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PROLOGO

El constante crecimiento de las poblaciones origina una demanda eléctrica que
cada dia se incrementa y que los usuarios exigen de mayor calidad de sus suministros,
La capacidad para cubrir dicha demanda se puede tomar como un indicador del
desarrollo de su economia nacional, ante tal incremento y situaciones que se ven
proximas a suceder, como seria la interconexion de redes eléctricas con el extranjero,
con la finalidad de importar energia eléctrica que resulte mas economica para asegurar
un beneficio que impactara directamente en el crecimiento de la economia de nuestro
pais. Como consecuencia de lo anterior, nuestro sistema eléctrico debera de ser de mayor
calidad para poder competir ante tal situacion, esta calidad depende en gran parte de la
aplicacion apropiada de las protecciones eléctricas que garantizan un funcionamiento

confiable y seguro de los sistemas eléctricos de potencia.

Por lo expuesto anteriormente, el presente trabajo lleva la intencion de brindar al
ingeniero que inicia en el estudio de relevadores de proteccion, la informacion necesaria,
asi como las herramientas basicas que le seran suficientes para utilizar equipo de

proteccion con los cuales tiene que tratar en el transcurso de su carrera profesional.

El aspecto conceptual de la proteccion en los sistemas eléctricos de potencia
representa un punto muy importante, especialmente con la orientacion hacia la
aplicacion de los esquemas de proteccion, motivo por el cual este trabajo se ha

desarrollado haciendo énfasis en los fundamentos de la aplicacion de relevadores en
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sistemas eléctricos de potencia, ilustrando en cada capitulo material objetivo y a su vez
didactico.

Existe una aceleracion en el desarrollo de nuevas tecnologias en la construccion,
desarrollo y aplicacion de nuevos relevadores de proteccion, todo esto debido al
crecimiento de nuevas plantas generadoras, lineas de transmision, subestaciones etc. Que
acarrean como resuitado un cambio en la topologia de los sistemas eléctricos de potencia
importante. Ante tal situacion, cabe aclarar que el presente trabajo no pretende cubrir
todos los analisis profundos del arte de la proteccion por relevadores, ya que esta rama
de ingenieria eléctrica resulta ser una especialidad tan celosa que requiere de muchisima
informacion, cursos de especializacion y actualizacion y sobre todo de bastantes afios de
experiencia en la aplicacion, para poder llegar a tomar el rango de ingeniero en

protecciones.
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SINTESIS

Capitulo 1. - Introduccion

Este capitulo tiene la finalidad de brindar la informacion necesaria a las personas que
estan relacionadas con la rama de la ingenieria eléctrica, sobre el estudio de los
principios y fundamentos basicos de la operacion, funcionamiento y la aplicacién de los
relevadores de proteccion utilizados en los sistemas eléctricos de potencia, deseando que
el presente sea la plataforma para iniciar el estudio de esta rama de la ingenieria, que
resulta ser toda una especialidad, y que es imprescindible su aparicién en todo sistema
eléctrico de potencia, ya que con esta se garantizan la seguridad, estabilidad y calidad de
su operacion.

Ya que va encaminada hacia los problemas que se pueden tener en las Industrias que

manejen grandes consumos de kilowatts.

Capitulo 2. — La Proteccion de los Sistemas Eléctricos de Potencia

Este capitulo trata de los antecedentes de la proteccion por medio de relevadores,
mencionando las fallas que se originan en un sistema eléctrico de potencia, asi como las
estadisticas de ocurrencia de las mismas, producto de la recopilacion de afios de
experiencia También se enuncia los elementos que intervienen en un sistema de

proteccion.

Capitulo 3. — Conceptos Basicos y Consideraciones Fundamentales en
Ia Proteccion por Relevadores.

Este capitulo expone los conceptos y fundamentos basicos que son objeto de estudio
para introducirse al campo de la proteccion por relevadores, desde diferentes tipos de
relevadores, filosofia de la proteccion para las conexiones tipicas en C.A. y circuitos de

disparo en C.D.



Capitulo 4. — Principios, Caracteristicas y Fundamentos de la Operacion
de los diferentes Tipos de Relevadores de Proteccion.

En este capitulo se estudian los principios, caracteristicas y fundamentos de la
operacion de los relés que se clasifican de acuerdo a sus caracteristicas constructivas,
principio de funcionamiento y tipos de operacion para las diferentes estructuras
actuantes,

Ademas se muestran las partes mas importantes que los constituyen, asi como los
diagramas vectoriales para par maximo. Finalizando con el efecto de los transitorios y

de la frecuencia en su funcionamiento.

Capitulo 5. — Transformadores de Instrumentos para Relevadores.

Aqui se mencionan los dispositivos utilizados para determinar parametros de los
circuitos eléctricos, como las sefiales de voltaje y corriente principalmente, se analiza el
diagrama elemental de un transformador de corriente y el de potencial asi mismo

enunciando las principales especificaciones técnicas correspondientes.

Capitulo 6. — Descripcion General de la Proteccion de Sobrecorriente Direccional,
Diferencial y de Distancia,

Capitulo dedicado a la descripcion y aplicacion general de las protecciones de
sobrecorrientes, Direccional, diferencial y de distancia, donde se muestran los diagramas
de conexiones y de principios de operacion, asi como se representan con figuras las

partes principales que constituyen a estos tipos de relevadores.

Capitulo 7. - Proteccion por medio de Relevadores de Sobrecorrirnte

En este capitulo se ven los Esquemas de Proteccion, Construccion, Caracteristicas,

limites y Aplicaciones de los Relevadores de Sobrecorriente y Direccionales.



Capitulo 8. - Esquemas de Proteccion de Sobrecorriente y su Mantenimiento
Preventivo.

Este capitulo trata que partiendo de la realidad de que no existe y tampoco es
posible disefiar un sistema eléctrico en el que no ocurran fallas, en el proyecto de
cualquier instalacion eléctrica se deben de considerar dos prevenciones:

1. Efectuar un disefio en el cual se minimice la posibilidad de ocurrencia de
falla, con el consiguiente incremento en el costo de la instalacion, sin llegar a
eliminar este riesgo.

2. Incluir en el disefio elementos que detecten las fallas y disminuyan los

efectos negativos de las mismas. estos elementos son los esquemas de

proteccion y lo constituyen los fusibles, relevadores, transformadores de

instrumento, interruptores, cableado etc.

Por lo anterior podemos resumir y destacar que los esquemas de
proteccion se instalan en un sistema de potencia con la finalidad de retirar o
desconectar en forma rapida el elemento o componente de la red que sufre un
corto circuito o que funciona en forma anormal y que de no hacerlo afectara

al resto del sistema.

Capitulo 9. — Conclusiones y Recomendaciones.

En este capitulo trata de que toda red eléctrica por nueva que sea, Requiere de
proteccion y toda proteccion requieren analisis de operacion secuencial (estudio de
Coordinacion), apoyado por un programa de mantenimiento.

El costo de ejecucion de estudio de coordinacion y programas de mantenimiento,
siempre sera menor al de reparacion del equipo dafiado y perdida de produccion que
puede provocarse con una falla de esquemas de proteccion de potencia, Por fallas del
sistema eléctrico.

En caso de que la compailia carezca de personal capacitado y/o equipo de prueba,
Existen empresas que suministran servicios de elaboracion de estudios y ejecucion de

Mantenimiento Preventivo y Correctivo en dispositivos de Proteccion.
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