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PROLOGO

La importancia de los métodos numéricos ha aumentado en la ensefianza de la
ingenieria y la ciencia, lo cual refleja el uso actual y sin precedentes de las
computadoras. Al aprender los métodos numéricos, nos volvemos aptos para:

1) Entender esquemas numéricos a fin de resolver problemas matematicos.
2) Deducir esquemas numéricos basicos

3) Escribir programas y resolverlos en una computadora.

4) Usar correctamente el software existente para dichos métodos.

El aprendizaje de los métodos numéricos no solo aumenta nuestra habilidad para el
uso de computadoras, también amplia la pericia matemética y la comprension de los
principios cientificos basicos.

En esta tesis se analizaran basicamente dos técnicas numéricas, el método de
elemento finito y el método de diferencias finitas.

Entre los objetivos de la tesis estan los siguientes puntos:

1) Dependiendo del tipo de problema: en estado estable, en estado transitorio en dos
dimensiones, que método numérico proporciona una mejor aproximacion a la solucién
analitica.

2) Que criterios se deben de tomar para mejorar la aproximacion a la solucion analitica.



ii

SINTESIS

La tesis se escribid considerando un orden légico, para que cualquier persona que
incursione en el estudio de los métodos del elemento finito y las diferencias finitas, no
tenga problemas en el entendimiento y comprension de los diferentes aspectos que se
tratan en esta. Asi teniendo los conocimientos obtenidos al consultar esta tesis podrén
ahondar en el estudio de los métodos antes mencionados.

Los resultados que se obtuvieron al solucionar cada uno de los ejemplos son
presentados en cada uno de los capitulos de la tesis.

En seguida se da una breve descripcion del contenido de cada uno de los capitulos.

CAPITULO 1.- En este capitulo se describen los pasos basicos para la solucion de
problemas utilizando ¢l método de ¢lemento finito.

CAPITULO 2.- En este capitulo se resuelven algunos ejemplos en estado estable en
una dimension utilizando ¢l método de elemento finito.

CAPITULO 3.- En este capitulo se resuclven algunos ejemplos en estado transitorio
en una dimension utilizando el método de elemento finito.

CAPITULO 4.- En este capitulo se resuelven algunos ejemplos en estado estable en
dos dimensiones.

CAPITULO 5.- En este capitulo se resuelven todos los ejemplos de los capitulos
anteriores utilizando el método de diferencias finitas.

CAPITULO 6.- En este capitulo se comparan los resultados obtenidos al utilizar los
métodos de elemento finito y diferencias finitas.

CAPITULO 7.- En este capitulo se especifica el método a utilizar diferencias finitas o
elemento finito dependiendo del tipo de problema.
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