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RESUMEN

El abastecimiento de agua con fines domésticos, municipales e industriales para
Monterrey y su é4rea metropolitana ha provocado que, ademas de las fuentes
subterraneas (pozos, socavones y galerias), se tengan que construir fuentes
superficiales de agua (Presas) como la de El Cuchillo en China N.L., la cual tiene una
capacidad maxima extraordinaria de 1,784 Mm?>.

Antes, durante y después de la construccion de una obra de almacenamiento
superficial se realizan una serie de estudios con el fin de determinar sus caracteristicas
de la zona, el estado de las obras construidas y los cambios en el régimen
hidrogeol6gico. Los estudios que se realizan son geol6gicos, geoquimicos y geofisicos,
con los cuales se investigan las propiedades de las rocas y de los fluidos que pudieran
contener. El presente trabajo tuvo como objetivo principal la determinacién de los
mecanismos de filtracion de agua que tienen lugar en la Presa El Cuchillo. Para lograr
el objetivo se integraron métodos de las geociencias.

Los estudios geolégicos revelan que la Presa se construyd sobre una alternancia
de areniscas y lutitas de edad Terciaria (Eoceno), pertenecientes al miembro Queen
City de la Formacién Mount Selman. Estas rocas presentan direcciones NNW-SSE y un
buzamiento de 6 - 10° al ENE en forma homoclinal. La profundidad del intemperismo en
estas rocas, segin estudios realizados en pozos, alcanza una profundidad aproximada
de 15 metros. Este intemperismo aunado a los diferentes sistemas de fracturamiento
que cruzan perpendicularmente la Cortina y el Dique y a la porosidad de las areniscas
(del orden de 8 — 15 %), generan filtraciones al pie del Dique y la Cortina con gasto
total de 250 Us.

Los datos de los piezdmetros revelan que en la zona de la Cortina existe un
acuifero mditiple, compuesto de cuatro pisos hidrogeolégicos. Los estudios

geoquimicos de las aguas del Vaso y de las filtraciones ponen en evidencia que las

ix



agua del acuifero mditiple, antes mencionado, estan mezclandose temporalmente al
aumentar el nivel del embalse, en una proporcion de 1 a 5, respectivaments.

Las investigaciones geofisicas nos permiten determinar los cambios en el
régimen hidrogéologico, aguas abajo del Dique; siendo evidente la variacién de los
valores de resistividad especifica por el cambio en el grado de saturacion de las rocas.
Por otra parte, las investigaciones geofisicas nos permiten pronosticar, mediante el
calculo de la resistencia transversal modificada, las zonas que tienen un alto potencial
de filtracion, como es el caso de las dreas de los extremos del Dique, principaimente.
De los estudios de resistividad se pudo calcular la porosidad integral de las rocas,
resultando que es del orden de 20 — 35 %; asi mismo, se ha podido calcular la
resistividad del agua del acuifero para el afio de 1992, siendo muy semejante a la
reportada para las aguas de las perforaciones de la Loma Los Pozos, Dique natural de
la Presa.

De la integracién de los estudios gedlogo - geofisicos se pudo determinar el
mecanismo de filtracion. En la parte Este del Dique dicho mecanismo considera que las
aguas del Vaso se mezclan con las del acuifero original y ascienden por las areniscas,
considerando condiciones geoldgicas de fracturas y porosidad alta. Para el extremo Oeste
del Dique, el mecanismo de filtracién esté relacionado con fiujos laterales, provocados por
la diferencia de nivel entre las aguas de la Presa y los niveles topogréaficos aguas abajo
del Dique. Por ultimo, se presenta una propuesta metodolégica a ser usada en los disefios
futuros de sitios para Presas, proponiéndose la integracion de investigaciones geolégicas,
geoquimicas y geofisicas.



