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PROLOGO

El control automatico es uno de los mayores movimientos en la tecnologia, ha
sido llamado la segunda revolucién industrial y habra cada vez mds y mas control
automatico en nuestras vidas, Por lo que ha sido tltimamente una materia de gran
importancia o especialidad. En la actualidad podemos controlar procesos con varias
variables de entrada y salida, lo que corresponde al control moderno.

Uno. de los principales elementos de un control automaitico es la
retroalimentacién, ya que sin ella no podriamos comparar el comportamiento de nuestra
planta con el modelo establecido. La estabilidad, el funcionamiento y la robustez, son
unos de los requisitos primarios para un sistema de control con retroalimentacidn.

El crecimiento de la automatizacion en nuestros dias ha sido significativo,
aunque existen métodos modernos (Teoria de control moderna) para el anlisis y disefio
de control automatico, los métodos clasicos (Teoria de control clasica) siguen siendo de
gran utilidad, de hecho, varios de los nuevos métodos se basan en criterios de teoria
clasica que es la mayor parte de este trabajo. |

El propésito de esta tesis es presentar de una manera analitica las diferentes
técnicas que nos sirven para determinar la estabilidad tanto absoluta como relativa de
sistemas lineales invariantes en el tiempo, aunque existen varios paquetes
computacionales capaces de simplificar muchas de estas técnicas, que son de gran
ayuda, ya que muchas de estas técnicas son métodos grificos que pueden consumir
mucho tiempo elaborarlos, por lo que me he enfocado también al uso de algunos
paquetes computacionales para la realizacién de estos métodos.

Dentro de los métodos que se utilizardn para el andlisis de estabilidad se
encuentra el proceso de Nyquist en 1932, para determinar la estabilidad de lazo cerrado
sobre la base de la respuesta a lazo abierto con excitacidn sinusoidal en régimen
permanente, diagramas de Bode, carta de Nichols y Mikhilov todos estos dentro del

dominio de la frecuencia, y en el dominio del espacio de los coeficientes tenemos el



criterio de Routh Hurwitz, Tabla equivalente de Routh y el método del lugar geométrico
de las raices.
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