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Aguas Superficiales.

Region hidrolégica “Rio Bravo”. El rio Bravo marca el limite entre los Estados Unidos de
América y México en la parte entre Ciudad Juarez y su desembocadura con el Golfo de
México. Atraviesa ciudades importantes como Ojinaga, Piedras Negras, Nuevb Laredo,

Reynosa y Matamoros. De su nacimiente a su desembocadura recorre 2,896km, de los
cuales 2,008km son los que sirven de frontera entre México y los Estados Unidos. La
importancia que tiene conocer el escurrimiento de los rios en la zona norte del pais ha
llevado a mejorar dia a dia las observaciones realizadas para tener una imagen mis real del
régimen hidrolégico dentro del 4rea y poder llevar a cabo una planeacién mas racional del
uso del agua. Con el fin de facilitar esta tarea el rio Bravo fue dividido en cinco cuencas. En
la tabla 4.1 se presenta la superficie de cada una de ellas dentro del estado.

Regién hidrolégica “San Femando-Soto La Marina”. Esta regién hidrolégica es
también conocida con el nombre de Golfo Norte y corresponde a todas las corrientes que

desembocan en el Golfo de México y que estin comprendidas entre las cuencas de los rios
Bravo y Pinuco. Aproximadamente 20% de toda su superficie corresponde al estado de
Nuevo de Leén. Esta regién hidrologica se encuentra dividida en dos cuencas: Rio Soto La
Marina y Rio San Fernando. La primera tiene una superficie dentro del estado de 2,678.695
km?y la segunda de 8,839.000km’ a ella corresponde el Rio Pablillo que cruza a Linares.

Tabla 4.1 Cuencas De La Regién Hidrolégica “Rio Bravo”
Nombre de la Cuenca S“P""‘:L:‘:':::::Lﬁi;’ do de
Rio Bravo-Matamoros-Reynosa 1,179.107 -
Rio Bravo-San Juan " 19,804.911
Rio Bravo-Sosa 3,582.108
Presa Falcon-Rio Salado 13,274.961
Rio Bravo-Laredo 1,819.927 B

Fuente: INEGI, Sinlesis Geogrifica de Nuevo Ledn (1986)

Region Hidrolégica “El Salado”. Esta region hidrolégica es una de las vertientes
interiores mas importantes del pais y se localiza en la Altiplanicie Septentrional. La mayor
parte de su territorio se situa a la altura del trépico de Cancer. Este conjunto hidrografico
comprende, dentro del estado de Nuevo Ledn, parte de tres cuencas: Sierra Madre Oriental,
Sierra Madre y Presa San José-Los Pilares, con superficies dentro del estado de
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8,510.144km?, 3,056.837km’ y 216.597km’. En la tabla 4.2 aparecen los principales
almacenamientos (presas) que se encuentran en las tres regiones hidrolégicas anteriores.

Tabla 4.2 Principales Almacenamientos De Aguas Superficiales En El Estado De Nuevo
Le6n

Nombre Maunicipio ] Capacidad (m”)
El Cuchillo China 1,800,000,000
Cerro Prieto Linares 400,000,000
La Boca Santiago 40,000,000
Agualeguas Agualeguas 9,800,000
Sombreretillo Sabinas Hidaigo 6,000,000
El Porvenir Linares 5,280,000
Loma Larga Agualeguas 4,000,000
Benitez Linares 3,000,000
La Estrella Linares 3,000,000
El Cinco Linares 2,500,000
Los Cristales General Teran 2,400,000
La Reforma Linares 2,000,000
Santa Rosa Linares 2,000,000
Santa Rita General Teran 1,800,000
Los Hoyos Linares 1,600,000
El Pretil Linares 1,300,000
El Carmen Galeana 1,200,000
El Gobierno Los Herreras 900,000
Rancherias Linares 900,000

Fuente: INEG]I, Sintesis Geografica de Nuevo Leén (1986)

Aguas Subterraneas.

El notable desarrollo industrial y la creciente explosién demogréifica de la zona
metropolitana de Monterrey, han generado mayores demandas de agua, sin embargo, la
escasa disponibilidad de este recurso y su irregular distribucioén en la temporada de lluvias
redundan en una recarga reducida de los acuiferos, Debido a esto, los estudios de las aguas
subterraneas resultan de gran importancia, sobre todo por el papel preponderante de la
industria. Se ha calculado que existen en Nuevo Ledn de 11,149 a 11,500 pozos que
proporcionan gastos promedio minimos de 12.0 Lps, medios de 52.8 Lps y maximos de 120
Lps a 247 Lps, cuya profundidad va desde 150 m en la region de Aramberri, a 1,781men la

zona metropolitana de Monterrey.




Dereccidn de incendios forestales en tiempo real mediante imdgenes NOAA-AVHRR en el ESxado o NQtV0 Lo 0N .

4.1.4 Edafologia.

Sierra Madre Oriental. Los tres tipos principales de suelos que encontramos en esta region
son: xerosoles y yermosoles gypsicos, asociaciones de litosoles y rendzinas y xerosoles y
yermosoles de llanura y bolsén. En las sierras y llanuras occidentales de la Sierra Madre se
encuentran suelos derivados del yeso. Son, a diferencia de otros suelos de la provincia, de
textura de migajén limoso o de limo y de colores crema o rosado muy claros, de origen
aluvial o coluvial. Estos suelos, clasificados como xerosoles y yermosoles gypsicos,
presentan contenidos bajos de materia orgénica, estructura en bloques medios o gruesos y
concentraciones altas de yeso (Gypsum) en el subsuelo, frecuentemente en forma de
cristales. Estos suelos sustentan una vegetacion natural de pastizales haléfilos, resistentes a
las altas concentraciones de yeso, y son pocos los cultivos que se pueden desarrollar en
ellos. Los litosoles y rendzinas forman la asociacién de suelos mas comin en la Sierra
Madre. Estos suelos son someros se presentan, alternados con abundantes afloramientos
rocosos, sobre las calizas que constituyen los macizos serranos, en zonas -con pendientes
moderadas y fuertes bajo climas semisecos y subhimedos; sostienen una vegetacion natural

de matorral, pastizales o bosques.

SUELOS DOMINANTES 50.52%

O Calcisoles

@ Vertisoles

DO Regosoles

® Leptosoles

B Kastafiozems

32547

Figura 4.5 Suelos Dominantes en el Estado de Nuevo Ledn

NOTA:

Los porcentajes corresponden a fracciones del total de la superficie territorial de la entidad {64 210 km?2).
Fuente: Subsecretaria de Recursos Naturales, Semarnap, 1996.

Gran Llanura de Norteamérica. Esta extensa drea es homogénea en cuanto a su topografia

ya que presenta una gran sucesién de lomerios y llanuras, que en raras ocasiones se ven
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interrumpidas por una sierra baja, una meseta o un valle, Los suelos predominantes son los
xerosoles, suelos claros que se presentan sobre todo en la gran llanura aluvial con lomerios
y el lomerio suave con llanuras. Otros suelos también claros pero poco desarrollados, son
los regosoles, que se localizan principalmente en los lomerfos, las llanuras de piso rocoso y

la sierra baja, asociados a litosoles, rendzinas y xerosoles.

Llanura costera del golfo norte. En términos generales, esta provincia se constituye por una
pequeiia sierra baja (las Mitras) y los lomerfos suaves con bajadas y llanuras de extensién
considerable. Los suelos que predominan son los vertisoles, que son profundos, oscuros y
de origen aluvial. Entre ellos destacan los vertisoles pélicos de color negro, o bien gris
oscuro, localizados en zonas planas y en algunos lomerios suaves. Otro tipo de vertisoles
son los denominados crémicos, propios de los llanos de pendiente apreciable o los
lomerios. Asimismo son de destacar diferentes asociaciones de suelos como la de rendzinas
con litosol localizada en los alrededores de la sierra de las Mitras. Otras asociaciones son
las de regosoles que se encuentran en el pequefio lomerio cercano a Linares, en los lomerios
suaves con bajadas préximos al limite con la Sierra Madre Oriental y en los lomerios
suaves con llanuras, donde también existen asociaciones de suclos dominados por rendzinas
y por xerosoles haplicos, calcicos y livicos de color claro (Sintesis Geografica de Nuevo
Leé6n, 1986)

4.1.5 Recursos Naturales y actividades agricolas-pecuarias.

En lo que respecta al estado de Nuevo Leén, después de Oaxaca y Tamaulipas, es uno de
los mas ricos en diversidad de tipos de vegetacién en México puesto que en €l estan
representados 7 de los 11 sistemas ecologicos mayores y 19 de los 39 tipos de vegetacién
del pais (Conabio, 2000).

Fauna,
En la sierra: pato real, huilota, paloma blanca, gato montés y venado de cola blanca; en la

llanura: pato de collar, chachalaca, tlalcoyote, jabali, coyote, zorrillo, liebre y correcaminos.
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El consejo consultivo para la preservacion y fomento de la flora y fauna silvestre de Nuevo
Le6n ha elaborado un listado preliminar de fauna:

Tabla 4.3 Fauna de Nuevo Leén !
Total E" I EX® EP¥ AP v® l,lm PE®
Mamiferos 144 6 +} 3
Aves 394 6 16 57 # 7
Reptiles 113 25 13 12
Anfibios 21 1 5 2
Peces 64 20 5 15 8 2
Crustaceos 2 1 2 1
Moluscos 98 o 6 2 1
MEndémica; PExética; ®Extinta; WEn peligro; ®Amenazada; ®Vulnerable; ?Rara; ®Proteccién
especial. N
Tabla 4.4 Distribucién de la Vegetacion en el Estado de Nuevo Leén
Concepto Nombre Cientifico | Nombre Local Utilidad
Zea mays Maiz Comestible
gricola 'ghas:o!usb yc;!fgarfs grijol :';:omgstigle —
orghum bicolor orgo orraje Comestible
2% de la suparficie estatal Triticum aestivum Trigo Industrial-Forraje
|Hordeum vulgare Cebada industrial-Forraje
bastizal Igeztc::ms o;‘!faﬁ:s t :l[l)ﬂ'el iorra!e
outeloua brevisela ofraje
1.89% de la superficie estatal [Bouteloua chasei avajita de yeso [Forraje
|Pinus teocote Pino chico Madera
que |Pinus pseudostrobus ino lacio Madera
.00% de la superficie estatal Quercus laeta Encino prieto Madera
Quercus grisea Encino blanco  Madera
uniperus monosperma Cedro Madera
|Fraxinus gregii Fresno Forraje
atorral Cordia boissieri Anacahuita Madera
7.25% de la superficie estatal { eucophylium frutescens enizo Medicinal
lAcacia famesiana uizache Madera
Agave lechuguilla Lechuguilia Fibras
Prosopis glandulosa Mezquite Madera
ezquital Acacia rigidula Gavia Foraje
Iorter do la superficie estatal 122 5. Orégano Comestibie
alietla parvifiora Barreta Posteria
Coltis paliida Granjero Comestible
haparral iugxmshn}omspem .(‘.‘.ﬂedro — ma:era
aphylos sp anzan adera
FJs% de la superficie estatal Quercus intricata Charrasquillo Madera
Flourensia cemua Hojasén Medicinal
Chaparro- e
.93% de la superficie estatal  [Castela texana iama_r:ggso #ledlcmal
Atriplex canescens [Chamiso orraje

Fuente: SEMARNAP, 1999
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Tabla 4.5 Areas Naturales segiin tipo en el Estado de Nuevo Leén

TIPO DE AREA MUNICIPIO LOCALIDAD HAS.
APODAGA. SANTA CATARINA, GARCIA, SAN
PEDRO GARZA GARCIA, GUADALUPE,
Sﬁ'é%”&ms #ONTERREY. SAN NICOLAS DE LOS GARZA [CUMBRES MONTERREY" |  254.500
SANTIAGO .
CERRALVO FEL SABINAL® 3
— SIERRALASILLAY T
AL L ENDE-SANTIAGO 477783
TRINIDAD" 176054
FLA TRINIDAD® 126.62
ARRAMBERFY FJUAN Y PUENTE® 11773
FSANDIA EL GRANDE 1385.96
ACUNA" 121460
DR. ARROYO EL REFUGIO" 804.80
FCERRO EL POTOSF 1,366.40
GALEANA B FCERRO EL POTOSF 3.324.00
-y FCERRO DE LA MOTA" 9.667.00
GARCIA FSIERRA CORRAL DELOS | 4 572 00
aivadus Bc?:gégor?él. PENON 2(; 211. 00
PROTECGION DE i - 211,
ELORA Y FAUNA PR. GONZALEZ FEURISIMA® 157
ILVESTRE Y FPURISIMA® 1141
CUATICA ITURBIDE FPURISIMA® 765.93
FLAS FLORES” 3,048.00
| INARES FSAN ELIAS" 63,844.00
FBANO DE SANIGNACIO" 1 4,307.00
WIER ¥ NORIEGA FPINO DEL CAMPO" 2,568,58
GRALTERAN FVAQUERIAS" 1.068.32
ZARAGOZA FSANTA MARTA DE ABAJG|  30.26
FCERRO DE PICAGHOS” 29.71
INAS HIDALGO FCERRO DE PICACHOS" 697.07
RZA GARCIA, SANTA CATARINA, ;
ONTERREY Y GENERAL ESCOBEDO [SIERRA DE LAS MITRAS™ |  4344.00
RCIA, GENERAL ESCOBEDO FSIERRA EL FRAILE” 24.836.00
IMONTERREY GENERAL ESCOBEDO FCERRO DEL TOPO" 1.189.00
ONUMENTOS GUADALUPE "CERRO DE LA SILLA* 6.045.00
TURALES 045.

ANUARIO ESTADISTICO DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS 1997, México 1998. ATLAS DE MEXICO, SEP.

Los problemas actuales de la fauna silvestre en Nuevo Leén, se caracterizan por
modificaciones drasticas del hébitat, sobreexplotacion, caceria furtiva, introduccién de
especies exoticas, abatimiento de niveles de cuerpos de agua y existencia de especies
endémicas sin proteccion. Se considera de primera importancia la proteccion de las
siguientes especies: cotorra serrana-oriental, perrito de las praderas, venado bura, berrendo,

gorrién Worthen y murciélagos.

En lo que respecta a las actividades agricola-pecuarias, en ia figura 4.6 se muestra la
distribucion de la potencialidad estatal, destacando la intima relacién existente entre las
zonas con un alto potencial agricola y las pecuarias, asi como las zonas comunes que no

son aptas en uno u otro potencial.
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ESTADOS UNIDOS

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

DE AMERICA

2 POTENCIAL
PECUARIO

POTENCIAL
AGRICOLA

Desarrollo de praderas

cultivadas
Aprovechamiento de
vegetacion natural

Mecanizada continna diferente del pastizal

[ Arrovechamiento de

Traccion animal
Manual estacional vegetacion natural
No apta solo ganado caprino

[ Aptas

Figura 4.6 Distribuciéon del potencial agricola y pecuaria en el Estado de Nuevo Leén
FUENTE: Modificado de INEGI 1999

4.2. Los incendios forestales en Nuevo Leon

Por sus condiciones climaticas y fisiograficas, el estado de Nuevo Lebén e¢s
vulnerable a incendios forestales durante el periodo de estiaje y en ciertas zonas que por su
dificil acceso han sido siniestradas afio con afio. Las medidas para prevenir, detectar y
combatir los incendios forestales a través de torres, o con la propuesta que hacemos en este
trabajo mediante el uso de imagenes de satélite y una comunicacion en tiempo real a través
de la Internet (correo electrénico), deberdn contribuir a contener el deterioro del medio
ambiente y de los recursos naturales, ambos sistemas pueden llegar a complementarse y
trabajar sinérgicamente. Mientras que los incendios pueden detectarse a través de vigias en

torres siempre y cuando sean ubicados estratégicamente, las imagenes de satélite ayudan a
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detectar eventos en zonas no cubiertas, con la salvedad de que pudieran existir tiempos de 8
a 10 horas en la deteccién por la forma de cubrimiento (pase) por parte del satélite.

De acuerdo con SEMARNAP (2000), se presentan en la figura 4.7 para la
temporada 1999-2000; las causas que originaron incendios forestales en el Estado de Nuevo
Leén, con esta informacién se puede establecer una comparacion de las condiciones
ambientales que imperaron entre el afio 1999 y el 2000; de igual forma se puede observar

que hubo causales que no variaron en el mismo periodo.

No Determinados
es B 2% ———

Actividades

s Agropecu 59
Fogata 34%

Descarga —

Eléctrica 31%

Fumadores 38%

Datos de 1999 ; Datos del 2000

Figura 4.7 Porcentaje de Causales de incendios forestales en el Estado de Nuevo Ledn
Fuente: SEMARNAP 2000

4.2.1. Situacion Actual e Infraestructura.
Deteccion, monitoreo y evaluacion de los incendios.

Las acciones oficiales han privilegiado el combate, la organizacién de brigadas y su
equipamiento, pero no incluyen suficientes tareas de comunicacion, difusién y, sobre todo,
reflexion que permitan profundizar la cultura de prevencién de los incendios forestales.
Asimismo, en Nuevo Leén son los meses de marzo, abril y mayo cuando pricticamente se
ha registrado el mayor nimero de siniestros. La infraestructura para detectar oportunamente
los incendios es aun insuficiente, tanto en lo que toca a la adopcion y adquisicién de
sistemas y herramientas modernas computarizadas y satelitales (hacia donde se han dado ya
los primeros pasos) como en el desarrollo y equipamiento de una amplia red de

infraestructura que puede ser de construccién més sencilla (hecha con materiales locales),
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levantada y operada con la colaboracidn de ejidos, comunidades, organizaciones sociales de
productores y organizaciones no gubernamentales (ONG's). En los sistemas de monitoreo y
evaluacién existe también,una evidente carencia tecnolégica y de recursos humanos
calificados, aunado a una inercia gubernamental. Esto obedece, quizi, a la existencia de un
fuerte amarillismo en los medios de comunicacién respecto al tema de los incendios, que

desorientan y mal informan a la opini6n publica.

BRIGADAS DE TORRES DE
COMBATE DETECCION

Figura 4.8 Ubicacion de brigadas de combate y torres de deteccion de incendios

forestales en el Estado de Nuevo Leén
FUENTE: Modificado con Arc-View de SEMARNAT 2001

Existe ya buena parte de la infraestructura necesaria para el monitoreo y evaluacion,
pero esta dispersa y descoordinada. Actuwar conjunta y armoénicamente entre sf es un
imperativo entre las instancias gubernamentales (SEMARNAT, CONAGUA, SEDENA,
CONABIO, SCT) con la implementacion de programas de participacién comunitaria en la
proteccién de bosques y praderas, al igual que lograr la colaboracién y coordinacién con
centros de investigacion y ONG's. Estas muchas veces poseen la infraestructura requerida y

estdn vinculadas directamente a regiones prioritarias en materia de incendios.
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FUENTE: SUBSECRETARIA DE RECURSOS FORESTALES ARNAP, 1

Figura 4.9 Infraestructura de proteccién contra incendios forestales.

Segiin el Balance Ambiental Nuevo Leén 19995-2000, se tienen los siguientes

informes en materia de incendios forestales:

a). Prevencion, Deteccion y Combate a Incendios Forestales

Se combati6 un total de 336 incendios forestales, mismos que afectaron 41,048 ha con
un promedio de superficie afectada por incendio de 122 ha, resultando e] promedio de
56 incendios forestales anuales.

Las actividades de prevencion se reforzaron con la construccion de 245 km de brechas
cortafuego en 21 comunidades de los municipios de Aramberri, General Zaragoza,
Galana, Rayones y Doctor Arroyo del estado de Nuevo Leén, dentro del Programa de
Empleo Temporal durante 1999 y 2000.




Deteccitn de incendios foresiales en tiempo real mediante imdgemes NOAA-AVHRR en ef Estader de Nuevo-Ledn

Las actividades de capacitacién comprendieron un total de 51 cursos sobre combate de
incendios forestales, participando 2,966 personas de diferentes instituciones de los

sectores social, privado y piblico.

b). Restauracion de Areas Afectadas por los Incendios

Se realizaron obras de conservacién de suelo en 1,022 hectireas, construyendo 510
kilémetros de terrazas, en los cerros “El Potosi” y “El Candelero”, del municipio de
Galeana; “El Grande™ del municipio de Aramberri y “Pefia Nevada™ del municipio de
General Zaragoza, asi como la exclusion de 484 hectareas en “Pefia Nevada” del
mencionado municipio.

Por su importancia para la conservacion de la biodiversidad, las zonas del "Potosi" y de
“Peila Nevada™ fueron incluidas en el decreto presidencial que establecié zonas de

restauracion ecoldgica.

c). Programa Nacional de Reforestacion

Se recolectaron mas de 6,300 kilogramos de germoplasma,

Se produjeron §° 558,610 plantas.

Se reforestaron 1, 668.3 hectareas.

Se indujo la regeneracion natural de 544.26 hectéreas de 4reas decretadas.

d). Atencion a Regiones Prioritarias

Se desarrollaron en los municipios de Aramberri, Doctor Arroyo, General Zaragoza,
Galeana y Rayones, acciones de diversificacién productiva del sector rural,
construccién de brechas corta fuego y restauracién de 4reas afectadas por incendios
forestales con recursos del Programa de Empleo Temporal, generando 837 empleos que
ocuparon 43,200 jornales en beneficio de 4,185 habitantes.

De acuerdo a las estadisticas del periodo 1995-2000 se tienen los siguientes datos para el
estado de Nuevo Ledn.
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CAPITULOS

EVENTOS DETECTADOS EN EL ESTADO DE NUEVO LEON

Aspectos Generales.

En el procesamiento de la informacion, con el fin de llevarla a la aplicacion practica de
toma de decisiones, 0 en su defecto a alguna investigacién de un 4rea en particular, debe
tenerse cuidado en el manejo de los datos espaciales y sobre qué tipo de capas se haré el
vaciado de informaci6n para que ésta tenga consistencia y compatibilidad. En este trabajo
se ha seguido el diagrama de flujo que se presenta enseguida para llevar un control de los
datos iniciales y el producto final. Como se menciond en el apartado 3.5.1, los SIG juegan
un papel preponderante en el manejo de la informacion; asi en nuestra estacion receptora de
imagenes se tiene una computadora en linea, la cual posee instalado el sistema de
informacién geografico ArcView que cuenta con un inventario de datos ordenados en
mapas de cubierta de vegetacion, dreas prioritarias, altitud, centros de poblaci6n, carreteras,

etc.

Los datos digitales de puntos calientes son analizados para identificar los rasgos
geograficos y localizar rasgos particulares en la cubierta vegetal. Las quemnas agricolas no
son reportadas, pero si integran una base de datos y permiten asi hacer un andlisis de
impacto sobre la atmésfera de la region. Los incendios forestales y su localizacién en
coordenadas geograficas identificando ¢l pase del satélite, la hora y el dia juliano asi como
el numero de pixel, forman la base de datos sobre la cual se ha trabajado. La representacion
de los incendios en gréficos se realiza por medio de la composicién de varias imagenes

espectrales, en general se utilizan el canal 1 para representar la pluma del humo, el canal 2
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(infrarrojo cercano) para la topografia del lugar y el canal 3 se utiliza para ubicar el foco
caliente.

En el Anexo 1 se presenta la base de datos de la cual se han extraido sélo los datos
relativos al Estado de Nuevo Leén durante la temporada 1999-2000 pero cabe hacer
mencion que se tiene la base completa para la Republica Mexicana. Con la base de datos se
clasificaron mes a mes y se convirtieron dicha base en archivos de texto y asi poder ligarlos
al sistema de informacién geografica y vaciarlos en la cubierta vegetal de la Republica
Mexicana preparada por el INE, a partir de lo cual las figuras 5.1 a 5.11, presentan la

ubicacion de los puntos calientes en el Estado de Nuevo Ledn.

Este mismo vaciado de la base de datos en el sistema de informaciéon geografica
Arc-View y con la cubierta vegetal cuyos parametros estin dados por los datos obtenidos
del inventario forestal de 1994, sirve para llevar a cabo la clasificacién de los focos
calientes; de tal manera que se tiene entonces, una distribucién de los incendios en tres

grupos basicos:

1. Areas Naturales Protegidas.
2. Bosques Fragmentados.
3. Quemas agricolas.

Para llevar a cabo esta operatividad y aplicacién del SIG, tras haber colectado y
procesado los datos, se ha agregado un atributo més formado por poligonos que delimitan
las areas naturales protegidas (ANP), con lo que se tiene una primera clasificaciéon de los
incendios tomando en cuenta la importancia que revisten las ANP por su gran biodiversidad
y beneficios ambientales que proporcionan resulta de gran trascendencia, monitorear dichas
zonas. Por otra parte, se han clasificado en Bosques fragmentados todos aquellos que
quedan fuera de las ANP y que tienen un grupo forestal clasificado dentro de la cubierta
vegetal del INE y finalmente son clasificadas como quemas agricolas todo aquel incendio

que quede fuera de las ANP y ademas no tenga un grupo forestal clasificado.
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Para evitar redundancia en el conteo de focos calientes, y con el objeto de evitar
falsas lecturas, sélo se utilizaron imdgenes digitales de los pases que ocurren después de la
puesta y antes de la salida del sol, de esta manera no hay “contaminacién” por radiacién
solar en las lecturas, linicamente se detecta la emision de calor producida por los incendios

forestales y/o quemas agricolas.

A este tipo de informacion se podrian agregar mas atributos tales como: los datos
georeferenciados de las brigadas de combate, las torres de vigilancia, las 4reas especificas
de gran valor ambiental, asf como los principales caminos de acceso para con ello bajar los
tiempos de llegada y combate del siniestro, para lo cual se requiere un buen sistema de
comunicacién y organizacién entre los involucrados. A continuacion se presenta el
diagrama de flujo de trabajo en la coleccién, procesamiento, analisis y generacién de
productos cartograficos conforme al procedimiento seguido en la ejecucién de este trabajo;
ademas se muestran las imagenes obtenidas luego del vaciado y aplicacién del SIG
ArcView. Dichas imégenes incluyen eventos por mes, resumen de eventos por semestre y

la clasificacién de los eventos conforme a los tres tipos mencionados arriba.
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Se muestran a continuacion, las imigenes de los resultados obtenidos mes a
mes con la deteccién de incendios forestales en el periodo Enero-Tulio de 1999.

“Flgura 0.1, INCPNA108 FOTESTALES AETECTAUOS €N Uempo real con qatos AV HKK en
el Estado de Nuevo Le6n durante Enero y Febrero de 1999.
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Deteccién de incendios foresiales eh tiempo real mediants imdgenes NOAA-AVHRR en of Estado de Nuevo Ledn
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Figura 5.3. incendios Forestales Aetectaas €1 uempo real Con aams A VK en el
Estado de Nuevo Le6n durante el mes de Abril de 1999.
5

Figura 5.4. Incendios Forestales detectados en tiempo real con datos AVHRR en el
Estado de Nuevo Le6n durante Mayo de 1999.
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Continuacion....
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JUNIO, 1999 Y @ U019

Nuevo Leén

i 5.5cendiosr_ detectados en tiemp real con datos AVHRR en
el Estado de Nuevo Leén durante funio y Julio de 1999.

Figura 5.6. Resumen de Incendios Forestales detectados en tiempo real con datos
AVHRR en el Estado de Nuevo Le6n durante el periodo Enero-Julio de 1999.
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A continuacion se muestran las imagenes de los resultados obtenidos mes a
mes en la deteccién de incendios forestales, durante el peri

| Figura 5.7 Incendios Forestales detectados en tiempo real con datos AVHRR en el |
Estado de Nuevo Le6n darante Enero y Febrero de 2000.

Figur 5.8. Incendios Forestales detectados en tiempo real con datos AVHRR en el
Estado de Nuevo Le6n durante Marzo y Abril de 2000.
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7 e B e et Aern.

igura 2.2. Intendios Forestales deteciadus eut doupv icarvun whws A VAR cn o
Estado de Nuevo Leén durante Mayo y Junio de 2000.

Figura 5.10. Incendios -- s d epo real con datos AVHRR
en el Estado de Nuevo Leén durante el mes de Julio de 2000.
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Contir -~ =

Fia 5.11. Kesumen de Incendios I‘U.teal.'auua eIl ueuLpU 1 won u
AVHRR en el Estado de Nuevo Leén durante el periodo Enero-Julio de 2000.



Detoccidn de incendios forestales en tiempo real mediante imégenes NOAA-AVHRR en el Estado de Nuevo Ledn

CLASIFICACION DE
INCENDIOS FORESTALES

TEMPORADA
1999
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Figura 5.12. Clasificacién de incendios forestales en el Estado de Nuevo Le6n
durante el periodo enero-julio de 1999.

CLASIFICACION DE INCENDIOS FORESTALES DETECTADOS EN
TIEMPO REAL EN EL ESTADO DE NUEVO LEON 1999
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Figura 5.13. Distribuci6n mensual de la clasificacién de incendios forestales en el
Estado de Nuevo Leén, durante el afio 1999
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Figura 5.14. Clasificacién de incendios forestales en el Estado de Nuevo Le6n

durante el periodo enero-julio de 2000.

CLASIFICACION DE INCENDIOS FORESTALES DETECTADOS EN
TIEMPO REAL EN EL ESTADO DE NUEVO LEON, 2000
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Figura 5.15. Distribucién mensual de la clasificacién de incendios forestales en el

Estado de Nuevo Leén, durante el afto 2000
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A continuacién se presentan las figuras de los datos distribuidos por tipo de
siniestro, de acuerdo con la clasificacion bésica de incendios forestales de la temporada
1999-2000, tanto para quemas agricolas como para bosques fragmentados. En el caso de
areas naturales protegidas s6lo se tiene un reporte de mayo 10 y 12 de 1999.

FOCOS CALIENTES DETECTADOS EN TIEMPO REAL CON DATOS
NOAA-AVHRR EN EL ESTADO DE NUEVO LEON
QUEMAS AGRICOLAS TEMPORADA 1999
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Figura 5.16 Quemas agricolas durante el afio 1999 en el Estado de Nuevo Ledn

FOCOS CALIENTES DETECTADOS EN TIEMPO REAL CON DATOS
NOAA-AVHRR EN EL ESTADO DENUEVO LEON
QUEMAS AGRICOLAS TEMPORADA 2000
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Figura 5.17 Quemas agricolas durante ¢l afio 2000 en el Estado de Nuevo Leén
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FOCOS CALIENTES DETECTADOS EN TIEMPO REAL CON |
DATOS NOAA-AVHRR EN EL ESTADO DE NUEVO LEON |
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Figura 5.18. Inbendios en bosqueg ﬁ'aglﬁentados durante el afio 1999,
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BOSQUES FRAGMENTADOS TEMPORADA 1999
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en el Estado de Nuevo Ledn

FOCOS CALIENTES DETECTADOS EN TIEMPO REAL CON DATOS |

NOAA-AVHRR EN EL ESTADO DENUEVO LEON
BOSQUES FRAGMENTADOS TEMPORADA 2000
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Figura 5.19. Incendios en bosques fragmentados durante el afio 2000,

en el Estado de Nuevo Leén
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CLASIFICACION DE INCENDIOS FORESTALES DETECTADOS EN
TIEMPO REAL EN EL ESTADO DE NUEVO LEON 1999-2000
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Figura 5.20. Clasificacion global de incendios forestales durante la temporada 1999-2000
en ¢l Estado de Nuevo Leén.




