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CAPITULO 6

MITIGACION DE EFECTOS
MEDIANTE LA IDENTIFICACION TEMPRANA

Aspectos Generales.

Aunque los incendios forestales tienen un papel importante en los procesos naturales de los
bosques, la actividad humana los hace cada vez més peligrosos en la medida en que ocurra
un cambio permanente en el uso de suelo; sin embargo, no todos los incendios en esta
temporada son necesariamente malos desde ¢l punto de vista de la conservacién a largo
plazo de las masas forestales. Ellos son limpiadores del bosque, pues eliminan el excedente
de materia organica muerta acumulada en el sotobosque, reduciendo el riesgo de nuevos
incendios. En el caso de algunos incendios, en donde se consumi6 el sotobosque sin matar a
los arboles grandes, los bosques estaran mejor resguardados para la siguiente sequia o para
las tormentas y huracanes que acumulen atin m4s materia organica muerta. En varias areas
incendiadas es notoria la regeneracion del bosque con las primeras lluvias, aunque los
incendios tienen un claro impacto negativo inmediato en la biodiversidad. En el sureste de
Nuevo Ledn se reporté la afectaciéon por asfixia de aves y mamiferos, sobre todo
arboricolas; ademas, junto con el humo forzaron el desplazamiento de la fauna de las 4reas
de bosque o selva a terrenos ocupados por el hombre, lo que incrementé la caceria y facilité

la captura de varias especies que son introducidas al mercado ilegal (Semarnap, 1998).

Adicionalmente, los incendios forestales ocasionan mayor fragmentacién del
habitat, sobre todo en donde hay pérdida total o semitotal de la masa forestal, lo que pone
en duda la capacidad de restauracién natural de la vegetacion por el uso del fuego en las
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actividades agropecuarias (quemas agricolas), generando condiciones propicias para e}
cambio andrquico de uso del sueclo. La degradacion de los suelos es un procesp que
generalmente inicia con la pérdida de la cubierta vegetal y la deforestacién se acentiia en la
medida en que se desarrollan actividades productivas que no contemplan un adecuado
manejo de este importante recurso natural. El suelo es base fundamental de los procesos
que permiten el funcionamiento de los ecosistemas; por ello, su conservacion y restauraciont
es una condicionante necesaria para la preservaciéon de la riqueza biolégica de cualquier

region.

6.1 Anilisis y Discusién de Resultados.

La mejor manera de prevenir los incendios forestales es a través de un programa de
prevencion, que incluya una apropiada difusién entre la poblacion de las zonas prioritarias
donde se presentan. De ahi la importancia que reviste la deteccién temprana de incendios
forestales ya que con esta nueva tecnologia satelital se realiza la identificacion y
seguimiento de focos activos y tras su combate y extincién del incendio, este método puede
emplearse para evaluar las superficies afectadas y hacer un seguimiento de la recuperacién
de la vegetacion. Aqui se presentan los resultados obtenidos durante la temporada 1999 y
2000 en la deteccién de incendios forestales en el Estado de Nuevo Ledn, utilizando el
método multiespectral descrito en el capitulo 3.

Este trabajo da la pauta para establecer las bondades que tiene un sistema de
deteccién en tiempo real, con los eventos detectados y procesados en el capitulo 5, a partir
de la base de datos a escala nacional que se tiene en el CUICA y de la que se ha hecho un
recorte para el Estado de Nuevo Le6n; nos hemos dado cuenta de que podemos identificar
las condiciones que prevalecen en areas prioritarias que por sus caracteristicas fisiogréaficas
y climéticas son altamente wvulnerables a la generacién y propagacion de incendios.
Asimismo la zona critica con los municipios prioritarios y la ubicacién de focos calientes

en el periodo de andlisis se pueden observar en la siguiente figura 6.1.
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MUNICIPIOS
PRIORITARIOS

7 gura 6.1 Zona critica enerién ropagacién de incendios forestales en
el Estado de Nuevo Leén.
Fuente: Modificado con Arc-View (Guzman, 2001)

La realizacién del presente trabajo, y la experiencia de casi tres afios de deteccién de
focos activos, permite asegurar que el mejor uso de este servicio satelital se ha logrado al
identificar incendios forestales en lugares aislados y de dificil acceso, cuyos siniestros, de
no haberse detectado oportunamente, hubieran tomado proporciones enormes. El ejemplo
mas demostrativo fue el incendio ocurrido en La Trinidad— El Colmillo, municipio de
Montemorelos, Nuevo Leodn el cual reportamos desde su inicio de manera insidiosa el 15 de
abril de 1999 con seis pixeles, para el dia 23 (Figura 6.2) habia crecido a 20 pixeles (el
pixel es proporcional al 4drea del incendio), el 4, 5 y 6 de mayo detectamos 25, 26, 18

pixeles. El dltimo registro ocurrié el dfa 12 de mayo, con un solo pixel.

Este incendio afect6 una superficie de 800 ha de pino, encino y matorral. Para
controlar el incendio trabajaron 301 elementos, 31 vehiculos y se realizaron 62 vuelos de
combate, los cuales descargaron 69,000 litros de agua y otras substancias (Proteccién Civil
de Nuevo Leon; 10 de mayo, 1999). En la Figura 6.3 se muestra la evolucion de este gran
incendio, en funcién de los focos activos detectados, el anélisis de fa evolucién del incendio
a través de los focos calientes muestra variaciones substanciales; tanto en su extensién
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como en su intensidad. Sentimos que esto es funcién tanto de los vientos de escala
sindptica, como de los generados (por turbulencia) dentro del drea de méxima emisién de
calor y también por el combate sostenido tanto por aire como por tierra. Indudablemente
que esta informacién requiere de amilisis més detallados, pero esto es motivo de otras
investigaciones sobre la dindmica del fuego.

La Trinidad - El Colmillo, Municipio de Montemorelos Nuevo Lesn
Abril 15 - Mayo 12, 1999

[ | Areas Naturales Protegidas
W Incendios Forestales

F Incendio Forestal detectado en tiempo real con datos AVHRR en
La Trinidad-El Colmillo, Montemorelos, N.L.

La gran ventaja de este método consiste en que se puede obtener informaci6n de los
lugares mds inaccesibles; la cobertura del satélite (aproximadamente 3000km) es tal que se
tienen seis imdgenes en tiempo real en las cuales se le puede dar seguimiento a un incendio
desde su generacién hasta su extincién y asi evaluar las condiciones para una posible

regeneracion del evento.

Quizis al inicio se tuvieron fallas en el conteo de pixeles e incluso el estimar que

dos o més pixeles separados geograficamente por unos cuantos minutos o segundos fuesen

87



Detwccide de incendios foresicles en tiempo real mediowie imdgenes NOAA-AVHRR ex el Estado de Npevo Ledn

dos incendios diferentes. Sin embargo, el método se ha ido perfeccionando de tal manera
que hoy se puede establecer una clasificacién de incendios forestales y discernir aquellos
que sean quemas agricolas y con ello evitar la movilizacién de brigadas de combate a zonas
donde no sean requeridas. Otro detalle que vale la pena mencionar es que en el sistema de
deteccién temprana hemos empleado, como ya se comentd con anterioridad, sélo las
imagenes de la madrugada y puesta del sol, por lo que todos aquellos siniestros que se
presenten después del pase de la madrugada y el vespertino y a su vez sean combatidos y
extinguidos el método empleado no los detectard, tal y como sucedié con un evento
registrado en el Estado de México, donde personal de proteccién civil detecté y extinguid
un incendio entre las 9:00 y 14 horas. Esto viene a fortalecer la discrepancia de cifras entre
lo que la autoridad correspondiente sefiala y lo que nosotros reportamos.

| 22 DE ABRIL 1999

Figura 6.3. Imagen del Satélite NOAA-AVHRR, en La Trinidad- El Colmillo,
Montemorelos, N.L., 22 de Abril de 1999 15:02 hr. (local)

Con el fin de visualizar la distribucién estatal de los incendios ocurridos en los dos
afios de estudio, se han preparado las siguientes figuras donde se muestran el total de focos
calientes, para los tres grupos areas naturales protegidas (ANP), bosques fragmentados
(BF) y quemas agricolas (QA) en el periodo critico de los meses de marzo, abril y mayo del
periodo analizado. En el periodo analizado se puede observar que la mayor parte de los
stniestros corresponden a BF. Aunque debe hacerse notar que dichos eventos detectados,

muchos de ellos corresponden a quemas agricolas.
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RELACION DE PIXELES TEMPORADA 1999-2000
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Figura 6.4 Relacién de puntos de calor en Nuevo Leon Temporada 1999-2000

En la medida en que se cuente con una mejor cartografia digitalizada con los tipos
de vegetacion del nuevo inventario nacional forestal, serd mucho mejor la clasificacién del
siniestro. Asi, de acuerdo con las figuras 5.18 y 5.19 nos podemos dar cuenta de que los
meses de marzo, abril y mayo fueron donde se presentaron el mayor nimero de eventos;
Cabe hacer mencién que en enero de 2000 también se tuvo un repunte. La clasificacién de
incendios, entre otros aspectos, obedece a la especial atencién que se ha puesto a los
siniestros ocurridos en las dreas naturales protegidas (ANP) y aquellos incendios ocurridos
en bosques fragmentados o discontinuos (BF), fuera de las ANP y el resto en quemas
agricolas FQA). La figura 6.4 se presenta la distribucién global de pixeles con la
clasificaci6n hecha para cada mes durante el periodo de analisis. Asimismo se presentan en
las figuras 6.5 y 6.6, Ia clasificacién de los incendios detectados en el periodo més critico
durante €] afio 1999 y 2000; de igual forma, se presenta en la figura 6.7 la clasificacion de
incendios durante la temporada 1999-2000 en el periodo més critice (marzo, abril y mayo).
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Figura 6.5. Clasificacién de incendios detectados en tiempo real en el Estado de
Nuevo Leén, durante el periodo més critico de marzo-abril-mayo de 1999,

Nuevo Ledn, durante el periodo més critico de marzo-abril-mayo de 2000,
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AT —

Fi 6.7. Clasificacién de incendios detectados tiempor el E de Nuevo
Ledn, durante el periodo més critico de marzo-abril-mayo de la temporada 1999-2000.

Del anilisis de la temporada de incendios en el Estado de Nuevo Le6n, podemos
rescatar un periodo critico as{ como zonas vulnerables donde afio con afio se presentan
incendios, por lo que deberd darse prioridad de atencién para con ello evitar la pérdida de la
cubierta vegetal, en el dltimo capitulc mencionamos algunas recomendaciones que
pudieran implantarse.

6.2 Medidas de Mitigacién

La restauracion de las dreas y ecosistemas forestales que resultan afectadas por los
incendios forestales, como los pastizales y en buena parte las dreas arbustivas, tienden a
recuperarse en forma rdpida y esponténea cuando retoma la temporada de Iluvias. En otros
casos, incluyendo el de las 4reas arboladas severamente afectadas, se necesita una accién
remedial humana para permitir la regeneracién natural e incluso acelerarla. Con estas
acciones se contribuye a la recuperacién de la cubierta vegetal y a la reconstruccién
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progresiva de aquellos factores estructurales, y funcionales que permiten la continuidad de
los ciclos naturales en los ecosistemas. Las medidas de mitigacién son instrumentos que
partiendo de su definicién operativa, son aplicaciones de cualquier politica o accién con la
intenciébn de contrarrestar jos efectos adversos sobre el medio ambiente de cualquier
actividad o fenémeno natural. Estas podrén ser protectoras, correctoras o compensatorias)
Para el caso particular de los incendios forestales, las primeras deben implementarse
tratando de evitar la aparicion o disminucién de las variables que dan origen al fuego, en
donde segin las estadisticas la accién del hombre estd presente en la mayor parte de la
generacion y propagacion de incendios a través de sus diversas actividades tanto agricolas
como ganaderas; en el caso de las segundas, éstas fundamentalmente tienen que ver con los
impactos recuperables tratando de atenuar los efectos de un incendio con una deteccién
temprana y una coordinacién adecuada con las brigadas de combate para su ‘pronta
extincién del fuego, evitando asi problemas subsecuentes en el medio ambiente; mientras
que las medidas compensatorias (st no se tiene una planeacién y organizaciéon adecuada
para implementarlas) resultarian tardias o contraproducentes y los efectos negativos serian
inevitables alterando el habitat de las especies como un primer detonador de los efectos en
el medio ambiente.

Los incendios forestales son apenas un factor de los muchos que pueden amenazar
la estabilidad y salud de los ecosistemas naturales que aiin nos quedan, sin embargo podrian
desencadenar otros més, tales como: plagas, caceria fortuita, introduccién de especies
exdticas, contaminacién y crecimiento poblacional, las cuales son amenazas a los sistemas
naturales en donde se requiere una accién de prevencién y combate oportuno (ver tabla
6.1). El desplazamiento de especies se da después de un incendio, éstos a su vez provocan
la introduccién de especies exéticas a un nuevo ecosistema, las cuales s6lo tienen tres
posibilidades:

1. Adaptacion: la poblacién de los sobrevivientes se adapta gradualmente a las nuevas
condiciones por seleccion natural y quizé aparezcan otras especies.

2. Migracion: las poblaciones sobrevivientes podrén emigrar y encontrar un érea con
las condiciones adecuadas o similares a las de origen.

3. Extincion: si fallan las dos posibilidades anteriores, la extinci6n es inevitable.
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Sin embargo, los bajos incentivos para proteger los bosques y selvas aunado a los
altos incentivos para convertirlos a otros usos, son el principal factor a vencer para reducir
la incidencia de transformaciones radicales, como las ocasionadas por los incendios.
Mientras los pobladores las vean econdémicamente como una carga y no como una
oportunidad para mejorar su nivel de vida y no se disefien mecanismos que traduzcan el
valor social y ecolégico de estas édreas, en actividades y ocupaciones econ6micamente
viables para las comunidades rurales que habitan en zonas ecolégicamente frigiles, las
tareas de prevenciéon no sélo de incendios, sing de la gran diversidad de amenazas que
pesan sobre nuestro invaluable patrimonio natural, seguirdn quedando para una lejana

ocasion.

El crecimiento econémico del Estado de Nuevo Leén ha causado efectos adversos
sobre los recursos naturales y el ambiente. La falta de planeacién de las actividades
econémicas y el crecimiento demogrifico ha ocasionado que algunos recursos hayan sido
sobreexplotados, otros mas contaminados, degradados o puestos en riesgo de extincion.
Aunque en Nuevo Ledn no existen estudios que indiquen la aportacién de contaminantes
provenientes de los incendios forestales, en otros lugares del pafs como en la Ciudad de
México se han detectado particulas menores a 10 micrémetros (PM0) provenientes de
quemas agricolas ¢ incendios forestales, las cuales pudieran llegar a generar problemas en
los alvéolos pulmonares. Para la conservacién del medio ambiente, los esfuerzos realizados
a través de diversos programas y organismos han resultado ser insuficientes y carentes de
infraestructura. Se requiere disefiar programas que generen incentivos en los sectores
econdmicos para el mejoramiento ambiental, asf como estrategias de prevencion en donde
las primeras acciones a realizar sean la concientizacién, la comunicacién y la informacién
al publico. Implantar un programa de prevencién, combate y control de incendios
forestales, asi como la regeneracién de zonas dafiadas que contemple mecanismos para
coordinar organismos estatales y federales, organizaciones civiles, instituciones publicas y
privadas y a la ciudadania en general tanto en trabajo de prevencién como en situaciones de

emergencias, no es sélo deseable sino imperativo.
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Tabla 6.1 Problemas que-acasionan los Incéndios Forestalés )

1. Daifios ambientales

e Destruccion de flora y fauna y de su habitat.
Empobrecimiento y erosion de los suelos.,
Destruccion de los ciclos del agua y oxigeno.
Pérdida de agua para el cultivo y la comunidad.
Contaminacién ambiental y destruccién de la belleza del paisaje.
Destruccién de los ecosistemas,
Recalentamiento de la atmésfera (cambio ¢limatico).
2. Daiios econémicos
Posibilidad de muerte de animales domésticos e incluso de seres humanos.
Destruccidn de viviendas, maquinarias, infraestructura y equipos.
Destruccion de cultivos agricolas,
Pérdida de |a materia prima para la industria maderera. pulpa y papel.
Daiios sociales
Destruccion de belleza escénica.
Pérdida de dreas de recreacion al aire libre.
Inseguridad y riesgo para la poblacién.’
Pérdida de la calidad de vida de la poblacion.
Desempleo.
3. Daiios culturales

e Destruccion del habitat natural.

¢ Pérdida de referencias culturales.

e Emigracién de la poblacién.

s Extincién cultural.

* o 0o 0 0 8

El uso de tecnologia satelital es pues, una alternativa viable en la deteccibén
temprana de incendios forestales; hoy en dia mediante los sistemas de comunicacién se
pueden llevar a cabo conversaciones y transferencia de datos en tiempo real con el uso de
Intemet (correo electrénico). De ahi la importancia del uso de este tipo de tecnologia con la
cual podemos ilegar al lugar més inaccesible, detectar las condiciones desfavorables y con
ello poner en marcha un programa de alerta temprana. Ademas, se puede llevar a cabo un
monitoreo de aquellas areas potencialmente agricolas y pecuarias, dande seguimiento a las
actividades de esa regién en particular, para evitar que las quemas agricolas salgan de
control y puedan propagarse y generen quemas de pastizales o incendios forestales.
Asimismo es posible realizar una mejor planeacion de los sisten as de prevencion,

deteccién y combate de incendios forestales.

Sélo falta establecer convenios de colaboracién para una pror  respuesta ante un

evento entre los que estamos dedicados a la deteccién de incendios  -stales a través de
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iméagenes de satélite y las autoridades, brigadas de combate y control de incendios, para
abatir con ello los tiempos de respuesta y combate de dichos siniestros ya que en la
actualidad la infraestructura de deteccién, combate y control de incendios, resulta
insuficiente para la época definida tomo de ‘mayor incidencia de incendios forestales
plenamente identificada como los meses de marzo, abril y mayo de cada afio. Conocer
oportuna y lo mis objetivamente posible los datos cuantitativos y cualitativos de un
incendio permitird disefiar su combate y control directo y elaborar planes estratégicos a

largo plazo a niveles regionales.
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CAPITULO7

CONCLUSIONES

En todo el pais anualmente se presentan incendios forestales de diversas magnitudes, los
cuales tienen lugar principalmente durante la estacién seca del afio, entre noviembre y
mayo. En el Estado de Nuevo Ledn la época més critica se halla comprendida en los meses
de marzo, abril y mayo. La ocurrencia temporal y espacial de este tipo de eventos es muy
variable y es funcién de las condiciones fisicas locales y regionales, de las presiones
demogréficas y de las formas de uso o manejo de los recursos naturales. Las condiciones
climéticas de dreas prioritarias, aunadas a las meteorolégicas atribuidas al fenémeno de "El
Nifio", las cuales se acentuaron durante la estacién- seca del ciclo 1997-1998 y, en
particular, durante los primeres meses de cada afio, han propiciado la .ocurrencia de
incendios forestales y causado severos dafios en varias regiones de nuestro pais.

Durante 1998, afio en que los incendios forestales afectaron mis de 190 mil
hectireas arboladas (Semarnap, 1999), la tarea de restaurar 4reas afectadas adquirié una
nueva dimensién acorde con la magnitud del problema. Por primera vez en el pais se
recurrié al instrumento juridico de la declaratoria de “zona de restauracién ecolégica”,
contemplado en la LGEEPA, Art. 78 bis. La entonces Secretaria de Medio Ambiente
Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAP), expidié un Acuerdo mediante el cual se
establecieron los lineamientos a los que deberia sujetarse ¢l Programa de Restauracion
Ecoldgica, denominado “Campafia para evitar el cambio de uso de suelo por los incendios
forestales 1998” (DOF, 22 de Junio 1998). En este acuerdo se sefialaba que en los
programas de restauracion de cada entidad federativa habrian de distinguirse aquellas areas
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que representaran un interés ambiental prioritario, para efectos de gue la Secretarig
(SEMARNAP). promoviera ante el ejecutive federal la expedicion de las declaratoriag
correspondientes.

Los incendios causan degradacion y deforestacion de dreas forestales, afectando
paulatinamente su capacidad de produccién de servicios ambientales. La recuperacion es
complicada y requiere de grandes inversiones. Los incendios forestales tienen su origen
principalmente en actividades humanas (97%) y aumentan su frecuencia y magnitud debido
a las condiciones climatolégicas de sequia y periodos largos de temperaturas elevadas. Se
estima que el 51% de los incendios se originaron por causa de las actividades
agropecuarias, tales como las quemas de pastizales y la practica de la roza-tumba y quema.
Los incendios contribuyen de manera negativa al medio ambiente por: la deforestacién, la
erosién, la pérdida de la biodiversidad, la generacién de CO; y la disminucién de la
capacidad de produccion de agua y de su calidad. Asimismo, afectan: el paisaje, las
posibilidades de recreacién y el ecoturismo y dafian el habitat de la fauna silvestre.
Socialmente, los incendios forestales afectan la calidad de vida de la poblaci6én, ponen en

riesgo sus propiedades, su empleo y en ocasiones hasta sus vidas.

La presencia de los fuegos sin control también es una dramética expresién de la urgente
necesidad de tener mayor control y conduccién de los procesos de produccién encaminados
al aprovechamiento adecuado de los recursos naturales por parte de la sociedad. La
situacion general del sector rural caracterizado por una fuerte crisis que no se ha logrado
superar, constituye un factor estructural que se encuenira en la base de la fragilidad de la
sociedad rural para evitar los procesos de destruccién generalizados y en particular los
incendios forestales, dando como resultado;

o La insuficiente o inadecuada valoraciéon de los servicios ambientales del sector

forestal, en detrimento de las expectativas de ingreso de sus poseedores;

e Un estilo de desarrollo que tiende a estimular el sobreuso de los recursos naturales;

e La instrumentacién de proyectos productivos de corto plazo, en lugar de su

aprovechamiento sustentable, en particular el forestal;

e La insuficiente definicién de los derechos de propiedad sobre este recurso;
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» Las pricticas productivas que incluyen la quema descuidada de vegetacién, ¥ el
propio entorno socioeconémice del medio rural, caracterizado por una pobreza que

s extrema, en la mayoria de las zonas indigenas;

En general, los incendios forestales provocan serios deterioros a los ecosistemas
forestales. La tecnologia existe y podemos decir que somos privilegiados al contar con una
estacidn terrena receptora de imégenes de satélites meteorolégicos de la NOAA. Asi, log
datos del radiémetro AVHRR y el uso del método multiespectral ha permitido la deteccién
oportuna de incendios forestales en tiempo real. No debemos dejar pasar por desapercibida
esta nueva tecnologfa, sobre todo si se sabe que las expectativas de rescatar t;on trabajo, las
areas afectadas por un incendio forestal son de 40 a 60 afios, pero hasta 10 veces mas si no
hay un plan de manejo y la voluntad y trabajo para realizarlo como se indica enseguida:

a) 400-600 afios: una tecuperacion dejando actuar solas a las fuerzas naturales. El
intervalo depende de la magnitud de los dafios y de las condiciones climatolégicas.
b) 40-60 afios: mediante reforestacién y manejo especializado de la zona

La Recuperacién Ecolégica.

Volver a tener un bosque o un matorral es la meta después de ocurrido un incendio forestal
y eso puede tardar cientos de afios si no se disefla y ejecuta un programa adecuado que
conste de varias etapas, tales como:

a) Proteccidn al suelo: haciendo bordos con piedras, tierra o troncos para evitar que las
lluvias o los vientos arrastren la capa del suelo que tardarfa muchos afios en
recuperatse. No se recomienda talar los arboles muertos.

b) Revegeracién: aparecen las plantas herbaceas inmediatamente después de las
primeras lluvias. Esta etapa naturalmente puede durar hasta 20 afios, pero con ayuda
podria concretarse en uno o dos afios.

c) Reforestacion: este proceso se puede acelerar con la utilizacién de plantas de 30cm
de alto de las mismas especies, protegiéndolas del ganado y del hombre mediante

ccrcas.
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d) Manejo: la Gltima etapa es un plan que incluya el controt de plagas, la reposicion,
poda o tala de los drboles enfermos y la implementacién de vigilancia continua para

conservarlo.

Sin embargo, asi como los incendios forestales traen consigo dafios al medio
ambiente, también aportan beneficios importantes como: favorecen la emisién de semillas,
controlan ciertas plagas, contribuyen a la renovacién del pastizal, abaten el material
combustible reduciendo riesgos de incendios mayores permitiendo asi la infiltracién y
recarga de mantos acuiferos, mejoran la disponibilidad de nutrientes favoreciendo la
regeneracién de ciertas especies y propician la reproduccién de algunas otras especies.
Asimismo, los problemas de gestién ambiental que amenazan a los recursos naturales y a la
biodiversidad se deben principalmente a que ne se ha considerado el rubro ambiental en las
politicas de desarrollo del pais. Se han desamrollado politicas de corto alcance para
solucionar problemas politicos © socioeconémicos (deuda nacional, inestabilidad
econémica, salud, reforma agraria, tenencia de la tierra, entre otros), con graves
consecuencias para la conservacion de [as especies, pues sus efectos son de amplio espectro
y afectan poblaciones de muchas especies de manera simultinea.

La falta de integracién de las politicas de los distintos sectores productivos del pais
ha tenido costos sociales elevados y ha creado una imagen distorsionada de la autoridad
ambiental y de las politicas en este campo, restando credibilidad a las acciones del gobierno
en este &mbito. En la figura 7.1 se puede observar la distribucién de incendios en la
temporada 1999-2000, de la cual se deduce la necesidad de colocar torres de observaci6n al
menos en las zonas més vulnerables.

Con el desarrollo de este trabajo, hemos comprendido que se requiere de medidas de
mitigacion mas viables para disminuir el porcentaje de generacion de incendios por causas
atribuibles al hombre. De igual forma, para que un sistema de deteccion temprana de
incendios forestales tenga éxito se requiere de una buena coordinacién entre las etapas de

deteccion 'y combate, para lo cual se propone lo siguiente:
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s Establecer brigadas permanentes de deteccién tanto en torres de observacién como
en las estaciones de recepcién de. iméigenes de satélite para la época mis critica
durante marzo-abril-mayo de cada afio.

e Aumentar el nimero de torres de observaciéon y brigadas de combate en las zonas
declaradas como prioritarias y de gran valor ambiental.

o Comunicacién efectiva entre las brigadas de detecci6n y combate, asi como una
retroalimentacién de las zonas afectadas, desde la ubicacién del incendio, ete.

¢ Establecer un programa de seguimiento de incendios para evitar la reactivacién del
fuego, controlar la afectacién de flora y fauna y proceder a la determinacién de

dafios econ6micos a fin de regenerar la zona siniestrada.

Vi N

Municipios Prioritarios

e -E AT fhs P e 3

Figura 7.1. Resumen de la temporada 1999-2000 y ropuesta de torres de observacion (triangulos) y
brigadas de combate en Nuevo Ledn

Por tanto, para establecer un programa de control de incendios forestales este debe
considerar cuatro puntos primordiales que son:
a) Prevencién: agrupa todas aquellas actividades tendientes a evitar que se produzcan
incendios forestales y, si éstos ocurren, lograr un dafio minimo al medio ambiente. La
educacién es un pilar basico de la prevencién asi como las campafias por radio y

television. Es posible considerar esta primera actividad como pasiva,

100



Deteccidn de incendios forestalas en tigmpo real mediante imdgenes NGAA-AVHRR en ol Estada do Nueve Leda

b) Deteccién: comprende las actividades tendientes a localizar de la forma mas répida el
origen de un incendio forestal, ya sea a través de torres de observacién o como la
propuesta de este trabajo que consiste en él uso de imagenes de satélite.

¢) Combate: esta etapa comprende las acciones que se e¢jecutan sobre el fuego, con las
técnicas y métodos més adecuados segin la vegetacién afectada y Ia topografia del
lugar. Para esta labor serd necesario contar con brigadas de prevencién y control de
incendios forestales bien equipados y capacitados, ya que esta etapa es la de mayor
riesgo y peligro para los grupos de trabajadores y voluntarios.

d) Mitigacion de los dafos: consiste en desarrollar programas tendientes a recuperar los
terrenos afectados por los incendios forestales, lo cual comprende acciones de

reforestacion, preservacion y conservacion de especies.

Finalmente, se puede afirmar que México cuenta ahora con un sistema seguro y
confiable de deteccion de incendios forestales en tiempo real, lo que permite atacar con
mayor rapidez al siniestro. Asimismo, ¢on la base de datos que se ha integrado desde 1998
se han podido establecer las zonas méas vulnerables y de atencion prioritaria ante este tipo
de eventos; sin embargo, lo mas importante es que la gomunidad tome conciencia acerca de
los dafios que produce un incendio forestal; los fumaciores, los viajeros y excursionistas
deben cambiar de conducta y transformarse en protectores de la naturaleza, del ambiente y
de nuestros recursos forestales. Esperamos que nuestra contribucién con este trabajo y con
el uso de esta nueva tecnologia sea de ayuda para aquellos que siguen en esta linea de
proteccién y medio ambiente. Aun falta mucho por hacer pero estamos en el camino
correcto. Existen ya los medios, pero quizis falten més recursos econémicos y humanos,
pero hay un buen inicio para mejorar el trabajo de proteccién de nuestros recursos

forestales y de todo aquello que en esos recursos tiene su refugio.
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APENDICE

BASE GLOBAL DE DATOS
EN LA DETECCION DE FOCOS CALIENTES EN TIEMPO REAL,
PARA EL ESTADO DE NUEVO LEON TEMPORADA 1999-2000

CLASIFICADOS EN:

e AREAS NATURALES PROTEGIDAS

» BOSQUES FRAGMENTADOS O DISCONTINUOS
e QUEMAS AGRICOLAS
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