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RESUMEN

Guadalupe Gatcia Castillo Fecha de Graduacién: Febrero 1999
Universidad Auténoma de Nuevo Ledn

Facultad de Agronomia

Titulo del Estudio: ESTIMACION DE PARAMETROS GENETICOS

EN OVINOS SAINT-CROIX EN MARIN, N. L.

Numero de Paginas: 57 Candidato para el grado de Maestto en

Ciencias con Especialidad en
Produccién Animal.

Area de Estudio: Mejoramiento de Ganado

Proposito y Método del Estudio: Los registros de 542 corderos Saint-Croix nacidos

durante cinco afios, de 129 borregas y cuatro sementales en el Campo Experimental
de la Facultad de Agtonomia en Marin, N.L. fueton usados para estimar los
patimetros fenotipicos y genotipicos. Se utilizé el método de anilisis fraternal de
familias de medios hermanos patra el estudio de dos caracteristicas de nacimiento y
dos de crecimiento. Los componentes de varianza para borregas y sementales, asi

como dentro de borregas y sementales fueron usados para estimar la correlacién
intraclase.

Contribuciones y Conclusiones: . El peso al nacimiento (2.9910.24 Kg) no fue afectado

por el semental pero si por la madre (P<.01), la repetibilidad (r=.16) para esta
caracteristica es considerada de moderada a baja. El peso al nacimiento esti
altamente correlacionado (.1286) con el peso al destete (P<.002) y éste con pesajes
subsecuentes. Lo anterior es impottante porque se pueden seleccionar las hembras
teproductoras con los mejores pesos de las crias al nacer sin causar problemas al
momento del parto. Los pesos al destete (10.87 £ 0.13Kg) fueron afectados por la
madre (P<.01) y por €l padre (P<.03) ademéds por otras variables como son la
estacién de nacimiento, el nimero de partos de la hembra y el tamafno de la camada
(P<.,01). El valor de la repetibilidad (r=.18) para esta caracteristica es considerado
de bajo a medio, la cotrelacién entre peso al nacimiento y peso al destete fue
significativa, lo que nos indica que mayores pesos al nacer se traducen en mayores
pesos al destete, esta es una caracteristica del efecto matetno. De modo que, puede
hacerse seleccion de madres al primer patto con buenos pesos al nacer, que se
traducen en buenos pesos al destete y pesos subsecuentes. Los pesos al destete
aumentan con ¢l nimero de partos de lz madre, y disminuyen con el aumento del
nimero de crias al parto (P<.00). La conclusién de este trabajo es que podemos
seleccionar hembras de acuerdo_con fos de las crias al nacer y al destete
segin nos indican los altos » de repets ad obtenidos.

ATER GARCIA CANTU
Asesor

BIBLIOTECA Agronomia UAN.L.



SUMMARY

Guadalupe Garcia Castillo Graduation Date: February of 1999

Universidad Auténoma de Nuevo Ledn

Facultad de Agronomia

Survey Title: GENETIC PARAMETERS ESTIMATION
OF SAINT-CROIX SHEEP RAISED
IN MARIN, N. L.

Number of Pages: 57 Candidate to Master of Science Degree with
Speciality in Animal Production.

Sutvey Area: Animal Breeding

Purpose and Study Method: Data recorded from 542 Sazint-Croix lambs borning during last
5 years, from 129 ewes (dams) and 4 rams (sires), at experimental station of
Facultad de Agronomia de la Universidad Auténoma de Nuevo Leén, were used to
estimate intraclass correlation, of phenotypic and genetic parameters. The
estimating method used was an analysis of variance of fraternal half sib. To birth
weight and weaning weight characteristics.

Contributions and conclusions: Birth weight (2.99 £ 0.24 Kg) was not affected by sire, but
by dam {P<.01), with repetability of £=.16 This characteristic is considered from
low to medium value. Birth weight was highly correlated (.1286) with weaning
weight (P<.002). This is important to select reproductive dams without dystocia
trend at lambing time. The weaning weight (10.87 £ 0.13 Kg) was affected by the
dam (P<.01) and sire (P<.03), additionaly lambing season, dam parity and litter size
(P<.01) too. Repetability (x=.18) to this chatacteristic was from low to medium
value either. Correlation between birth weight and weaning weight was
significative, this indicates that the higher birth weight, the higher weaning weight.
This is a maternal characteristic, so selection could be performed in dams at ficst
lambing. The weaning weight increases with age and parity and decreases with an
increasing in litter size (p<.00). Theref election of ewes based on their lamb

birth weights. According with lues obtained, the conclusion of
this study was that it coul

DR‘JﬂVTFR GARCIA CANTU

Assessor



CAPITULO 1

1. INTRODUCCION

La especie ovina, y en particular los ovinos de pelo Saint-Croix
(Santa Cruz), representan un grupo de rumiantes domésticos
particularmente importante para paises subdesarrollados, debido en
parte a su capacidad para convertir forrajes toscos en alimentos para
consumo humano, con una eficiencia biolégica mayor a los rumiantes

mayotres.

En lo que se refiere a ovinos, México se caracteriza por una gran
tradicién lanera y de carne, a pesar de que la produccién nacional de
carne ovina (30,600 Ton.) ha sido 1nsuficiente durante varios anos para
satisfacer la cada vez creciente demanda nacional (SAGAR, 1998). Por
esta razén, las importaciones de animales en pié, canales congeladas y

cortes (21,646 Ton.), han sido necesarias, con la consecuente fuga de

divisas (CONASAG, 1997).

Existe un déficit nacional muy grande, por lo que es necesario
considerar los diferentes factores que pueden incidir en la produccién
de carne, asi como sobte la produccidon extensiva de esta especie, tales
como los aspectos reproductivos del rebafio, la fertilidad vy
prolificidad, asi como la amplitud de los ciclos. La produccién de
ovinos es una excelente opcidn para los productores debido a su alta
rentabilidad y eficiencia bioldgica. Siendo los factores mencionados

fundamentales para el incremento del nimero de corderos nacidos en



el afio. Probablemente los ovinos de pelo que se encuentran en el pais
puedan ser los animales de mayor prolificidad, ademis de que
presentan ciclos durante todo el afo. En el pais existen experiencias
exitosas por parte de productores que obtienen tres partos en dos
anos, lo cual permite inctementar el nimero de corderos obtenidos
anualmente y repercutir en la eficiencia productiva del rebafio. Por lo
que la utilizacién de razas de ovinos de pelo especializados en la

produccién de carne es una excelente alternativa para nuestra regidn

(Bermudez, 1997).

En las diferentes regiones del pais, predominan los sistemas de
pequeflos productores con rebafios reducidos, algunos de tipo
trashumante o de ganaderia de traspatio. Hay productores que
mantienen rebados pequefios de ovinos para fiestas familiares y en
nimero mis reducide se encuenttan rebafos grandes dedicados a la
cria comercial y algunos de ellos se encuentran actualmente utilizando
semen de otras razas o lineas para el cruzamiento con ovinos de pelo y
aumentar la capacidad de produccién de carne de éstos ultimos y de
los sistemas de produccién. Ea muchos o en la mayoria de éstos
sistemas, la produccién ovina opera en forma secundaria a ottas

actividades del productor.

Las caracteristicas predominantes de los sistemas de producciéa
de ovinos de pelo y lana en el pais, incluyen bajos pesos y ganancias
diarias, baja produccién de lana, baja eficiencia productiva terminal,
ausencia o casi nula asistencia técnica. No cuentan con programas de
apoyo que contribuyan 2 la conservaciéon del medio ambiente y
tampoceo incluyen criterios de sostenibilidad. No cuentan con
programas de evaluacion genética o de la produccién y por lo mismo
tampoco cuentan con programas de manejo de ningin tipo y carecen
de programas de mercadeo y comercializacién. Lo anterior coloca en

gran desventaja a un sector de la cadena de produccion de alimentos



de origen pecuario, que ¢s critica para la socioeconomia de un pais
como México, con una gran diversidad de climas, recursos naturales,
de gentes y culturas y plantean la gran necesidad de crear programas

de mejoramiento genético y de productividad.

La Sectetaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural
(SAGAR) considera que una de las acciones urgentes a realizar en
México, es el establecimiento del Programa Nacional de Recursos
Genéticos Pecuarios, Precisamente en el reglamento interno de la
SAGAR se seriala que la Direccion General de Ganaderia tiene como
atribucién, establecer lineamientos, tanto para la elaboracidn,
instrumentacién, seguimiento y evaluacion del mejoramiento genético
y reproductivo de las especies pecuarias, como para el otorgamiento de
registros genealégicos y de valor genético de pié de cria (Lastra-Marin,

1998).

La seleccién artificial es el medio por el cual se ha hecho el
mejoramiento de animales, seleccién significa reproducir con los
mejores individuos. La forma mas simple de seleccionar animales es
escoger individuos basindose en sus propios valores fenotipicos y el
efecto basico de la seleccién consiste en cambiar el arreglo de las
frecuencias génicas, por tanto, la respuesta a la seleccién que puede
obsetvarse estd restringida principalmente a cambios de la media de la
poblacion. Esta respuesta es la diferencia entre ¢l valor fenotipico
medio entre la progenie de los progenitores seleccionados y el total

de la generacion paternal antes de la seleccion.

Existen varios métodos para estimar la heredabilidad, todos
ellos se basan en el grado de parecido entre individuos emparentados.
La medicién del grado de parecido entre parientes se basa en la
particién de la varianza fenotipica, en componentes correspondientes a

la agrupacion de individuos en familias,



El objetivo de este trabajo fue estimar los efectos ambientales y
correlacién intraclase para determinar el efecto en caractetristicas de
crecimiento a través de un anilisis de familias de medios hermanos, en
el que la medicion del grado de parecido entre parientes se basa en la
particion de la varianza fenotipica (Falconer, 1990). Para este fin se
evaluaron, el efecto del sexo, nimero de parto de la borrega, tamaifio
de la camada y la estacién del afio en que nacieron los cotdetos,
ademis se estim$é la heredabilidad para el peso al mnacimiento,
aumentos de peso diario predestete y peso al destete dentro de padres

y dentro de madres.
1.1 Objetivo general

Determinar parametros genéticos y fenotipicos de la poblacion de
ovinos Santa-Cruz del Campo Experimental de la Facultad de Agronomia
de la UANL, a partir del analisis de los datos de produccién de cinco
afios y contat con los elementos necesarios para llevar a cabo un

programa de mejoramiento genético.
1.2.1. Objetivos especificos

. Estimar los efectos ambientales sobre el pesov al nacimiento
(PN), peso al destete (PD) y aumento diario de peso (ADP) en

ovinos Santa-Cruz.

Determinar correlacidén intraclase en familias de medios
hermanos para el peso al nacimiento (PN), peso al destete (PD)

en ovinos Santa-Cruz.

Estimar heredabilidad y repetibilidad para las caracteristicas

peso al nacimiento y peso al destete en ovinos Santa-Cruz.



CAPITULO 2

REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1 Origen y domesticacién de los ovinos

Los botregos domésticos pertenecen a la familia Bovidae,
subfamilia Caprinae y a la Tribu Caprinia del género Ovis, especie
Aries. Y pot lo mismo se encuentran estrechamente relacionados con
el génmero Capra. El género Ovis incluye ovejas y sus parientes
salvajes.El género Capra, especie hitcus, incluye las cabras y sus
parientes salvajes. Los borregos se distinguen de las cabras por tener
glandulas en ambas patas, delanteras y traseras, por la ausencia de una
verdadera barba, y por la ausencia del fuerte olor en los machos
cabrios. Hay también marcadas diferencias en los crinmeos y los
cuernos generalmente en direcciones opuestas en espiral, el cuerno
derecho del borrego 2 la derecha como un sacacorchos, y las cabras a
la izquierda. El nombre Latin Ovis se origina del Sianscrito Avi, que

significa mantener o guardar (Rice et al., 1962).

Los borregos domésticos tienen una gran variedad de parientes
salvajes y se dividen en cuatro grandes grupos: 1) el cuernos largos
(Qvis canadensis) de Norte América y Kamchatka, 2) el argali (Q. poli)
de Asia Central, 3) el urial (O. vignej) de Asia y el mouflon
(O.musimon) de Asia Menor y Europa, y 4) el bharal (O. nahura) del
Pequeiio Tibet y the Barbary (QO. tragelaphus) de Africa del Norte.



Los borregos ptobablemente se originaron en Europa y en las
frias regiones de Asia en el Pleistoceno o mas tarde en la era Pliocena.
Restos de ovejas o cabras han sido encontrados en el lago de Suiza
viviendo en el tiempo del Neolitico. El borrego debe haberse derivado
del antilope, animal empatentado con las gacelas, porque existe cierta
similitud en los molares. Parece cietto que las razas modernas

descienden de dos antecesotes tan temotos como el mouflon de

Europa (O. mosimon) y el urial Asiatico (O. vignei).

El bortego fue originalmente un animal peludo con una capa
interior de lana. La gente que habitaba en climas frios usé las pieles
como abrigo y fueron los primeros en comenzar la seleccién de
botregos para producciéon de lana. En todos los animales domésticos,
hay una amplia variacidén entre borregos. Algunos como el Africano de
Patas Largas "African Long-Legged” v el bortego Peludo Abisinio,
producen pelo en lugar de lana; algunos tienen cuetnos en espiral de
dos pies de longitud o mais, otros no tienen cuernos. La cola del
borrego domestico es larga y delgada; y en algunas otras razas es
deposito de grasa, midiendo cerca de un pié de ancho; mientras que
algunas otras tienen simplemente un vestigio de cola. El dltimo tipo a
menudo lleva mezcla de grasa en los cuartos traseros, la grasa
almacenada en todos los casos servira en la estacién en que al animal
le falta alimento. La hunia, un borrego alto de piernas largas, es usado

en la India como un animal de pelea (Rice et al.).

2.2 Distribucion de los ovinos de pelo

Del total de la poblacion mundial de ovinos que es de 1,136
millones, el 60% se localiza en paises en desarrollo o subdesarrollados
(679 millones) y el resto en paises desarrollados (457 millones,
McDowel, 1991). Lo anterior es mis evidente en paises localizados en

las zonas tropicales y aridas y semidridas del mundo, regiones donde



los ovinos de pelo adquieren importancia mayor que los ovinos de
lana, por su mejor capacidad de adaptacién, resistencia al calor y a
parasitos, ausencia o baja estacionalidad reproductiva, y participan en
buena proporcidn en la microeconomia del pequeno productor y en
parte en la economia de la region. Aunque cabe mencionar que la
poblacién de ovinos de pelo en el mundo apenas llega al 10% del total
(Shelton, 1991) y en relacién con la poblacién mundial ovina (1,136

millones) es solamente una proporciéon pequedia.

Los ovinos de pelo se encuentran principalmente distribuidos en
las zonas tropicales de México, en la costa del Golfo, de Tamaulipas
hasta Yucatan, y del Pacifico, de Sonora a Chiapas. Existen tambien
tebafos de ovinos de pelo en algunos estados del centto de pais. Las
zonas tropicales de México cubren el 29% del territotio nacional, de
ésta superficie, ¢l 57% cortesponde a tropico seco y el 43% a tropico
himedo. E] resto de la superficie nacional comprende 48% de zonas
aridas y semiiridas y el 23% corresponde a zonas templadas (Jaramillo,
1994; citado por Gonzilez, 1998). Por la variedad de regiones
climaticas y ecologicas, donde actualmente se explotan estos ovinos, es
de imaginarse, que las condiciones de manejo, también son muy

variadas y por ende, los sistemas de produccion.

2.2.1. Resedia histérica y distribucién de los

ovinos en México

Aunque la introduccién de ovinos de lana en México se le
atribuye a Francisco de Montejo en 1525, entrando con ovinos por la
Peninsula de Yucatan (De Lucas y Arbiza, 1996), no fue sino hasta
finales del siglo XIX en que ocurrié realmente el auge de 1la
ovinocultura durante la época de las grandes haciendas, en la que
predominé la cria de borregos Merino en grandes extensiones de

agostadero semiarido de San Luis Potosi, Zacatecas, Durango y



Coahuila, siendo entonces nuestro pais exportador de lanas finas de
buena calidad. Posteriormente llegaron de los EUA los borregos
Rambouillet, los que quedaron distribuidos en la regién centro-norte
del pais y que por muchos afios fueron un pilar de la produccion
lanera de México. Su principal uso en los ultimos afios ha sido para
fines de cruzamientos genetalmente con ovinos criollos y de otras
razas para produccién de carne. Otras razas productoras de lana de
diferente calidad, asi como de doble propésito (lana y catne) han ido

apareciendo en México durante épocas distintas del siglo XX.

En cuanto a los borregos de pelo, del Pelibuey 6 Tabasco se
conocen dos teorias con relacidon a como y cuando llegé a México. Se
ctee que las primeras ovejas Pelibuey que llegaton a México, llegaron a
Yucatin, procedentes de la isla de Cubz y de ahi se distribuyeron a
todo el pais. La segunda (Castillo et al., 1989) dice que vinieton de
Africa durante los viajes que se hacian con esclavos, distribuyéndolos
asi por las Antillas. Sin embargo predomina l2 creencia de que tanto
los ovinos de pelo como los de lana existentes em América se

originaron de Africa y llegaron via el contrabando de esclavos y la

llegada de espafioles y portugueses, a varios lugares del continente

americano. En virtud a  sus  caracteristicas  principalmente
reproductivas, la raza Pelibuey se encuentra distribuida no solamente

en las regiones tropicales himedas y secas de México, sino en varios

estados del altiplano.

La mayoria de la informacién disponible en México para la raza
Pelibuey ha sido generada en el trépico himedo (Flores et al., 1997).
El borrego Tabasco o Pelibuey esta ampliamente difundido
principalmente en el sureste de México, sin embargo se ignora con
certeza su procedencia. Se cree que proviene del Continente Africano,
ya que durante los viajes de los conquistadores al Nuevo Continente,

es posible que hayan traido algunos ejemplares de estos ovinos. Esta

BIBLIOTECA Agronomia UANL.



hipotesis cobra fuerza ya que existen clertos tipos o razas de ovinos
africanos con gran semejanza al borrego Tabasco, como el "Black
Belly" y el "West African Dwarf" (Castillo et al., 1989). Del "Black
Belly" o Panza Negra se sabe que fue traido directamente de la isla de
Barbados al principio de los afios 70's, importado por la entonces
Secretaria de Agriculturz y Ganaderia. Por lo que concierne a la Raza
"Saint Croix" (Santa Cruz blanco de las Islas Virgenes), al parecer se
introdujo a México en 1967 por un productor de Monterrey, N.L.
(Lara Pastor, 1994, citado por Torres Hernandez, 1998), y desde
entonces se han estado vendiendo machos a productores de otros

lugares del pais para cruzar principalmente con Pelibuey.

A pesat de no saberse con certeza el otigen y de no temer un
patrén racial que permita la clasificacién de los diferentes ovinos de
pelo, estos patticipan en la socioeconomia de los pueblos situados en
las regiones donde se explotan; ya que los ovinos de pelo han
demostrado su potencial de produccién y adaptacién a diferentes
regiones climiaticas, diferentes sistemas de manejo, en México y varios
paises del continente; incluyendo al igual que las ovejas de pelo, las
ovejas de lana, que también han permanecido tradicionalmente ligadas

a pueblos, regiones, y paises en desarrollo.

Las diferentes razas y tipos genéticos de ovinos presentes en
Mexico provienen de una amplia variedad de ambientes en los que se
han desarrollado y adaptado a través de seleccién natural y artificial,
por lo que varian grandemente en sus caracteristicas tanto fisicas
como ptoductivas. Por lo anterior se debe dar un seguimiento a estas
poblaciones en lo que se refiere a los cuidados y manejos que

requieren en el contexto de recursos genéticos disponibles.



2.2.2. Producci6n de corderos

Diferentes factores pueden incidir en la produccién de carne,
tales como los aspectos reproductivos del trebado, la fertilidad y
ptolificidad, asi como la amplitud de los ciclos, siendo factores
fundamentales para el incremento de corderos nacidos en el afo.
Probablemente los ovinos de pelo que se encuentran en el pais puedan
ser los animales de mayor prolificidad (1.6), ademas de que presentan
ciclos durante todo el afio, esto permite obtener 3 partos cada dos
afios, donde es necesario resalatar la importancia que tiene el manejo
de los animales para lograr una mayor prolificidad (Bermudez, 1997;
Sinchez, 1998), y por Gltimo es necesario considerar la estructura del

rebafio, particularmente en el nimero de hembras reproductivamente

activas.

La realizacién de los empadres en los meses de enero, mayo y
septiembre, los destetes en los meses de abril, agosto y diciembre,
permite tener los partos en febrero, junio y octubre, que son los meses
en que existe mejor precio para los corderos, los cuales se venden para
el abasto con un peso de 25-35 Kg, dependiendo de la demanda del
mercado local. Algunas veces se venden los corderos en sustitucidon de
cabritos, cuando existe escasez de los mismos para los tipicos platillos

regionales.

Las caracteristicas de crecimiento, peso al nacimiento, peso al
destete y ganancias de peso diario predestete son componentes
impottantes en los programas de mejoramiento genético en la
produccién de carne ovina en una adecuada seleccién dentto del hato
para altos pesos al destete. Cartrillo et al., (1987) y Jurado et al., (1994)
en su estudio identifican y cuantifican los factores ambientales que
influencian el peso de los corderos, asimismo permiten contar con

patimetros genéticos y fenotipicos dentro del hato, lo cual es una
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condicién necesaria en la aplicacién y evaluacién de diferentes

estrategias de seleccion.
2.2.3 Raza Saint Croix (S5anta Cruz)

Esta raza es originaria de las Islas Virgenes (E.U.A.), de la Isla
de Saint Croix, de ahi su nombre. Son de pelaje blanco sélido, sin
ninguna mancha de otro color. Las hembras y machos son de
conformacién similar a las otras razas de pelo, mas delgadas y
angulosas que las Pelibuey y en produccién y reproduccion som muy
similares también a las demas razas de pelo. Las ovejas son mis
prolificas (60-70%) que las ovejas Pelibuey y menos que las Blackbelly.
La distribucién de la raza es menor que las dos anteriores,
encontrindose rebafios grandes en ¢l estado de Nuevo Ledn. Llegaron

a México, procedentes de las Islas Virgenes, via Estados Unidos

(Gonzalez, 1998)
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2.3 Heredabilidad

Es principalmente el efecto aditivo de los genes el que puede sex
utilizado por la seleccidon. El cociente de la varianza genética aditiva con
relacién a la variacion total fenotipica es por tanto de interés especial.

Este cociente de varianza (V,/V,) recibe cotrientemente el nombre de

heredabilidad y se la designa por h2.

El motivo de utilizar el simbolo h* es que representa el cuadrado
del coeficiente de transito ("path-coefficient") (h) entre hetencia y
fenotipo. En muchos casos, la dependencia entre dos variables es de tipo
direccional. La semejanza entre un padre y su descendencia se debe,
evidentemente, a la circunstancia de que la descendencia ha recibido al
azar una muestra de la mitad de los genes del padre. Por otra parte, la

descendencia no ha sido capaz de influenciar genéticamente al padre
(Haresign, 1989).

La heredabilidad (b?) de una caracteristica es una de sus
propiedades mas importantes y expresa la proporcién de la varianza total
que es atribuible a los efectos medios de los genes. Pero la funcién mas
importante de la heredabilidad en el estudio de los caracteres métricos es
su papel predictivo, que expresa la confiabilidad del valor fenotipico

como indicacién del valor reproductivo (Falconer, 1990).

Unicamente pueden medirse los valores fenotipicos de los
individuos, por lo que el éxito en la seleccidon de progenitores para
mejorar las caracteristicas de la poblacion puede predecirse unicamente a

partit del grado de correspondencia entre los valotes fenotipicos y

reproductivos (Falconer, 1990).

K = VvV, /V,;
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Es importante sefialar que la heredabilidad no es una propiedad del
caricter inicamente, sino que también lo es de la poblacion bajo estudio

debido a que las frecuencias génicas y las condiciones ambientales son

diferentes entre poblaciones.

La correlacién fenotipica (rp), esta dada por la combinacién de

causas genéticas y ambientales.

tg = 5 + 1
Por lo tanto si ambas caracteristicas tiene baja h* entonces, la

correlacion fenotipica (rp) esta dada principalmente por la correlacién

ambiental (rg) y viceversa.

Las correlaciones genéticas (rg), expresan el grado en el cual dos

mediciones reflejan lo que es genéticamente el mismo cardcter.

Ig b= l:Ax.y

Y su principal aplicaciéon comnsiste en estimar la respuesta a la

seleccidn entre caracteristicas correlacionadas, incluidas en un indice de

seleccién (Falconer, 1990).

Unicamente la variacién determinada genéticamente es la que se
puede wutilizar para conseguir una mejora permanente en las
caracteristicas de produccién dentro de una poblacién. Si toda la
variacion es atribuible al medio ambiente, la seleccién de individuos
fenotipicamente superiores no sera motivo de alteracion alguna en la
generacién siguiente. Al confeccionar los programas de reproduccién

resulta por tal motivo necesario conocer la importancia relativa de la

variacién de los caracteres heredables y ambientales (Haresign, 1989).
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Con ayuda de la heredabilidad y de la variacién fenotipica total, es
facil obtener una idea acerca de la distribucién de los valores de los

animales como reproductores para un caricter determinado en una

poblacién.

El coeficiente de heredabilidad es una expresion para la tegresién

del valot como teproductor sobre el valor fenotipico, o sea, h*> = bA/P.

Se deberi indicar otro aspecto importante del uso de la
heredabilidad, la posibilidad de predecir el efecto que puede determinat
la seleccién en la generacion siguiente. Si la media de aquéllos individuos
seleccionados para la cria se desvia de la media de la poblacién en el

valor S, entonces se puede esperar que la media de la descendencia se

desvie de la media original en un valor = h’S.

Por este motivo resulta completamente normal que el
concepto de heredabilidad haya venido a ser una de las bases mas
importantes de la genética cuantitativa y de la cria animal. Al calibrar ¢l
valor relativo de los diferentes métodos de cria se debe tener siempre en

consideracion la magnitud de la heredabilidad (Falconer, 1990).

.

2.4 Repetibilidad

Muchos caracteres pueden ser medidos varias veces en el mismo
individuo, por ejemplo el nimero de corderos por camada en camadas

sucesivas de la misma borrega, los pesos al nacimiento, los aumentos

diarios de pesc y los pesos al destete.
Cuando puede hacerse mas de una medicién del caracter en cada

individuo, la varianza fenotipica puede partirse en varianza deatro de

individuos y varianza entre individuos. La particién conduce a un
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cociente de las componentes de la variacion llamado repetibilidad, el cual
tiene tres usos principales: mostrar cuanto se puede ganar por la
repeticién de las mediciones, establecer los limites superiores de los
cocientes V5/V, 0o V,/V,, v predecir el comportamiento futuro a partir
de registros pasados. Tambien puede decir algo sobtre la naturaleza de la
varianza ambiental. La particién de la varianza correspondiente a la
repetibilidad no es parte de la teoria genética, porque es la varianza
ambiental y no es la genética la que esti siendo partida. Sin embargo,
tiene algunas implicaciones pricticas para el anilisis genético y los

programas de mejoramiento (Haresign, 1989).

Hay dos formas con las cuales la repeticién de un caricter puede
proporcionar mediciones multiples: por repeticién temporal y espacial.
El rendimiento de leche y el tamafio de camada son ejemplos de
caracteres repetidos en el tiempo. El rendimiento puede meditse en
lactancias sucesivas, y el tamafio de camada en preiieces sucesivas. De
esta forma se pueden obtener varias mediciones de cada individuo La
varianza del rendimiento por lactancia o el nimero de crias por camada,
puede entonces analizarse en una componente dentro de individuos,
midiendo las diferencias entre los comportamientos del mismo individuo
y en una componente entre individuos, midiendo las diferencias
permanentes entre los mismos. La componente dentro de estos es
totalmente ambiental en origen, causada por diferencias temporales de
los ambientes entre los comportamientos sucesivos. La componente entre
individuos es parcialmente ambiental y genética, la parte ambiental es
causada por circunstancias que afectan a los individuos
‘permanentemente. Por tanto, por medio de este anailisis la varianza

debido al ambiente temporal se separa del resto y puede ser medida

(Haresign, 1989).

El cociente de la componente eatre individuos sobre la varianza

fenotipica total es la correlacion intraclase. Esta es la correlacion entre
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mediciones tepetidas del mismo individuo y cotresponde a la
repetibilidad del caricter.

Se puede calcular la correlacién existente entre los resultados
repetidos, ya sea mediante un analisis de correlacién normal o bien como
una correlacion intraclases por medio de un anilisis de la varianzz. Es
relativamente natural que el resultado de un mismo individuo se repita
asimismo obtenido hasta cierto punto y depende en parte de su genotipo,
que siempte es el mismo, ain cuando pueden cambiar con la edad el
efecto y la actividad de algunos genes y en parte también sobre
determinadas influencias del medio ambiente, que son distintas para los
diferentes individuos, lo que da lugar a una permanente diferencia entre

ellos (Falconer, 1990).

La prediccion del comportamiento futuro es un problema que
ocurre en muchos contextos. No tiene connotaciéon genética pero
descansa en la particion de la varianza en sus componentes debidas a
efectos petmanentes y temporales, es decit, la particidon lograda pot la
repetibilidad. Los comportamientos, tanto en el pasado como en el
futuro, deben set pensados en términos de las desviaciones de las medias
poblacionales, pasada y futura. Un buen comportamicnto pasado es
parcialmente debido al ambiente temporal sobre el individuo y tales
efectos no son llevados a través del comportamiento subsecuente, de
manera que el comportamiento futuro tiende a regresar hacia la media
poblacional. No se puede hacer una prediccién sin conocimiento de las
caracteristicas de la poblacién con respecto a los dos comportamientos,
por ejemplo el tamafioc de la camada en el primero y segundo parto. La
repetibilidad, que es la correlacién entre los dos comportamientos nos
dice qué tan precisamente podemos predecir la segunda a partir del
conocimiento de la primera. La predicciéon en si misma estd hecha del
coeficiente de regresion del segundo comportamiento sobre el primero.
S1 x y y son los comportamientos primero y segundo, respectivamente, x

y y son las medias poblacionales, y b es el coeficiente de regresion de y
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sobre x, entonces la predicciéon esti dada por (y - ¥ = b(x - x). La
relacién entre los coeficientes de regresién y correlaciénes b =r 0,/ o,

en donde 0, y G, son las desviaciones estindar (Haresign, 1989).
2.5 Caracteristicas de crecimiento

La selecciéon por velocidad de crecimiento puede realizarse
basindose en el comportamiento individual desde que es posible medirla
en un individuo desde vnz edad temprana. Sin embargo la heredabilidad
de caracteristicas de ctecimiento temprano en razas Down generalmente
han sido estimadas como casi nulas. Bowman (1968) consideré que la
heredabilidad del ctecimiento era menor en las razas Down que en las
razas Merino y de agostadero de América, y sugirié que podia deberse a
una disminucién en la varianza genética aditiva como consecuencia de
seleccion o a diferencias en el ambiente. El analisis de un gran nimero
de datos recopilados en rebafios de pedigree dio lugar a una estimacién
de 0.16% 0.02 para la heredabilidad del peso de los corderos ajustados a
una edad de ocho semanas. Se considera que gran parte de la variacién en
el crecimiento del cordero en edades tempranas se puede atribuir a
variaciones en el suministro de leche de la madte mis que a diferencias
en el potencial genético del cordero Este argumento se avala por la
evidencia indirecta de informes en los cuales las estimaciones de
heredabilidad fueron mis altas cuando se calculaton en poblaciones de

cordetros nacidos como tnicos que cuando se calcularon para poblaciones

de mellizos (Owen, 1971).

En el Reino Unido, el "MLC Pedigtee Flock Recording Scheme"
utiliza el descubrimiento de que la heredabilidad del peso ajustado por la
edad aumenta con el tiempo, al distanciarse de la influencia materna
inicial. El peso de la cria a las ocho semanas se utiliza como una medida
del cumplimiento materno y se aconseja a los productores tomar sus

decisiones de seleccion entre corderos sobre la base de los pesos a las 21
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semanas o a la ganancia diaria promedio entre las ocho y las 21 semanas

de edad (Bowman, 1968).
2.5.1 Peso al nacimiento

El peso al nacer de los corderos proporciona una guia para su
posterior desarrollo. Generalmente el peso de un cordeto es en su
nacimiento un potcentaje de la rapidez de su crecimiento posterior. Sin
embargo, los pesos al nacimiento de los corderos estan regulados por
diversos factores ambientales, entre los que se encuentran: el tamafio de
la camada, por lo que los corderos provenientes de parto sencillo tienen
un peso al nacer mayor que los nacidos de parto multiple. Ademias de
factores genéticos se considera la interaccién entre factores genéticos y
ambientales. Ferndndez et al. (1992) reportan efecto significativo del

peso al nacimiento en ¢l peso al destete y el aumento diario predestete en

corderos raza Manchega.

Carrillo et al. (1987) estimaron los efectos ambientales sobre el
peso al nacimiento y el peso al destete en ovinos pelibuey en Mococha,
Yucatin, encontrando que los efectos del tamafio de la camada, numeto
de parto de la madre, época de mnacimiento, sexo de la cria y la
interaccién tamafio de camada x estacion, fueron estadisticamente
significativos sobre el peso al nacer y fueron mis pesados los corderos

machos, nacidos en época seca de parto simple y producidos del quinto

al octavo parto.

Correlacion negativa entre efectos maternales y directos para peso
al nacer y peso al destete en ovinos Afrino ha sido teportada por
Butfening y Kress (1993), Maria et al. (1993), Van Wyk et al. (1993), y
Tosh y Kemp (1994). El progreso de la seleccién en una caracteristica
influenciada mmaternalmente. Puede algunas veces ser predicha

incotrectamente de sclamente estimacién de heredabilidad directa. Esto
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podria ser el resultado de una correlacién negativa entre influencias

directas y maternales lo cual puede resultar en una heredabilidad total.

2.5.2 Peso al destete

El crecimiento de los cordetos dutante las primeras semanas de
vida depende de la leche producida por la borrega, puesto que ésta es la
unica fuente de nutrientes. Si la produccién de leche de la madre es

inadecuada entonces el crecimiento, desarrollo y salud de la progenie

pueden ser impedidos.

Hay varios factores que pueden influenciar la produccion de leche,
incluyendo ¢l medio ambiente, nutricién, parto de la borrega y tamafio de
camada, pues a mayor masa fetal se presenta mayor producciéon de
prolactina, Elevada temperatura ambieatal se ha demostrado que suprime
la produccién lictea en ovinos (Ocfemia et al.,,1993; y Abdala et al.,
1993). Otros estudios han mosttado que borregas criando gemelos
produciran mas leche que hembras con una sola cria (Cardellino y

Benson, 1994; Goanzalo et al., 1994; y Snowder y Glimp, 1991).

Cardelino y Benson (1994), reportaron que borregas de 2 afios de
edad criando gemelos, produjeron mas leche que borregas de 1 afio de

edad, también amamantando dos corderos.

Para el peso al destete Carrillo et al. (1987) reportan efecto
significativo del sexo del cordero, tamafio de la camada, nimeto de
parto de la madre, la interaccién estacién, sexo x afio y afio X época de
nacimiento. Lograron mejores pesos los corderos machos, de parto

simple y del quinto al séptimo parto de la madre.

Godfrey et al. (1997) reportan que el peso al destete es una

caracteristica que se encuentra directamente influenciada  por la
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produccién de leche de la madre. La produccién de leche se incrementa

de la 4* hasta la 7* lactancia.

Eikje (1971) informa que 30 a 40% de la variacion total en el peso
al destete se debe a factores ambientales y que en corderos mas jévenes
la proporcidn puede aumentar, lo que reduce la precisién en estudios
genéticos. El ajuste de los datos disminuiri la fraccién ambiental de la
varianza, con lo que se obtienen estimadores genéticos mais precisos

(Turner y Young, 1969; Eikje, 1974; Hohenboken y Kennick, 1976; y
Falconer, 1990).

Notter y Hough (1997) reportan una h* de 0.01 para el peso al
destete a 60 dias, y para peso al destete a2 120 dias una h® de 0.10. Este
resultado sugiere que, para el peso al destete a 60 dias, la h® fue
controlada primariamente pot efectos maternales. La estimacién de
parimetros genéticos para peso corporal mostré6 que el incremento
esperado en importancia de efectos aditivos se incrementa con la
madurez corporal. La importancia de efectos maternales declina
correspondientemente con el incremento en la madurez pero con un

remanente significativo durante 12 meses de edad.

Buvavendran et al. (1992) repottan en ovinos Dotper una
heredabilidad de 0.19 y una repetibilidad de 0.27 pata ¢l peso al destete.
Asimismo encontraron que el correspondiente valor de la hetedabilidad
fue mayor para gemelos (0.196) que para corderos pacides de parto
sencillo (0.112). La repetibilidad también fue mayor para los gemelos
(0.336). En este trabajo se atribuye a efectos ambientales el 37% de la

variacion para la caracteristica peso al destete.
El destete precoz, seguido por la cria artificial y la seleccion por

peso a los 90 dias de edad, ha sido examinado como un método para

mejorar la respuesta a la seleccion por tasa de crecimiento temprana en
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carneros Suffolk (Owen et al.,, 1978). Los corderos machos seleccionados
tanto por alto como bajo peso por edad, se evaluaron posteriormente
mediante una prueba de progenie, siendo criada la descendencia en forma
artificial o en condiciones comerciales de campo. Las estimaciones de
esta doble regresion de la progenie sobre sus padres machos para el peso

a los 90 dias fueron de 0.20 +0.10 y 0.30 £0.06, respectivamente.
2.5.3 Aumento diario de peso

La capacidad de wuna hembra de

alimentar corderos, es

econémicamente muy importante, puesto que los ovinos Saint-Croix se
utilizan principalmente para la produccién de carne, al igual que otras
razas de ovinos de pelo. El crecimiento vigoroso hasta aates del destete,

que es una caracteristica impotrtante cometcialmente, es ditectamente

influenciada por la produccién de leche de la bottega.

Esta caracteristica (ADP), se encuentra altamente asociada con el

peso al destete, y afectada por las mismas influencias ambientales y
genéticas (Maria, 1992).

Godfrey et al. (1997), estudiaron el crecimiento de los corderos y

la produccion de leche en ovinos de pelo, mencionando que si la

produccién de leche de la

bortega es inadecuada, entonces el

crecimiento, desarrollo y salud de la progenie puede ser impedida.

Existen ademds vatios factores que pueden también influenciar la

produccion de leche incluyendo entre éstos, el medio ambiente, la

nutricién, el nimeto de parto de la borrega y €l tamafio de la camada.
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CAPITULO 3

MATERIALES Y METODOS

3.1 Localizacién

El trabajo se desarrollé en el Campo Experimental de la Facultad
de Agronomia de la UANL en el municipio de Marin, Nuevo Ledn,

localizado a 25° 52' 30" latitud norte y 100° 03' 40" de longitud al oeste

de Greewich, con una elevacion de 393 metros sobre el nivel del mar.

El clima regional es de tipo semiirido, segin la clasificacién de
Képen modificada por Garcia (1981), corresponde al denominado
semiseco muy cilido con lluvias escasas, cuya férmula climitica es
BS,(h"Yhw, que se caractetiza por ptesentar una temperatura media anual
de 21° C observando variaciones de temperatura de 18° C en los meses
de diciembre y eneto y con una precipitacién promedio que fluctia entre
los 500 y 600 mm, la mayor incidencia de esta lluvia es en el mes de

septiembre, con un rango que va de 110 2 120 mm.

Considerando las observaciones del Campo Experimental de la
FAUANL, la precipitacion toral anual oscila entre 350 y 600 mm con una
media de 491 mm, donde la mayor precipitaciéon ocurre en septiembre
con un promedio de 96.8 y la menor incidencia se observa en los meses

de enero y noviembre con 16.9 y 15, respectivamente. La temperatura
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media anual es mayotr de 22.2°C y las temperaturas extremas mas altas se
observan durante el periodo que corresponde a los meses de abril a

agosto con un valor de 39 a 40°C en promedio, y la minima extrema se

registra en enero y diciembre con una media de -1°C.

Los suelos de esta regidon son de tipo Chernozem, calcireos, son

de origen aluvial, profundos (>de 50 cm.); la textura va de franco

arenoso a franco arcilloso y tienen estructura granular y subangular
(INEGI, 1986).

La vegetacién dominante del agostadero es matorral mediano
espinoso con espinas laterales y matorral alto espinoso, formado por
arbustivas de 1-3 metros de altura, cuyos tepresentantes principales son:

chaparro prieto (Acacia rigidula), chaparro amargoso (Castela texana),

mezquite (Prosopis glandulosa), guayacan (Porlieria angustifolia),

huizache (Acacia farnesiana), cenmizo (Leucophilium texanum), granjeno

(Celtia pallida), anacahnita (Cotdia boissierii), nopal (Opuntia spp).

Las gramineas dominantes comprenden las siguientes especies:

buffel (Cenchrus ciliaris), tizado (Panicum halli), pajita tempranera

(Setaria macrostachya), tridente esbelto (Tridens muticus), tridente

texano (Tridens texanus), navajita roja (Bouteloua uniflora), barbén

bicolot (Papophorum muctonulatum) y tres barbas (Aristida barbarta);
donde el coeficiente de agostadero para la region es de 18-20
Ha/UA/Afio (COTECOCA, 1978).

3.2 Desarrollo de la investigacion

En este trabajo se analizaron 542 tegistros de corderos Saint-Croix

blanco, nacidos durante 1992 a 1996, de 129 borregas y 4 sementales,

pertenecientes al hato de ovinos del Campo Experimental de la

FAUANL, localizado en Marin, Nuevo Leon.
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3.2.1 Manejo del rebaiio

El rebafio se pastored por 8 horas diarias, los animales recibieron
suplementacién con sales minerales durante todo el afo. Las borregas
durante la lactancia, en todas las estaciones del afio, recibieron alimento
balanceado. Se realizé desparasitacidon sistemdtica en el ganado
(Neguvon, Bayer), cada cuatro meses, para el control de parasitos

internos y externos, y se aplicaron ademas vitaminas A, D y E (Vigantol,

Bayer).
3.3 Analisis de datos

El analisis de los datos se llevd a cabo mediante analisis de
varianza, para el cual se utiliz6 el método de anilisis fraternal de familias

de medios hermanos como se muestra en el Cuadro 1 (Becker, 1984,

Falconer, 1990).

Cuadro 1
Forma del analisis de familias de medios hermanos

Fueate de vanacion GL SC CM CME
Entre familias p-1 SC, CM, o'y tko?,
Progenie dentro de familias n.-p SCy CMy o’y
p = numero de sementales
n; = numeto de ctias por familia
k = n. en cuadrados medios esperados
n, = numero total de crias

Se estudiaron dos caracteristicas de nacimiento: peso al nacer (PN)
y tamafno de camada (TC) y dos de crecimiento: peso al destete (PD) y

aumento diario de peso (ADP).

24



Para lo cual se consideraron las siguientes variables:

Madre (m).

Padre (p).

Estacion de nacimiento de los corderos, 1 6 2. Las cuatro estaciones del
afio fueron divididas en dos grupos: 1=primavera-verano y 2=otoiflo-

invierno.

Numero de parto de la bosrega: 1 y 2. El nimero de parto de la borrega
para su estudio se agrup6 en dos tipos: 1 = 1al3y2=4al7.
Tamafdo de la camada, se dividié en dos tipos: 1=partos sencillos y

2=partos multiples.

3.3.1 Peso al nacimiento.

Se realizé por medio de un analisis de varianza, en donde se
compararon los efectos de madres y padres. La estacion de nacimiento,
ndimero de parto de la borrega y el tamafio de la camada, fueron

consideradas como covariables.

3.3.2 Peso al destete.

En el analisis de varianza para esta caracteristica se compararon
los efectos del padre y de la madre y se incluyeron como covariables
dentro del modelo estadistico, 1a estacion de nacimiento de los corderos,
el nimero de parto de la borrega, el tamano de la camada y el peso al

nacimiento.

3.3.3 Aumento diario de peso.

En el analisis de varianza para la caracteristica aumento diario de

peso también se estudid el efecto de madres y padres y se consideraron
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como covariables a }a estacion, el nimero de parto, el tamado de la

camada y el peso al nacimiento.

3.3.4 Tamafio de camada

Para el estudio de esta caracteristica de macimiento por tratarse de
una variable discreta, se analizé6 mediante una prueba de ji-cuadrada, en

donde se probo la hipdtesis de independencia entre el padre y el tamafio
de la camada.

3.4.Estimacion de parimetros

Se estimaron heredabilidad (h®) y repetibilidad (r) para el peso al
nacimiento (PN), peso al destete (PD) y aumento diario de peso (ADP).

3.4.1 Estimacién de heredabilidad (h%)

El calculo de la h? se realizé de acuerdo con el método III de

Henderson (Garcia-Cantd, 1981).

2
Aal) 4o,
2 2
c}+0]
(1)

Donde:
h? = heredabilidad
o = componente de varianza de sementales
o’ =

componente de varianza dentro de sementales (error).
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3.4.2 Estimacion de la repetibilidad (r).

El valor del coeficiente de repetibilidad se calculd usando el
método III de Henderson (Garcia-Cantu, 1981). La correlacidn intraclase

fue estimada con la siguiente ecuacion.

2
40,
r=——=%
2 52
o m 0- e
(2)
Donde:
r = tepetibilidad
e = componente de varianza de madres
o, ViR componente de varianza dentro de madres (error).

3.4.3 Estimacion del etror estandar de la correlacién

intraclase (t £).

La varianza de la correlacién intraclase se calculd de acuerdo a lo
propuesto por Zwiger, (citado por Becker, 1984). Por este método los

grupos con una obsetvacién podtian inclairse en los calculos.

i =4[/2(:1. -D)(1-0* 0+ (k- N1t]

k*(n.-s)s-1) 3)
Donde:
n. = numetro total de observaciones
s = nimero de familias
t = cotrelacidn intraclase
k = tamafio de familia
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Donde k es obtenida por la siguiente férmula (Becker, 1984).

PR LY

n- (4)
Donde:
s = nimero de familias
n.. = nimero de observaciones
n,. = numero de observaciones por familia

3.4.4 El errot estandar de la heredabilidad

El Error Estindar de la heredabilidad puede ser calculado como

cuatro veces el error de la correlacidédn intraclase.

oh? =  4(c)
(5)
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CAPITULO 4

RESULTADOS Y DISCUSION

4,1 Anilisis de datos

De acuerdo con lo descrito en el capitulo anterior se llegd a los
siguientes resultados para las caracteristicas de nacimiento y de

crecimiento bajo estudio.

4.1.1. Peso al nacimiento

En el estudio de los datos para esta caracteristica, se realiz6 un
anilisis de varianza en familias de medios hermanos (Falconer, 1990), se
determind el efecto de 129 madres y 4 padres, se incluyeron como
covariables, 1a estacién de nacimiento de las crias, el nimero de parto y
el tamafio de camada (Cuadro 2). El resultado del anilisis mostté para los
efectos principales, efecto significativo de la madre (P<.01), este efecto
pudiera ser de utilidad al realizarse la seleccién de las hembras y ser
utilizado para mejorar los pesos al nacimiento, sin que esto pudiera
causar problemas al momento del parto, lo cual podria ser de utilidad en
mejora de la supervivencia de las crias, pues en corderos mnacidos
demasiado pequefios, ésto reduce la tasa de supervivencia. El efecto del

padre no fue significativo en este modelo. La media general para peso al

nacimiento encontrada fue de 2.99 * 0.24 kg. Las covariables estacion y
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nimero de parto, no fueton estadisticamente significativas. Solamente la
covariable tamado de la camada tuvo efecto sobre el peso al nacer
(P<.01), lo cual se debe a que los corderos provenientes de parto sencillo
tienen un peso al nacer mayor que los nacidos de parto maltiple (Flores

et al., 1997).

Cuadro 2
Analisis de varianza para peso al nacimiento en

familias de medios hermanos

Fuente Significancia
de variacién G| &G oM F de F
Efectos principales 131 58.228 444 1.862 .000
Madre 128 55.260 .432 1,808 .000
Padre 3 1.679 .560 2.344 .073
Covariables 3 19.716 6.572 | 27.530 .000
Estacion 1 .048 048 199 .656
Numero de parto 1 528 528 2.212 .138
Tamanio de camada 1 19.440 19.440 | 81.433 .000
Explicado 134 77.944 .582 2.437 .000
Residual 407 97.160 .239
Total 541 175.104 324
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4.1.1.1 Comparacién de medias para peso al nacimiento

Se realizé la comparacién de medias de los pesos al nacimiento de
los cuatro sementales estudiados (Cuadro 3), donde se observa que no
existe diferencia estadistica entre los sementales 2, 3 y 4. Solamente se
encontrd que el semental 1 fue diferente estadisticamente (P<.05) a los
demas. Se encontrd que los corderos hijos del semental 4 fueron los que
presentaron mejores pesos al nacer (3.07 Kg), con una diferencia de
0.210 Kg sobre los cordetos provenientes del semental 1, que
presentaron los pesos menores (2.86 Kg). Estas diferencias entre el peso
al nacimiento pudieran ser determinantes para tener partos exitosos, al

servir de base para hacer una buena eleccién de los progenitores.

Cuadto 3
Promedios de peso al nacimiento en familias de

medios hermanos

Semental n, x .05
4 118 3.07 A
3 43 3.05 A
2 201 2.98 A
1 180 2.86 B

A, B, letras diferentes indican diferencia significativa P<.05
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4.1.2 Tamafo de camada

Para estudiar el efecto del padre en el tamafo de la camada se
realizé una prueba de ji-cuadrada (Cuadro 4), la cual demostrdé que esta
caracteristica se encuentra influenciada genéticamente por el semental.
Como puede verse en el Cuadro 4, de los cuatro padres estudiados, el
progenitor numero uno presentd el porcentaje mas alto de partos
maultiples con 77%, seguido por el nimero cuatro 70.3%. En el nimero
tres s¢ observo el 67.5%, y por ultimo el nimero dos que presento el
porcentaje menor de partos multiples que fué 59.7%. La presentacién de
partos multiples, especialmente dobles, es de gan valor en una raza cuya
finalidad es la produccién de carne. Los valores encontrados para cada

semental son de utilidad al llevatr a cabo la seleccidén de los progenitores.

Cuadro 4

Prueba de Ji-cuadrada para semental pot tamafio de camada

Tamario de Camada

Padre N° 1 2 Total
191
1 44 147
33.7%
201
2 81 120
35.5%
43
3 14 29
7.6%
131
4 39 92
23.1%
Total 178 388 566
31.4% 68.6% 100%

Estadistico de prueba = 13.767, P<.01.
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4.1.3 Peso al destete

El andlisis de varianza para la caracteristica peso al destete
(Cuadro 5) mostrd que la madre (P<.01) y el padre (P<.03) tuvieron
efecto altamente significativo sobre el peso de los corderos, con una
media general para PD de 10.87 % 0.129 Kg. Se encontré que las
covariables: estacién de nacimiento, numero de patto de la hembra y
tamafio de la camada tuvieron un efecto altamente significativo (P<.01).
el peso al destete es una

Godfrey et al. (1997), meaciona que

caracteristica que se encuentra directamente influenciada por la
producciéon de leche de la madre, y que la produccidon de leche de la
borrega se incrementa a partir de la 42 hasta la 7a lactancia (Carrillo et
al., 1987), lo cual esti de acuerdo con lo encontrado para el efecto del

nimero de parto de la bortega sobre el peso al destete.

Cuadro 5
Analisis de varianza para peso al destete

en familias de medios hermanos

Fuente Significancia
de variaciéon ol 5 oM d de F
Efectos principales 131 [1631.027 | 12.451 | 1.956 .000
Madte 128 |[1556.901 ] 12.163 1.911 .000
Padre 3 53.997 17.999 2.828 .036
Covariables 4 728.08 [182.027| 28.597 .000
"~ Estacidn 1 150.087 [150.087 | 23.579 .000
Numero de parto 1 158.601 [158.601  24.917 .000
Tamafio de camada 1 218.474 |218.474 | 34.323 .000
Peso al nacimiento 1 17.621 | 17.621 | 2.768 097
Explicado 135 |2359.135| 17.475 | 2.745 .000
Residual 406 |2584.255| 6.365
Total 541 |4943.390( 9.138
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4.1.3.1 Comparacion de medias para peso al destete

Se encontré que para el semental nimero dos la media fue de
11.74 Kg (Cuadro 6) con el valor mis alto de las cuatro familias
estudiadas (P<.05). En segundo lugar el semental nimero uno con 11.26
Kg. Para la familia del semental nimero tres la media fue de 10.86 Kg. Y
por Gltimo el nimero cuatro un valor de 9.63 Kg. Unicamente este grupo

presentd diferencia estadistica.

Cuadro 6
Promedios de pesos al destete de familias de

medios hermanos

Semental n, X .05
2 201 11.74 A
1 180 11.26 A
3 43 10.86 A
4 118 9.63 B

A, B, letras diferentes indican diferencia significativa P<.05

4.1.4 Aumento diario de peso

El resultado del anilisis de varianza realizado en el estudio de la
caracteristica aumento diario de peso (Cuadro 7), mostrté que para los

efectos principales, el efecto de 1a madre fue altamente significativo en el

modelo (P<.01), con una media general de ADP predestete de 0.158 ¢
0.23 Kg. La covariable numero de parto no mostrd efecto, asi como peso
al nacimiento, lo que muestra que los ADP's no son mads altos o mejores
si tenemos mayor peso al nacimiento. Flores et al. (1997) encontraron
que el ADP en ovinos pelibuey fue afectado por el nimero de crias por

patto, lo cual es concordante con los resultados obtenidos en este
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estudio. En este trabajo se encontrd que las covariables tamafio de la
camada y estacién de nacimiento fueron altamente significativas (P<.01),
Esto puede ser debido a la mayor cantidad de leche materna disponible
para un cordero nacido de parto sencillo, que para otro nacido de parto
multiple. Se observo que los mejores aumentos de peso (165.3 g) se
presentaron em verano y primavera, en corderos machos provenientes de
parto simple con madres de cuarto a séptimo parto, lo cual podria ser
debido al desarrollo de la ubte, en hembras de mads de 3 partos. Ademis,
probablemente, la abundancia de forraje verde en el agostadero, pudo
causar el incremento de la producciéon de leche en las borregas (Godfrey
et al., 1997), si se considera gue todas las borregas durante la lactancia,
en todas las estaciones del ano, recibieron suplementaciéon con alimento
balanceado. Wildeus et al. (1991) encontraron en ovinos Saint-Croix que

el crecimiento predestete de los corderos fue afectado por el tamado de

la camada y el sexo de la cria, acorde a los resultados de este estudio.

Cuadro 7
Anilisis de varianza pata aumento diario de peso

en familias de medios hermanos

Fuente Significancia
G.L. $.C. C.M. F
de variacion de F
Efectos principales 131 499235.554 3810.958 1.553 .001
Madre 128 487116.713 3805.599 1.5851 001
Padre 3 5906.959 1968.986 .802 493
Covariables 4 115424.521 | 28856.130 | 11.760 .000
Nimero de parto 1 7463.254 7463.254 3.042 082
Estacién 1 61843.717 61843.717 | 25.204 .000
Tipo de parto 1 63141.254 | 63141.254 | 25.733 .000
Peso al nacimiento 1 52.502 52.502 .021 .884
Explicado 135 614660.074 | 4553.038 1.856 .000
Residual 406 996223.262 | 2453.752
Toral 541 |1610883.336 | 2977.603
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4.2. Estimacién de paramettos
4.2.1 Estimacién de heredabilidad (h?)

El cilculo de la h? se realizé dé acuerdo con el método de analisis
fraternal de medios hermanos descrito por Falconer (1990), utilizando
componentes de varianza para sementales, y hembras dentro de
sementales (Gatcia-Cantd, 1981). Las estimaciones fueron usadas para

calcular la h® para PN y PD (Cuadro 8).

Cuadro 8
Medias, varianzas genéticas y h* de sementales Saint-Croix,

para peso al nacer y peso al destete.

Caracteristica x czp h? tt
PN 2.99 00256 .0435 00918
PD 10.87 .0931 .057 0179
t+ : error estandar de la correlacidon intraclase

PN: peso al nacimiento

PD: peso al destete

ol

expresada en Kg

4.2.2 Estimacién de la repetibilidad

La repetibilidad fue usada para obtener el limite superior de la
heredabilidad. Esta fue calculada de acuerdo a lo descrito por Falconer
(1990). Urilizando componentes de varianza entre hembras dentro de

sementales (Garcia-Cantd, 1981).
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En el Cuadro 9 se observan los valores cotrespondientes a la
repetibilidad de las caracteristicas bajo estudio PN (r=0.16) y PD
(r=0.18). Estos valores se consideran de bajo a medio, ¥ pueden ser
usados para predecir el comportamiento de las hembzras con telacién a las

caracteristicas mencionadas

Cuadro 9
Medias, varianzas genéticas y repetibilidad en borregas

Saint-Croix, para peso al nacer y peso al destete,

Caracteristica X o’ r (g
PN 2.99 .0461 .16 .1445
PD 10.87 1.38 .18 .1397
tt : error estandar de la correlacion intraclase

PN: peso al nacimiento
PD: peso al destete

X: expresada en Kg

4.2.3 Estimaciéon del error estandar de la correlacién

intraclase

La varianza de la correlacion inttaclase fue calculada por el
método de Zwiger, (citado por Becker, 1984) para disefios
desbalanceados (Cuadros 8 y 9).
4.3. Estimacion de coeficientes de correlacién fenotipica

Se obtuvieron los coeficientes de correlacion fenotipica

correspondientes a las caracteristicas (Cuadro 10) PNxADP (0.0758),
PNxPD (0.1286) y ADPxPD (0.6853). Los valores encontrados muestran
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que los pesos al destete estan altamente correlacionados con los
aumentos diarios de peso (P<.001) de modo que una seleccién por peso
al destete nos puede indicar una repetibilidad de la madre para esta
caracteristica; asimismo la seleccién por el peso al destete reduciria el

manejo en los corderos y el estrés que ocasiona el manejo durante los

pesajes.
Cuadrto 10
Correlaciones fenotipicas para peso al nacimiento,
aumento diario de peso y peso al destete
PN ADP PD
.0758 1286
PN 1
P<.071 P<.002
0758 6853
ADP 1
P<.071 P<.000
.1286
PD 6853 1
P<.002
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CAPITULO 5

CONCLUSIONES

El estudio de las caracteristicas PN, ADP predestete y PD, permite
identificar y cuantificar los factores ambientales que influencian el peso
de los corderos. Asimismo permite contar con parimetros genéticos y
fenotipicos para realizar una adecuada seleccién al elaborar progamas de

mejoramiento genético.

El peso al nacimiento, los aumentos de peso diario y el peso al
destete, ademds de estar influenciados por el ambicnte, estin regulados
genéticamente, por lo que es postble predecir el comportamiento de los
futuros progenitores y de nuestro rebafo, proyectado en el tiempo,
asimismo. La inclusidon de estas caracteristicas en un indice de seleccion
podtia ser una herramienta importante para mejorar la productividad en

ovinos Saint-Croix.

Los pesos al destete estan altamente correlacionados con los
aumentos diarios de peso de modo que una seleccién por el peso al
destete indicaria una repetibilidad de la madre para esta catacteristica. La
seleccién basandose en el peso al destete evitari manejos innecesarios de

los corderos teduciendo el estrés que esto origina.
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Podemos seleccionar hembras de acuerdo con los pesos de las crias

al nacer y al destete segiin nos indican el alto valor de las repetibilidades

obtenidas

Se pueden seleccionar borregos sobre la base de los valores de
tepetibilidad por PN y PD ya que la literatura reporta que el PD estd

altamente correlacionado con los pesos subsecuentes.
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MADRE | PADRE ESTACION AND NPARTO TCAMADA SEXO PESON PESOD DIASDEST
15 2 4 2 3 2 2 3 19 59
16 1 1 92 1 1 2 34 16 61
16 1 1 X] 2 1 2 35 15 62
17 1 1 a2 1 2 2 3 10.5 51
17 1 1 2 1 2 2 38 1.2 3
17 2 1 93 2 2 2 25 7.3 63
17 2 1 3 2 2 1 23 6.2 63
18 2 1 94 2 1 2 35 13 50
18 2 1 93 2 2 2 28 12 54
18 2 1 93 2 2 2 28 13 54
18 3 4 94 1 1 1 4 11.2 34
18 4 2 % 4 2 2 29 95 42
18 4 2 56 4 2 1 28 9.2 42
18 i 1 92 1 2 1 3 13.6 5%
18 1 1 R 1 2 1 25 122 59
18 4 4 9% § 1 2 38 9.2 %
19 ) 1 92 1 2 2 29 118 54
19 1 i 52 1 2 2 29 14.2 4
20 2 2 93 2 2 2 29 79 45
2 2 2 83 2 2 2 28 7 45
21 1 2 92 1 2 2 29 7 60
2 1 2 % 1 2 1 3 6 60
A 1 1 93 2 2 2 3 14 66
A 1 1 93 2 2 2 2.6 15 66
2 2 4 93 3 2 2 37 8 35
22 2 4 93 3 2 2 36 15 3%
22 2 1 92 i 2 2 3 126 61
22 2 1 92 1 2 2 31 133 61
2 2 1 3 2 2 1 41 17 68
23 2 1 92 1 3 1 34 10.3 60
23 1 1 §2 1 2 1 1.8 12 42
2 1 1 92 1 2 2 2 17 42
23 1 1 92 i 2 1 32 114 4
23 1 1 92 1 2 1 3.2 126 48
A4 2 2 92 1 1 2 32 7 60
24 1 1 93 2 1 2 28 17 66
25 1 2 % 5 2 1 37 106 34
25 1 2 % 5 2 1 34 1.2 H#
25 4 4 % ] 3 2 24 74 28
25 4 4 % ] 3 1 32 129 28
2% 4 4 % 6 3 2 24 7.8 28
% 4 3 5 2 2 1 28 8.2 37
2% 4 3 85 2 2 2 28 6.1 il
a 1 1 92 1 1 2 29 14 55
1 2 1 93 2 ] 2 24 U "
a 2 i X 2 2 1 21 " bl
28 1 1 92 i 1 i KA 1.5 §3
2 2 1 94 1 2 1 3 114 46
29 2 1 % i 2 1 38 135 46
s 4 3 % 1 2 1 36 9 51
2 4 3 95 1 2 1 38 10.5 51
P 1 1 92 1 2 2 24 126 60
2 1 i L 1 2 1 2 113 60
) 2 1 93 2 2 1 29 12 58
) 2 i 33 2 2 2 31 9.1 58
30 ) 2 % 4 2 1 33 T4 7
N 3 3 94 3 1 1 33 15.2 56
30 2 i 92 1 2 2 3 11.5 5
3 2 1 92 1 2 2 3 14 58
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MADRE | PADRE | ESTACION | ANO | NPARTO | TCAMADA | SEXO | PESON PESOD DIASDEST
30 2 1 93 2 2 2 2 11 67
0 ] 1 (%) 2 2 1 23 10 57
3 3 ) ) 3 1 1 32 ) k1]
3 1 1 (7] 1 2 1 23 1 50
] 1 1 2 1 2 7 22 106 80
3 1 1 9 2 2 2 275 T 69
A 1 1 93 2 2 1 25 14 89
7] 3 3 % 1 2 1 3 18 81
N 3 3 (7] 1 2 1 24 109 B1
3 ] 3 95 r} 7 2 3 97 5
) ] 3 g5 5 2 1 35 g 51
X 7 3 o4 3 2 1 165 105 &7
kR 2 3 % 3 2 1 215 137 o
33 1 i 92 1 2 2 25 13 59
3 2 { (E) 2 3 2 21 K [
B 2 1 93 2 3 1 28 9 56
3 1 1 7] 1 2 2 3 126 I
E7] 1 1 (7] 1 2 7 39 1 7]
3% 2 1 (7] 1 2 2 38 58 51
35 2 1 2 1 3 1 39 108 51
5 2 1 93 2 1 2 28 85 &3
36 1 ] 95 5 1 i 32 85 %
% i 1 53 2 1 1 38 1 59
% 3 3 7] 1 1 7 37 146 %
% 2 1 (A i 7 2 26 12 82
% 7 1 92 1 2 1 3 147 62
3% 1 4 (%) 3 2 1 Y] 1.2 5%
% 1 4 93 3 2 1 3 149 55
37 [ 3 g5 5 2 2 27 73 51
] 1 3 % 5 2 2 29 145 9
a7 1 1 % § 2 \ 32 147 T}
£ 1 1 % 3 ) 1 35 16 %
7 1 2 % 7 2 2 31 122 %
37 1 ) % 7 2 2 28 95 %
® 2 1 93 1 2 1 3 13 5
B 2 1 93 1 2 1 32 122 59
3 2 1 92 1 2 2 23 13 5
8 2 1 92 i 2 1 29 13 57
3 3 3 % 3 2 2 27 106 52
k) 3 3 o4 3 2 2 29 96 52
) 1 1 92 1 2 2 31 7] 52
39 1 1 92 ] 2 2 29 13 5
40 2 1 93 2 1 2 17 15 57
@ 2 1 (7] 1 3 1 78 128 5
0 2 1 7] 1 3 2 17 115 52
40 2 1 (7] 1 3 1 15 94 52
I 2 2 (7] 1 7 ] 32 10 80
Y 2 2 2 1 2 2 33 10 Y
12 2 1 (7] 1 ] 7 14 5 )
42 2 1 93 2 1 2 35 13 62
B ] 2 % ] 2 2 32 8 6
3 1 4 93 2 2 1 3 65 7]
3 1 3 93 2 2 2 3 £3 %
% 3 3 34 3 7 2 33 1.6 50
[ 3 3 [T 3 ] 1 24 91 50
g 7 i (Y] 1 2 1 13 104 7]
[ 3 3 % ] 2 1 248 109 [
7} 3 3 ] 1 7 1 221 81 8
% 2 1 7} 1 1 1 33 12 a

49




—
o
wl
“x} (<=}

.w&ﬂv.ﬂﬂﬂm%ﬁn&&ﬁﬁummwuwv.v&MM%M“ﬁ%Mh_Q@m%ﬁw%%MM%MWW%W%&“ﬁ%%ﬂ“ﬁ%ﬁ&ﬁﬂ%ﬁ%
<
=
Blal<! lal=lelelnlalel lelelal2lde|2|v|z(2le |l |s 2|2 |a|= 2 2]F 8|18 22|12 2|2|= ale|Ne|slalZle el <o |2
mQ&B&Mﬁﬁ1117&&1$ﬂ9ﬂ.mwuw1IIi.muu11”&“”W99&W111M1&ﬁ111.ﬂ|&&11111”8&
m o e 0 w0 1 w @ -

<« |v N = w2 @@ > w N s joo || | wy ||~ ~ | w |on |eo 1 o oo oo o |~ o |0 3 w0 o |oN
b7 ] bt ) Gl el B ] et R B .2Zi.“m233.2.L3.23.Z25.LZ3.5ZS.M73.3.2.&3.2.&11121123tth3.a.m23.33,3.
E o3 | o~ |- o3 |e3 o o~ o3 Ll
=)
wm1212112212222122‘211111121122222111112211112111212212122111
&
m22222221333221111122122221222111‘11111111113312212211111«!22
S
=
—m223354‘1222331215166'2233711212321‘231215'121132245511212223
s
o
.Mm%%%%uﬂM%%%%%%M%%M%%M%%%%%%%%M%%%N%%%%%%%%%%%M%%N%%%%%%%MN%
=z
=]
w4|1‘4233111'4'13141111114441113“.2322‘111121111114‘122‘11221
7
(11
M11114332111'123112‘112212444434141"42122212221114422212ll(l1
o
mMMMMﬁﬁﬁﬁ%ﬁ%%5%ﬁﬁﬁﬂﬂﬂﬂﬂ.ﬂﬂﬂﬂﬂﬂ@%%%ﬁﬁﬁﬁﬂﬂﬁﬁﬂﬁﬁ%ﬁﬂﬁﬂﬂﬂ.ﬂﬂﬂ%%ﬂwmw

50



DIASDEST

51

51

67
67

49

43

49

4

4

68

61

47
47

72
33

62

65

61

6%

PESQD

10.1

14
114

123

1.8
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67
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MADRE | PADRE | ESTAGION | ANO | NPARTO | TCAMADA | SEXO | PESON PESOD DIASDEST |
) 7 1 ) 2 2 2 78 ] o7
70 2 1 o 3 3 1 7 1 50
70 2 1 o 3 3 1 22 79 50
70 2 1 o 3 3 2 25 7 50
70 2 2 B 2 2 2 75 15 102
70 1 1 92 1 2 2 KR 10 49
70 1 1 T 1 2 2 32 32 )
i 1 1 7] 1 2 2 26 12 2
7 1 1 [ 1 2 2 7% 122 82
72 1 1 92 1 2 1 33 N 15
7 1 1 7] 1 2 1 4 135 3
72 2 1 [ 2 2 2 3 85 &
12 2 1 [X] 2 2 1 36 12.2 63
73 1 1 9 1 1 ) 35 10 55
7 1 3 9 3 1 2 36 78 37
74 2 i 04 2 2 2 31 508 48
7] 2 1 % 2 2 1 34 79 [
74 2 1 % 1 1 1 3 10 5
75 2 1 ] 1 2 2 23 101 5
75 2 i o 1 7 1 24 132 7]
7 1 2 % 3 2 1 27 78 %
7% i 2 o 3 2 2 ] 76 5
75 3 ] 94 ] 2 1 21 T4 7]
7 3 4 ] 4 7 2 23 n 2
i ] 2 3 4 7 2 3 509 7

I3 2 1 % 1 1 1 26 G [
w 2 q 93 2 1 2 37 111 5
77 1 3 % 5 1 1 24 8.8 7,
78 2 1 0 1 ] 2 32 ] [
78 7] 1 9 1 1 7 75 1 #

| 3 2 % [ 2 2 26 56 2
78 1 7 % 5 2 2 28 78 ]
78 1 7 % 5 2 1 287 59 kT
78 4 4 9 6 1 2 37 91 2
79 1 1 95 3 2 7 33 1 75
79 2 2 % 1 i 1 35 164 80
79 1 1 % [ 2 2 27 13 E
79 1 1 % [ 2 2 29 1 2
79 3 1 % 5 1 1 ] 158 2l
0 4 3 % ] 1 i 27 79 0
80 ) 3 % 1 1 2 3 77 0
) 7 1 % 2 1 1 3 91 I
0 1 ] o 3 1 2 a5 7 I
80 4 3 9% 5 2 1 21 89 48
0 ) 3 % 5 7 2 22 102 %
80 1 1 % 1 1 1 4 12 &
81 4 3 % ] 1 i kX 109 W
81 2 1 o 2 2 2 3 Y 5%
8 2 1 % 2 2 2 3 10 %
81 2 3 % 1 1 1 4 13 5
& 1 ] o 3 1 1 36 138 %
82 3 3 % 3 1 2 35 105 %
8 2 1 00 1 1 1 1 10 )
83 2 1 o 2 1 2 39 928 18
) 2 1 9 1 1 2 25 1 §9
7] 1 1 9% ] 3 ) 37 9 i
B 1 1 % ] 3 2 31 10 i
] 2 1 9% 1 1 1 28 128 5%
7] 2 3 % 2 2 2 3 92 7]
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MADRE | PADRE | ESTACION | ANO | NPARTO | TCAMADA | SEXO PESON PESOD DIASDEST
35 1 4 ™ 2 1 1 35 142 5%
95 1 2 % ] 2 i 38 104 )
3 1 7 % 4 ] 2 39 105 )
o5 3 ] % 5 ] 1 38 10.1 47
9% 3 3 % 5 2 1 37 101 a2
% [ 2 % 2 1 1 34 £.22 2%
% 2 1 % 1 1 1 4 1 57
% 3 1 % 3 1 Z 29 15 A
% 1 1 % I 2 2 29 101 %
% [ ] % ] 2 2 31 9 U
w7 1 ] 3 3 1 1 4 93 T
97 2 1 H 1 1 1 3 12 53
7 3 [ ) 2 2 2 24 92 I
97 3 1 (7] 2 2 2 34 93 a3
o7 1 2 % 3 2 2 31 98 32
97 ) 2 % [ 2 2 35 102 32
97 4 I} % 5 2 1 EX] 98 %
3 7 3 % 5 2 1 32 55 %
7} [ 3 [ 1 3 1 21 43 5
58 7 1 ] 1 1 1 35 .08 5
98 ] 3 95 3 2 1 28 86 51
% 4 3 % 3 ] 1 33 92 51
% 1 4 o 2 2 1 24 104 55
% 1 ] 7} 2 2 1 23 139 55
% 2 T % ] 2 1 21 123 4
5 2 1 % 4 2 2 23 142 )
% 3 7 % 5 2 1 3 8.3 3
9 ] 1 % 5 2 2 13 85 34
% r} 3 85 2 2 2 26 53 Y]
99 3 3 95 2 7 1 28 59 7]
39 1 3 % 1 1 2 an 77 50
100 1 2 95 2 2 1 37 613 %
100 Z 1 94 1 1 1 27 14 54
100 ] l % 3 2 i 37 143 51
100 3 4 % 3 2 2 29 115 51
101 2 1 %4 1 F 2 29 111 56
101 2 1 T} 1 2 1 28 102 5%
102 1 3 [3 3 1 2 ) 109 o)
102 2 1 9 q 1 1 34 800 34
102 3 4 o 2 1 2 39 12 92
103 4 3 % 1 2 1 23 17.2 56
103 ] ] % 2 2 1 24 9 %
103 3 4 % 2 2 1 25 06 %
104 3 1 9% F] 2 2 34 105 i3
104 3 1 % 2 2 2 32 4 5
108 3 ] B4 1 2 2 a7 168 %
104 1 3 T} 1 1 1 34 122 %
104 ] 2 % ] 1 2 36 11 7]
105 ] 3 % i 1 2 79 87 a
105 3 ) % 2 1 1 43 112 28
106 4 1 % 1 2 1 28 11 a
106 ) 1 % 1 2 1 27 12 a7
106 Il ) % 2 2 1 32 9 7]
106 1 4 % 2 2 1 34 94 Jv]
107 ] 1 g5 1 1 2 32 T 76
107 2 3 % 2 7 2 25 95 5
107 1 3 % 2 2 1 24 94 a5
108 2 1 o 2 ] 1 3 763 39
108 ] 1 9 2 2 Z 25 7.35 X




MADRE PADRE ESTACION ARO NPARTO TCAMADA SEXO PESON PESOD DIASDEST
108 3 4 o4 3 2 1 3 1.2 i
108 3 4 H 3 2 1 29 78 K
109 2 1 ) 2 2 1 31 10 4
108 2 1 el 2 2 1 29 11.4 49
109 2 i 93 1 1 2 35 12.5 67
110 2 3 93 1 1 1 29 124 51
110 4 1 % 3 2 2 29 10.2 55
110 4 1 % 3 2 2 31 98 55
110 1 1 93 1 1 2 32 10 57
110 2 4 a3 2 2 1 27 §.2 40
110 2 4 93 2 2 1 3 6 4
1 1 2 95 4 2 i 3.2 3n 2
111 1 2 95 4 2 1 7 7.82 %
11 1 1 9% 5 1 2 28 10.2 32
i 2 1 93 1 2 1 345 1" 63
11 2 1 93 1 2 2 3 12 63
111 1 4 83 2 2 1 27 81 4%
L1 1 4 93 2 2 2 25 8% 46
11 4 4 % 6 2 2 24 10 M
L5kl 4 4 % 6 2 1 29 12.5 54
112 2 1 93 1 1 1 a 14 56
12 ] 4 93 2 1 1 38 10 37
13 2 1 94 2 2 1 37 10.25 5
114 1 1 %6 1 2 1 25 12 4
114 1 1 % 1 2 2 29 12 #
115 2 1 94 1 1 1 42 176 52
115 2 3 93 3 1 [ 39 134 55
115 3 4 94 2 2 1 27 6.8 3B
115 3 4 Ll 2 2 2 29 1138 3
116 2 1 94 1 1 1 35 194 5
116 4 3 %5 3 1 i 31 11.2 44
116 1 4 M4 2 2 2 28 184 91
118 4 4 9% 5 1 1 31 13 42
117 2 3 3 1 1 2 3 8.9 §2
17 4 3 95 3 2 2 4 9.5 51
17 3 4 94 2 1 2 32 14.2 43
118 2 1 %4 2 1 2 25 10.15 50
118 2 2 93 1 1 2 36 133 60
19 2 1 % 2 2 2 32 10 49
119 2 1 94 2 2 2 3.2 11.23 49
119 3 4 94 3 2 1 33 8.5 53
113 3 4 Y 3 2 1 37 95 53
119 2 3 93 1 1 2 3 102 49
120 3 2 95 4 2 1 27 5.52 2
20 1 1 9% 5 1 2 24 1 59
120 2 1 93 1 1 2 29 15 63
120 2 4 93 2 1 1 38 10 36
121 2 1 9 2 1 1 42 16.55 52
121 4 3 95 4 2 2 32 8.6 44
121 4 3 95 4 2 2 25 82 44
12 2 2 93 1 1 2 3 142 60
121 4 2 % 5 1 2 275 10.1 33
121 4 4 % 6 2 2 2.9 7.7 35
121 4 4 9% ] 2 1 33 84 35
122 4 3 95 4 1 2 29 10 3
122 2 1 94 2 ) 2 35 11.28 Ll
122 2 2 93 1 1 2 35 125 60
122 1 4 94 3 2 1 34 133 58
12 1 4 94 3 2 2 32 16.3 92
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MADRE | FADRE | ESTACON | AND | WPARTO | TCAMADA | SEXO | PESON | PESOD |  DIASDEST
2 [ 2 % 5 2 2 2 109 3
12 ‘ 2 % 5 2 1 . 04 i
122 7 4 % § 1 2 12 95 %
13 2 1 u 2 1 2 38 1075 3
13 2 3 B 1 1 2 29 75 9
12 3 7 o 2 1 1 15 89 B
123 2 3 % 1 i 2 28 7 “
124 3 1 ™ 1 2 1 76 102 55
125 1 3 % 3 2 1 32 82 %5
125 i 3 % 3 2 1 29 88 5
125 1 2 el 1 1 1 3 12 5
125 1 2 u 1 2 i 3 85 5
125 1 A 1 2 1 1 32 52 B
1% 1 2 % 3 1 2 27 89 [
15 1 1 % 5 1 2 1 128 2
126 2 1 % 1 i 1 3 1383 %0
125 [ 3 % 1 1 2 37 13 51
1% 1 2 % 2 1 2 36 103 ]
128 4 4 % 3 2 1 3 78 3l
% A 7 % 3 2 2 3 B 3
127 i 3 % 3 1 1 38 12 [
177 2 1 ] 1 1 1 7 1005 i
7 3 7 ] 2 [ 2 3 0] 7
127 [ 1 % 4 2 2 24 1 5
127 [ i % 1 2 1 26 112 5
2 4 ' % 5 1 2 a7 95 %
128 % 3 % 3 1 1 5] 131 %
28 2 1 ] 1 1 2 3 1405 5
{F 1 1 % 7 2 i 21 112 9
128 1 1 % ! 2 2 28 115 [
128 ' ! % 5 2 1 27 108 [
128 g 7 % 5 2 2 3 101 u
129 [ 3 % 2 1 2 28 84 [
129 1 3 94 1 1 2 259 112 B8
13 i 2 % 2 2 2 32 58 2
130 1 2 % 2 2 2 a 1 ]
130 4 [ % 3 1 Z 38 96 &
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fecha. De 1980 2 1993 como Extensiontsia Pecuaro, en el estado de Tlaxcala, desarrollando labor de
asesoria a ganaderos, con énfasis en ganaderia de traspatio de las diferentes especies animales y atencién
de aparcerias ovinas, participacién en campafias de vacupacién. Asimismo capacitacion a ejidatarios y
pequedios propietatios impartiendo cursos en diferentes 4reas, como procesamiento de leche para
elaboracion de quesos y dulces, industrializacion del cerdo, ganaderia y cria de paquetes familiates. De1993
a la fecha adsctita a la Unidad de Camparias y Registros Zoosanitatios deatro del Programa de Sanidad
Animal en la Subdelegacion de Ganaderia en Monterrey, Nuevo Ledn realizando diversas actvidades,
tramitacién de Repistro SAGAR a Empresas y Productos, y Certificaciones diversas para movilizacidn y
Exportacion, seguimiento de cnarentena precautoria em equinos de importacién y otras especies,
verificadién a empresas y atencién de denuncias, entre otras. De 1995-1996 comisionada al Dispositivo
Nacional de Emergencia en Salud Animal (DINESA), activado en Nuevo Ledn contra la Influenza Aviar,
con la Comision Mexico-Estados Unidos para Prevencién de la Fiebte Aftosa y otras Enfermedades
Exéticas de los Animales Domésticos (CPA). De Febrero de 1997 a Febrero de 1999 estudiante del
Programa dc Maestria en Ciencias en Produccion Animal en la Facultad de Agronomia de la Universidad
Auténoma de Nuevo Ledn, con especialidad en Mejoramiento de Ganado. Durante el semestre de
Primavera de 1999 realizacién de trabajo especial de investigacion, “Extraccion de DNA de Nadulo
linfitico bovino para ser utilizado en 1z deteccién de Bruwla spp. y Mycwbacterium spp., Mediante Ja Reaccion
en Cadena de la Polimetasa (PCR)”, en el Laboratodo Central Regional del Comité de Fomento y
Proteccion Pecuatia de Nuevo Leon.
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