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En el rendimiento comercial, al igual que en el rendimiento precoz,
se observé que los tratamientos en que se usé el acoichado y cubiertas
flotantes (ACFRT, ACFRI, ACFRF) fueron superiores al acolchado solo,
al superar a este en 11, 33 y 16 %, respectiivamente. Asi mismo, los
tratamientos ACFRT, ACFRI, ACFRF tuvieron Incrementos con respecto
al testigo, siendo estos de 93, 130 y 101 %, respectivamente.

La disminucién en el rendimiento precoz y total pueden deberse a
las temperaturas altas prevalecientes dentro de las cubiertas flotantes lo
cual va en detrimento de la productividad primaria del cultivo. Esto se
puede apreciar en el Cuadro 8.

Rendimiento comercial, ton/ha

, §5 ' : ..
T A ACFRT ACFRI ACFRF T A ACFRT ACFRI ACFRF

1996 1997
Ainos de estudio

Fig. 6 Efecio del acolchado y las cubiertas flotantes en el rendimiento
comercial, en el afio de 1996, p<0.01, Para 1997 p<0.05.

No obstante que el mayor rendimiento comercial se encontré en el
tratamiento ACFRI, se observa que entre los diversos tratamientos no
existe diferencia estadistica.
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En el afio de 1997 se observaron diferencias estadisticas entre
tratamientos (p<0.01). Los tratamientos ACFRF, ACFRI, ACFRT vy
acolchado exhibieron mayor rendimiento comercial que el testigo, ya que
registraron rendimientos comerciales de 50.0, 42.0, 41.0, 40.0 ton/ha
mientras que el testigo produjo 23 ton/ha (Fig. 8 y Cuadros 7 y 8).

Esto concuerda con los resultados obtenidos en estudios
realizados con el melén hibrido Laguna, en la misma localidad, con
diferentes periodos de cubierta, en este trabajo se determiné que el
periodo 6ptimo de cubierta era de 41 dias después de la siembra. Este
tratamiento obtuvo el mayor rendimiento, superando al testigo por 34.6
ton/ha. (Sandoval, 1995).

5.1.5. Rendimiento rezaga
Para el rendimiento rezaga no se observaron diferencias

significativas entre tratamientos en los dos ailos de estudio (Ver Fig. 7 y
Cuadros 6,7 y 8). Con estos resultados se demuestra los beneficios
fecnoldgicos que proveen las técnicas de los agroplasticos ya que se
obtienen cosechas de mejor calidad y en mayor cantidad (Chavez,
1989).

BIBLIOTZCA Agronumia U.AN.L.
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Rendimiento rezaga, ton/ha

f 7 A  ACFRT ACFRI ACFRF ® f A ACFRT ACFRI ACFRF
1996 1997
Anos de estudio

Fig. 7 Efecto del acolchado y las cubierlas flotantes en el rendimiento
rezaga, en el afio de 1996 p>0.05 y para 1997 p>0.05.

5.1.6. Rendimiento Total.
Esta variable en el alo de 1996 present6 diferencias significativas

entre tratamientos (p<0.01), como se aprecia en la Figura 8 y en los
Cuadros 6 y 8. Los tratamientos acolchado, ACFRT, ACFRI, ACFRF
produjeron 71.18, 78.73 87.10 y 81.56 ton/ha, respectivamente, y se
comportaron estadisticamente de manera similar. El testigo tuvo un
rendimiento total de 48.45 ton/ha.

Los resultados muesiran los efectos que produce la combinacién
de dos técnicas como lo son los acolchados y las cubiertas flotantes
(ACFRT, ACFRI, ACFRF), ya que tuvieron incrementos del 11, 22 y 15
%, respectivamente, en relacién al acolchado de suelos y en lo que
respecta a las diferencias contra el testigo fueron de 63, 80 y 60% de
incremento.
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En 1997 los tratamientos mostraron diferencia significativa
(p<0.01), los tratamientos tuvieron rendimientos de 56 ton’/ha en el
tratamiento ACFRF, los tratamientos ACFRI, ACFRT y acolchado
mostraron rendimientos de 49, 47 y 47 ton/ha, respectivamente,
mientras que el testigo produjo 27 ton/ha, en este caso se mostraron
incrementos de 19.70, 3.77, 0.71 % para ACFRF, ACFRI y ACFRT en
comparacion con el acolchado; Mientras que en relacién al testigo se
observaron incrementos de 106.5, 78.9, 73.67 y 72.43 para los
tratamientos ACFRF, ACFRI, ACFRT y acolchado respectivamente.
Estos resultados verifican que existe aditividad en la asociacién de
técnicas, ya que el hecho de adicionar las cubiertas flotantes al
acolchado de suelos se incrementan los rendimientos de fruto en
relacion al testigo.

90

Rendimiento total, ton/ha

T A ACFRT ACFRI ACFRF T A ACFRT ACFRI ACFRF

1996 1997
Anos de estudio

Fig. 8 Efecto del acolchado y las cubiertas flotantes en el rendimiento
total, en el afio de 1996, p<0.01, 1997 p<0.01.
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Cuadro 8 Efecto del acolchado y cubiertas flotantes en el peso seco por
planta y el rendimiento.

Peso N B
seco Rendimiento Rendimiento Rendimiento Rendimiento
planta precoz comercial rezaga total
Afo Tratamiento g/planta ton/ha ton/ha ton/ha ton/ha
1996 Testigo 1.59 ¢ 13.12 b 34.23b 14.21 48.45b
Acolchada 1.77 ¢ 48.04 a 59.07a 12.11 71.16 a
ACFRT 1181 b 60.19 a €64.98a 13.75 78.73 a
ACFRI 22.95 59.84 a 78.46a 8.64 87.10 a
ACFRF 18.67 =a 57.53 a 68.03a 13.12 81.15a
[ 3] L 14 L 1] N.s- L ] ]
1997 Testigo 5.24 116 d 23.15b 3.90 27.05 b
Acolchado 6.93 26.96 ¢ 39.83 a 7.58 47.41 a
ACFRT 9.76 34.09 b 41.35a 7.71 49.06 a
ACFRI 10.36 32.27 b 4233 a 6.87 49.20 m
ACFRF 10.22 390.29 a 50.64 & 6.15 56.79 &
N.S. e * N.S. e

NS, **, *= no significancia , significancia al 0.01 de probabilidad y significancia al
0.05 de probabilidad. Tratamientos ¢on la misma literal en la misma columna
no difieren entre si al 0.05 de D.M.S.

8.2. Mediciones ambientales

5.2.1. Eficiencia en el uso de! agua.
El uso eficiente del agua relaciona la produccién obtenida entre la

lamina de agua aplicada. En referencia a esta variabie la mayor
eficiencia se observé en el tratamiento ACFRI con 19.7 kg de fruta por
m® de agua aplicado, en este caso la variacién con relacién a los
tratamientos ACFRF y ACFRT fue de 18.4 y 18.3 kg de fruta por m® de
agua aplicado, en el acolchado se obtuvo una eficiencia de 15.4 kg de
fruta por m® de agua aplicado, mientras que para el tratamiento testigo
se observ6 una eficiencia de 10.7 kg de fruta por m* de agua aplicado (
Ver Figura 9). Es decir que los tratamientos ACFRT, ACFRI y ACFRF
lograron Incrementos de 7.6, 9.0 y 7.7 kg de fruta por m® de agua
aplicado con respecto al testigo y de 2.9, 4.2 y 3.0 kg de fruta por m® de
agua aplicado en relacidn al acolchado de suelos. El uso eficiente del
agua que se observd en este trabajo se debe al uso del acolchado de
suelos asociado con las cubiertas flotantes, ya que en el microentorno
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del cultivo se crean condiciones propicias para un mejor desarrollo
del cultivo ya que al evitar la evaporaciéon del agua de riego aplicada,
esta se mantiene en una area donde puede ser aprovechada por la
planta.

El melén en sus etapas de crecimiento y maduracion de la fruta
es de altos requerimientos hidricos (Zapata, 1989). El uso del
acolchado de suelos reduce la evaporaciéon del agua del suelo, ya que
la mayor parte de la pérdida de agua en el suelo es por percolacion.
Las cubiertas flotantes son mini-invernaderos y proporcionan
condiciones propicias de crecimiento de la planta, los componentes
ambientales que modifican son la luz, temperatura, humedad del
suelo y aire (Splittstoesser y Brown, 1991). Con las modificaciones
descritas se crea un microambiente en las areas de injerencia del
cultivo y esta se repercute en un incremento productivo, en forma de

producciéon de biomasa y de produccion de fruto.

s 19
20 18

18

Eficiencia en el uso del agua kg/m’

T T T
ACFRT ACFRI ACFRF

1996
Ano de estudio

Fig. 9 Efecto del acolchado y las cubiertas flotantes en la eficiencia en
el uso del agua,
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5.2.2. Evaluacion de temperatura.
La temperatura maxima de aire fue muy similar en ambos afios,

las temperaturas maximas registradas fueron: 37.5 vs 37.6 °C en el
testigo y 37.2 vs 38.0 °C en el tratamiento acolchado, sin embargo, la
temperatura maxima registrada fue superior en 1996 respecto a 1997,
cuando se utilizaron conjuntamente acolchado mas cubierta flotante, las
temperaturas maximas extremas registradas fueron 51.4 vs 46.2 °C ,
52.6 vs 46.2 °C y 52.6 vs 48.8 °C en los tratamientos ACFRT, ACFRI,
ACFRF, respectivamente (Ver Cuadro 9 y Fig. 10y 11).

En lo que respecta a temperatura maxima de suelo fueron
superiores en 1996 y mas favorables para el crecimiento de las plantas
de melén que en 1997, los valores registrados fueron 32.1 vs 28.5 °C,
34.1 vs 31.7 °C, 36.1 vs 31.9, 38.3 vs 32.3 °C, 38.3 vs 32.4 °C para los
tratamientos  Testigo,  Acolchado, ACFRT, ACFRI, ACFRT,

respectivamente. Cuadro 9.

&
"
z M Testigo
w
i B Acolchado
£ | BACFRT
" ACFRI DACFRI
¥ ACFRT B ACFRF
Acolchado

Testigo

Dias despues de siembra
1996

Fig. 10 Comportamiento de las temperaturas maximas registradas en el
cultivo de melén con acolchado y cubiertas flotante, en el afio de
1996, hasta el inicio de floracion hermafrodita
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Para obtener los GD Aire se utilizo la férmula F2=(TAMax-TB),
donde TAmax es la temperatura de aire maxima y TB, es la temperatura
base la cual es igual a 0, por lo tanto se deduce que la formula se
simplificaria como sigue: F2 = TAmax, asi mismo se desprende que con
sumar las temperaturas diarias de aire maximas, durante el periodo de
cubieria se pueden obtener los GD Aire acumulados. En lo sucesivo se
tratara como F2.

En lo que respecta a GD aire se observd que los GD acumulados
hasta el dia de inicio de floracibn hermafrodita, fueron para 1996 y
1997, respectivamente: 1063 y 1042 en el testigo, 1064 y 1053 en
acolchado, 1211 y 1159 para el tratamiento. ACFRT, 1351 y 1203 para el
tratamiento ACFRI, 1431 y 1355 GD aire para el tratamiento ACFRF Fig
(12 y 13). En lo que respecta a GD suelo se observé que los GD
acumulados fueron 781 y 746 en el testigo, 819 y 792 en el acolchado,
837 y 808 para el tratamiento ACFRT, 865 y 844 para el tratamiento
ACFRI, 891 y 834 GD suelo con el tratamiento ACFRF. Con la
informacién aqui vertida se deduce que al utilizar cubierias flotantes en
combinacién con acolchado de suelos se hace posible un incremento en
la acumulacion de GD aire y GD suelo, que al relacionarlos con
productividad se puede inducir una ganancia sustancial de rendimiento
por la condicibn de acolchado plastico solo o en combinacidn de
cubierta flotante, los resultados del presente estudio concuerdan con los
obtenidos por Wolfe ef al. (1989) quienes reportan mayores
rendimientos por la condicién de cubierta flotante. El estudio por ellos
efectuado fue en pepino, en nuestro estudio el cultivo utilizado fue
melén, ambos cultivos poseen en comin que pertenecen a una familia
botanica, dicha familia al parecer tiene buena respuesta al uso conjunto
de acolchado y cubierta flotante. En relacibn a los GD suelo
recientemente algunos autores empiezan a relacionarlos con peso seco
de planta, produccién precoz y produccién total obteniéndose en
ocasiones una relacion muy estrecha entre esas variables y GD suelo.
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En una investigacion paralela a la del presente estudio se obtuvieron
correlaciones significativas entre GD suelo y produccién total y
produccion precoz, la produccién de biomasa se asocié6 mejor con GD
aire, (Ibarra, 1997). Los resultados obtenidos en este trabajo concuerda
con estudios realizados con el melén hibrido Laguna, en la misma
localidad, con diferentes periodos de cubierta, en este trabajo se
determiné que el periodo 6ptimo de cubierta era de 41 dias después de
la siembra (41DCF) ya que en este tratamiento se obtuvo el mayor
rendimiento, esto debido a que super¢ al testigo por 34.6 ton/ha y una
acumulacién de 1134 unidades calor, considerada esta acumulacion
hasta el inicio de la flor hermafrodita (Sandoval, 1995).

La sugerencias de Jenni ef al. (1996) en el sentido de
correlacionar GD suelo con produccién de biomasa, es valida.

Q

. M Testigo

é H Acolchado

8 BACFRT

E DACFRI
EACFRF

Dias despues de siembra
1997

Fig. 11 Comportamiento de las temperaturas maximas registradas en el
cultivo de meldén con acolchado y cubiertas flotante, en el afio de
1997, hasta el inicio de floracion hermafrodita
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7 Acolchado
Testigo

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31

Dias despues de siembra
1996

Fig. 12 Acumulacién de GD Aire durante el periodo de cubierta en el
cultivo de mel6n con acolchado y cubiertas flotantes, afio 1996

Cuadro 9. Efecto de las cubiertas flotantes y el acolchado en el
microentorno del cultivo de meléon en GD Aire, GD suelo y
temperatura maxima registrada para 1996 y 1997

Tratamientos

Anos Testigo Acolchado ACFRT ACFRI ACFRF
GD Aire
1996 1063 1064 1211 1351 1431
1997 1042 1083 1159 1203 1355
GD Suelo
1996 781 819 837 865 891
1997 746 792 808 844 834
Temperatura Maxima

1996 37.5 37.2 51.6 52.5 52.5

1997 37.6 38.0 49.2 49.2 49.2
dias >35 °C

1996 7 | 17 24 29

1997 7 7 16 23 31
dias <15 °C

1996 19 17 1 B 2

1997 15 12 7 4 4
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Fig. 13 Acumulacion de GD Aire durante el periodo de cubierta en el
cultivo de melén con acolchado y cubiertas flotantes, afio 1997
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Fig. 14 Efecto del acolchado y las cubiertas flotantes en la acumulacién

de Grados dia aire.



5.2.3, Andlisis de Correlacién y Regresién.
En lo referenie a este respecto la formula que mejor se

correlacion6 con, materia seca, rendimiento precoz y total fue la F2, del
andlisis de correlacion se obtuvieron los siguientes valores de R; 0.84,
0.67 y 0.63 respectivamente.

Al realizar los analisis de regresion entre GD aire y masa seca el
valor de r?=0.71, C.V.= 39.9 % y p<0.01, los valores para f= -38.86 y
para B,=0.040, la distribucién de los puntos se observa en la figura 15.
Al efectuar el analisis de regresion entre GD aire y produccién precoz el
valor de r?=0.4891, C.V.= 40.89 % y p<0.01, el valor de [=-80.78 y
B+=0.1071, (Figura 12). En producciéon total el modelo de regresion
mostré un valor de r’=.4497, C.V.= 25.24 y p<0.05, los valores de o= -
48.34 y para B,=.0981. El resto de las férmulas mencionadas en
materiales y métodos no mostraron una relacion funcional significativa
con las variables de respuesta estudiadas. En relacion con los modelos
de regresion lineal simple los resultados del presente estudio
concuerdan con los de Wolfe et al. (1989), quien encontréd pendienties
positivas y coeficientes de determinacién significativos entre GD aire
produccién de biomasa, produccién precoz y produccién total. Las
formulas por ellos empleadas incluyeron temperatura de aire,
temperatura de suelo, temperaturas umbrales maximas y minimas y
radiaciéon fotosintéticamente activa, entre otros factores. En su estudio
la férmula mas sencilla, GD aire =(TAmax+TAmin/2)-TB fue la que
presentd los mayores valores de correlacién, en nuestro estudio una
férmula aan mas sencilla, que se puede resumir en solamente sumar la
temperatura diaria de aire maxima fue la que presento los mejores
resultados.

Para el caso de este estudio se puede interpretar que al utilizar las
cubiertas flotantes y acolchado se puede aplicar la formula ajustada la
cual es F=(TAMAX), ss puede obtener la cantidad de GD aire y poder
establecer un criterio para retirar las cubiertas flotantes en el momento
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de el Inicio de floracién, para obtener producciones éptimas de materia
seca, produccién precoz y produccién total.

En la horticultura moderna es importante el obtener producciones
fuera de la fecha habitual de cosecha y de excelente calidad, por lo
tanto el uso de tecnologia como las utilizadas en el presente estudio
como son las cubiertas flotantes y el acolchado de suelos son de un
gran beneficio tecnolégico ademés de una gran eficiencia productiva.

En base a los resultados descritos se deduce que al utilizar
acolchado solo se obtienen Incrementos en rendimiento en relacién al
testigo, asi como una ganancia en el Inicio de cosecha y al utilizar
acolchado de suelos mas cubierta flotante la ganancia en ambos
caracteres s aun mas redituable, esto en términos de lograr obtener
cosechas tempranas y lograr impactar el mercado antes del inicio de la
temporada de cosecha normal, es una gran ganancia para el agricultor
que utilice dicha tecnologia en el cultivo del melén.
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6. Conclusiones

Con el uso del acolchado y las cubiertas flotantes se logra la anticipacion

de inicio de floracidn en al menos nueve dias antes que el acolchado y el testigo.

Con la asociacion de las cubiertas flotantes y el acolchado de suelos se
logra un anticipo en inicio de cosecha de al menos 12 dias en relacion al testigo y

de ocho dias en relacion al acolchado de suelos

Al usar. acolchado y cubiertas se logré obtener un incremento en la
produccion precoz de 47 ton/ha en relacion al testigo

Por efecto de acolchado y cubiertas flotantes se logran incrementar los
rendimientos totales en comparacion al testigo, en al menos 29.7 ton/ha.

Se ajustd una formula que correlaciond GD Aire acumulados con
produccion de peso seco de planta, produccion precoz y produccion total. La cual
fue F2=(TAMax-TB), TB=0.
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