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RESUMEN

Con el proposito de estudiar la eficiencia fotosintética y del uso del agua en
maiz, mijo y sorgo en dos ambientes de humedad del suelo, en 1994 se condujeron

dos experimentos en campo en Marin, N.L., México.

Para lograr lo anterior se obtuvieron diferentes indices fisiotécnicos a partir
de un anédlisis de crecimiento. Ademds, se realizaron mediciones instantaneas de
intercambio gaseoso con un analizador de gases en el infrarrojo LI-COR 6200. Las
mediciones se hicieron a nivel de hoja individual a traves del ciclo de los cultivos. Se
estimé la tasa fotosintética y transpirativa; la eficiencia en el uso del agua se obtuvo

de la relacién fotosfntesis/transpiracién.

El comportamiento del peso seco y del drea foliar fue diferente entre las
especies y vari6 de acuerdo a la condicién hidrica dle suelo, esto se reflej6é en la
expresién de los indices fisiotécnicos. Asf{, el mafz acumulé mayor peso seco y drea
foliar; sin embargo, se afecté en mayor grado cuando los potenciales hidricos del
suelo fueron m4s bajos; el efecto de bajos potenciales hidricos del suelo sobre el sorgo

y el mijo fue menor.

La mayor eficiencia en la produccién de materia seca y por lo tanto de su
actividad fotosintética correspondié al mijo, ya que mostré los valores mds altos en
la tasa relativa de crecimiento (TRC) y en la tasa de asimilacién neta (TAN).
Ademsds, cuando se encontré interaccién de las especies con la humedad del suelo
dicho cultivo mostré estabilidad en algunos de los indices como en el indice de 4reaa
foliar (IAF) y en la duracién del drea foliar (DAF).
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Con respecto a la asimilacién de CO2, el sorgo y el mijo mostraron mayor
capacidad de fijacién; por lo tanto, sus tasas fotosintéticas fueron muy superiores a
las mostradas por el mafz, tanto en riego como en temporal. Asi, por ejemplo, la tasa
fotosintética del mijo se redujo en un 3.9% comparada con el 52% en sorgo y con un
80% en mafz en las mediciones que se realizaron cuando el potencial hidrico del

suelo fué m4s contrastante entre riego y temporal.

Similar comportamiento se observé en la tasa de pérdida de vapor de agua; la
manifestacién de esto fue la mayor eficiencia en el uso del agua (EUA) a favor del
sorgo y del mijo, puesto que esta se redujo en 1.6% par mijo, 28.5% en sorgo, y de
un 58% en maiz.

La diferencia entre las especies también se manifesté en términos de
rendimiento de grano asf, como en la eficiencia para producirlo, medido a traves del
fndice de cosecha (IC). Asi, la producciéon de grano obtenida por el mafz fue menor,
la cual se vi6 mds abatida en el ambiente de temporal hasta en 78% comparada con
mijo y sorgo; el IC, fue menor en maiz y se redujo en mayor grado en temporal.



SUMMARY

Two experiments were planted in 1994 with corn, sorghum and millet. The
objetives were: 1) to estimate the photosinthesis efficiency, 2) to estimate the water
use efficiency, and 3) to do a growth analysis in these three crops. The experiments

were planted under two moisture conditions in Marin, N.L.; México.

To achieve these objectives, different physiological indexes were estimated
from a growth analysis; several CO2 gas exhange were performed with a LI-COR-
6200 infrared gas analyzer throughout the growing season. The samples used were
individual leavs from each crop. The measurrements were used to estimate rate of
photosynthesis and transpiration. The water use efficiency was estimated from the
following expression: WUE = rate of photosynthesis/rate of transpiration.

Dry weigth and leaf area behaved different among species. It changed with
the moisture condition in the soil. Consequently, this effect was shown on the
physiological indexes expression. Corn had the highest expression in dry weight and
leaf area under full irrigation. However, this crop was the most sensitive to changes

in the moisture condition in the soil.

The highest efficiency in dry matter production and photosynthesis activity
was for millet. This crop also showed the highest values for relative growth rate
(RGR) and net assimilation rate (NAR). Millet was stable through moisture
conditions for leaf area index (LAI) and leaf area duration (LAD).

Sorghum and millet showed high capacity to fix CO2. Furthermore, the
photosynthesis rate of these two crops were higher than corn under full irrigation
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and dryland conditions. The photosynthesis rate in millet decreased 3.9% from full
irrigation to dryland; sorghum showed 52% reduction in these two moisture
conditions; and in corn the reduction was up to 80%. These measurements were

made when the water potential in the soil was different between full irrigation and
dryland.

The water use efficiency behave similar to photosynthesis rate: It decreased
1.6% from full irrigation to dryland in millet, for sorghum decreased 25.5% and for
corn, the reduction was 58.0%.

The difference between species was also shown for grain weight and harvest
index. Graim weight for corn in dryland was 78% lower than under full irrigation.
The difference was higher than the ones for sorghum and millet. Harvest index in

corrt was low in full irrigation and decrease more than for sorghum and millet under

dryland.



