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CAPITULO IX

resikduos peligrosos como combustible afterno, ni se Incineran residuos peligrosos.

De acuerdo con la informacién oficial, falta mucha infraestructura, representando esto una buena
oportunidad para la industria del reciclaje, del tratamiento, del confinamiento y, sobre todo, de

la minimizacién de los residuos peligrosos.

A pesar de que falta mucha infraestructura, las inversiones realizadas hasta la fecha y la
generacién de empleos, arrojan cifras muy significativas, que impactan en las economias de los
Estados donde esta infraestructura se ha instalado, tal y como se puede observar en la siguiente
tabla:

Tabla No.16
Inversiones y empleos en infraestructura

Actividad Inversiones realizadas Empleos genorados directos y

(millones de dolares) complementarios
Confinamiento 4 1,600
Reciclaje de solventes y aceites 21 2,800
Formulacién de combustibles y reciclaje 33 2,700
Reciclaje de residuos y materiales metdlicos 20 1,800
Total 115 8,900

Puente: Direccion General de Materiales, Residuos y Actividades Riesgosas, INE. 1996.

Sin duda que los costos de manejo de los residuos y la falta de infraestructura han sido factores
que contribuyen a un manejo y disposicién inadecuados de los residuos industriales peligrosos;
sin embargo, la tabla no.16, que a continuacién se indica, presenta los costos de manejo en
México y Estados Unidos. En nuestro pals, el nivel de precios es muy bajo comparativamente
con lo observado en los Estados Unidos. Y, seglin la informacién oficial, esto se debe al
resutado de una demanda muy débil, ya que los costos de capital y operacién son, en un
principio, muy similares entre los dos paises. Sin duda, tal destase limita la rentabilidad de las
huevas inversiones en un mercado que debe consolidarse y contar con mecanismos eficientes
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CAPITULO IX

de inspeccién y vigilancia®.

Tabla No.18
Costos de manejo de residuos industriales peligrosos
México y Estados Unidos.
México Estados Unidos
Actividad Costos de manejo (délares por | Costos de manejo (ddlares por
tonelada) tonslada)
CONFINAMIENTO
Tambos 70-100 245350
Granel 4560 84-140
Oxidacion térmica No se cuenta con ese dato 560-1,190
Reciclaje energético
Liquidos limpios, combustibles 10-30 14-84
Liquido en general, incluyendo 25-40 84.350
solventes
Reciclaje y recuperacion 25-120 105-420
Tratamiento fisico-quimicos
Neutralizacion, acidos y bases 15 - 50 35-140
Cianuros y metales pesados 200 - 250 105-1,120
Transporte 0.03 (toh/km) 014 (ton/km)

La solucion de este problema es una buena oportunidad para la generacién de empleos; el
Gobiemo de Nuevo Le6n debe promover esta rama de la industria del futuro, dar facilidades al
inversionista, auxiliar a la Federacién para la minimizacién de los tramites, establecer
mecanismos égiles de coordinacién con las distintas Secretarias para incentivar la creacion de
empleos en las nuevas instalaciones y ser vigilantes del cumplimiento de la normatividad

ambiental.

5 INE. Programa pan la Minimizacién y Manojo Integral de los Residuos Industriales Peligrosos en México, 1996-2000.
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CAPITULO IX

X3 RECURSOS HUMANOS, INFRAESTRUCTURA PARA CAPACITACION Y SERVICIOS

Este es un campo féitil donde se requiere de la participacion activa de los cuadros de
profesionistas especializados ®, El andlisis de los datos de generacién nos indica que existe un
incremento que impactar4, de manera importante, en la infraestructura actual y, por
sobrevivencia o por negocio, seguramente, la infraestructura se incrementard y como
atinadamente menciona la Dra. Georgina Fernandez en la referencia citada, se puede estimar
que se requerira de un minimo de 340 especialistas en residuos industriales peligrosos, si se
considera una relacién de un especialista por cada 100 toneladas por dia, lo que corresponderia,
aproximadaments, a casi mas de tres especialistas por cada ciudad; por lo que habria que
preparar, aproximadamente, 26 profesionistas especializados por ano.

De manera muy aproximada, se puede considerar que si se requiere para el manejo y control
de los residuos peligrosos, en promedio, 4 especialistas de cada 1000 toneladas al ano para dar
etencién al 88% de los residuos peligrosos que actuaimente estan sin control adecuado, se
hecesitaran en el futuro 1760 especialistas.

Como se puede observar en este capfttulo, la infraestructura aqui mencionada no se refiere
exclusivamente a las instalaciones o a los terrenos; sino también se deben de tomar muy en
cuenta los recursos humanos para atender este problema, requiriéndose entonces fortalecer
ifodas aquellas instituciones que tengan programas de formacién de los recursos humanos
requeridos. Recomiendan algunos autores, como los mencionados en la referencia, que se

requiere, entre otras cosas, tomar en cuenta los siguientes puntos:

° Fortalecer los programas de licenciatura y de postgrado, en esta especialidad, con el fin
de dar respuesta a la demanda de recursos humanos altamente capacitados.

° Vincular més estrechamente al sector académico, con la iniciativa privada y con el sector

6 Ferndndez Villagémez, Georgina, y Gutiérrez Palacics, Constantimo. (1997). “El Rol del Sector Académico y de la
Investigacién en Ia Formacida de Profesionales®.
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publico, para preparar a los especialistas, de acuerdo con los problemas actuales.

° Otorgar mayores recursos, por parte del sector publico y de la iniciativa privada a las
instituciones académicas, orientando las investigaciones realizadas por los estudiantes,
como altemativas de solucién a los problemas relacionados con el manejo y la

disposicién de los residuos peligrosos.

Ha quedado demostrado que es insuficiente el nimero actual de profesionistas especializados
para atender las actividlades programadas para manejar y controlar los residuos sélidos y
peligrosos, por lo que es preciso pensar en un programa nacional de capacitaciéon de cuadros
de especialistas en distintos niveles de estudio.

En Nuevo Leén existe la infraestructura universitaria (UANL, ITESM, UR) que pueden satisfacer,
adecuadamente, las necesidades de formacion de los recursos humanos para el manejo integral
de los residuos industriales peligrosos; no sélo se cuenta con la capacidad académica, sino que
también existe la infraestructura de servicio para la localizacién de los sitios, el disefio de las
instalaciones y la determinacién de los pardmetros en el agua, en el aire o en el suslo y muchos
otros servicios mas.

Es decir, en Nuevo Ledn, con tan sélo afinar un poco los aspectos administrativo-institucionales
de vinculacién entre los distintos sectores de la sociedad, se pueden preparar los cuadros

requeridos.

134



CAPITULO IX

Tabla No.17

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE EN EL ESTADO DE NUEVO LEON
PARA EL MANEJO DE LOS RIP’s

1. RECOLECCION Y TRANSPORTE DE RESIDUOS PELIGROSOS

EMPRESA DOMICILIO ESTADO DE
CUMPLIMIENTO
1. RED TRANSPORTADORA DR. COSS No. 3330 NTE. EN PROCESO DE
NACIONAL DE CARGA, SA. DE C.V. | MONTERREY, N.L. REGULARIZACION

No. 18-39-PS-1-12-84
RECOLECCION Y TRANSPORTE DE
RESIDUOS PELIGROSOS

UC. JOSE FRANCISCO GZZ
TEL. 351-52-2

2, AUTOTRANSPORTADORA
GENESIS, S.A. DE C.V.

No. 19-26-PS-1-05-94

RECOLECCION Y TRANSPORTE DE
RESIDUOS PELIGROSOS

AV, CHAPULTEPEC No.802-A

COL. STA. MARGARITA

GUADALUPE, NUEVO LEON

ARQ. JESUS ANGEL MALDONADO TREVINO
TEL. 355-66-81

EN PROCESO DE
REGULARIZACION

3. TRANSPORTES
ESPECIALIZADOS SAN ARTURO,
SA DECV

No. 19-6-PS-I-11-94

RECOLECCION Y TRANSPORTE DE
RESIDUOS PELIGROSOS

ANTIGUO CAMINO A SAN JAVIER S/N
COL. HUINALA

APODACA, NUEVO LEON

SR. ARTURO CARDENAS ESPARZA

EN PROCESO DE
REGULARIZACION

4. TRANSQUIMICA NACIONAL, S.A.

DE C.V.

No. 19-19-PS-I-10-94

RECOLECCION Y TRANSPORTE DE
RESIDUOS PELIGROSOS

AV. LAZARO CARDENAS No.2400 PTE.
RESIDENCIAL SAN AGUSTIN

GARZA GARCIA, N.L.

C. MANUEL ESTEBAN POSADAS

TEL. 363-28-12

EN PROCESO DE
REGULARIZACICN

5. PROAMBIENTE, S.A. DE C.V.
No. 18-21-PS-11-03-84 (01)
RECOLECCION Y TRANSPORTE DE
RESIDUOS PELIGROSOS

AV. DEL ACERO No.104
COL. PARQUE INDUSTRIAL
MARIANO ESCOBEDO
ESCOBEDO, N.L.

EN PROCESO DE
REGULARIZACION

6. NOVACEITES, SA. DEC.V.

No. 19-39-PS-1-14-95 (01)
RECOLECCION Y TRANSPORTE DE
ACEITE LUBRICANTE USADO

SIMON HERRERA Y LEYVA

No, 212-A

COL. BUROCRATAS

MONTERREY, N.L.

SR. LUIS MANUEL SOUS DE LA FUENTE
TEL. 378-77-09 Y 373-97-29

EN PROCESO DE
REGULARIZACION

7. ECOQUIM

No. 19-21-PS-V-04-94

TRANSPORTE Y RECOLECCION DE
RESIDUOS PELIGROSOS

AV. DE. ACERO No. 102

COMPLEJO INDUSTRIAL MARIANO
ESCOBEDO

ESCOBEDO, NUEVO LEON

ING. MARCELO FERNANDEZ

TEL. 384-84-21; 384-8245. FAX: 348-83-01

EN PROCESO DE
REGULARIZACION

135




CAPITULO IX

1. RECOLECCION Y TRANSPORTE DE RESIDUOS PELIGROSOS
{Continuacién...Tabla No.17)
EMPRESA DOMICILIO ESTADO DE
CUMPLIMIENTO

8. TRISA COMERCIAL, S.A. DE C.V. | PRIVADA ESTRADA No. 130 EN PROCESQO DE
No. 19-48B-PS-1-13-96 COL. LOS TREVINO REGULARIZACION
RECOLECCION Y TRANSPORTE DE | SANTA CATARINA, N.L.
RESIDUOS PELIGROSOS
9. JOEL GUADALUPE LOZANO M. | CELSO FLORES No. 5404 EN PROCESO DE
No. 18-39B-PS-1-31-98 COL. DEL MAESTRO REGULARIZACION
RECOLECCION Y TRANSPORTE DE | MONTERREY, NUEVO LEON
RESIDUOS PELIGROSOS
10. TRANSPORTES CALLE CRISTALERIA No. 1125 REGULARIZADO
ESPECIALIZADOS SAN ALBERTO, COL. VIDRIERA
SA.DEC.V. MONTERREY, NUEVO LEON
No. 19-39B-PS--05-97 TEL. 91-8-3-31-52-81
RECOLECCION Y TRANSPORTE DE
RESIDUOS PELIGROSOS
11. GEN INDUSTRIAL, SA. DECV. | AV. MIGUEL ALEMAN No. 6062 REGULARIZADO
No. 19-26B-PS-1-01-97 COL. VALLES DE LINDA VISTA
RECOLECCION Y TRANSPORTE DE | GUADALUPE, NUEVO LEON
RESIDUOS PELIGROSOS TEL. 91-8-379-02-92
12. QUIMICOMPUESTOS, SA. DE CV. | AV. DE LA FUNDICION No. 318 EN PROCESO DE
No. 19-21-PS-V-02-93 COL. PARQUE INDUSTRIAL ESCOBEDO REGULARIZACION
RECOLECCION Y TRANSPORTE DE | ESCOBEDOQ, NUEVO LEON
RESIDUOS PELIGROSOS ING. EDMUNDO SILLAS
13. MAQUILADORA DE PORFIRIO TREVINO ARREOLA EN PROCESO DE
LUBRICANTES, SA. DEC.V. No. 233 REGULARIZACION
No. 19-39-PS-V-06-94 COL. DEL NORTE
RECOLECCION Y TRANSPORTE DE | MONTERREY, N.L.
ACEITES HIDRAULICOS USADOS
14. RESIDUOS INDUSTRIALES AV. LAZARO CARDENAS No. 2400 PTE. REGULARIZADO
MULTIQUIM, SA. DEC.V. EDIFICIO LOS SOLES
No. 18-37-PS-V11-01-93 GARZA GARCIA, NUEVO LEON
RECOLECCION Y TRANSPORTE DE | TEL. 83-83-39-06; 63-21-35
RESIDUOS PELIGROSOS
15. ACUMULADORES MEXICANOS, | KM.24 CARR. MONTERREY-NVO. LAREDO EN PROCESO DE
SA. DE C.V. (Ciénega de Flores, CIENEGA DE FLORES, NUEVO LEON REGULARIZACION
N.L) ING, ROMAN VILLARREAL GONZALEZ
No. 18-12-PS-V-07-94 TEL. 329-80-00
RECOLECCION Y TRANSPORTE DE
PLOMO DE BATERIAS USADAS

Relacitn actualizada al 31 de Julio de 1997 FUENTE DE INFORMACION, INE:
Direccidn Genieral d¢ Materiales, Residuos ¥y Actividades Riesposas
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Tabla No.18

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE EN EL ESTADO DE NUEVO LEON
PARA EL MANEJO DE LOS RIP's

2. ACOPIO DE RESIDUOS

ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE
ACEITES LUBRICANTES USADOS

EMPRESA DOMICILIO ESTADO DE
CUMPLIMIENTO
1. PROAMBIENTE, S.A. DE C.V. AV. DEL ACERO No. 104 EN PROCESO DE
No. 19-21-P81-03-84 (02) COL. PARQUE INDUSTRIAL MARIANO REGULARIZACION

ESCOBEDO
ESCOBEDO, NUEVO LEON

2. NOVACEITES, S.A. DECV.

No. 19-39-PS1-14-95 (02)
RECOLECCION, MANEJO,
ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE
ACEITES LUBRICANTES

SIMON DE HERRERA Y LEYVA

No. 212-A, COL. BUROCRATAS
MONTERREY, NUEVO LEON

LUIS MANUEL SOLIS DE LA FUENTE
TEL. 373-77-09; 373-07-20

EN PROCESO DE
REGULARIZACION

3. QUIMICOMPUESTOS, SA. DE
Cv.

No. 19-21-PS-V-02-83
ALMACENAMIENTO DE SOLVENTES

AV. DE LA FUNDICION No. 318

COL. PARQUE INDUSTRIAL ESCOBEDO
ESCOBEDO, NUEVO LEON

ING. EDMUNDO SILLAS

EN PROCESO DE
REGULARIZACION

4. MAQUILADORA DE
LUBRICANTES, SA. DE C.V.

No. 18-39-PS-V-068-94
ALMACENAMIENTO DE ACEITES
HIDRAULICOS USADOS

PORFIRIO TREVINO ARREOLA N0.233
COL. DEL NORTE
MONTERREY, NUEVO LEON

EN PROCESO DE
REGULARIZACION

5. ACUMULADORES MEXICANOS,
SA. DE C.V. (Planta Ciénega de
Flores, N.L.)

No. 18-12-PS-V-07-94
ALMACENAMIENTO DE PLOMO DE
BATERIAS USADAS

KM. 24 CARR. MONTERREY-NVO.LAREDQO
CIENEGA DE FLORES, NUEVO LEON
ING. ROMAN VILLARREAL GONZALEZ
TEL. 329-80-00

EN PROCESO DE
REGULARIZACION

Relacién actualizada al 31 de Julio de 1997

FUENTE DE INFORMACION, INE:
Diteccidn Genenal de Materiales, Residuos y Actividades Riesgosas
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Tabla No.19

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE EN EL ESTADO DE NUEVO LEON
PARA EL MANEJO DE LOS RIP'S

3. RECICLAJE DE RESIDUOS PELIGROSOS

CV.

No. 18-06-PS-IV-25-96
REACONDICIONAMIENTO DE
TAMBORES

EMPRESA DOMICILIO ESTADO DE
CUMPLIMIENTO
RECICLAJE DE TAMBORES USADOS
1. BARRILES METALICOS, S.A, DE AV. EUGENIO A. BENAVIDES No. 250-B REGULARIZADO

COL. MOISES SAENZ

66615 APODACA, NUEVO LEON
C. TEOFILO ESCAMILLA SANTOS
TEL. 985-08-74

2. ECOQUIM
No. 16-21-PS-V-04-84
LAVADO DE TAMBORES

AV. DEL ACERO No.102
COMPLEJO INDUSTRIAL MARIANO
ESCOBEDO

ESCOBEDO, NUEVO LEON

ING. MARCELO FERNANDEZ

TEL. 384-84-21; 384-82-45 FAX 348-83-01

EN PROCESO DE
REGULARIZACION

RECICLAJE DE SOLVENTES SUCIOS

TEXTIL, SADE C.V.
No. 19-39-PS-V-23-98

3. ECOQUIM AV. DEL ACERO No.102 EN PROCESO DE
No. 19-21-PS-V-04-84 COMPLEJO INDUSTRIAL MARIANO REGULARIZACION
RECICLADO DE SOLVENTES Y ESCOBEDO
MEZCLAS ACUOSAS ESCOBEDO, NUEVO LEON

ING. MARCELO FERNANDEZ

TEL. 384-84-21; 384-82-45 FAX: 348-83-01
4, SERVICIOS DE RECICLADO CALLE M.M. DEL LLANO 526 OTE. REGULARIZADO

COL. CENTRO
84000 MONTERREY, NUEVO LEON

MULTIQUIM, S.A. DE C.V.
No. 19-37-PS-V11-01-93
RECICLAJE DE RESIDUOCS
PELIGROSOS

RECICLAJE DE RESIDUOS

PELIGROSOS

5. QUIMICOMPUESTOS SA. DE CV. | AV. DE LA FUNDICION No. 318 EN PROCESO DE
No. 19-21-PS-V-02-63 COL. PARQUE INDUSTRIAL ESCOBEDO REGULARIZACION
RECICLADO ESCOBEDO, NUEVO LEON

6. RESIDUOS INDUSTRIALES AV. LAZARO CARDENAS No.2400 PTE. REGULARIZADO

EDIFICIO LOS SOLES
GARZA GARCIA, NUEVO LEON

Relacidn acmalizada al 31 de Julio de 1997

FUENTE DE INFORMACION, INE:

Direccifin General de Materiales, Residuos y Actividades Riesgosas
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3. RECICLAJE DE RESIDUOS PELIGROSOS

(Continuacién... Tabia No.19)

EMPRESA

DOMICILIO

ESTADO DE
CUMPLIMIENTO

RECICLAJE DE LUBRICANTES USADOS

7. NOVACEITES, S.A.DECJV,
OFICIO No. AOOQ.DGNA 3393 DEL
16/04/93

MANEJO DE ACEITES LUBRICANTES
USADOS

SIMON HERRERA Y LEYVA
No. 212-A

COL. BUROCRATAS
MONTERREY, NUEVO LEON
TEL. 73-77-09; 73-97-29

EN PROCESO DE
REGULARIZACION

8. MAQUILADORA DE
LUBRICANTES, S.A. DE C.V.

No. 18-39-PS-V-06-94

RECOLECCION, TRANSPORTE,
ALMACENAMIENTO Y RECICLADO
DE ACEITES HIDRAULICOS USADOS

PORFIRIO TREVINO ARREOLA No. 233
COL. DEL NORTE
MONTERREY, NUEVO LEON

EN PROCESO DE
REGULARIZACION

RECICLAJE DE METALES

8. ACUMULADORES MEXICANOS,

KM. 24 CARR. MONTERREY-NVO. LAREDO,

EN PROCESO DE

MULTIQUIM, SA. DEC.V.

No. 19-37-PS-VIl-01-83
ELABORACION DE COMBUSTIBLE
ALTERNO Y CONFINAMIENTO
CONTROLADO

SA. DE C.V. (Planta Ciénega de CIENEGA DE FLORES, NUEVO LEON REGULARIZACION
Flores, N.L.) ING. ROMAN VILLARREAL GONZALEZ
No. 19-12-PS-V-07-94 TEL. 329-80-00
RECUPERACION DE PLOMO DE
BATERIAS USADAS

MANEJO INTEGRAL PARA LA PREPARACION

DE COMBUSTIBLE ALTERNO

10. RESIDUOS INDUSTRIALES AV. LAZARO CARDENAS No. 2400 PTE. REGULARIZADO

EDIFICIO LOS SOLES
GARZA GARCIA, NUEVO LEON
TEL. 83-63-39-06; 63-21-35

Relacitn actoalizada al 31 de Julio de 1997

FUENTE DE INFORMACION, INE:
Direccién Genezal do Materiales, Regiduos y Actividades Riesgozsas
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Tabla No.20

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE EN EL ESTADO DE NUEVO LEON

PARA EL MANEJO DE LOS RIP'S

4. TRATAMIENTO DE RESIDUOS PELIGROSOS

EMPRESA

DOMICILIO

ESTADO DE
CUMPLIMIENTO

TRATAMIENTO DE RESIDUCS “In situ”

1. CONSTRUCTORA Y

RIO VERDE No. 109

EN PROCESO DE

MULTIQUIM, SA. DEC.V.

No. 18-37-PS-V1I-01-83
TRATAMIENTO DE RESIDUOS
PELIGROSOS

PERFORADORA AZTECA, S.A. DE COL. MIRAVALLE REGULARIZACION
cv. C.P. 64660
No. 18-39-PS-V-13-85 MONTERREY, NUEVO LEON
TRATAMIENTO "in situ” DE ING. TOMAS COMPEAN BARRIOS
RESIDUOS DE HIDROCARBUROS TEL. 91(6) 3-78-268-04, 378-04-40
TRATAMIENTO DE RESIDUOS PELIGROSOS
1. RESIDUOS INDUSTRIALES AV. LAZARO CARDENAS No. 2400 PTE. REGULARIZADO

EDIFICIO LOS SOLES
GARZA GARCIA, NUEVO LEON
TEL. 83-83-39-06; 63-21-35

Relacién actualizada al 31 de Julio de 1997

FUENTE DE INFORMACION, INE:
Direccidn General de Materiales, Residuog y Actividades Riesgosas

Tabla No.21

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE EN EL ESTADO DE NUEVO LEON

PARA EL MANEJO DE LOS RIP'S

§. DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS PELIGROSOS (CONFINAMIENTO)

MULTIQUIM, S.A. DE C.V.
No.18-37-PS-V1I-01-83
RECOLECCION, TRANSPORTE,
TRATAMIENTO, RECICLO,
ELABORACION DE COMBUSTIBLE
ALTERNO Y CONFINAMIENTO
CONTROLADO

EMPRESA DOMICILIO ESTADO DE
CUMPLIMIENTO
1. RESIDUOS INDUSTRIALES AV. LAZARO CARDENAS No.2400 REGULARIZADO

PONIENTE, EDIFICIO LOS SOLES
GARZA GARCIA, N.L.
TEL.: 83-63-3906; 63-2135

Relacién actualizad a al 31 de Julio do 1997

FUENTE DE INFORMACION, INE:
Direccién General de Materiales, Residuos y Actividades Riesgosas
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CAPITULO X

Impactos ambientales y en la salud, causados por los RIP’'s



CAPITULO X

Ya que vamos a compartir nuestras vidas tan (ntimamente con estos compueetos quimicos, alimenténdonos
do ellos y bebléndolos, siendo asimilados por las miamas entrafias de nuestros huesos, seria convenlente

conocer algo sobre su naturaleza y su poder.
Rachel Carson, Silent Sprint.

X.1 REPERCUSIONES AMBIENTALES '

Uno de los riesgos ambientales, asociado al crecimiento industrial, es el uso intensivo de
productos quimicos, que son precursores de residuos peligrosos, algunos de los cuales tienen
caracteristicas de peligrosidad para la salud humana y la de los ecosistemas. El dafio que estas
sustancias pueden causar depende en primera instancia de su grado de toxicidad, pero también
de que los volimenes de generacién y su persistencia alcancen concentraciones suficientes para
causar efectos nocivos. En este contexto, la preocupacion por las sustancias quimicas
potenciaimente téxicas se centra en aquéllas que poseen propiedades de alta toxicidad, de
persistencia ambiental o de bioacumulacién y que son generadas por las actividades
productivas.

Se ha hecho evidente que toda sustancia quimica puede encerrar peligros para la salud y
seguridad de los seres vivos y el ambiente, si alcanza una concentracion dada y si la exposicién
se prolonga el tiempo suficiente para que ejerza sus efectos. De acuerdo con los principios
esgrimidos por la Agenda 21, cada sociedad debe decidir qué riesgos considera excesivos o
inaceptables y, con base en ello, definir sus marcos regulatorios y de gestion de sustancias
quimicas. En particular, se hace necesario considerar los siguientes aspectos:

Los impactos ecolégicos en los ecosistemas
Los impactos en recursos hidricos

Los riesgos de salud ambiental {téxicos)

Los riesgos por accidentes o contingencias

1 INE/SEMARNAP
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X.1.1 Los impactos ecoldgicos en los ecosistamas.

Una vez en el ambiente, los contaminantes t6xicos pueden ser ingeridos y retenidos en altas
concentraciones por los organismos vivos, ocaslonandoles serios trastomos, incluso la muerte.
Si se encuentran en bajas concentraciones, causan efectos subletales, como la reduccién del
tiempo de vida de ciertas especies o el incremento de la susceptibilidad a enfermedades o bien
pueden causar efectos mutagénicos y teratogénicos.

La presencia de compuestos quimicos extrafios para los ciclos naturales puede también interferir
con |la movilidad de otros compuestos que son importantes para los procesos biolégicos. Los
organismos poseen una resistencia variable a los contaminantes, segun el grado de aclimatacién
al téxico. Por ejemplo, algunas especies de animales son capaces de acoplar y de disminuir
o anular la toxicidad de algunos metales pesados, incorporandolos en protelnas; sin embargo,
otros compuestos, como los organoclorados, pusden dar lugar a metabolitos de mayor toxicidad
que el compuesto que los genera.

En México existen pocas experiencias de estudios sisteméticos sobre el efecto causado al
ambiente por los residuos peligrosos, su tiempo de residencia en los ecosistemas, sus flujos y
destino final y sus posibles impactos sobre la biota y la salud humana. Cabe resaltar que en
la cuenca del ric Coatzacoalcos se ha documentado la presencia de metales, en sedimentos y
organismos, en concentraciones que exceden con mucho a los niveles naturales y, por ende,
al balance geoquimicos de dichos elementos. lguaiments, la presencia de hidrocarburos fésiles
en sedimentos y organismos en concentraciones elevadas muestran el alto impacto de las
actividades petroleras sobre la region. En esta zona se ha resaltado la presencia de
hidrocarburos arométicos policiclicos en especies comestibles, lo cual representa un riesgo para
la salud humana, por sus propiedades carcinogénicas.

Los ecosistemas mantienen capacidades de carga limitadas para asimilar sustancias. La
presencia y la cantidad de las sustancias introducidas puede representar un riesgo de
desequilibrio para ellos, con las consecuencias de degeneracién de los ciclos naturales de
materiales y el agotamiento de los recursos.

143



CAPITULO X

Algunos de los procesos naturales méas relevantes en el movimiento de sustancias téxicas y de
residuos peligrosos en el ambiente, son:

- La lixiviacion
- La absorcién-desorciéon
- La volatilizacién

- La bioacumulacion

La lixiviacién es la transferencia de un componente soluble de un sédlido a un disolvente
adecuado.

La absorcion es el proceso mediante el cual una sustancia se transfiere de un fluido (liquido o
gas) a un liquido o sélido absorbente, quedando disuelta en él. La desorcién es el proceso
inverso, es decir la transferencia de un componente en un sdlido o liquido a un gas. Un proceso
de absorcion critico en la estabilidad climética del planeta es el del biéxide de carbono, que al
ser absorbido por el agua del mar, puede ser capturado por el plancton. Este proceso es el
mismo para contaminantes, tales como los organicos persistentes que se han acumulado en los
océanos y la atmésfera, imponiendo riesgos para los organismos que los habitan.

La volatilizacién consiste en la evaporacién de parte de un componente, el cual genera o se
incorpora a una fase gaseosa; en este proceso ocurre una concentracién de componentes, tanto
en la fase liquida como en la fase gaseosa. La volatilidad de ciertos compuestos orgénicos en
residuos del manejo de combustibles y otros derivados del petréleo imponen riesgos de
inhalacién de sustancias toxicas.

La bioacumulacién describe la tendencia de ciertas sustancias a acumularse en los tejidos de
los organismos vivos. La tendencia de una sustancia a bioacumularse se relaciona con las
caracteristicas hidrofébicas o lipofilicas, por lo que la prediccién de algunos valores de
bioconcentracién se basan en el coeficiente de particibn octanol/agua (Kow) y otras
caracteristicas fisico-quimicas. Ciertos plaguicidas, como el DDT, el aldriny el endrin, mantienen
un elevado grado de bioacumulacién.
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X.1.2 Impactos en recursos hidricos.

Sin lugar a dudas, una de las consecuencias més graves y de mayor preocupacién gque pueden
generar las malas précticas para la disposicién de los residuos peligrosos, es la afectacién de
los recursos hidricos superficiales y subterraneos. En el primer caso, la contaminacién se
produce al infiltrarse el agua de lluvia a través de los residuos depositados en barrancas, cauces
de rios, laderas y grietas, circulando posteriormente con su carga contaminante hacia los
cuerpos de agua ubicados en la vertiente. En el caso de los recursos hidricos subterransos, la
contaminacién se da mediante un proceso similar, ya que durante y después de los episodios
de precipitacién pluvial, el agua que se ha percolado por los desechos y que contiene una alta
carga contaminante, puede migrar al acuffero y afectar su calidad.

Pueden intervenir factores que en algunos casos llegan a mitigar esta afectacién, como son los

siguientes:

La presencia de aculferos de tipo libre pero con niveles piezométricos muy profundos, que
presentan una zona no saturada potente, en la cual una gran parte de la carga contaminante
puede quedar retenida; la presencia de acufferos de tipo confinado o semiconfinado, en los
cuales el material que almacena y hace que se transmita el agua, es cubierto por horizontes
practicamente impermeables © muy poco permeables, respectivamente, por lo que los fluidos
contaminados no llegar al acuffero; sin embargo, en otros casos, el acuffero se encuentra muy
somero o esté constituido por materiales fracturados, lo que incrementa su vulnerabilidad a la
contaminacién. Este Glitimo caso, que es frecuente en el territorio nacional, implica la
contaminacién de los recursos hidricos, la afectacion de las cadenas tréficas y en un contexto

més general, el deterioro de los recursos naturales y de la calidad de vida.

De los diversos compuestos quimicos encontrados en aguas subterraneas, los orgénicos son
los que representan el mayor riesgo, por sus efectos en el ambiente y en la salud humana.
Dentro de este grupo de compuestos, los disolventes industriales y los hidrocarburos arométicos
derivados del petréleo son los méas comunes. Muchos de los problemas de contaminacién
ocurren por fugas, derrames y disposicién de liquidos orgénicos inmiscibles en la superficie del
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agua, los cuales se inscriben dentro de fases liquidas no acuosas. Estos fluidos inmiscibles
pueden clasificarse en dos categorias: aquéllos cuya densidad es mayor que la del agua, que
incluyen a los solventes perclorostileno y triclorostileno, sustancias como la creosota, ciertos
compuestos orgénicos policlorados y algunos plaguicidas, y otros més ligeros que el agua,
donde se incluyen compuestos como el benceno, el tolueno, el etilbenceno y el xileno.

Los compuestos, cuya densidad es mayor que la del agua se utilizan cominmente en tintorerias,
en la preservacién de la madera, en | industria electrénica y eléctrica, en el maquinado, en
talleres de impresion, en la produccidn y reparacién automotriz, en el asfaltado y en la aviacién.
Estas sustancias se transforman de manera descendente y ain cuando presentan una baja
solubilidad, las concentraciones detectadas en varias regiones sobrepasan las normas de calidad
de agua potable. Los sitios contaminados con sustancias cuya densidad es mayor que la del
agua pueden representar también una fuente significativa de contaminacioén, en el largo plazo.

Los productos quimicos encontrados en aguas subterraneas se originan, principalmente, en
actividades realizadas en zonas urbanas e industriales; por lo tanto, generalmente las aguas
subterraneas contaminadas se localizan cerca de areas industrializadas o densamente pobladas;
circunstancia que incrementa la posibilidad de exposicién humana.

Algunos de los contaminantes orgénicos que se han detectado en aguas subterraneas
representan un severo riesgo para la salud. Sustancias como el percloroetileno y el
triclorostileno producen depresion del sistema nervioso central o afectan el funcionamiento del
higado y del rindn, en tanto que el tetracloruro de carbono, el cloroformo y el benceno son

agentes cancerigenos.

Una buena parte de los contaminantes que hacen a un residuo peligroso se encuentran en
forma liquida o disuelta; por lo que una vez en el ambiente, emigran en fase acuosa,
interactuando a su paso con las particulas del suelo. Ademés, existe una gran cantidad de
desechos en estado sdlido, que producen lixiviados al descomponerse e infiltrarse el agua de

lluvia a través de ellos.
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En México es alin escaso el seguimiento a los problemas de contaminacién de los recursos
hidricos. Destaca el trabajo sobre las posibles implicaciones ambientales del mal manejo de
residuos peligrosos llevado a cabo por el Centro de Ecologia de la Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM), el cual evallia el potencial de contaminacién de acufferos con
compuestos orgénicos vertidos al drenaje del Valle de México. A pesar de que se cuenta con
algunos estudios de afectacién ocasionada por los residuos peligrosos de la industria
maquiladora y estudios de impacto ambiental asoclados a diversas actividades y proyectos de
manejo de residuos peligrosos, ain no se dispone de un banco de informacién o sistema
actualizado en la materia.

X.1.3 Riesgos de salud ambiental (t6xicos).

La toxicidad de una sustancia se determina de acuerdo con los efectos letales, crénicos o
subcrénicos que pueden presentarse en diferentes organismos o blancos ambientales; sin
embargo, generalmente se resaltan los efectos adversos potenciales de las sustancias sobre la
salud humana. Entre los pardmetros de toxicidad cominmente evaluados, se detectan los
siguientes:

La letalidad aguda

Los efectos subletales en especies ho mamiferas
Los efectos subletales en las plantas

Los efectos subletales en mamfleros

La teratogenicidad

La genotoxicidad/mutagenicidad

La carcinogenicidad.

Como se mencioné anteriormente, el dafio que puede sufrir una comunidad por la emisién de
sustancias peligrosas no depende Unicamente de las caracteristicas téxicas, sino también del
hecho de que las sustancias puedan entrar en contacto con la poblacion. Si bien, las rutas de
posicion pueden variar entre las sustancias y depender de las caracterfsticas del ambiente, su
persistencia y bioacumulacién determinan el riesgo implicito.
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La persistencia ambiental se relaciona con la tendencia de una sustancia quimica a permanecer
en el ambiente, debido a su resistencia a la degradacién quimica o biolégica asociada a los
procesos naturales. Una vida media corta (pocos dias) generalmente no produce una
acumulacién significativa en el ambiente. Contrario a esto, una sustancia con una vida media
mayor puede resultar en una exposicién o acumulacién sustancial en la cadena alimenticia.
Algunos compuestos organaclorados como los BPC's y los metales pesados, como el plomo,
el cadmio y el mercurio, son ejemplos tipicos de contaminantes con elevada persistencia
ambiental.

X.1.4 Riesgos por accidentes o contingencias.

Otros riesgos derivados del inadecuado manejo de los residuos peligrosos son los incendios,
las explosiones, las fugas o los derrames de sustancias toxicas o inflamables. Estos riesgos se
presentan con frecuencia durante las operaciones de transporte o transferencia, en los procesos
de tratamiento fisico-quimico, en el almacenamiento de residuos incompatibles, o a causa de
una inadecuada utilizacién de envases para el aimacenamiento de los residuos. La falta de
capacitacién del personal encargado del manejo de los residuos peligrosos puede provocar
accidentes que en algunos casos pueden alcanzar a receptores sensibles, tales como la
poblacién o los ecosistemas.

X2 LOS RESIDUOS INDUSTRIALES PELIGROSOS Y LA SALUD AMBIENTAL.

El estudio de la situacion actual de los RIP en el Estado de Nuevo Leén estaria incompleto sin
el concepto de salud ambiental. Hablar de salud ambiental es referirse tanto al estudio de los
agentes ambientales que pueden producir alteraciones sobre la salud de las poblaciones
humanas, como a las estrategias encaminadas a enfrentar este problema.

Es necesario entender que el asunto de los RIP es multifactorial y, por lo tanto, requiere de una

participacién y una competencia multidisciplinaria. Asl, por ejemplo; la ecologia, la economia,
la demogratfia y la quimica ambiental, estudian sistemas ambientales, en conjunto.
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La toxicologia, la medicina y la epidemiologla estudian los efectos de las perturbaciones
ambientales sobre la salud. Desde luego, la ingenieria ambiental y la ingenieria en salud publica
se ocupan del estudio de las medidas correctivas de las perturbaciones de los sistemas
ambientales.

La investigacién en salud ambiental es muy compleja; implica dos tareas bésicas: precisar el tipo
de informacién que se necesita para identificar los efectos ambientales en la salud y revisar, a
partir de la epidemiologla, lo que ocurre cuando estos factores de riesgo estan presentes més
alla del minimo tolerable.

Se han propuesto varios modelos que incluyen, entre otros aspectos, los siguientes:

La determinacién de los slementos que constituyen los peligros fundamentales y el tipo
de alteraciones en la salud que pueden y deben observarse y medirse para poder
determinar si el aumento de la enfermedad o sus rasgos son efectos de la exposicién a
un contaminante.

La recopilacién sistematica de la descripcion de los efectos sobre la salud, asociados con
la presencia de contaminantes quimicos o biolégicos que se encuentran, por lo general,

en el aire, el agua, el suelo o los alimentos.

Este modelo define al ambiente como “todo lo que se relaciona con la salud y que es externo

al cuerpo humano; sobre lo cual, los individuos tienen poco o nulo control”.

Toda investigacién requiere de sistemas de informacién actualizados y confiables y que puedan
disponer de:

° Datos sobre la salud de la poblacién.,
° Datos sobre la necesidad, demanda o utilizaciéon de los servicios de salud.

. Datos que permitan probar interrelaciones de danos a la salud y presuntos
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factores ambientales.

° Registros de Inspecciones ambientales.

® Registros de sobreexposiciones a peligros del medio o de los niveles de los
contaminantes presentes en el ambiente.

° Datos que permitan enlazar ciertas caracteristicas ambientales con determinados
problemas de salud.

Como se pudo observar en los parrafos anteriores, el concepto de salud ambiental es muy
amplio y, por tanto, la relacién de los RIP y la salud no se debe tratar en forma aislada o
empirica, por lo que es conveniente incluir algunas bases que permitan comprender las
implicaciones técnicas, politicas, econémicas y sociales de esta situacion ambiental.

Existe un debate sobre la magnitud del riesgo real que plantean los residuos toxicos para la
salud humana y el medio ambiente; en particular, con otras fuentes de contaminacién ambiental,
aunque muchos cientificos aseguran que la sociedad ha exagerado estos riesgos. En 1987, la
EPA llevé a cabo un estudio técnico de valoracion de los riesgos planteados por 31 casos de
amenaza medio ambiental y establecié los riesgos para la salud causados por los residuos
téxicos en una posicién superada por otros muchos tipos de problemas 2,

La preparacién del presente capftulo represent$ para el autor una mayor dificultad ya que en las
fuentes consultadas no se encontré un estudio exhaustivo que determinase los efectos que el
manejo inadecuado de los RIP's han tenido sobre el medio ambiente, sin embargo, en la
lteretura consultada ?, se describe un episodio de contaminacién de aguas subterraneas por
tricloroetileno y por tetracloroetileno (Puerto Rico 1883), de los que se sospecha que tienen
caracteristicas carcinégenas, lo que obligé a la cancelacién de los pozos y a la remediacién del
acuffero. Las investigaciones revelaron que el acuffero se contaminé debido a un manejo
inadecuado de las sustancias encontradas y las cuales procedian de varias industrias cercanas

2 Perry Chemical Enginers Handbook, Pig.18-21.
3 Simposio Regional sobee 1a Problemitica de Sustancias Quimicas ¥ la Salud Ambiental, Rio de Janeiro Brasil. 1988. OPS
Programa de Salud Ambiental,
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Este, como en muchos otros casos, causaron alarma en la comunidad afectada ya que
estuvieron expuestos al consumo de agua contaminada con sustancias quimicas con
caracteristicas carcinégenas. Sin embargo, los estudios epidemiologicos efectuados por el
Departamento de Salud Publica demostraron que no habia relacién entre este caso y la
incidencia de cancer en la comunidad estudiada.

En México y en Nuevo Ledn se han documentado muchos casos de pasivos de residuos
industriales peligrosos, como se apunta en el capitulo de antecedentes de este trabajo, siendo
los més relevantes los casos de Cromatos de México y el Chocolatazo en el centro del pais. En
Nuevo Leén, el caso més publicitado, sin duda, fue el de Los Naranjos, en el municipio de San
Nicolés de los Garza, en la década de los 80, el caso del arsénico en el municipio de Garcia.
Sin duda que hay otros casos, comeo el de la Huasteca y hasta la fecha, en ninguno de los
mencionados ubicados en el Estado de Nuevo Ledn se han realizado estudios epidemiolégicos
que determinen la relacién existente entre los RIPs y la salud de las personas.

En el caso de Los Naranjos, de acuerdo con los reportes de la Subsecretaria de Salud, el hecho
de haber clasificado el sitio como peligroso por las emanaciones de amonfaco y considerar por
definicién los residuos peligrosos, se puede clasificar con categoria “D” consignada en el Manuel
de Valuacién de Riesgos en Salud por Exposicién a Residuos Peligrosos ATSDR (por sus siglas
en inglés), esto es, no existen datos de efectos de salud especificos de la comunidad que
indiquen que el sitio ha tenido un impacto adverso en la salud humana. El caso particular de
los residuos de asfalto y fibra de vidrio depositados en el Cafdn de la Huasteca del municipio
de Santa Catarina, ho ha sido sometido a un estudio epidemiolégico; sin embargo, se han
realizado algunos estudios en las aves del sector y se ha encontrado que han sido afectadas
en el aparato digestivo, principalmente, ya que los polluelos, al estar en contacto con la fibra
tragan pequenos trozos que se les incrustan en diversas partes del aparato digestivo
causéndoles inflamaciones y molestias que les impiden alimentarse en forma normal, la mayoria
de los nidos de las aves localizados en las proximidades al depésito de fibras estan hechos con
ese material y el inventario de aves también ha sido afectado en el sector.
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Un caso muy controvertido en el Pals en materia de residuos peligrosos ha sido, sin lugar a la
menor duda, el caso de “La Pedrera”, Municipio de Guadalcézar, San Luis Potosi 4. Con respecto
a este caso , en un reporte del INE se asienta ko siguiente: "Efectos sobre la salud de los
trabajadores y de las poblaciones vecinas. Al momento de efectuar la auditoria s6lo existian
tres trabajadores laborando en el érea de las celdas, por lo que se realizé el muestreo y el
anélisis de polvo fraccién respirable en dos trabajadores del sitio. Asimismo se evalué la
concentracién de vapores orgénicos en un nivel laboral, en tres trabajadores de la instalacion.
En uno de ellos se detectaron concentraciones de polvo, una fraccién respirable fuera de norma.
No se detectd la presencia de vapores organicos. Debido a las caracteristicas del terreno se
levanta polvo, por lo que es necesario utilizar equipo de proteccién personal para las vias

respiratorias.™

Con respecto de la salud de las poblaciones vecinas, la auditoria recogi6 los resuttados de un
estudio realizado por los especialistas de la Universidad Auténoma de San Luis Potosi y de otras
instituciones académicas. En dicho estudio se advierte sobre los riesgos que significa para los
trabajadores la operacién y el manejo de los residuos tal como se dio en “ La Pedrera®. En las
conclusiones se indica que no existe ningln registro en materia de salud que senale algin
efecto de los residuos peligrosos en las comunidades vecinas. El mismo estudio sefiala que en
*aste momento (agosto de 1991) el sitio no es un riesgo para la comunidad”, Cabe recordar que
no se han depositado més residuos peligrosos en el sitioc desde 1991 hasta la fecha.

(Acaso se trata de otro caso de psicosis ambiental, como el caso de Los Naranjos, en Nuevo
Leén?.

El hecho de que no existan en México suficientes astudios exhaustivos respecto a los danos que
han causado los RIP’s en la salud y en los ecosistemas no debe motivamnos a bajar la guardia;
porque, como lo asienta un informe del Grupo HP Consultores Ambientales S.A. DE C.V.: "En
cuanto a la asoclaclén del cdncer con los residuos peligrosos, se puede advertir que la
ausencia de evidencia no es evidencia de la ausencia®. Con lo cual concuerda plenamente

‘. Sitoacidn de los Resikios Peligrosos en el Predio “La Pedrers”, Municipio de Guadalcizar, San Luis Potos], México,
SEMARNAP.1988.
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el autor.

Sin duda que el estudio de los RIP's y los impactos al medio ambiente y a la salud requieren
de la participacién de especialistas que trabajen en equipo, cuando se pretenda estudiar un sitio
contaminado, o definir los posibles efectos de los RIP's sobre los ecosistemas o la salud de las
personas. Es decir, se debe aplicar la ciencia de la toxicologia y sobre todo la ecotoxicologla.

¢Pero cuénto debe el ingeniero conocer sobre toxicologia?

Un ingeniero ambiental no puede ni debe practicar la toxicologia. La educacién y la experiencia
de un ingeniero no bastan para adquirir la capacidad necesaria para realizar evaluaciones sobre
toxicidades; sin embargo, esté obligado a conocer los fundamentos de esta ciencia para que
se pueda entender con el toxicdlogo, con el bidlogo y con otros colegas; para que, en forma
conjunta, se busquen soluciones a un problema especffico.

X.3 NOCIONES FUNDAMENTALES DE TOXICOLOGIA

Los contaminantes pueden ingresar al organismo humano por tres vias. Los toxicélogos se
refieren a la fase de acceso como ruta de exposicion.

Inhalacién (via respiratoria).
Ingestion (via gastro-intestinal)-
Contacto epidérmico (a través de la piel).

La mayoria de los componentes téxicos no causan inicialmente efectos nocivos, sino que la
exposicion a los mismos da comienzo a un tortuoso proceso fisioldgico (metabdlico), a medida
que el cuerpo humano reacciona absorbiendo, distribuyendo, almacenando, transformando y
eliminando la sustancia con el fin de producir un efecto toxico la sustancia quimica, o el
producto de su bio-transformacién, debe alcanzar un punto critico de accién en un érgano de
destino, en una concentracién suficientemente elevada y durante un periodo suficientemente
prolongado. El érgano de destino es una “zona de anatomia preferente” para la manifestacién
de los efectos téxicos causados por una sustancia. En la siguiente figura (Ver Figura No.4) se
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muestra un esquema del proceso de transformacién de las sustancias toxicas, desde la fase de
absorcion,

X4 CLASIFICACION DE LAS ACCIONES TOXICAS Y SUS EFECTOS

Las consecuencias toxicas pueden manifestarse tanto en términos de comportamiento, como
fisioldgicos, comprendiendo desde dolores de cabeza y nduseas, hasta convulsiones y muerte,
Segln el contexto, existen, obviamente, muchos modos de clasificar una sustancia quimica
téxica.

X.4.1 Clasificacién por consecuencias

Un modo simple, pero eficaz, y de uso comun para la clasificacién de la accion téxica de una
sustancia quimica consiste en la determinacién de sus consecuencias. Debido a la diversa
relacidn entre la dosis y la respuesta, respecto a la evaluacién de rlesgos, los efectos téxicos se
subdividen normalmente en dos categorias: efectos cancerigenos, con tumores como
consecuencia, y efectos no cancerigenos, que comprenden todas las demés reacciones. Esta
clasificacion crea un cierto grado de confusion, ya que induce a pensar que las consecuencias
de los no cancerigenos comprenden los efectos mutagenéticos, pese a que las mutaciones se
hallan méas relacionadas con las consecuencias cancerigenas; sin embargo, este sistema de
clasificacién se emplea muy habituaimente y ayuda a revelar los efectos toxicos del plomo y del
bencenc (véase la Tabla No.22), asl como de otras sustancias toéxicas (véase la Tabla No.23).
El término “genotdxico” agrupa con mayor precisién los efectos cancerigenos y mutagénicos,
e incluye a todas las sustancias quimicas que pueden alterar el DNA o los cromosomas,
induciendo probablemente al céncer de las células sométicas (las células diferentes a las
reproductoras), o a cambios hereditarios, debidos a la accién en las células germinales (células
reproductoras).
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Exposicién

Inhalacion Absorcién Ingestién

l epidérmica 1

Pulmén ‘_—l l l Via gastrointestinal
A
Sistema sanguineo
y lintatico (plasma) P » Higado
! f t |
Alvedlos Fluido Rinén Bilis

= extracelular

L

Almacenaje en
grasa, huesos y Vesicula
otros tejidos

, L

Aire expulsado Segregaciones Orina Heces

v

Eliminacién

ESQUEMA DE TRANSFORMACION
DE SUSTANCIAS TOXICAS
Figura No.7
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Tabla No.22

Efectos téxicas del plomo y dal benceno.

Sustancla téxica

Efectos cancerigencs

Efectos no cancerigenos

Plomo

Tumores en el riidn (animales
de laboratorio)

Peso de nacimiento reducido,
anemia, aumento de la tensién
sanguinea, dafios en cerebro y
rifones, deterioro de 1Q,
disminucion de la capacidad de
aprendizaje

Leucemia (en el ser humano)

Somnolencia, vértigo, dolores
de cabeza, anemia, falta de
inmunidad, fetotoxicidad

: LaGrega, Michael D., Buckingham, Phillip L. y Bvanz, Jeffrey C. “Gestidn de Residuos Téxicos".1996.

Tabla No.23

Ejemplo de consecuencias nocivas debidas a varias sustancias toxicas

Sustancia quimica cancerigena |Efectos cancerigenos Efectos potenciales no
potenciales cancerigenos
Metales (por inhalacion). Céncer de pulmén Dafios en el higado, fibrosis
Arsénico putmenar, dafios neurclégicos
Cadmio Céncer de pulmdn (en animales | Dafios en rifiones, osteoporosis,
de laboratorio) anemia
Cromo Céancer de pulmén Bronquitis, darcs en higados y
rifones
Pesticidas érganosfosfricos Neurotoxicidad, envenenamiento
sistdmico
Compuestos organicos clorados |Céncer de higado {en animales |Daros en el higado, efectos
de laboratorio) neurolégicos (en animales de
laboratorio)
Hidrocarburos arométicos Cénceres de pulmén, estdmago |Dafos en el higado, dermatitis
policiclicos (por ingestidn) y piel (por

contacto epidérmico)
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Los efectos toxicos que se producen desde la fertilizacion hasta la madurez sexual de un adulto
pueden agruparse, como efectos del desarrollo, en subcategorias especiales. Los efectos
adversos asociados al proceso de reproduccién que comienza con la produccion de células
germinales por medio de la fertilizacién, implantacién, desarrollo del embrién hasta su
crecimiento fetal y posterior nacimiento se agrupan, por ko general, como efectos reproductores.
La teratogenicidad (de la palabra griega *teratos®, que connota monstruosidad) se refiere
especfficaments a la subcategoria de efectos patolégicos producidos durante la fase sensitiva
de desarrollo que comprende desde la implantaciéon del embribn hasta el tercer mes del
embarazo en los seres humanos, periedo de diferenciacién y desarrollo de los principales tejidos
y drganos. La fetotoxicidad refleja varios trastomos, como la disminucién en el crecimiento, que
puede producirse en el feto durante las tltimas etapas del embarazo. No pueden producirse,
sin embargo, malformaciones esqueléticas u orgénicas en este periodo.

El desarrolio posterior al nacimiento es otro periodo crucial, ya que el répido crecimiento del
nifio lo hace més susceptible a las sustancias toxicas que a una persona adulta. El plomo, por
ejemplo, posee la capacidad de retrasar el desarrollo precognitivo en los nifios pequenos. Las
exposiciones de moderada duracidn, e incluso en una sola ocasién, durante la gestacion o antes
de la madurez sexual, podrian acarrear consecuencias nocivas que raramente afectarian a un
adutto.

X.4.2 Clasificacién por 6érgano de destino

En algunos casos se puede elegir y emplear un érgano o tejido especfifico de destino, como
base para realizar una clasificacion. El rifidn, por ejemplo, para casos de intoxicacidn con
cadmio, la médula espinal para el benceno, el cerebro para el metilomercurio, el higado para

el carbono tetraclorado, el pulmén para el pesticida paraquat o el ojo para la cloroquina, farmaco
antimalarico.

Se deberia subrayar, sin embargo, que en algunos casos puede ser de gran dificultad concretar
érganos especificos de destino para ciertas acciones téxicas. Varias sustancias producen
sintomas generales de intoxicacion entre los que las nduseas, los malestares abdominales, la
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pérdida del apetito, los dolores de cabeza, la somnolencia, etc., pueden no ser mas que
sintomas obvios. La ingestion oral de concentraciones téxicas no letales de compuestos
inorgénicos de arsénico, es un ejemplo ilustrativo,

X.4.3 Efectos toxicos
Los efectos téxicos pueden clasificarse del modo siguiente:

A) EFECTOS INMEDIATOS O DIFERIDOS.
B) EFECTOS IRREVERSIBLES O REVERSIBLES.
(o)) EFECTOS LOCALES O SISTEMICOS.

A) Clasificacién por efectos inmediatos o diferidos.
Un ejemplo de consecuencia téxica inmediata consiste en la ingestién de una dosis letal de

cianuro soluble, que provocaria la muerte en pacos minutos. Por contraste, las sustancias
cancerigenas causan an el ser humano tumores solamente tras un periodo de latencia probable

de entre 10 y 30 anos.

Una forma de clasificar las acciones téxicas segun los periodos de latencia consiste en emplear
los términos "agudo” y "crénico”. La toxicidad aguda o inmediata se produce poco tiempo
después de una Unica exposicién, siendo de particular importancia cuando su magnitud es tal
que supera todos los mecanismos de proteccién existentes. Las reacciones téxicas diferidas
comprenden largos periodos de latencia, calculados probablemente en afos. Podria suceder
que una exposicién elevada produjera efectos téxicos diferidos o enfermedades crénicas.

B) Clasificacién por efectos irreversibles o reversibles.
La accién farmacolégica beneficiosa de los farmacos suele ser, por lo general, reversible. Este

puede no ser el caso de las consecuencias téxicas no terapéuticas, segin el tipo de accién y
la capacidad regenerativa del tejido de destino. Tanto la piel como el higado poseen una alta
capacidad regenerativa, por lo que los dafios moderados que sufran son, a menudo, de
caracteristicas reversibles. Los dafos sufridos por el sistema nervioso central son, por el
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contrario, ireversibles en su mayoria, debido a la lenta o inexistente capacidad regenerativa de
estos tejidos.

C) Clasificacion por efectos locales o sistémicos.
En el campo de la toxicologia se distingue entre efectos téxicos de naturaleza local y efectos de

accidn sistémica. Las sustancias quimicas reactivas tales como los anhidridos de acidos, los
epoxilos, los écidos y las bases potentes, los cloruros de acilos y las sustancias corrosivas
provocan consecuencias de tipo téxico, tales como la necrosis celular, inmediatamente después
de su contacto con el tejido (por ejemplo la piel, los ojos o las membranas mucosas de las vias
respiratorias). Sin embargo, esas sustancias no son nomalmente asimiladas de modo
apreciable por el organismo. Por el contrario, los venenos sistémicos pueden ejercer su efecto
téxico en una zona distante a la de absorcién (como es el caso del fosfato triocresilo, que
produce dafnos en el sistema nervioso periférico tras su ingestién en pequefias dosis, a lo largo
de un largo periodo de tiempo).

X5 LOS RESIDUOS PELIGROSOS Y LA CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA EN EL
AREA METROPOLITANA DE MONTERREY

La relacién entre la calidad del agua para consumo humano del é&rea metropolitana de
Monterrey, especfficaments, en aquellos sectores que por afos estuvieran consumiendo agua
subterrénea de los acuiferos ubicados en la falda sur del cerro del Topo Chico y en el area de
San Nicoléas, Apodaca, Pesqueria y Escobedo y la presencia de metales pesados o compuestos
nitrogenados en ella y la salud, no ha sido evaiuada desde el punto de vista epidemiolégico y
no existen estudios exhaustivos a este respecto; sin embargo, los estudios de calidad del agua
en los lugares mencionados, inducen a sospsechar que hay una relacién entre los contaminantes
encontrados y la disposicién inadecuada de los residuos y productos peligrosos manejados en
las industrias; por lo cual, resulta recomendable llevar a cabo estudios de ecotoxicologia para
confirmar o descartar la relacién entre esas sustancias peligrosas presentes en el agua
subterrénea y la salud.

El tema de la toxicologla ambiental es muy extenso y debe ser tratado por especialistas; sin
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embargo, es conveniente dejar acentados, en el presente trabajo, una serie de antecedentes que
tisnen que ver con el manejo inadecuado de los RIP's en el Estado; pero principalmente en el
érea metropolitana de Monterrey. Como se menciona en otro capitulo, durante muchos anos
hubo una disposicion inadecuada de los residuos sélidos de todo tipo, incluyendo los
industriales peligrosos y los biologico-infecciosos, los cuales, como ya se dijo, se disponian al
aire libre en los patios de las empresas, en terrenos baldios o en los tiraderos que los municipios
asignaban para tal fin, origindndose, desde luego, la generacién de lixiviados que seguramente
contaminaron los acufferos subterraneos, de lo cual existe evidencia en el &rea de Topo Chico,
en los tiraderos de San Pedro y en los ubicados en las margenes de los ros. Existe evidencia,
ademas, de la contaminacién de hidrocarburos, de combustéleo y de gasolinas, por fugas en
tanques de almacenamiento.

Es importante insistir en que aun persiste la practica de arrojar a los sistemas de alcantarillado
pablico residuos liquidos o semiliquidos, en muchos casos considerados como residuos
peligrosos y en algunas plantas de tratamiento de agua residual, ain se contindan arrojando los
lodos al sistema de alcantarillado.

En el pasado era costumbre el disponer de las aguas residuales "crudas’, para riego agricola,
ocasionando con esto la contaminacién del suelo y del agua subterranea.

En el caso de los lixiviados de rellenos sanitarios y tiraderos de basura, asl como la infiltracién
de aguas residuales no tratadas, algunas veces contienen grandes cantidades de nitratos, como
ha sido demostrado en el caso de algunos pozos en el drea Topo Chico, que afortunadamente
ya fueron clausurados y en muchos otros pozos de la antigua area agricola de San Nicolés,
Apodaca y Escobedo. Los niveles de nitratos superiores a 45 mg/L en agua de consumo
humano, constituyen un riesgo de metahemoglobinemia en los infantes. Esta condicién interfiere
con la transportacién de oxigeno al flujo sanguineo que puede ser fatal, También se asocian
los compuestos hidrogenados con el cancer en aparato digestivo, principaimente en el
estébmago.

Como se mencioné en pémrafos precedentes, es importante hacer notar que no es fécil
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establecer las interrelaciones entre una emisién o descarga y el aparecimiento de un problema
de salud especifico; sin embargo, el manejo inadecuado de los residuos industriales peligrosos,
puede dar lugar a disposiciones agudas (aquéllas que causan un efecto importante en un
periodo corto). Sin embargo, la exposicién a bajas concentraciones de las sustancias quimicas
por periodos prolongados de tiempo, también pueden causar alteraciones en la salud de las
personas expuestas.

X.5.1 Evaluacién del riesgo potencial

Los RIP's son acumulativos, lo que quiere decir que, afo con ano, se van concentrando en

cantidades cada vez mayores, aumentando asi los riesgos para la vida y el medio ambiente.

El riesgo se define como la probabilidad de que un desecho industrial cause danos a la

poblacién humana o a los ecosistemas, en caso de entrar en contacto con ellos.

Las poblaciones en riesgo son precisamente aquellas aledanas a los sitios contaminados o que
se vieron afectados por transportar o estar en contacto con los RIP's. Los sitios y las poblaciones
en riesgo se pueden identificar por la presencia de olores extrarios, por la acumulacién de
envases y productos quimicos dispersos y por los efectos, sintomas y problemas de salud que
la poblacion expuesta a los RIP's vaya manifestando.

Una evaluacidn de riesgo se define como un proceso cuantitativo y cualitativo, para caracterizar
la naturaleza y la magnitud de los riesgos de salud publica por la exposicion a sustancias
peligrosas o contaminantes emitidos en sitios especfficos. Las evaluaciones de riesgo incluyen
los siguientes componentes:

) La identificacién del peligro.
) La evaluacion de la dosis-respuesta.

) La evaluacién de la exposicién y caracterizacién del riesgo.

La evaluacién de riesgos es toda una especialidad de la toxicologia y de la ingenieria ambiental,
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donde el personal involucrado debe contar con un peril idéneo y con caracteristicas de
investigador, ya que a veces se requiere de la aplicacién del modelo biolégico y estadistico, de
estimaciones numéricas de las consecuencias en la salud publica de la exposicién a un agente
y, en otros casos, un evaluador de riesgos deberd de tomar decisiones que involucren a muchos

actores de la sociedad, lo cual demanda que los evaluadores de riesgos tengen bien claros los
conceptos de la ética ambiental.
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CAPITULO XI

Los residuos sélidos peligrosos, la sociedad civil y las ONG’s.



CAPITULO X

X.1  INTRODUCCION

La participacién de la sociedad civil en meteria ambiental se hace especialmente en tomo a las
lamadas Organizaciones No Gubemamentales (ONG’s). Pero en la cuestién ambiental, ;Qué
debemos entender por ONG's?, Branes menciona en su Manual de Derecho Ambiental
Mexicano’, que con la expresién ONG's se designa modernamente a *todos los grupos de
individuos que se han constituido, de manera formal, para la consecucién de ciertos objetivos
de naturaleza social y que, sin embargo, no son parte integrante de un gobierno®. Se estima
que en América Latina y el Caribe ya existen mas de 6,000 ONG's y durante la cumbre de la
tierra del ano 92 se reunieron en Rio aproximadamente 7,890 ONG’s de ciento sesenta y cinco
paises del mundo. Es importante resaftar que las ONG's ambientales son grupos de personas
morales de caracter privado, que no perciben remuneracién alguna del gobiemo, que realizan
acciones de educacién, denuncia, investigacién, preservacién, proteccién, mejoramiento,

desarrollo integral y aprovechamiento indispensable de los recursos naturales del medio
ambiente.

Las ONG's, llamadas ambientalistas en México fueron desarrollandose y multiplicandose a partir
de la época de los 80. Durante la efervescencia politica, en 1988, muchos ambientalistas se
ocuparon mas de la coyuntura politica que de las profundas e integrales reivindicaciones
ambientalistas, de tal forma que muchos ambientalistas perdieron sus grupos, lo que ocasiond
su debilitamiento.

La presencia de las ONG's ambientalistas en la vida publica ha sido muy notoria en el centro
del pais y con mucho menos intensidad en el sur y en el norte, como se puede observar en la
tabla no.25 denominada “Algunos hechos importantes para la historia del ambientalismo en
México”, elaborada por Regina Barba Pérez, para su trabajo denominado: “Participacién de
Organizaciones No Gubernamentales Ambientalistas®, presentado en el Primer Congreso
Internacional para el Control de los Residuos Sdlidos y Peligrosos.

Brafies, Raiil. (1944). Manual de Derecho Ambiental Mexicano. México, Fondo de Cultura Beondmica
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Xl2 LA SOCIEDAD CIVIL Y LAS ONG's (ORGANIZACIONES NO GUBERNAMENTALES)

A menudo causa confusién y se dificulta la aplicacién del derecho y de los instrumentos
regulatorios debido al abuso que se hace de la denuncia popular y del derecho a la

informacién.

En la LGEEPA, Titulo V, Capftulo |, relativo a la participacion social, el Articulo 57, a la letra, dice:
“El Gobiemo Federal deberd promover la participacién cormresponsable de la sociedad en la
planeacién, ejecucién, evaluacién y vigilancia de la politica ambiental y de sus recursos
naturales®”. En el resto del articulado de este mismo capitulo, se observa un gran esfuerzo de
concertacién y compromiso entre los distintos actores de la sociedad; sobre todo, se destaca
la corresponsabilidad.

El Capftulo VI del mismo titulo, hace énfasis en el derecho a la denuncia popular de los articulos
del 189 al 204. Para los fines de este capftulo, sélo se transcribe el articulo 203 que a la letra
dice. “Sin perjuicio de las sanciones penales o administrativas que procedan, toda persona que

contamine o deteriore el ambiente o afecte a los recursos naturales o a la biodiversidad,

sera responsable y estara obligada a reparar los danos causados, de conformidad con la

legislacién civil aplicable.
El término para demandar la responsabilidad ambiental seré de cinco anos, contados a partir

del momento en que se produzea el acto, hecho u omisién correspondiente. Las negrillas y el
subrayado son del autor.

Sin duda que, la intencién de los legisladores, al incluir el derecho a la informacidn y la denuncia
popular en la LGEEPA ha sido con el espiritu democratizador y con la idea de que en la politica
ambiental nacional participen todos los sectores de la sociedad mexicana; sin embargo, a la
fecha hay muchos casos en los que la participacion de la sociedad organizada ha dejado mucho
que desear, sobre todo porque hay diferencias porque, al no haber sido informada oportuna y
adecuadaments, ésto ha impedido una efectiva participacion responsable de la sociedad civil
y de la ONG’s en los proyectos relativos al manejo correcto de los residuos peligrosos.
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El manejo de los residuos peligrosos es, sin duda, un tema ambiental que pudiese llegar a ser
critico, no necesariamente por sus efectos sobre el medio, sino por el factor de atencion
ciudadana y el componente psicolégico de aversién al riesgo. Este tema ha sido muy
comentado en los medios de comunicacién, en los ultimos diez afos y, al respacto, un vocero
del INE opiné: “Las distorsiones informativas han propiciado en el pais la predisposicion en
contra de la instalacion de infraestructura de manejo de residuos peligrosos® 2

Como se tratd en otro capitulo, en México y, desde luego, en Nuevo Lebdn, hace falta
infraestructura para el manejo adecuado de los residuos peligrosos; sin embargo, los esfuerzos
oficiales que se han realizado para atraer inversiones nacionales y extranjeras para que cubra
esta deficiencia, se han visto minimizados por la presién social negativa que se ha ejercido sobre
muchos proyectos que se ha pretendido llevar a cabo en el pais. Hay ejemplos de proyectos
fallidos por la participacibn de una comunidad mal informada y, a veces, manipulada por
intereses malsanos, lo que ha ocasionado el deséanimo de muchos inversionistas, nacionales y

extranjeros, que ven en esto un riesgo para sus inversiones.

Como ejemplos, citaremos el caso de los CIMARI (Centros Integrales para el Manejo de
Residuos Industriales): hasta 1997, el INE habia recibido 38 cartas de intencion de algunas
empresas que pretendian instalarse en el territorio nacional, en respuesta a lo cual, por parte del
INE, a nueve de ellas les entregé la carta de viabilidad. Por su parte, el INE, tiene localizados
50 sitios donde se pueden instalar estos tipos de empresas y se considera que la inversion por
cada CIMARI se estima en 120 millones de ddlares y que el costo por tonelada de residuo
procesado es del orden de los 450 ddlares por tonslada.

INE.- Enrique Provencio, entrevista publicada ea la Revista “Teorema”, 1938.
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Tabla No.24
Relacién de proyectos ambientales fallidos por la presién de la socledad civil
y las ONG’s
ANO PROYECTO CAUSA DE LUGAR ESTADO ACTUAL
SUSPENSION PROMOVENTE
1988 Planta incineradora Presién social Tijuana Autorizado en 1688,
cancelado en 1992,
Equilibrio Ecolégico,
S.AdeC. V.
Subsidiaria de WM*
Confinamiento de Aprueba SEDUE Ex.Lago de Texcoco Cancelado.
Residuos Peligrosos cancela SARH PROTECOL, S. A. de
C. V. subsidiaria de
WM
Planta de Presién social Polotitian, Estado de WM,
1990 Confinamiento Suspendido, presion  Guadalcazar SLP. WM.
social, greenpeace, Suspendido.
Pro San Luis
Ecoldgico
1907 CIMARI Presion social General Cepeda , Suspendido,
Coahuila Servicios Ambientafies
de Coahuila.
1698 Confinamiento y Presion sociel, Hermosillo Sonora.  Opera bajo presién
tratamiento solicitud de retiro. social.
CYTRAR.
Proyectos, para Presién social. Querétaro, Se cancelaron las
tratamiento de Ubicados en parque autorizaciones
Biolégico industrial.
infecciosos.
Proyectos en Presion social Zona metropolitana  Posible inversion 350
archivo, para el de la C. de México mill. De dblares.
manejo de RP

*Fuente. INE, Diversas notsy periodisticas, 1998
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XI.3 LA PARTICIPACION SOCIAL EN LA GESTION AMBIENTAL

A partir de la idea de que el propésito que se persigue consiste en establecer * una gestion
democrética de la politica ecoldgica y, con ello, la base para fortalecer crecientemente la
corresponsabilidad social en la materia®, la regulacién sobre la materia tiene, por una parte, un
carécter difuso y, por otra, un carécter sistemético.?

Pero ;Qué es el interés jurldico difuso? Es un concepto que surge a la par de la evolucion de
la ama del derecho, conocida como derecho econdmico. La caracteristica mas importante de
esta rama del derecho es su humanismo, ya que descansa sobre el principio de priorizar el
interés colectivo sobre el interés individual. Algunos de sus resultados son las llamadas
garantias sociales, como la educacién gratuita o el tutelaje sobre temas laborales.

El interés juridico es la posibilidad que tiene una persona, para intervenir como parte en una
controversia administrativa o judicial. Es necesario acreditario para intentar hacer valer un
derecho.

El iterés juridico difuso es aquél que, como su nombre lo indica, esta distribuido entre una
multitud de individuos, de tal suerte que no es posible identificar a su representante.

Segun Brafies, de acuerdo con una sintesis que presenta en su Manual de Derecho Ambiental,
en la mayorfa de los casos no existen reglas juridicas que establezcan formas de participacién
social, especialmente significativas. Por otra parte, esta participacién tiene muchas veces el
caréacter de facultativa para los poderes pUblicos y, en todo caso, se expresa habitualmente en
consultas cuyas conclusiones no obligan a quienes formulan dichas consultas; también senala
que a veces las voces de las ONG's son escuchadas por los gobiemos con una atencién que
cambia de un caso a otro. Esto es evidente , ya que se ha considerado necesario prestar mayor
atencién a las ONG's cuando es por mandato de ley. Lo mismo sucede cuando un proyecto
no se puede llevar a cabo sin el concurso de las ONG's, o de la poblacién en general. Pero

3 Brafies, Raiil. (1944). Maomal de Detecho Ambiental Mexicano. México,Fondo de Cultura Econdmica.
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esto (apunta Branes) sucede pocas veces. Lo normal as que los gobiemos lleven adelante su
gestiobn ambiental, sin una participacién significativa de las ONG's o de los ciudadanos en
general; sin embargo los ejemplos de proyectos fallidos mencionados al principio de este
capftulo indican que los mecanismos de participacién social, relativos al manejo de residuos
peligrosos han fallado en alguno o algunos de sus componentes y no ha sido posible la
conciliacién de los legftimos intereses de los distintos actores de la sociedad: inversionistas,
autoridades, ONG’s, y cludadanos en general.

Existe una opinién al respecto, expresada en una ponencia del Sr. Licenciado Gustavo Carvejal
Isunza, denominada “La dimensién juridico institucional®, de donde se han extraido, a propésito
de los proyectos fallidos, los siguientes conceptos. * Ya comienzan a mostrarse las
consecuencias, que se iran magnificando en el mediano y largo plazo. Implican retrasos y

cancelaciones de proyectos, litigios, desgaste politico e incertidumbre para la inversién®.*

En los casos senalados, la sociedad ha tenido la oportunidad de informarse y conocer
dictamenes y opiniones técnico juridicas que validan los procedimientos de autorizacién,
operacion y seguridad de las instalaciones; sin embargo, las experienclas permiten concluir que
la solidez técnica de los argumentos no tiene el peso especifico que deberia corresponder a los
resultados finales. Existen variables politicas con mayor grado de influencia en las decisiones
y que escapan al ambito de responsabilidad del inversionista. La sociedad civil ahora tiene
acceso a la informacién a través de los modemos medios de comunicacién; pero, en muchos
casos, la informacién que se edita acerca de los residuos peligrosos es alarmista, de caracter
amarillista y hay evidencias de que, en muchos de los casos, hay intereses polfticos y
econémicos que apoyan a diversas organizaciones, para que se opongan & un proyecto
especifico de infraestructura. Se les proporciona informacién tendenciosa con algunos conceptos
pseudo cientificos y, desgraciadaments, la presién que ejercen estos grupos supera la
capacidad de respuesta de las instancias gubernamentales, quienes deciden en el sentido de
la presién y no por la razén.

Centro de Esmdios del Sector Privado para ¢l Desarrollo Sustentable (CESPEDES). (1998). "Residuos Industriales
en México: Una Torre de Babel Ecol6gica®, México. pag.133,
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En el Estado de Nuevo Leén hay antecedentes de oposicién ciudadana a dos proyectos
ambientales: uno de ellos fue el fallido proyecto del rellenc sanitario que se prentendia construir
en el Municipio de Salinas Victoria, el otro caso muy publicitado fue, sin duda, el confinamiento
que se pretendia construir, a finales de los ochenta, en el Municipio de Mina, N.L.. El primer
proyecto se canceld y se ubicé en otro predic del municipio de Salinas Victoria. El
confinamiento de residuos industriales peligrosos, promovido por la empresa Residuos
Industriales Multiquim (RIMSA), al principio fue muy controvertido, en virtud de haber construido
una estacidn de transferencia en un terreno préximo a la ubicacién actual del confinamiento. La
oposicion a este proyecto se debi6é en primer lugar a la desinformacién, al afan protagénico de
pseudo ecologistas, a la ignorancia del tema por los distintos medio de comunicacién y, sobre
todo, a la falta de legislacién que diera certidumbre sobre lo que habia que hacer, tanto a los
inversionistas como al gobierno, lo que ocasionod psicosis ambiental.

En el caso de los residuos peligrosos y la infraestructura adecuada para el manejo de los
mismos, se tiene que enfrentar a dos retos fundamentales. El primero es desterrar la ignorancia
sobre el tema, educar para conocer, porque bien se ha dicho que lo que no se conocs, no se
cuida o no nos cuidamos de la influencia que pudiesen ejercer, en este caso, los RIP en la salud
de las personas o en la de los ecosistemas y, a veces, actuamos por lo que se dice o por la
peligrosidad que se sospecha de los residuos peligrosos. El segundo es que, hasta la fecha,
hay muy poca informacién, desde el punto de vista epidemiolégico, acerca de los efectos que
tienen los RIP’s sobre la salud de las personas; ya que, en nuestro pais, no hay antecedentes
epidemiolégicos al respecto y sélo se han documentado algunos casos de intoxicaciones
agudas por el contacto con residuos peligrosos; pero a veces esto ha sido por razones
ocupacionales y no por exposicion a contaminantes depositados en confinamientos
abandonados o en operacion.

¢Por qué han sido detenidos los proyectos de infrasstructura para el manejo de los RIP's?.
Oficialmente, se reconoce que se ha carecido de un proceso de proponer-anunciar-negociar-
autorizar-instalar, o reconsiderar que el emplazamiento geogréfico y la naturaleza tecnolégica
de algin proyecto, en el que en cada paso se contemple la participacion de los gobiemos
locales, universidades, organismos no gubemamentales y miembros de la comunidad. Un
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aspecto importante en la autorizacién y negociacién del proyecto, son los beneficios
compensatorios para la comunidad, tales como las carreteras, los servicios publicos y los
empleos, entre otros.

Las experiencias internacionales® para la seleccidn de sitios y la cuestidn de confinamientos de
residuos industriales indican que es necesario involucrar la comunidad receptora, a través de
mecanismos pre-establecidos y legitimados. Lo importante es que la comunidad receptora
perciba claramente los beneficios del proyecto y esté satisfecha con ellos. No parece importar
el momento en el que la comunidad sea involucrada, siempre y cuando el gestor del proyecto
mantenga transparencia en su actuacién y no presente sus decisiones como definitivas o
indiscutibles. También se percibe como necesaria la disposicion del promotor para proporcionar
toda la informacion que la comunidad demande.

De acuerdo con lo anterior, se pone de manifiesto que es indispensable implantar mecanismos
claros de comunicacién social, programas de capacitacién, para informar sobre las causas,
consecuencias y métodos de manejo de los residuos. Debe propiciarse un cambio de actitud
en la opinién pablica, desechando algunos prejuicios sobre las instalaciones que manejan y
procesan residuos industriales. Esta estrategia debe concretarse a través de los convenios
especificos con las Universidades, para estudiarse en programas de licenciatura, de postgrado,
en seminarios y en talleres académicos, en los sectores privado y publico; pero orientados,
muchos de ellos, a los grupos ambientalistas de todos los sectores de |a sociedad; pues éstos
son los que, en todos los casos de conflicto, aparecen como protagdnicos; aunque, muchas
veces, actuando de buena fe. Lo que mas resalta en su actuacién, es la falta de conocimiento
amplio sobre el tema.

En casi todo el mundo hay convencimiento de que las organizaciones ambientalistas no
gubernamentales son, sin duda, un gran aliado para los proyectos ambientales; sin embargo,
cuando estas organizaciones no cuentan con informacién veraz y oportuna, faciimente pueden

ser malinformadas y, en ocasiones, manipuladas por diversos actores que representan intereses

§ INE/SEMARNAP. Pigina Internet.
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econdémicos y polfticos.

Existe convencimiento pleno de que es necesario y urgente el manejo adecuado de los residuos
industriales peligrosos, pero ;Qué pasa cuando un proyecto cumple con toda la normatividad
ambiental en vigor, se ha consultado a los distintos sectores de la sociedad y se han puesto
sobre la mesa todos los documentos que demuestren que el confinamiento o el proyecto no

representa un riesgo para la salud de las personas o de ks ecosistemas? Basta recordar el caso
de la salinera en Baja California, el caso de Guadalcézar, SLP, y otros.

¢Qué responsabilidad corresponde a quienes se oponen a un proyecto ambientaimente sano
para el manejo de los RIP's y cuya oposicion origina que los RIP's se sigan depositando en
corrientes de agua o en terrenos préximos a las ciudades o en las mismas poblaciones y donde
hay evidenclas de que si estén causando problemas a la salud de las personas o alterando los
ecosistemas? Ante tal situacion, debemos preguntamos si también en estos casos son aplicables

los articulos del Cédigo Penal ;O nos estamos enfrentando a un caso de interés juridico difuso?

Tabla No.25
ALGUNOS HECHOS IMPORTANTES PARA LA HISTORIA
DEL AMBIENTALISMO EN MEXICO ®

1924 Miguel Angel de Quevedo fundé la Sociedad Forestal Mexicana.

1634 Primer curso conservacionista impartido por el Dr. Enrique Beltrén.

1939 Por iniciativa de Enrique Beltrdn, se organizé la Sociedad Mexicana de Historia Natural.

1844 William Voqt, jefe de Servicio de Conservacién de la Unién Panamericana, enh una visita a México,
promovié la integracion del Comité Mexicano de la Unién Internacional.

1946 Gonzalo Blanco Macia, fundd la Central de Amigos de la Tierra.

1952 Se destacan los primeros esfuerzos de conservacion ambiental desde una asociacion civil que Don
Enrique Beltrén fundd, a través del Instituto Mexicano de Recursos Naturales Renovables (Imemar).

1962 Rachel Carson escribe "La Primavera Silenciosa”. Su influencia empieza a penetrar en México.

1961 Creacién de la Asoclacidn de Tecnologia Apropiada (ATA)

1967 Creacion de la Fundacién de Ecodesarrollo Xochicalli, AC.

Memoriss. Primer Congreso Internacional para el Control de los Residuos S6lidos y Peligrosos,
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1968

1972

1974

1076

1977

1977

1978

1978

1981

1981
1982

1982
1983

1983
1983

1983

1083-1988

Tabla No.25 (Continuacién)
ALGUNOS HECHOS IMPORTANTES PARA LA HISTORIA
DEL AMBIENTALISMO EN MEXICO
Herbert Marcuse dict$ una conferencia en Alemania, sobre el "Fin de la Utopia;, Begé una buena
traduccién a México, que influyS en las reivindicaciones del movimiento estudiantil ese ano.1972Se
promulgé la Ley Federal para Prevenir y Controlar la Contaminacién Ambiental, DO 11-01-72,
Se inicié la construccién de la presa "Cerro de Oro®. Hubo confrontacién entre grupos de cientificos,
comunidades chinantecas, grupos pro-campesinos y antropélogos, contra el gobierno promotor.
Algunos ciudadanos comunes y vecinos expulsan a la empresa Cromatos de México, por causa de
la contaminacién que producia.
Primer seminaric organizado por la Asociacién Mexicana de Epistemiologia, sobre el término
*ecodesarmolio® acunado por Ignacy Sachs.
Clausura de la fibrica Cromatos, después de una lucha donde intervinieron tanto universitarios,
como vecincs y ecologistas.
Creacién del Grupo de Estudios Ambientales.
Decliné la lucha del Pacto Riberefio, la cual se habia iniciado a partir de 1974, debido a los teribles
efectos producidos por la petrolizacién en Tabasco y otras comunidades vecinas al golfo de
México.
Lucha urbano-popular en el barrio de Tepito, la colonia Morelos y la colonia del Valle, en contra de
los ejes viales y las rupturas de las trames urbanas y la consecuente automovilizacion de la ciudad
de México.
Se publicé la Ley Federal de Proteccion Ambiental. {Diario Oficial de la Federacién 11 de enero de
1081),
Creacién de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologla.
Manifestacién en los viveros de Coyoacén, en contra del deterioro ambiental de la ciudad de
México,
Creacién del grupo "Pronatura” y de la Asociacidn Ecoldgica Coyoacén,
Fundacin de Sobrevivencia, Conservacién y Desarrollo Ecolégico El Oyameyo y de la Asociacién
Ecoldgica de Tlalpan, entre otras.
Reanudacidn de las luchas sociales ecologistas del Pacto Riberefio en Tabasco.
Duelo en el fraccionamiento Jardines en la Montafa por |a tala de 4rboles,
Recuperacion del bosque del Desierto de los Leones; para la ciudadania, mediante un decreto
expropiatorio.
Se pusieron de moda los foros de consulta popular sobre asuntos ambientales.
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1983

1064
1984

1904
1964
1984
1984

1984

1084

1985

1985

1885

1985
1985

1985
1885-1997

1085-1589
1986

1986
1986

1880

Tabla No.25 (Continuacién)

ALGUNOS HECHOS IMPORTANTES PARA LA HISTORIA
DEL AMBIENTALISMO EN MEXICO

El secretario general de la ONU le pidié al ministro de Noruega Gro-Harlem Brundtiand, que creara
una comisién independiente para observar el deterioro del medio ambiente, la calidad de vida y la
explosién demogréfica del mundo.
Manifestacién en los viveros de Coyoacén, contra la depredacion del Valle de México.
Presentacién del Programa de Reordenacién Urbana y Proteccién Ecolégica (PRUPE) y rechazo
de éste por gran parte del movimiento ecologista.
Se publicd la Ley de Prateccion al Ambiente. (Diario Oficial de la Federacion 27 de enero de 1984).
Creacién del Grupo de los 100.
Fundacién de la Federacién Conservacionista Mexicana (Fecomex).
Creacion del MEM, Movimiento Ecologista Mexicano. Su fundador surgié de entre los arquitectos
revolucionarios del PRI, y fue apoyado por el arquitecto Rincén Gallardo y el licenciado Manuel
Camacho Solis, entre ofros politicos en el poder.
Escisibn del MEM. Surge la Alianza Ecologista Nacional, cuyo lider es Jorge Gonzélez Torres, quien
era presidente del Distrito O4Il del PRI en el DF.
Explosién de gas en San Juan Ixhuatepec, el 19 de noviembre.
Lucha contra la instalacidn del asropuerto sobre los terrenos del proyecto del lago de Texcoco.
Luchas sociales ecologistas de los pescadores riberefios del lago de Chapala,
Seminario: "Movimientos Sociales y Medio Ambiante”, organizado por el programa universitario
Justo Sierra, coordinado por Enrique Leff y Juan Manuel Sandoval, del 24 al 28 de junio.
Primer Encuentro Nacional de Ecologistas, los dias 22, 23 y 24 de noviembre,
Manifestacidn frente a la torme de Pémex, contra las acciones de petrolizacion en el sur de Veracruz,
Tabasco, Campeche y Tamaulipas.
Terremoto en la ciudad de México, el 19 de septiembre.
Creacion de mliltiples grupos en defensa de reivindicaciones locales sociales ecologistas; en
defensa de rios, lagos, lagunas, costas y bosques; en contra de fébrices, etc.
Lucha antinuclear en Veracruz y México, D.F.
Accidente nuclear en Chemnobyl. Se constata el efecto multiplicador y se refuerza el movimiento
antinuciear mexicano.
Fundacién del Pacto de Grupos Ecologistas.
La Comision de Planificacion del Desarmollo (Coplade) del DDF, establece los convenios de
concertacion social con 33 ONG's.
Edicion de la revista "Ecologla, polltica/cultura®. Se publicaron siete nimeros.
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1987

1087

1087

1088

1988
1988

1988

1988

1088

1989

1989

1980
1990
1990
1990
1990
1892

1992

Tabla No.25 {Continuacién)
ALGUNOS HECHOS IMPORTANTES PARA LA HISTORIA
DEL AMBIENTALISMO EN MEXICO
Se publicé el informe final de la Comision Mundial del Medio Ambiente y del Desarrollo: "Nuestro
Foro Coman®.
Se realizd un “Convenio de Concertacion Ciudadana® ¢on 34 grupos ecologistas por medio del
Coplade del DDF.
El Pacto de Grupcs Ecologistas y citricultores gané una batalla en el rio Ramos Pildn. Querian
llevarse el agua a Monterray y desecar, como es costumbre, toda una region citricola.
Promulgacion de la Ley General del Equilibrio Ecolégico ¥ Proteccion Ecoldgica.
Creacién de la Secretaria de Desarmoilo Urbano y Ecologia (Sedue).
Se creé el Centro para Nuestro Futuro Comin, con el propésito de garantizar un servicio y fomento
del auge creciente en favor del cambio que estaba generando el Informe en Brundtland, en todo
el mundo.
Primer "Manifiesto Ecologista® del Pacto de Grupos Ecologistas.
Se gana el Parque Loreto y Pefia Pobre como recinto para proyectos ambientales. Participaron en
esta lucha el Pacto de Grupos Ecologistas y varios ecologistas independientes.
Ruptura del Pacto de Grupos Ecologistas. Algunos de sus miembros tenian pléticas a puerta
cemrada con funcionarios de la delegacién de Tialpan y emitieron un desplegado a favor de un
dasalojo en Lomas de Seminario. Cuando este escrito fue consensado, antes de su publicacién no
venia completo; sorprendiendo a otros colegas cuando se hizo pablico.
Se crea la Fundaci6n "E! Manantial” con tan s6lo cinco personas gracias a un donativo de la Loteria
Nacional por 100 mil pesos, dejando de lado a todo al grupo que habia logrado conseguir el
parque Loreto y Pefia Pobre. Hasta la fecha s6lo un pequeiic grupo hace usufructo de este lugar.
El 22 de diciembre, la Asamblea General de las Naciones Unidas tomd la decisidn (resolucién
44/228) de convocar a la Conferencia de las Naciones Unidas sobre e Medio Ambiente y el
Desarrolio.
Iniciaron las negoclaciones del Tratado de Libre Comercio. Varias ONG se ponen alertas.
Se establecié el comité preparatorio (Pre-com) de la Conferencia Cenumad.
Nacimiento de Convergencia de Organismos Civiles para la Democracia.
Nacimiento de la Red Mexicana de Acclén Frente al Libre Comercio.
A partir de ese 22 de abril, se celebra, en todo el mundo, el dia de la Tierra.
Cambio de nombre de Sedue por Sedesol, (Secretaria de Desamollc Social), hubo molestia por
parte de varios grupos ecologistas.
Durante la celebracién del dia de la Tierra, ocurre una gran expiosion en varias calles del centro
de Guadalajara,
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1692
1992
1992

1902
1992
1983

1993

1993
1984

1994
1995
1996

Tabla No.25 (Continuacion)
ALGUNOS HECHOS IMPORTANTES PARA LA HISTORIA
DEL AMBIENTALISMO EN MEXICO
Surgié el Foro de Apoyo Mutuo,
Surgid la Red de Accién sobre Plaguicidas y Altemativas en México (Rapam).
Se conformd un foro coyuntural para darle seguimiento a la Cumbre de la Tierra que se celebrd en
Rio de Janeiro.
Celebracion de la Conferencia sobre Medio Ambiente y Desarrolic en Rio de Janeiro, Brasil.
Se constituyd el Consejo Continental de celebracion de los "500 afios de resistencia”.
Fundacién de la Union de Grrupos Ambientalistas, IAP, del Centro Mexicano de Derecho Ambiental
y de Greenpeace México.
Surgid el proyecto Ba'Asolay, con recursos del PNUD y Sedesol, con el fin de fortalecer las
organizaciones sociales, indigenas y no gubemamentales.
Creacién de la Comision de Cooperacién Ambiental.
Nacio la Alianza Civica. Esta red surgié de la convocatoria de siete organizadores para la
observacion electoral,
Creacidn de la Secretaria de Medio Ambiente Recursos Naturales y Pesca.
Conformacidn del Consejo Nacional pera el Desamolio Sustentable, de la Semamap.
La Cémara de Diputados abrié un foro de consulta piblica para reformar la LGEEPA. No se
refiejaron las sugerencias de las ONG's, de los empresarios ni de los académicos, por lo que el
proceso de discusion se tuvo que abrir nuevamente.
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CAPITULO Xl

En los capftulos precedentes se establecié un marco general de la situacién actual del manejo
de los residuos peligrosos en México; se Indicé qué se hizo con ellos en el pasado y qué es lo
que en el presente significan, respecto a la salud de las personas y los ecosistemas; pero, scuél
es el futuro deseable en el manejo integral de los residuos peligrosos? Como se menciona en
el presente trabajo, el manejo de los residuos peligrosos es multifactorial y debe ser atendido
con la responsabilidad y la solidaridad ambiental que demanda el desarrollo mundial.

Xll.1 LAS TENDENCIAS MUNDIALES OBSERVABLES

Durante los ultimos diez anos, se ha reflejado un interés creciente en los paises desarrollados,
sobre los métodos y los procesos industriales que sean menos impactantes del medio ambiente,
logrando éxitos notables en casi todos los giros industriales. Con la produccién mas limpia, los
costos de fabricacion se abaten y, por lo tanto, los industriales obtienen ventajas competitivas
en sus mercados de influencia, ganan espacios en sus mercados y simpatias con la comunidad
de consumidores preocupados por el medio ambiente.

La globalizacién de la economia, la firma del Tratado de Libre Comercio y otros compromisos
y convenios interacionales, obligan a que los industriales nacionales entiendan y apliquen los
principios fundamentales de la produccién més limpia y el desarrollo industrial sustentable; ya
que, de no hacerlo, corren el riesgo de que su industria tenga serios problemas econémicos y

legales.

La entrada en vigor de la norma 1SO14000, de excelencia ambiental (aseguramientc de la
calidad ambiental), es un aliciente adicional para fomentar la produccién més limpia, que
significa; eficientar los equipos y los procesos, para reducir los impactos negativos; eso inlcuye
también la minimizacién en la generacion de residuos.

Si el sector productivo no entiende las reglas de la globalizacién de la economia, y no se adectia
a los requerimientos de la produccién limpia, seguramente no podra sobrevivir por mucho
tiempo.
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El futuro para el industrial mexicano ya esta aqui, si no eficienta sus equipos y procesos por
medio de un enfoque sustentable, es seguro que no podrd competir con su contraparte que sf
lo hace, ya sea en el nivel doméstico o en el nivel mundial. La tendencia ahora es:

° Producir un menor impacto ambiental por medio de una produccidén mas limpia y a
través de la minimizacién de todo tipo de residuos.

o Programar un menor consumo de materias primas.
° Hacer un uso mas eficiente de todo tipo de energfa.
° Disminufr el consumo de agua, reciclando la mayor parte de ella.

Baste recordar que la industria generadora de RiP’s, para sobrevivir, debera minimizar la
generacion de sus residuos, reciclar lo méas que la tecnologia lo permita, acondicionar los

residuos como fuente atterna de energla y confinar lo menos posible.

Xil.2 LA NORMATIVIDAD EN EL FUTURO

En el ambiente industrial existe la idea de que las normas de emisién de descargas seran mucho
mas estrictas, sin embargo, en varios sectores de la sociedad, incluyendo el industrial,
reconocen no tener una idea clara del porqué.

Las adecuaciones a la LGEEPA tienden a crear certidumbre en [a comunidad y limitan la
discrecionalidad; sin embargo, la autoridad ahora cuenta con més recursos humanos de buen
nivel profesional, que tratan de hacer cumplir la Ley en materia de RIP’s y hay evidencias claras
de ello: se han clausurado empresas y se han aplicado sanciones de un monto considerable;
asimismo se han presentado denuncias ante la Procuraduria General de la Republica de varios
casos en que se considera la aplicacién de los articulos correspondientes del Cédigo Penal.

En el futuro, las sanciones seréan aplicadas con mayor rigor y ya no seré atractivo para el

generador deshacerse de sus residucs de manera ilegal, lo que antes y ahora resulta mas
barato, mientras no lo detecte la autoridad.
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Xil.3 DE LAS ORGANIZACIONES NO GUBERNAMENTALES

Las Organizaciones No Gubernamentales, en Nuevo Ledn, en la mayoria de los casos, carecen
de la documentacion formal que las legitime ante la comunidad general, lo que a veces les resta
espacios de participacién, no se les considera propositivas, salvo algunas honrosas excepciones;
sin embargo, en lo que respecta a la participacién de las ONG's y de la comunidad en general,
es posible que en un futuro no muy lejano, la informacién que ahora es mas facil accesar tendra
un efecto muy significativo, y se presume que, muy pronto, las ONG's y la comunidad seran
mucho més criticas y més participativas, exigirAn més respeto por el ambiente, serén vigilantes
permanentes y ya no tan facimente los generadores de RIP’s podrédn deshacerse
clandestinamente de sus residuos peligrosos. Exigirdn que se aumente y eficientice la
infraestructura para el manejo integral de los RIP's; existiendo la posibilidad de que exijan
estudios de evaluacién ambiental integral de los sitios con pasivos ambientales. Exigiran que se
hagan estudios epidemiolégicos serios de la poblacién residente sobre o al lado de los residuos.
Desearan participar y mantenerse informados sobre los estudios de contaminacién de los
acuiferos someros, ya que es posible que no se hayan presentado alteraciones significativas
en la salud de las personas expuestas; sin embargo, existe la posibilidad de contaminacién de
los acufferos, y esta contaminacién se detecta cuando se desea aprovechar el acuffero.

Los medios de comunicaclién y la comunidad, incluyendo a las ONG's ambientalistas, se unirén
para exigir que se les trate por igual en el acceso a la informacién y, seguramente, se
incrementard la influencia que tiene la opinién publica en la toma de decisiones
gubernamentales; sobre todo porque la tendencia es en el sentido de que cada dia la
comunidad tenga més acceso a la informacién cientifica confiable, y la participacién de
académicos en las ONG's es cada dia mayor, y esto no deja de ser una preocupacién muy seria
para los generadores de RIP’s, que ho quieren entender que ahora y en el futuro hay que hacer

las cosas bien, y que el ambiente requiere de la participacion y de la responsabilidad de todos
los sectores de la sociedad.
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Xil.4 DE LA EDUCACION AMBIENTAL, DE LA CIENCIA Y TECNOLOGIA

La comunidad cada dia tendrd més acceso a la educacién; ahora es comun oir hablar de
educacién y cultura ambiental, de ecologia, de desarrollo sustentable, y de muchos otros temas
relacionados con la salud general del planeta. Se plantea la necesidad de crear conciencia para
la educacién ambiental, cambiar hébitos y costumbres, hacer realidad los conceptos
fundamentales de la ética y, en muchos palses del mundo, existen las llamadas “redes de
educadores ambientales', a las cuales les toca y les tocard un papel muy importante en el
desarrolio sustentable. Las redes de educadores ambientales, sin duda, ahora serén pieza clave
para educar en relacién con el manejo de los RIP’'s, sobre todo en los conceptos de
minimizacién y de reciclaje; en fin, tienen estas organizaciones una gran oportunidad de
participacion.

La ciencia y la tecnologia, sin duda ahora orientadas al desarrollo sustentable en las instituciones
de educacién superior en el mundo y en México, estan orientadas hacia la ensefianza de
procesos productivos mas limpios; la tendencia es a generar menos y ahorrar energia; es decir,
produccién limpia. Para logrario, las presentes generaciones de técnicos y profesionistas, ya
estan egresando con una visién diferente a la que tenian las generaciones anteriores; ahora han
oido hablar del desarrollo sustentable, muchos de ellos seguiran la carrera del ambientalismo,
ya sea mediante cursos de educacién continua, diplomados, maestrias o doctorados.; muchos
de ellos serén contratados por el gobiemo o por la industria; algunos seran consultores privados
y otros se dedicaran a la docencia o a la investigacién. En materia de RIP's hay oportunidades
de desarrollo de nuevas tecnologias e investigacion.

El conocimiento estaré al alcance de las mayorias, la informacién ser4d més difundida y la
educacién ambiental despertard a los distintos sectores de la sociedad que, hasta ahora, han
permanecido al margen de la cuestion ambiental. En el futuro emergeran nuevos grupos
ambientalistas, més informados, con méas soporte cientifico, ¥ seran los que, sin duda, forzarén
a los generadores de RIP's y a las autoridades para que adopten las tecnologias limpias, retisen
mas, desperdicien menos y, sobre todo, que los generadores de RIP's acepten su
responsabilidad ambiental; que vean a los RIP's como parte de la cadena productiva y que
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adopten nuevas actitudes de solidaridad ambiental, disponiendo adecuadamente de sus
residuos peligrosos, lo que sin duda requerird de nuevos esquemas integrales para el manejo
de los RIP’s. Un buen inicio son, sin duda, los intentos del gobiemo federal para la estimulacién
de centros o sistemas para el manejo integral de los residuos peligrosos (CIMARI o SIMARI).

Quiz4 sea ahora el momento de revisar dichos esquemas y ajustarios a la realidad de los
Estados y del pals, de evitar los monopolios, de publicitarlos més, de soportarios con méas
informacién técnica y econdmica, de presentarios oportuna y verazmente a la comunidad y de
completar la normatividad, ya que la actual no ha sido actualizada, como es el caso del
Reglamento en Materia de Residuos Peligrosos y las normas relativas a los sitios para
confinamientos o para los CIMARI, que estan ahora en la fase de anteproyecto.

182



CONCLUSIONES

CONCLUSIONES



CONCLUSIONES

La generacidn de residuos industriales peligrosos es un asunto preocupante, los intentos
para inventariarios se basan en factores de generacién estimados en otros paises y las
cifras que se manejan dan lugar a confusiones que, a veces, impiden una correcta
planificacién ambiental en la bisqueda de alternativas para la solucién que el desarrollo
sustentable demanda.

El Estado de Nuevo Leén ocupa el cuarto lugar en el nivel nacional, en la generacion de
RIP's; con el crecimiento del sector manufacturero en el Estado, por la intencién de crear

300,000 empleos en los siguientes afos, seguramente la generaciéon de RIP's se vera
incrementada.

La generacién de RIP's estimada pércapita en Nuevo Ledn (339 kg/afio) es muy superior
a la nacional y de otros paises industrializados o desamollados.

Se requiere desarrollar métodos para el inventario real de generacion de RIP's.

La normatividad relativa a los RIP's es perfectible y se requiere de una revision y
actualizacidn permanente ya que, en ciertos sectores de la sociedad, se dice que todavia
sa encuentran normas cuyo sentido apunta més bien a una sobrereaccién paranoica
hacia los residuos y sus efectos potenciales y no se toma en cuenta que estos son parte
de una cadena productiva a la que deben anadirse elementos de control y eficiencia.

Se requiere continuar con el procesc de descentralizacién de la SEMARNAP y dar mas
responsabilidad y competencia a los Estados y Municipios complementandose la

descentralizacidn con los esquemas de recursos humanos y materiales para hacer una
verdadera descentralizacion.

Es necesario establecer las Delegaciones de SEMARNAP con recursos humanos y

materiales para lograr eficientar las funciones y los procedimientos de su competencia,
en materia de RIP's.
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10.

1.

12.

13.

14,

La modemizacién de la normatividad ambiental, estatal y federal, el desarrolio industrial
y la presién social apuntan hacia la tendencia en que cada astado tenga la obligacién
de manejar y disponer de sus RIP’s dentro de su territorio, y de celebrar convenios con
otros Estados para enviar o recibir residuos, segin sea el caso.

En el Estado de Nuevo Led4n hay varios municipios que se aproximan a los
requerimientos de la normatividad en materia de confinamientos; éstos son: Mina,
General Teran, China, Montemorelos y Galeana.

En el Estado de Nuevo Leén se han localizado varios sitios con residuos industriales
peligrosos, en algunos se han realizado labores de restauracion de sitios, se han
confinado adecuadamente en el mismo lugar; en otros casos y en un gran nimero de
ellos no se ha hecho nada en virtud de que no hay evaluaciones sobre la peligrosidad
del sitio, la comunidad los ignora o la autoridad, si los conoce, no tiene los recursos

suficientes para su restauracién.

Actualmente la restauracion de sitios contaminados resulta muy costosa; pues no hay un
adecuado soporte legal para exigir a los propietarios que efectGen la restauracién, dado
que la ley no es retroactiva.

En México y en Nuevo Leédn, la infraestructura para el manejo de los RIP's se ha
quedado rezagada y la generacion de RIP’s supera, en mucho, a la capacidad de la
infraestructura actual.

La creacién de infraestructura para el manejo de RIP's es una buena oportunidad de
generacién de empleos, de prevenir y minimizar riesgos para la salud de las personas

y para los ecosistemas.

El correcto tratamiento y disposicién de los RIP’s pudiese llegar a ser una rama industrial
del futuro, sobre todo, cuando se trata de un manejo integral de esos residuos.
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16,

17.

18.

19,

20.

21.

El campo de los RIP's resulta una érea de estudio fértil para las Instituciones de

Educacién Superior, pues en ella hay oportunidades para la capacitacién, la investigacion
y el servicio.

Es urgente fortalecer a las instituciones que tengan programas de formacién de recursos
humanos; ademéas de fortalecer los programas de licenciatura y postgrado, en esta
especialidad, con el fin de dar respuesta a la demanda, actual y futura, de recursos
humanos altamente capacitados.

Esta claro que en México existen muy pocas experiencias sobre el efecto que han
causado los RIP’'s al ambiente, su tiempo de residencia en los ecosistemas, su flujo y
destino final, y su posible impacto sobre la biota y la salud humana.

En Nuevo Ledn hay evidencias de acufferos contaminados por residuos peligrosos

provenientes de los pasivos ambientales o por contingencias en tanques y poliductos
de hidrocarburos.

No hay informacién epidemioldgica disponible al plblico que indique efectos adversos
en la salud de las personas residentes en las proximidades de los sitios contaminados
con RIP's (Guadalcézar, Los Naranjos, etc.).

No hay duda de que los RIP's representan un riesgo ambiental muy importante, que no
se les debe minimizar, pero tampoco exagerar sobre el tema.

En materia de RIP’s, el mejor camino es la normalizacién y no la anarquia; al enemigo

hay que tenerlo cerca y bien vigilado, y los confinamientos controlados son una buena
altemativa.

Los confinamientos controlados deben de considerarse como el Gltimo eslabén de una
cadena del manejo adecuado de los RIP’s: minimizar, reciclar, tratar y, por ultimo,
confinar.
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23.

24,

25.

La . ,
sociedad civil, a través de las ONG's, debe de asumir su papel real, asumir el

compromiso de corresponsabilidad
y reclamar el espacio que le correspond
efectiva su participacion. ) Poneparhacer

Las ONG' i i
s son, sin duda, un aliado para proyectos ambientales; sin embargo, cuando
o H H [
estas Tganlzaclones no cuentan con informacién veraz y oportuna, facilmente pueden
ser malinformadas y, en ocasiones, manipuladas por intereses malsanos.

Urge incentivar la infraestructura para el manejo integral de los residuos peligrosos.
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1.- Almacenamiento: Accion de retener temporalmente residuos en tanto se procesan para
su aprovechamiento, se entregan al servicio de recoleccién o se dispone de ellos.

2.- Biodiversidad: La variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre
otros, los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuéticos y los complejos

ecolégicos de los que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las
especies y de los ecosistemas.

3.- Biota: La vida animal, vegetal o microbiana que caracteriza una regidén determinada.

4.- Biotecnologia: Toda aplicacién tecnolégica que utilice recursos biolégicos, organismos
vivos o sus derivados para la creacién o modificacidén de productos o procesos para usos
especifficos.

5.-  Carcinogénico: Se dice de un producto quimico, radiacién ionizante, o virus que causan
o promuevan el desarrolio de un tumor.

6.- Contaminacién: La presencia en el ambiente de uno o més contaminantes o de
cualquier combinacion de ellos que cause desequilibrio ecolégico.

7.- Contaminante: Toda materia o energia en cualesquiera de sus estados fisicos y formas,

que al incorporarse o actuar en la atmésfera, ague, suelo, flora, fauna o cualquier elemento
natural, altere o0 modifique su composicién y condicion natural.

8.- Contingencia ambiental: Situacién de riesgo, derivada de actividlades humanas o
fenémenos naturales, que puede poner en peligro la integridad de uno o varios ecosistemas.

9.- Control: Inspeccién, vigilancia y aplicacién de las medidas necesarias para el
cumplimiento de las disposiciones establecidas en este ordenamiento.

10.- Compost: Materia organica, vegetal y animal, parciaimente descompuesta que puede
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utilizarse como fertilizante o acondicionador de suelo.

11.- Confinamiento Controlado: Obra de ingenieria para la disposicién final de residuos
peligrosos, que garantice su aislamiento definitivo.

12.- Contenedor: Caja o cilindro mévil, en el que se depositan para su transporte residuos
peligrosos.

13.- Degradacién: Proceso de descomposicién de la materia, por medios fisicos, quimicos
o biclégicos.

14.- Disposicion final: Accién de depositar permanentemente loso residuos en sitios y
condiciones adecuados para evitar danos al ambiente.

15.- Desequilibrio ecolégico: La alteracién de las relaciones de interdependencia entre los
elsmentos naturales que conforman el ambiente, que afecta negativamente la existencia,
transformacion y desarrollo del hombre y deméas seres vivos.

16.- Ecosistema: La unidad funciona basica de interaccién de los organismos vivos entre sf
y de éstos con el ambients, en un espacio y tiempo determinados.

17.- Equilibrio ecolégico: La relacion de interdependencia entre los elementos que

conforman el ambiente que hace posible la existencia, transtormacién y desarrollo del hombre
y demés seres vivos.

18- Elementos natural: Los elementos fisicos, quimicos y biolégicos que se presentan en
un tiempo y espacio determinado sin la induccién del hombre.

19.- Emergencla ecolégica: Situacién derivada de actividades humanas o fenémenos
naturales que al afectar severamente a sus elementos, pone en peligro a uno o varios
ecosistemas.
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20.- Empresa de servicios de manejo: Persona fisica © moral que preste servicios para
realizar cualquiera de las operaciones comprendidas en el manejo de residuos peligrosos.

21.- Generaciébn: Accibén de producir residuos peligrosos.

22.- Generador: Persona fisica 0 moral que como resultado de sus actividades produzca
residuos peligrosos.

23.- Genotoxicidad: Propiedad de una sustancia para alterar los genes y causar cambios
hereditarios debido a la afectacién de las células reproductoras.

24.- Incineracién: Método de tratamiento que consiste en la oxidacion de los residuos, via
combustién controlada.

25.- Impacto amblental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accién del hombre o
de la naturaleza.

26.- Infraestructura: La infraestructura se compone de los terrenos, las estructuras y las
restantes ampliaciones y dependencias colindantes utilizadas para aimacenar, recuperar, reciclar,
tratar o eliminar residuos téxicos.

27.- Jales: Residuos generados en las operaciones primarias de separacion y concentracion
de minerales.

28.- Lixiviado: Liquido proveniente de los residuos, el cual se forma por reaccién, arrastre

o percolacién y que contiene, disueltos o en suspensién, componentes que se encuentran en
los mismos residuos.

29-  Manifestacién del impacto amblental: El documento mediante el cual se da a conocer,
con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una obra o
actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuario en caso de que sea negativo.
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30.- Manifiesto: Documento oficial, por el que el generador mediante un estricto control
sobre el transporte y destino de sus residucs peligrosos dentro del territorio nacional.

31.- Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos
que, independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para el ambiente, la salud

o los recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, téxicas,
inflamables o biolégico-infecciosas.

32.- Moetabolito: Cualquier sustancia quimica que participa en el metabolismo.

33.- Mutagénico: Compuesto con la habilidad para inducir cambios estables en el material
genético.

34.- Ordenamiento ecolégico: El instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular
o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del
medic ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,

a partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de
los mismos,

35- Pasivos ambientales: Se refiere a los sitios o establecimientos que tienen residuos
peligrosos o no peligrosos, depositados con anterioridad a la promulgacion de las leyes
ambientales mexicanas y que pueden afectar la salud de las personas o de los ecosistemas.

36.- Preservaciéon: El conjunto de politicas y medidas para mantener las condiciones que
propicien la evolucién y continuidad de los ecosistemas y hébitat naturales, asf como conservar

las poblaciones viables de especies en sus entornos naturales y los componentes de la
biodiversidad fuera de sus habitat naturales,

37.- Prevencién: Elconjunto de disposiciones y medidas anticipadas para evitar el deterioro
del ambiente.
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38.- Protecclon: El conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y controlar su
detetioro,

39.- Raeciclaje: Método de tratamiento que consiste en la transformacién de los residuos con
fines productivos.

40.- Recoleccién: Accién de transferir los residuos al equipo destinado a conducirlos a las
instalaciones de almacenamiento, tratamiento o reuso, o a los sitios para su disposicién final.

41.- Reglamento: El Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente en Materia de Residuos Peligrosos.

42.- Residuo iIncompatible: Aquél que al entrar en contacto 0 ser mezclado con otro
reacciona produciendo calor o presién, fuego o evaporacion; o, particulas, gases o vapores
peligrosos; pudiendo ser esta reaccién violenta.

43.- Reuso: Proceso de utilizacion de los residuos peligrosos que ya han sido tratados y que
se aplicaran a un nuevo proceso de transformacién o de cualquier otro.

44.- Recursos biol6gicos: Los recursos genéticos, los organismos o partes de ellos, las

poblaciones, o cualquier otro componente bidtico de los ecosistemas con valor o utilidad real
o potencial para el ser humano.

45.- Recurso natural: El elemento natural susceptible de ser aprovechado en beneficio del
hombre.

46.- Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccién, beneficio,
transformacidn, produccién, consumo utilizacién, control o tratamiento cuya calidad no permita
usarlo nuevamente en el proceso que lo generd.

47.- Residuos peligrosos: todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por sus
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caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o biolégico-infecciosas,
representen un peligro para el equilibrio ecolégico o el ambiente,

48.- Restauracion: Conjunto de actividades tendientes a la recuperacién y restablecimiento
de las condiciones que propician la evolucion y continuidad de los procesos naturales.

49.- Secretaria: La Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca.

50.- Teratégeno: Del griego "teratos® que significa *"monstruosidad®. Sustancia , agente o
virus que causa detectos congénitos o de nacimiento.

51.- Tratamiento: Accion de transformar los residucs, por medio del cual se cambian sus
caracteristicas.

193



BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA



BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA

1. Curso México, SEMARNAP-PROFEPA. "Manejo y disposicion de residuos
peligrosos®. Noviembre de 1995.

1.1.  Mendoza, Jorge y Fabian Lozano-Gracia, CCA. ITESM. Tema:
"*Seleccion de sitios de alta factibilidad para el confinamiento de
residuos peligrosos por medio de sistemas de informacién
geogréfica".

1.2 Alvarez, Aurelio. Temas: ‘ldentificacién. Confinamiento de
residuos®,

1.3. Caballero, Porfirio y Alonso Morales, Federico. Tema: *Incineracion

de residuos".

2 México, SEMARNAP. INE. Programa para la minimizacién de los residuos
peligrosos en México. 1986-2000.

3. Michael D. La Greca-Phillip L. Bucckingham- Jeffrey C. Evans. (1994) Gestién de
residuos téxicos, tratamiento, eliminacién y recuperacién de suelos. Tomos 1 y Il.
Mc. Graw Hill. México.

4, Azqueta Oyarsun, Diego. (1994). Valoracién Econémica de la Calidad Ambiental.
Mc. Graw-Hill/Interamericana de Espana. (ciudad)

5. Jardén U. Juan J. (Coordinador) (1995). Energia y Medio Ambiente. Una
perspectiva econdmico social. Plaza México, Valdés Editores.

6. México. Desarrollo y Medio Ambiental en México. Diagnéstico, 1990. Fundacion

Universo Veintiuno,

7. Woldenberg José, Pascual Moncayo Pablo y colaboradores. (1994). Desarrolio ,

185



BIBLIOGRAFIA

10.

11.

12

13.

14.

15.

186.

17.

Desigualdad y Medio Ambiente. (ciudad) Aguilar Leén y Cal. Editores.

Vizcaino Murray, Francisco. La Contaminacién en México. (1992) México,. Fondo
de Cultura Econémica.

Méndez Ramirez Ignacio, Namihira Guerrero Delia y otros. (1997). El Protocolo de
Investigacién. México. Trillas.

U.S. Department of Health and Human Services. Public Health Service. Center for
Disease Control. USA. 1984. A System for Prevention, Assesment and Control of

Exposures and Health Effects from Hazardous Sites. (ciudad)

México, Poder Ejecutivo Federal. Secretarfa de Medio Ambiente, Recursos
Naturales y Pesca. Programa de Medio Ambiente 1995-2000.

Gobiemno del Estado de Nuevo Leén. Plan Estatal de Medio Ambiente 1995-2020,

Ortiz Monasterio, F., Cortinas de Nava, Maffey L. (1989). Manejo de los desechos
industriales en México, México, Fundacién Universo XXI.

México. Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente. 1996.

México Talleres Graficos de la Nacion. Secretaria de Medio Ambiente, Recursos
Naturales y Pesca. Reglamento del la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Residuos Peligrosos. 1988,

Normas Oficiales Mexicanas
NOM-CRP-001-ECOL/93
NOM-CRP-002/1993

Departamento de Salud Humana y Servicios de los Estados Unidos.(1992)

196



BIBLIOGRAFIA

18,

18,

20.

21,

23.

24,

25.

Evaluacién de Riesgos en Salud por la Exposicién a Residuos Peligrosos. E.U.A.

Brafies, Raul. (1944). Manual de! Derecho Ambiental Mexicano. México, Fondo de Cultura
Econdmica.

Centro de Estudios del Sector Privado para el Desarrollo Sustentable/ Asociacién
Mexicana para el Control de los Residuos Sélidos y Peligrosos, A.C./ Colegio de
Ingenieros Civiles de México, A.C. (1988) Residuos Industriales Peligrosos en México:

Una Torre de Babel Ecolégica. México.

México. Instituto Nacional de Ecologia/SEMARNAP. Programa de Gestién Ambiental de
Sustancias Toxicas de Atencién Prioritaria, 1997.

Bolanos, Federico. (1990). El Impacto Biolégico. Problema Ambiental Contemporéneo.
UNAM. México.

Cortinas, Cristina. (1990). Céncer: Herencia y Ambiente. México. Fondo de Cultura
Econdmica.

World Watch Institute. (1990). El Mundo. Medio Ambiente. México, Fundacién Universo
Veintiuno, A.C.

Cerutti, Mario (1992). Burguesia, Capitales e Industria en el Norte de México. Monterrey
y su Ambito Regional (1850-1910). Monterrey, Alianza Editorial/UANL

Coronado Maldonado, Margarito y Oropeza Monterrubio, Rafael. (1998). Manual de
Prevencién y Minimizacién de la Contaminacién Industrial. México, Panorama Editorial,

Femandez Villagémez, Georgina y Heméndez Barrios, Claudia P. (1997). Manejo de
Medicamentos de Féarmacos Caducos. México. CENAPRED (Centro Nacional de
Prevencién de Desastres) / Instituto Nacional de Ecologia.

197



BIBLIOGRAFIA

27.

28,

31.

32.

Instituto Nacional de Ecologia/SEMARNAP., (1997). Gestion Ambientalmente Racional de
las Sustancias Quimicas desde la Perspectiva de la Industria. México.

Trevifo Cantd, Jesus A. (1989). Emplazamiento Industrial y Problema Urbano. Reflexiones
a partir de un Estudio de Caso. México, SEDU/Gobiemo del Estado de Nuevo Leén.

Accién Juridica para el Desarrollo Sostenible. No.1 Vol.1 Primavera 1988. Centro Jurici.
Instituto Tecnolégico y de Estudios Superiores de Monterrey.

Mulleried, Federico. "Geologia del Estado de Nuevo Lebén". en UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE NUEVO LEON. Tomo |, No.1 pp.167-199, Diciembre de 1944. Monterrey.

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos. (1990). Instituto Federal Electoral,
México.

Limén Rodriguez, Benjamin. (1995) Los Naranjos jPsicosis Ambiental o Realidad?.
México, Departamento de Ingenieria Ambiental/UANL

Vemier, Jacques. (1992) 4Qué sé? El Medio Ambiente. México, Presses Universitaires de
France/Publicaciones Cruz O.

Roel, Santiago. (1985). Nuevo Ledn. Apuntes Historicos. México, Ediciones Castillo.

198



RESUMEN AUTOBIOGRAFICO

Resimen Autobiografico
BENJAMIN LIMON RODRIGUEZ

CANDIDATO PARA EL GRADO DE:

Maestro en Ciencias con Especialidad en Ingenieria Ambiental.
Tesis:

"Residuos Peligrosos en el Estado de Nuevo Ledn, Situacion Actual y Perspectivas.”
Campo DE EsTupio:

Ingenieria Ambiental.
BIOGRAFIA:

Nacido en la Ciudad de Saltillo, Coahuila, el 31 de marzo de 1941, hijo de Pedro Limdn
Gutiérrez y Maria de Jesus Rodriguez.
EDUCACION:

Egresado de la Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn,
carrera de Ingeniero Civil.

Especializacién en Higiene y Seguridad Industrial, en los Institutos Nacionales de Peru
y Chile.
EXPERIENCIA PROFESIONAL:

Jefe del Departamento de Saneamiento Ambiental de los Servicios Coordinados de Salud
Publica en el Estado de Nuevo Leén (1966-1971).

Empleado de tiempo completo en la Facultad de Ingenieria Civil de la U.A.N.L. ocupando
los siguientes cargos:

- Secretario Administrativo de la Facultad de Ingenierfa Civil durante el periodo 1983-
1989.

- Actuaimente Jefe del Departamente de Ingenieria Ambiental de la Facultad de Ingenieria
Civil, con Categoria de Maestro Exclusivo.

Asistencia a cursos intensivos, seminarios y conferencias sobre diversos topicos de
ingenieria ambiental.

Diversas ponencias sobre temas de ingenieria ambiental presentadas en congresos y
seminarios nacionales e intemnacionales.

Ha desarrollado estudios de impacto ambiental para industrias de la localidad.

Coordinador de proyectos para la evaluacién de la calidad del agua en el rio San Juan
en el Estado de Nuevo Ledn.

199



RESUMEN AUTOBIOGRAFICO

Coordinador de cursos y seminarios con la Organizacion Panamericana de la Salud y la
Organizacién de Estados Americanos.

Presidente del Consejo de Administracién del Programa Victoria para un grupo de
industrias, vecinos y autorifdades ambientales.

Coordinador del Proyecto Piloto de Saneamiento Integral para el &rea metropolitana de
Monterrey, patrocinado por la Comisién de Paises Europeos y la Comisién Nacional de Ecologia
en México.

Profesor visitante en la Compania de Tecnologia y Saneamiento Ambiental de Brasil.

Autor de la publicacién "Contaminacién del Aire en Ciudad Universitaria de Nuevo Ledn”,
1991.

Autor del libro "Los Naranjos: ¢Psicosis Ambiental o Realidad?®, 1995.

Medalla a la Investigacién Cientifica, 1er. Lugar Concurso de Ingenieria y Obras de la
Cémara de la Industria de la Construccién y Grupo CEMEX, 1991,

Premic de Ecologfa Ollin Tonatiuh con el Programa Victoria, 1992.

Premio a la Ecologia Ollin Tonatiuh como persona fisica, 1993.

Mencién Honorffica del Premio Nacional Serfin a la Ecologia.

Reconocimiento como Personaje de la Cultura Popular en Nuevo Ledn.

Medalla al Mérito Civico Nuevo Ledn, 1993,

Premio Anual de Investigacion, Colegio de Ingenieros Civiles, 1994,

Miembro del Colegio de Ingenieros Civiles y otras agrupaciones.

Miembro de la Sociedad de Urbanismo Regién Monterrey, A.C.

Consejero Ciudadano en el X Distrito Federal Electoral.

Miembro del Primer y Segundo Consejo Editorial de la Seccién del periddico "El Norte"
de la ciudad de Monterrey, N.L.

Presidente del Jurado Calificador del Premio Nacional de Ecologia del sector minero del
pais.

Miembro del Jurado Calificador del Certamen Nacional sobre Tecnologias Alternativas
para el Desarrollo Sustentable SEMARNAP-ITESM.

Miembro de la Comisién Técnica para la Vigilancia Permanente de la Calidad del Agua
en el Rio San Juan y la Presa El Cuchillo Solidaridad.

Presidente de la Comisién Municipal Electoral de San Nicolas de los Garza, N.L. para el
proceso electoral 1997,

Presidente de la Comision Electoral de la Sociedad de Urbanismo Regién Monterrey, A.C.
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