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FIGURA 4.3 PARTES DE UN INTERRUPTOR BTICINO
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4.8.- TABLAS DE SELECCION DE INTERRUPTORES
TERMOMAGNETICOS.

TABLA 4.3 LOGICA DE ASIGNACION DE NUMERO DE CATALOGO

Numero de catalogo tipico.
FA L 3[ 16 050 16M 1025';00
200{ -DPVOS. AUXTL-
IARES 1021,1122,
1364 ETC.....
PRIMER SUFLJO I

SIN SUFTJO - INTERRUPTOR
TERMOMAGNETICO NO
AUTOMATICO.
XXM- TERMOMAGNETICO
CON DISPARO AUTOMATICO
18M, I6M, ETC....
M- DISPARQ MAGNETICO

CORRIENTE NOMINAL
003-090= 390 AMP, NOMINALES.
100-900= 100-900AMP NOMINALES.
1000-2000= 1000-2000AMP.NOM,
| 000=INTERRUPTOR NO AUTOMATICO.

TENSION NOMINAL
2- MO0VCA, 250VCD. 6~ GOOVCA, 250VCD.
4- 480YCA,250VCD. TENSIONES MAXIMAS.
POLOS
1=1POLO, 2=2POLOS, 3= 3POLOS.
DESCRIPCION
SIN LETRA - INTERRUPTOR ENCHUFABLE.
F- INTERRUPTOR SIN ZAPATAS. L- INTERRUPTOR CON ZAPATAS
TAMANO DE MARCO




TABLA 4.4 INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS TIPO: “ FA”
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CAPACIDAD INTERRUPTIVA.
Prefijo | No.de | Coriente |Capacidad Interruptiva Nominal Amperes RMC Simétricos
endl polos | Nominal { Tensién Coriente Attema 60 Hz. Tension C.D.
No. de Amperes
Catalogo 240V | 480V 600V 2507
FA-FAL 2 15100 | 18000 | 14000 | 14000 10000
3 16-100 | 18000 | 14000 | 14000
FH-FHL 2 15100 | 65000 | 25000 | 18000 10000
3 15-100 | 65000 | 25000 | 18000 i

FA MARCO 100AMPERES, TENSION MAXIMA 600VCA 60HZ. 250VCD CAPACIDAD.

INTERRUPTIVA NORMAL

Coniente |Punto de Disparo Dos Polos Tres Polos

Nominal | Magnético

Amperes | Amperes Int. Estandar - LINE int. Estandar | - LINE
15 430 FAL 26015 @ FA 26015 @ FAL 36015 FA 38015
20 430 L FAL 26020 o FA 26020 @ | FAL 36020 FA 36020
30 430 FAL 26030 & FA 26030 @ w| FAL 36030 FA 36030
40 625 FAL 26040 FA 26040 @ w| FAL 36040 FA 36040
50 625 FAL 28050 ¢ FA 20050 @ 4| FAL 36050 FA 36050
70 1128 FAL 26070 & FA 26070 @ %] FAL 36070  |FA 36070
100 1300 | FAL 26100 @ FA 26100 @ %| FAL 36100 FA 38100

FH MARCO 100 AMPERES TENSION MAX. 600VCA CAP. INTERRUPTIVA ALTA

Coniente {Punto de Disparo Dos Polos Tres Polas

Nominal | Magnético

Amperes | Amperes Int. Estandar - LINE int. Estandar | - UINE
15 430 FHL 26015 @ FH 26015 & FHL 36015 FH 36015
20 430 FHL 26020 o FH 26020 @ FHL 38020  |FH 36020
30 430 FHL 26030 @ FH 26030 @ | FHL 36030 |FH 36030
40 625 FHL 26040 @ FH 26040 @ | FHL 36040 |FH 36040
50 625 FHL 26050 o FH 26050 @ %| FHL 36050 |FH 368050
70 1125 FHL 26070 @ FH 26070 @ | FHL 36070  |FH 36070
100 1300 FHL 26100 @ FH 26100 @ | FHL 36100  |FH 38100

INTERR. ESTANDAR INDICA EN CAJA MOLDEADA CON ZAPATAS EN LADOLINEA'Y

CARGA. 1 LINE INTERRUPTOR ENCHUFABLES PARA MONTAJE EN TABLEROS

DE DISTRIBUCION 1LINE
¢ INTERRUPTORES FABRICADOS BAJO ORDEN ESPECIAL.

% EL NUMERO DE CATALOGO DE LOS INTERRUPTORES I LINE DE DOS POLOS SE

COMPLETA AGREGANDO DOS LETRAS AB,AC,0 BC.SEGUN LA CONEXION DESEADA.
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FIGURA 4.4 INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS FA
CURVAS DE DISPARO
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TABLA 4.5 INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS SELECCION “ KA”
CAPACIDAD INTERRUPTIVA.

KA MARCO 225 AMPERES TENSION MAXIMA 600VCA,250VCD, CAPACIDAD

INTERRUPTIVA NORMAL.

Cormriente |Punto de Disparo Dos Polos Tres Polos

Nominal Magnético Amp.

Amperes | Baja Alta Int. Estandar |- UINE Int. Estandar ] - LINE
125 625 1250 | KAL26125 @ KA26125 @ %| KAL 36125 KA38125
150 750 1500 | KAL26150 @ KA26150 @ w( KAL 368150 KA368150
175 875 1750 | KAL28175 @ KA26175 @ w] KAL36175 |KA38175
200 1000 2000 [ KAL26200 ¢ KA26200 @ +! KAL 36200 KA36200
225 1125 2250 |[KAL26225 @ KA26225 L X KAL 36225 KA36225

KH MARCO DE 225 AMPERES TENSION MAXIMA 600VCA 250VCD.

CAPACIDAD INTERRUPTIVA ALTA (PALANCA GRIS)

Corriente |Punto de Disparo Dos Polos Tres Polos

Nominal Enéﬁcokrp.

Amperes Baja Alta Int. Estandar 1 -LINE Int. Estandar | - LINE
125 625 1250 |KHL26125 @ KH26125 @ ) KHL 36125  |KH36125
150 750 1500 | KHL 26150 @ KH26150 ® | KHL36150 |KH36150
175 875 1750 1 KHL 26175 @ KH26175 @ & KHL 38175 |KH36175
200 1000 2000 | KHL 26200 KH26200 @ | KHL 36200  |KIH36200
25 1125 250 [KHL26225 ¢ KHX6225 @ KHL 36225  |KH38225

INTERR. ESTANDAR INDICA EN CAJA MOLDEADA CON ZAPATAS EN LADO LINEA Y

CARGA. 1 LINE INTERRUPTOR ENCHUFABLES PARA MONTAIJE EN TABLEROS

DE DISTRIBUCION 1LINE

@ INTERRUPTORES FABRICADOS BAJO ORDEN ESPECIAL.

#EL NUMERO DE CATALOGO DE LOS INTERRUPTORES I LINE DE DOS POLOS SE

COMPLETA AGREGANDO DOS LETRAS AB,AC,0 BC.SEGUN LA CONEXION

DESEADA.
Ejemplo de un interruptor de 125 amp. Se puede conectar en las tres fases siguientes:
fases de conevdon int. de dos pdes int. de tres polos
AB kas12saB | ——e-eoeeee
AC KaB123AC | ammemeeeea
oC T R R
ABC | ~-eemmmee- KA3B150
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FIGURA 4.5 INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS KA
CURVAS DE DISPARO
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TABLA 4.6 INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS SELECCION “LA”
CAPACIDAD INTERRUPTIVA.

Prefijo | No.de | Corriente |Capacidad Intenuptiva Nominal Amperes RMC Simétricos
en ol polos | Nominal | Tensién Corriente Altema 60 Hz. ension C.D.
No. de Amperes
Catalogo 480V 800V 250V
LA-LAL 2 125400 | 42000 | 30000 | 22000 10000
3 125400 | 42000 | 30000 | 22000
H-H 2 125400 | 65000 | 35000 | 25000 10000
3 125400 | 65000 | 35000 | 25000

LA MARCO DE 400 AMPERES TENSION MAXIMA 600VCA. 60HDZ. 250VCD.
CAPACIDAD INTERRUPTIVA NORMAL.

Corriente |Punto de Disparo Dos Polos Tres Polos

Amperes Alt int. Estandar I - LINE Int. Estandar | - LINE
225 1125 2250 |LAL26225 o LA26225 @ &| LAL 36225 LA36225
250 1250 2500 | LAL 26250 o LA26250 @ 4| LAL 36250  |LA36250
300 1500 3000 |LAL 26300 @ 1LA26300 @ %| LAL 36300 LA36300
350 1750 3500 |LAL 28350 @ LA26350 @ 4 LAL 36350 LA36350
400 2000 4000 |LAL 26400 @ LA26400 @ 4| LAL 36400 LA36400

LH MARCO 400 AMPERES, TENSION MAXIMA 600VCA, 60 HDZ. 250VCD.
CAPACIDAD INTERRUPTIVA ALTA (PALANCA GRIS)

Comriente |Punto de Disparo Dos Polos Tres Polos

Nominal [Magnético Amp.

Amperes | Baja Alta Int. Estandar ) - LINE Int. Estandar | -UNE
25 1125 2250 | 1LHL 26225 ¢ LH26225 @ 4| LHL 36225
250 1250 2500 |[LHL26250 ¢ LH26250 @ 4| LHL 36250  |LH36250
300 1500 3000 }LHL 26300 @ LH26300 @ | LHL 36300 LH36300
350 1750 3500 (LML 26350 @ LH26350 o LHL 36350 1L H36350
400 2000 4000 |LHL 26400 @ LH26400 @ &| LHL 36400  |LH36400

INTERR. ESTANDAR INDICA EN CAJA MOLDEADA CON ZAPATAS ENLADOLINEA Y
CARGA. 1 LINE INTERRUPTOR ENCHUFABLES PARA MONTAJE EN TABLEROS
DE DISTRIBUCION 1LINE

¢ INTERRUPTORES FABRICADOS BAJO ORDEN ESPECIAL.

*EL NUMERO DE CATALOGO DE LOS INTERRUPTORES 1 LINE DE DOS POLOS SE
COMPLETA AGREGANDO DOS LETRAS AB,AC,0 BC.SEGUN LA CONEXION
DESEADA.
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FIGURA 4.6 INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS MARCO LA
CURVAS DE DISPARO
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TABLA 4.7 INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS SELECCION “MA”

CAPACIDAD INTERRUPTIVA
Prefijo | No.de | Comiente |Capacidad Interruptiva Nominat Amperes RMC Simétricos
enel polos | Nominal | Tension Catiente Altemna 60 Hz ension C.D.

No. de Amperes

Catalogo 480V 800V 250V

MA-MAL] 2 500-1000| 42000 | 30000 | 22000 14000

3 500-1000} 42000 | 30000 | 22000
MH-MHL| 2 500-1000| 65000 | 50000 | 25000 14000
3 [500-1000] 65000 | 50000 | 25000

MA MARCO 1000AMP. TENSION MAXIMA 600VCA.60HDZ. 250VCD.

CAPACIDAD INTERRUPTIVA

Coniente [Punto de Disparo Dos Polos Tres Polos

Nominal |Magnético Amp.

Amperes | Baja Alta Int. Estandar I-LUNE Int. Estandar | 1-LINE
500 2500 5000 | MAL 26500 @ MA26500 @ &1 MAL 36500 |MA36500
600 3000 8000 | MAL 26600 @ MA26600 @ #i MAL 36600  |MA36600
700 3500 7000 {MAL 26700 o MA2B700 @ | MAL 36700  [MA3S700
800 4000 8000 | MAL 26800 @ MA26800 @ &| MAL 36800  |MA36800
900 4500 9000 | MAL 26900 @ MA26800 @ w| MAL 36800  |MA36900
1000 5000 10000 |[MAL281000 @ MA261000 @ *| MAL 361000 |MA381000

MH MARCO 1000AMP. TENSION MAXIMA 600VCA 60HDZ. 250VCD.

CAPACIDAD INTERRUPTIVA ALTA(PALANCA GRIS)

Corriente [Punto de Dos Polos Tres Polos

Nominal |Magnético Amp.

Amperes | Baja Alta int. Estandar 1 -LUNE Int. Estandar | §-LINE
500 2500 5000 | MHL 26500 @ MH26500 @ w] MHL 38500 |MH38500
600 3000 6000. | MHL 26600 @ MH26600 @ % | MHL 36600 IMHI8600
700 3500 7000 | MHL 26700 @ MH26700 @ | MHL 36700 |MH36700
800 4000 8000 | MHL 26800 @ (MH26800 @ & | MHL 36800  |MHJI8800
900 4500 9000 | MHL 26900 @ MH26900 @ 4| MHL 36900  |MHI6900
1000 5000 1000 | MHL281000 @ MH2610000 & MHL 361000  [MHIG1000

INTERR. ESTANDAR INDICA EN CAJA MOLDEADA CON ZAPATAS EN LADOLINEA Y

CARGA. I LINE INTERRUPTOR ENCHUFABLES PARA MONTAJE EN TABLEROS

DE DISTRIBUCION I LINE
@ INTERRUPTORES FABRICADOS BAJO ORDEN ESPECIAL.
wEL NUMERO DE CATALOGO DE LOS INTERRUPTORES 1 LINE DE DOS POLOS SE
COMPLETA AGREGANDO DOS LETRAS AB AC,0 BC.SEGUN LA CONEXION

DESEADA.

Ejemplo de un interruptor de 1000 amp. Se puede conectar en las tres fases siguientes:

fases de conexion

nt. de dos poles

int. de tres polos

A-B

MA281000AB

A-C

MA261000AC

B-C

MA281000BC

A-B-C
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FIGURA 4.7 INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS MA
CURVAS DE DISPARO
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TABLA 4.8 INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS “PA”

120

CAPACIDAD INTERRUPTIVA
Prefijo | No.de | Comiente |[Capacidad Interruptiva Nominal Amperes RMC
enel polos | Nominal | Simetricos Tensién Corriente Alterna 60 Hz.
No. de Amperes
Catalogo | 240V 480 v 600 v
PAF 2 800-2000| 65000 50000 42000
3 600-2000| 865000 50000 42000
PHF 2 600-2000 | 125000 100000 65000
3 600-2000| 125000 100000 65000
PA MARCO 2000 AMPERES, TENSION MAXIMA 600VCA. 60HDZ.
CAPACIDAD INTERRUPTIVA NORMAL.

Corriente [Punto de Disparo Dos Polos tres polos
Nominal {Magnético AMp. [interruptor sin | Columnas de capacidad  |intermuptor sin | Colurmnes de capacidad
Amperes | Baja Alta | coummnas Juego de dos cohsTres | colmnas juego de tres colurnas

800 * | 3200 | 9000 PA 2600 RC PA3800 RC
700 3200 | 9000 PA 2700 RC PA3700 RC
800 3200 | 9000 PA 2800 RC PA3800 RC
1000 3500 | 9000 PA 21000 RC PA 31000 RC
1200 3500 | 9000 |PAF 2026 @] PA21200RC PAF 2036 |PA 31200 RC
1400 4500 | 9000 PA 21400 RC PA 31400 RC
1600 5000 | 10000 PA 21600 RC A 31800 RC
1800 6500 | 10000 PA 21800 RC PA 31800 RC
2000 8000 | 12000 PA 22000 RC PA32000 RC
PH MARCO DE 2000 AMPERES, TENSION MAXIMA 600VCA. 60HDZ.
CAPACIDAD INTERRUPTIVA ALTA (PALANCA GRIS)
Punto de Disparo Daos Polos tres polos
Nominal |Magnético Amp. lintemupior sin | Columnas de capacidad | intermugtor sin Imaw
Amperes | Baja | Alta | coumnes Juego de dos counes | columnas de tres columnas
600 3200 | 9000 PA 2600 RC PA 3600 RC
700 3200 | 9000 PA 2700 RC PA 3700 RC
800 3200 | 9000 PA 2800 RC PA 3300 RC
1000 3500 | 9000 PA 21000 RC PA31000 RC
1200 3500 | 9000 | PHF 2026 ®|PA 21200 RC PHF 2036|PA 31200 RC
1400 4500 | 9000 PA 21400 RC PA 31400 RC
1600 5000 | 10000 PA 21600 RC PA31600 RC
1800 6500 | 11000 PA 21800 RC PA31800 RC
2000 8000 | 12000 PA 22000 RC PA32000 RC

® INTERRUPTORES FABRICADOS BAJO ORDEN ESPECIAL
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FIGURA 4.8 INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS PA
CURVA DE DISPARO
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TABLA 4.9 INTERRUPTORES DE DISPARO MAGNETICO INSTANTANEO
FA MARCO 100 AMPERES, TENSION MAXIMA 600VCA.60HDZ.

Corriente |Gama de ajuste de |Dos polos Tres polos
Nominal |disparo amperes No de catalogo No de catalogo
Amperes
3 - 7-22 FAL 2600311 M @ |FAL 3600311 M
7 18-58 FAL 2600712 M @ |FAL 3600712 M
15 50-150 FAL 2601513 M @ |FAL 3601513 M
30 50-150 FAL 2603013 M @ |FAL 3603013 M @
30 100-300 FAL 2603015 M @ |FAL 3603015 M
50 75-260 FAL 2605014 M @ [FAL 3805014 M @
50 150-460 FAL 2605016 M @ |FAL 3605016 M
100 150-460 FAL 2610016 M @ |[FAL 3610016 M @
100 275-1000 FAL 2610018 M @ |FAL 3610018 M
KA MARCO 225 AMPERES, TENSION MAXIMA 600VCA. 60 HDZ.
225 825-1250 KAL 2622525 M @ [KAL3622525 M
225 750-1500 KAL 2622526 M @ |KAL3622526 M
225 875-1750 KAL 26225289 M @ |KAL3622529 M
225 1000-2000 KAL 2622530 M @ |KAL3622530 M @
225 1125-2250 KAL 2622531 M @ [KAL3622531 M

LA MARCO 400 AMPERES, TENSION MAXIMA 600VCA. 60 HDZ.

400 1125-2250 LAL 2640031 M @ |LAL 3640031 M
400 1250-2500 LAL 2640032 M @ |LAL 36840032 M
400 1500-3000 LAL 2640033 M @ |LAL 3640033 M
400 1750-3500 LAL 2640035M @ ILAL 3640035 M
400 2000-4000 LAL 2640036 M @ [LAL 3640036 M @

MA MARCO 1000 AMPERES, TENSION MAXIMA 600VCA. 60HDZ.

1000 2500-5000 MAL 26100040 M @ |MAL 368100040 M @
1000 3000-6000 MAL 26100040 M @ |MAL 36100042 M @
1000 3500-7000 MAL 26100044 M @ |MAL 36100044 M @
1000 4000-8000 MAL 26100045 M @ |MAL 36100045 M @
1000 4500-9000 MAL 26100046 M @ {MAL 36100046 M @
1000 5000-10000 MAL 26100047 M @ |MAL 36100047 M @

® INTERRUPTORES FABRICADOS BAJO ORDEN ESPECIAL
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4.9. - INTERRUPTORES ELECTROMAGNETICOS

Los interruptores de potencia masterpact de merlin gerin son aplicados en
sistemas de distribucion de baja tensidén, suministra proteccién contra
sobrecorriente a circuitos individuales. Agrupados o combinados con

interruptores de otro tipo, permiten proteccion coordinada de sistemas
completos.

Desde 800 hasta 6300 amps.
Unidades de control que ofrecen muitiples funciones.
Capacidad interruptiva desde 65 KA hasta 150 KA rms.
Tension de utilizacién 690 Vea.
Montaje fijo o removibles.

3 tipos de equipos para tres niveles de capacidad interruptiva.
< H1 estandar.

% H2 alta capacidad interruptiva.
% L1 limitador.

FOTOGRAFIA 4.7 INTERRUPTORES ELECTROMAGNETICOS
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4.9.1- UNIDADES DE CONTROL

Con amplia gama de funciones (convencionales y opcionales) Protecciones
contra:

< Sobre carga.

% Corto circuito.

< Falla A tiefra.
Sus funciones incluyen medicion.

% Corriente de fase.

% Corriente maxima,

% Corriente de falla.

% Corriente de neutro.

< Automatizacion.

< Control de monitoreo de carga.

< Transmisidn remota de datos.

% Automonitoreo.

% Selectividad l6gica.

FOTOGRAFIA 4.8 UNIDADES DE CONTROL

Unidad de Control Unidad de control
STR28 STR68 Con micro procesador

Productos Merlin Gerin
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4.9.2. -AUXILIARES ELECTRICOS MASTERPACT

Los interruptores de potencia masterpact se pueden convertir de operacion
manual a operacidn eléctrica en campo y ésto se logra instalando los
siguientes auxiliares eléctricos:

N0
L4

2
*

Un motor eléctrico (moto-reductor)

< Una bobina de cierre (XF)

% Una bobina de disparo MX (alto voltaje)

% Una bobina de disparo MN (bajo voltaje)

% La colocacion de la operacion eléctrica no modifica el voltaje
FOTOGRAFIA 4.9 UNIDADES DE MANDO ELECTRICO

BOBINAS DE CIERRE
Y APERTURA

BOBINA DE BAJO
VOLTAJE

BOTONES DE CIERRE Y DISPARO MANUAL



128

4.9.3. -DISPOSITIVOS DE BLOQUEO

Bloqueo de los botones pulsadores (VBP) mediante una cubierta de
acrilico, se impide la operacién local del interruptor. Este dispositivo mecénico
se puede asegurar con un candado.

Bloqueo de posicién ablerto (VSRA) Una cerradura Ronis mantiene el
interruptor en posicion abierto por bloqueo del botén de apertura.

FOTOGRAFIA 4.10 PROTECCION PARA OPERACION DE
MASTER PACK

UNIDAD DE MANDO PROTECCION

RESORTE DE CARGA MANUAL
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CAPITULO 5

PROTECCION PARA MOTORES

En este capitulo se observa la manera para proteger los motores de
induccion jaula de ardilla , basandonos especiaimente en las tablas se usa en
la industria mencionada, arrancadores marca allen bradley y squareed en su
mayoria ademas se han estado instalando amrancadores electronicos marca
allen bradley y marca soicon en el cual se programa los parametros de entrada
y salida y el tipo de amanque ya sea suave , en su aranque O en su paro la
ventaja de estos arrancadores es que son ahorradores de energia se eliminan
contactores y transformador tension reducida asi como la relvacion , ademas se
usa un apartao en otros motores que es el "MOTOR SAVER’ este se configura
solo necesita alimentario con 460 o 220 volts y tiene contactos el cual
rebasando el limite programado dispara la bobina de el contactor ademas se
instala un hadware en computadora y lo puedes monitorear su corriente su
voltaje su f.p. por medio de graficas.mas adelante observaremos estos medios
de proteccion modemeos.

El centro de control de motores ha sido disefiado con la perspectiva de
satisfacer todas las necesidades actuales de la industria, con el objeto de
poder proporcionar solucion adecuada para cada tipo de usuario.
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E! centro de control de motores A12R es un tablero removibles auto soportado
con un arreglo de bus que permite distribuir la energia a cada una de las
secciones verticales que lo conforman, las unidades son de tipo removibles, es
decir pueden ser insertadas o retiradas sin necesidad de desenergizar el resto
de los equipos.

El centro de control de motores proporciona: FOTOGRAFIA 5.1
*Mayor seguridad

*Mayor flexibilidad
*Economia en la instalacion

*Mejor apariencia y robustez
*Instalacién compacta

Ventajas

*Seguridad de equipo y disefio original
*Nueva palanca de metal fundido
*Adecuada para el uso rudo

*Palanca de operacion

*Instalacién de hasta 3 candados

FOTOGRAFIA 5.2 GABETAS INDIVIDUALES PARA UN C.C.M.
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TABLA 5.1 SELECCION DE ARRANCADOR SQUARED

ARRANCADORES MAGNETICOS A TENSION COMPLETA
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TABLA 5.2; Y 6.3 SELECCION DE ARRANCADOR Y VOLTAJE DE BOBINA

Cat. No. 100-A09.. A30

Cat. No. 100-A38...A75

Cat. No. 100-8110...B600

Cal. No. 104-A09...A30

TABLA £2 SELECCION DE
ACTOR, RANGOS ACIACH
B R CONTACTOR
KW (50 Hz) HP (60 Hz) o mm

i 0 12 2 -
I 1380V -
(A) [220v 415V | 500V 860V | 118V | 230V 200V | 230V | 460V [ 575V | CaLNo.#® | + Cat. No.
90 | 72 4 | 55 | 6561 W | 1 | 2 | 2 1 5 |77 [100-A0N®3 104-A09N® 3
1220 3 lss s |75 1| 27 a1 3 T7t2] 10 [100-A12N3 104-A12NQ 3
8O0 4 |75 | 11 11 ] 1 | 3571 5 110 [ 15 [100-A1eN®2 104-A16NG 3
24055 1 | 15 15| 2| 3 | 5 |712] 15 | 20 [100-A2N®3 104-A24NR 3
30 [ 75 15 |85 185 2 | § [712] 10 | 20 | 25 [100-A3ON®3 104-A30N® 3
38 | 101185 2 |185] 3 [ 5 [ 10] 10 ] 25 | 30 [100A3%NS3 104-A38NG 3
45 | 11| 22 | 30 | 22| 3 |712] 10 | 15 | 30 | 40 [100-AM5N®3 . 104 ASN® 3
60 [ 5| 3 [37 [3ar | 6§ | 0] 15[ 20 € | 50 [100-A60N®3 104 AGON® 3
wl w3 [ 9 [ 4] 6 | 10]2 (255 ' 60 [i00A75N®3 104-A75N® 3
M0 [ 30|55 | 75| - - |3 | 47 | 100 [00BHINGS 104-B110N® 3
180 [ a5 ] 90 | 110 ] 1101 - | - | 60 | 60 | 150 | 150 [100-BI80N® 3 104-B180N9 3
250 [ 75 | 132 [ 160 | 160 | - | - | 75 | 100 | 200 | 250 [100-B250N®3 104-B250N@ 3
304 | 90 | 160 200 | 200 100 | 100 | 250 | 300 [100-B300N® 3 104-B300N 3
4140]120 T 220 | 280 | 280 125 | 150 | 350 | 400 |100-B400N®3 104-B400N3 3
608@t 180 | 315 | 445 [ 445 | -~ | - | 200 [ 250 | 500 | 600 [100-B600N® 3 104 BAOON® 3
e T
e TABLA 5.3 SELECCION DE

VOLTAE DE BOBIMA

100-
Voltage | 24v | 42V [ 48V [100v|110v|110v| 120|200V | 208V | 220v | 240v [ 277V 347V | 380V | 415¥ | 440V | 480V} 500V
30 He K[W|Y|K|-|OD|KEl-|-[AlT|-1-IN|[T|B|~-[W
W0 Hz J-[X[-|®|[~-[D|-|R}L|[A[F|X|[E|-fG|B]-
060Hz (KD | - |KH[KE| -8 [-|Xa[=~1~-|~-1-1-1-1- -T-
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FIGURA 6.3 ARRANCADOR DE ESTADO SOLIDO

Aqui observamos diversas capacidades hay en existencia para motores

desde 8 amperes a 1800amperes. en voltaje de 220 volts hasta 480 volts y
bajo pedido especial motores alimentados ha 4600 volts hasta 13.8k.v.
Sus ventajas es que se programan los parametros de falla que son bajo
voltaje alto voltaje, sobre corriente, retardo de arranques.una ventaja adicional
no necesita contactores ni relevadores, tu programas la rampa de amranque 0
de paro normalmente en Industria del Alcali se usa en bombas en los motores
mas grandes que son de 500 hp.
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El amancador suave RVS-DN es un amancador de excelentes
caracteristicas y muy fiable. Diseflado para usar con motores estandar
trifasicos de induccién con jaula de ardila. Proporciona el mejor sistema de
reduccion de comiente y par durante el arranque del motor.

El RVS-DN amranca el motor aumentando lentamente la tension
suministrada al motor, proporcionando un arranque suave y una aceleracion
uniforme, suministrando la minima cofriente necesaria para arrancar el motor.

Confrolado con circuitos digitales y por microprocesadores; con
caracteristicas Unicas como son baja velocidad, inversién electrdnica, ahorro
de energia y una pracisa proteccidn del motor, ademas con proteccién de
aistamiento del motor esto opcional.

El ahoro de energia actia ya que en el amranque de motores de gran
capacidad permite achatar la curva de arranque que un tension reducida y ese
pico es el que te cobra CFE.

TABLA 5.4 CLASIFICACION POR CATALOGO DE LOS
ARRANCADORES RVS - DN.

Motor max.] Arrancador
CN.M.{A) C.NE.

8 DN
17 RVS-DN17 |
3 RVS-DN31 |
44 RVS-DNAE |
58 RVSDNSE |
72 RVS-DN72 |
106 | RVS-DN105
145 T RVS DNi45_
— 170 ] RVS-DN170

70| RVSDNaTo
310___| RVS-DNG10
390 RVS-DN390

460 RVS-DN460 |
580 | RVS-DN580 |
820 RVS-DNB20 |
1100 SDN1100

1800 RVS-DN1600
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FOTOGRAFIA 5.4

CONEXION DE ARRANCADOR SOLCON
PARA MOTOR DE 260 H.P.
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FOTOGRAFIA 5.5 ARRANCADOR ELECTRONICO.

INSTALACION BE W ARRANCADOR ELECTROMNCO,




5.2 . - PROTECCION POR SOBRECARGAS SOSTENIDAS.
TABLA 5.5

SELECCION DE ELEMENTOS TERMICOS
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TABLA 5.6

SELECCION DE ELEMENTOS TERMICOS

ELERENTOS TERMICOS DE ALEACION FUSIBLE.
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TABLA 5.7 RELES DE SOBRECARGA CON RESET AUTOMATICO Y

MANUAL

Relé de sobrecargs SMP-1, resstec sutomditico/manual
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TABLA 5.8 SELECCION DE RELES DE SOBRECARGA SMP1;SMP2;SMP3.
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El rele smp1 cuenta con amplio rango de ajuste, compensacion de
temperatura, indicador de disparo visible,y proteccion contra perdida de fase.

El rele smp2 tiene lo mismo que el anterior agregando proteccion contra
fallo de tierra, y proteccion contra atascos.

El rele smp3 cuenta con lo mismo que los dos modelos anteriores
agregando ajuste de comiente digital, comunicacion a través de red, e
indicacion a través de un leed usa dispositivos de comunicacion.
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FIGURA 5.4 PROTECCION POR MEDIO DE MOTOR SAVER

Caracteristicas : se progmama en forma digital para mayor presicion, cuenta con 16
parametros programables, memoria de la ultima falia; monitoreo de la ultima falla;
monitopreo de voltaje,corriente y factor de potencia, ademas se instala un software en
computadora y puedes ver los parimetros su forma es compacta y protege a los equipos
en una forma muy eficiente; los protege contra sobrecargas, atascamientos, bajo y
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alto voltaje, perdida de fase ,desbalance de voltaje y corriente falla a tierra, secuencia de
fases,otras ventajas se instala software para ver en pc graficas y fallos.

Este modelo se pueden observar las corrientes de fase y voltaje con equipo
funcionando,ademas tiene un relevador de sobrecarga electronico, completamente
programable se tiene estos equipos de 2 amp. hasta 800 amp. Tiene integrados tres
transformadores de corriente, los cuales la linea del motor pasan por estos y es
alimentado en el voltaje desde 110 volts hasta 600 volts .

Su programacion es practica oprimiendo el boton de reset y girando el potenciometro le
das los pardmetros a programar,
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Ejemplo 5.1

Seleccione la proteccion adecuada de un motor de 250 hp conectado a 480
volts, con un factor de servicio de 1.195, el factor de potencia es de 0.94,

( HP)(746) (250)(746) 186,500

= E)(V3)FP) ~ (480)(173)(94) ~ 6244608

=29865AMP.

En contactor Allen Bradley para ese amperaje es catalogo 100B300ND3 con
bobinade 110 VOLTS. Ver tabla (5.2, 5.3).(FIGURA 5.1)

En arrancador squaredNema 1, tamafio 6 modelo SHG-2.(TABLA 5.1).
(FIGURA 5.2)

En arrancador electrénico solcon modelo RVS-310. ( TABLAS.4),
(FIGURA 5.3).

Seleccién de proteccion contra sobre cargas sostenidas.
Elemento para contactor squared b1.88 (tabla 5.5).

Elemento para contactor Allen Bradley modelo 193-A4N6.(TABLA 5.7)
Proteccion por medio de MOTOR SAVER con rango de 310 amperes.
(FIGURA 5.4)
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CAPITULO 6

PROTECCION A TRANSFORMADORES DE POTENCIA.
POR MEDIO DE RELEVADORES

6.1. — CARACTERISTICAS Y TIPOS DE RELEVADORES DE
PROTECCION.

SUS CARACTERISTICAS SON:
1. - Capacidad Continua.
2. - Capacidad de tiempo corto
3. - Capacidades de contacto,
4, - Capacidades de la bobina de retencidn o relevadores de contactos de sello
E indicador.
5. - Cargas burden.
CAPACIDAD CONTINUA:
Todos los relevadores utilizan las capacidades de las bobinas de corriente
y/o tension como una guia para su aplicacion apropiada.
CAPACIDAD DE TIEMPO CORTO:
Los relevadores que incluyen bobinas de comriente que conducen una
capacidad de corriente en 1 segundo.



149

CAPACIDADES DEL CONTACTO:

Los contactos de los relevadores de proteccion estan disefiados seguin su
capacidad, para cerrar y abrir circuitos inductivos y no inductivos a magnitudes
especificadas de corriente del circuito y tension de C.A. O CD del mismo
Los relevadores de proteccién que disparan interruptores no estan autarizados
para interrumpir el flujo de la corriente de la bobina de disparo, y requieren de
un circuito normalmente abierto y una capacidad de corriente de régimen.
Relevadores de tiempo:

El funcionamiento de los relevadores de induccion de tiempo inverso es
ajustable al seleccionar la cantidad de viaje del rotor de su posicion de
reposicion a su posicion de respuesta en trabajo, esto se logra ajustando la
palanca de tiempo o disco de tiempo.

El ligero incremento en el par de retencion del resorte de control a medida de
que avanza el tope de reposicion hacia la posicion de puesta en trabajo, esta
compensado por la forma de disco.

El aumento de la cantidad del &rea del disco entre los polos de la estructura
origina un par sléctrico.

Relevadores de sobrecorriente baja corriente y baja tensién

Estos tipos de relevadores son los basicos de afraccion electromagnética de
una sola magnitud o los de induccion.

El tipo 1. - significa que el relevador se pone en trabajo para cerrar un conjunto
de contactos cuando la magnitud de influencia excede a la cantidad para la
cual esta ajustado para funcionar.

El tipo 2. — significa que el relevador ser un conjunto de contactos “B* cuanda la
magnitud de influencia disminuye por abajo a la cantidad de reposicion para la
cual esta ajustado. Algunos relevadores tienen ambos contactos Ay B adoptan
el tipo 1 y baja,
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Sobrecarrera de un relevador

Debido a {a inercia de las partes mobviles, el movimiento continuara cuando
se retire la fuerza actuante. Aunque este efecto aparece en todos los
relevadores, su efecto es importante en general solo en relevadores de accién
retardada y particularmente en relevadores de sobrecorriente de tiempo inverso
cuanto mayor es el multiplo de la puesta de trabajo, mas larga sera la
Sobrecarrera de tiempo constante de 0.1 seg. En relevadores de tiempo
inverso.
Aqui observamos el uso y funciones de un relevador.

6.2. - CAUSAS QUE ORIGINAN FALLAS EN EL SISTEMA ELECTRICO SE
DESCRIBE COMO SUIGUE:

1. SOBRECARGA.

2. CORTO CIRCUITO.

3. CAIDA DE TENSION.

4. ELEVACION DE TENSION.

5. INVERSION DE FLUJO DE POTENCIA.

6. VARIACION DE FRECUENCIAS.

6.2.1. - SOBRECARGA

Como se sabe, todos los equipos estan disefiados para soportar una cierta
sobrecarga. Durante su operacién, esta sobrecarga esta relacionada con el
enfriamiento y con la duracion que tenga, de manera que la proteccion debe
estar disefiada de tal forma que, se permitan sobrecargas dentro de los limites
permisibles por cada equipo. Estos limiten estan dados principalmente por el
tipo de aislamiento, ya que el efecto térmico de la sobrecarga, afecta
principalmente el tiempo de vida de los aislamientos, de hecho existe curvas
que relacionan la sobrecarga, con el tiempo permisible de estas.
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figura 6.1. limites de sobrecarga

6.2.2. - CORTO CIRCUITO

El corto circuito, es otra condicién anormal en el sistema que se presenta un
minimo de veces, comparativamente con el tiempo total de operacién, pero sus
efectos pueden ser tales, que produzcan danos a los equipos, y es la razén por
la que la mayoria de los conceptos de Proteccion por Relevadores, se dirige
hacia el efecto de Corto Circuito.
Considerando la diversidad de causas primarias que pueden producir un Corto
Circuito, y la estadistica de los tipos de Corto Circuito que ocurren entonces,
existen también distintos tipos de proteccién, contra sobrecorrientes por Corto
Circuito.
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6.2.3. - CAIDA DE TENSION

El sistema debido a condiciones de sobrecarga. O bien a fallas en algunos
puntos distantes al considerarlo para la proteccion, pueden presentar la
condicién de bajo voltaje, pero si se excede debe ser eliminado, es decir que
debe existir una proteccion, que considere esta condicién en el sistema.
6.2.4. - ELEVACION DE TENSION

La elevaciéon de voltaje en los sistemas, cuando no es producida por un
transitorio de maniobra de interruptores o descargas atmosféricas, se debe a
varios factores, como pueden ser:

1. CONDICIONES DE BAJA CARGA EN LA RED.

2. DESCONEXION EN LA LINEAS.

3. RECHAZOS DE CARGA.

4. EFECTOS DE EXITACION EN GENERADORES.

6.2.5. - INVERSION DE FLUJO DE POTENCIA

En las salidas de las Centrales Electricas (Alimentadores o Lineas de
Transmision), asi como los enlaces entre partes dreas de un Sistema de
Potencia, algunas veces es importante que el sentido de flujo de Potencia, se
mantenga en un solo sentido, para esto es necesario instalar los Elementos de
Proteccién que cumplan con estos requisitos.

6.2.6. — VARIACION DE FRECUENCIA

La variacion de la Frecuencia en un Sistema Eléctrico de Potencia, es
permisible dentro de ciertos limites, pero valores fuera de estos limites son
indicativos de un desequilibrio entre la generacién y la carga, y por lo tanto
condiciones anormales de operacion, ta Proteccidn contra variaciones de
Frecuencia, pueden ser contra baja frecuencia. {Disparo Automatico de Carga).
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6.3. - ELEMENTOS QUE INTERVIENEN EN UN SISTEMA DE
PROTECCION.

Para proteger los Sistemas Eléctricos contra fallas como las mencionadas,
anteriormente, normaimente se disefian Sistemas de Proteccion, basados en
esquemas generales, en los que intervienen elementos que en forma
independiente de su construccién, Los Elementos Basicos de un Sistema de
Proteccion contra fallas, son mostrados en la figura 6.2

SENSOR ACTUADOR ELEMENTO
PRIMARIO ACTUADO

SISTEMA
AUXILIAR

Figura 6.2 Diagrama de Flujo de Sistema de Proteccion.

Con la relacién de las cantidades detectadas pueden ser basicamente
sefiales de cofriente, voltaje y frecuencia.

Las seftales de voltaje y comriente, se detectan a través
De los censores primarios que son:

1. TRANSFORMADORES DE CORRIENTE.
2. TRANSFORMADORES DE POTENCIAL.
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FIGURA 8.3 LOGICA DE UN ESQUEMA DE PROTECCION ELEMENTAL.
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Para estudiar a detalle los sistemas de proteccion, se debe analizar primero
los principios de operacion, caracteristicas de sus componentgs, etc. Para esto
se organizan, en el orden que intervienen, censores (transformadores de

Potencial y de Corriente), Relevadores e Interruptores.

6.4 TRANSFORMADORES DE INSTRUMENTOS

Se denominan asi genéricamente, debido a que indistintamente alimentan a
instrumentos de Medicion, de Proteccion o ambos, se clasifican a la variable
que manejan, como transformadores de comiente o transformadores de
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potencial, y desde el punto de vista de la proteccion en los sistemas eléctricos
interesan de estos dispositivos principalmente:
PRINCIPIOS DE OPERACION.

1. CARGAS,

2. PRECISION.

3. NUMERO DE DEVANADOS DE CONEXION.

6.5 TRANSFORMADORES DE CORRIENTE.

Estos transformadores como cualquier otro, opera bajo el principio de
induccion magnética, de manera que existe acoplamiento magnético entre los
devanados, uno denominado primario, conectado al circuito de alto voltaje alta
corrients, y el otro secundario, conectado a la carga (instrumento) por
alimentar. El diagrama de principio, es el que se musstra en la figura 6.4

PRIMARIO

Figura 6.4 esquema de un transformador de corriente

Con todo dispositivo de acoplamiento magnético, el sentido de induccidn esta
relacionado con el sentido de corriente, es necesario indicar la polaridad que
no es otra cosa que una indicacién del sentido de la corriente.
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6.6.- LA EVALUACION DEL USO DE PROTECCION POR
RELEVADORES

La mejor manera de evaluar la proteccion por relevadores sé finca en su
aportacion para mejorar el servicio eléctrico de los usuarios, dicha aportacion
consiste en auxiliar a los deméas elementos del S.E.P. a operar con el mejor
desempefio y eficacia ante ias fallas.

Para lograr lo anterior podemos mencionar que la proteccidn por
relevadores minimiza el dafio al presentarse la falla y ademas reduce el tiempo
que el equipo esta fuera de servicio asi como el monto de la reparacién del
daiio, analizando con solidez el beneficio que se obtiene al abordar el tema.
Concluimos que también es reducido considerablemente, asi podemos
mencionar por eiemplo la gran ventaja al evitar al maximo que la falla pueda
extenderse y como consecuencia afectar a otros equipos.

Es importante mencionar la filosofia que sigue al aplicar el criterio de zonificar
en zona de proteccién todo el S.E.P.para lograr lo ultimo mencionado, lo
veremos el desarrollo mas adelante.



