UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
SUBDIRECCION DE ESTUDIOS DE POSGRADO

DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE TRANSITO

TIEMPO ESPERADO DE VIAJE FEBRERO 2001

TRAYECTORM | TURNO |DIRECCION| Demoras 1998 FACTOR TIEMPO FACTOR TIEMPO | TIEMPO ESPERADO
- DEMORAS HCS | RESTANTE 1999 RESTANTE FEBRERQ 2001
MARANA |— IDA 0:07:13 1,33 00:31:21 1.16 0:45:58
EGRESQ 0:17:12 1.28 00:39:41 1.16 1:08:03
1 MEDIODIA IDA 0.12:35 1.20 00:34:36 1.16 0:55:14
REGRESO 0:11:16 1.2 00:36.42 116 0:57:08
TARDE IDA 0:18:00 1.25 00:33.18 1.16 1:01:08
REEBESO 0:09:20 1.20 00:36:04 1.16 0:53.02
MARNANA IDA 0:04:10 214 00:18:H1 1.12 0:29.38
REGRESO 0:03:02 1.66 00:1857 1.12 0.26:14
IDA 0.05:53 254 00:18:54 36
MEDIODIA . 18 1.12 0:36.04
2 REGRESO [ 00521 169 00:15:41 1.12 0:31:05
TARDE DA 0:07:24 1.73 00:22:12 112 0:37.41
REGRESO | — 0:06:07 0.94 00:21:10 1.12 0:29:27
- IDA 0:04:14 1.58 00:19:55 113 0:29:12
MANANA : s
REGRESO 0:04:56 1.50 00:22:15 113 0:32:32
IDA 0:05:17 1.37 00:22:21 1.13 0:32:31
MEDIODIA : 472
3 REG_RESO 0:04:41 1.32 00:23:11 113 0:32.22
TARDE IDA 0.07:55 1.90 00:25:35 1.13 0:43:56
REG_RESO 0:04:38 1.00 00:22:15 1.13 0:29.46
o IDA 0:07:32 1.93 00:21:06 1.18 0:39:24
MANANA
REGRESO 0:07:25 1.97 00:22.25 1.18 0.41:04
DA 0:06.08 203 00:21:48 1.18 0:38:11
ME
4 DIODIA REGRESO 0:06: 22 1.93 00:23:40 1.18 0:40:15
TARDE IDA 0:10:05 1.92 00:21:49 1.18 0:45:06
REGRESO 0:07: 187 00:23:32 1.18 0:41:47
- 1DA 0:14:30 252 00:29:38 1.17 1:11:08
MANANA | REGRESO | 01021 131 02922 147 0.47553
IDA 01421 1.64 00:30:49 117 0:59:29
5 MEDIODIA REGRESO 0:11:30 1.08 00:29:28 117 0:46:51
JARDE IDA 0:16:01 159 00:29:21 117 0:50:43
REGRESO 0:16:55 0.90 00:30:42 117 0:51 :10
- IDA 0:14:37 1.34 00:36.08 1.14 1:00.56
MANANA I-REGRESO 0:19:30 102 00.37:04 114 1:02.12
IDA 0:10:50 113 00:38:18 114 0.56.00
6 MEDIODIA REGRESO 0:17:24 1.09 00:36:49 1.14 1:01:.07
IDA 0:10:47 1.08 00:38:22 1.14 0:55:31
TARDE REGRESO 0:20:58 1.2 00:35:36 1.14 1:06:11
. IDA 0:07:31 0.93 00:25:48 1.13 0:36:30
MANANA REGRESO 0:42:26 1.07 00:29:50 1.13 0:46:57
(DA 0:08:04 0.97 00:27:35 1.13 0:39:01
7 MEDIODIA FrrpESO 01156 117 00:29:23 113 0:47:07
TARDE REGRESO 0:12:30 1.15 00;28:31 1.13 0:46:35
- IDA 0:00:17 2.20 00:24:36 113 0:48:22
MANANA REGRESO 0:12:49 1.75 00:25:48 1.13 0:51:44
DA 00758 1,69 00:26556 113 0:45:37
8 MEDIODIA y=ernFso | 01525 139 00:28:42 143 0:53:54
DA 0.09:04 213 00:26:09 1.13 0:49.01
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
SUBDIRECCION DE ESTUDIOS DE POSGRADO

DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE TRANSITO

TIEMPO ESPERADO DE VIAJE FEBRERO 2001

TRAYECTORIA| TURNO |DIRECCION| DEMORAS 1999 FACTOR TIEMPO FACTOR TIEMPO [ TIEMPO ESPERADO
DEMORAS HCS | RESTANTE 1999 RESTANTE FEBRERO 2001
MANANA IDA 0:10:33 1.45 00:23:35 1.13 0:42:04
RE(IE:ESO 0:05:04 1,26 00:22:51 1.13 0.32:17
A 0:08:24 1.29 00:23:10 131
MEDIODIA . 23 113 0:37:08
9 REGRESO 0:09:44 154 00:23:38 1.13 0.41:49
TARDE IDA 0:18:04 1.63 00:24:23 1.13 0:57:07
REGRESO 0:19:24 1.56 00:26:43 1.13 1:00:32
- IDA 0.06:32 1.20 00:15:2 1.14 0:25.22
MANANA . :15. . :25:
REGRESO 0:07:30 1.23 00:15:35 1.14 0:27:03
IDA 0:08:51 110 00:16:25 1.14 0:28:33
MEDIODIA . 28
1 0 REGRESQ 0.09:25 1.99 00:16:48 1.14 0:37:57
TARDE IDA 0:08:39 1.82 00:17:01 1.14 0:35:13
REGRESO 0:10:01 226 00:15.50 1.14 0:40:46
. DA 01134 1.66 003325 1.5 0.57.41
MANANA
REGRESO 0:16:47 1.84 00:31.04 1.15 1.06:43
IDA 0:08:23 157 00:31.07 1.15 0:49.03
MEDIODIA
1 1 REGRESO 0:13:27 162 00:30:00 1.15 0:56:21
TARDE iDA 0:09:55 1.81 00:32.28 1.15 0:55:23
REG_RESO 0:19:52 1.56 00:30:12 1.15 1:05:563
Y IDA 0:07:45 112 00:20:32 1.18 0:33.02
MANANA REGRESO 0:.08:31 1.81 00:20:55 1.18 0:40:14
IDA 0:08:00 1.16 00:20:19 1.18 :33.19
1 2 MEDIODIA REGRESO 0:09:51 1.44 00:20:58 1.18 0:39:02
TARDE IDA 0:09:01 1.21 00:20:29 1.18 0:35:12
REGRESO 0:09:57 1.46 00:23:17 1.18 0:42:09
o 1DA :10:41 1.25 00:19:01 1.13 0:34:55
MANANA REGRESO 0:10:40 0.94 00:20:53 113 0:33:40
IDA 0:08:32 1.08 00:19:46 1.13 0:31:37
1 3 MEDIODIA REGRESO 0:11:19 1.10 00:23:30 1.13 0:36:47
T IDA 0:10:58 1.15 00:19:02 1.13 0:34:11
ARDE REGRESO 0:11:16 148 00:21:50 1.13 0:41:24
o IDA 0:10:19 1.03 00:28:57 1.12 0:44:17
MANANA REGRESO 0:06:09 1.17 00:27:02 1.12 0:37:36
IDA 0.09:40 133 00:34:16 112 0:51:21
1 4 MEDIODIA REGRESO 0:07:12 1.02 00:26:38 1.12 0:37:16
TARDE IDA 0:10:27 1.01 00:31:01 1.12 0545:. 25
REGRESO 0:06:05 102 00:26:21 1.12 ggg;g
IDA 0:08:29 117 00:25:48 1.16 -39
MARANA REGRESO 0:12:40 0.99 00:28:10 1.16 g;?;l
IDA 0.06:58 1.01 00:25:53 1.16 37
1 5 MEDIODIA REGRESO 0:11:16 1.02 00:27:26 1.16 0:43:23
TARDE IDA 009:27 1.20 00:28:19 1.16 0544i10
REGRESO 0:12:50 1.16 00:28:44 1.16 0:48:11




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

SUBDIRECCION DE ESTUDIOS DE POSGRADO

DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE TRANSITO

TIEMPO ESPERADO DE VIAJE JUNIO 2001

TRAYECTORIA| TURNO |DIRECCION| pemoras 19ee FACTOR TIEMPO | FAGTOR TIEMPO | TIEMPO ESPERADO
DEMORAS HCS | RESTANTE 1999 RESTANTE JUNIO 2001
MANANA IDA 0:07:13 078 00:31:21 1.14 0:41:29
REGRESO | o:17:12 1.01 00:39:41 1.14 1:02:48
1 MEDIODIA IDA 0:12:35 074 00:34:36 1.14 0:48:53
REGRESO 0:11:16 132 00:36:42 1.14 0:56.52
TARDE 1DA 0:18:00 0.85 00:33:18 1.14 0:53:.27
REC_iBESO 0.09:20 1.04 00:36.04 1.14 0:50:55
MANANA IDA 0:04:10 2.10 00:18:31 1.16 0:30:10
REGRESO 0:03.02 147 00:18:57 1.16 0:26:23
REGRESO 0:05:21 1.44 00:19:.41 1.16 0:30:29
TARDE IDA 0:07:24 144 00:22:12 1.16 0:36:20
REGRESO 0:06:07 0.90 00:21:10 1.16 0:30:00
MARANA IDA 0.04:14 1.39 00.19:55 113 0:28:19
REC_'I'_BESO 0:04:56 161 00:22:15 113 0:33:01
IDA 0:05:17 1.30 00.22:21 1.13 0:32.02
MEDIODIA
3 REGRESO 0:04:41 1.32 00:23:11 1.13 0:32:16
TARDE IDA 0:07:55 149 00:25:35 1.13 0.40.34
REGRESO 0:04:38 099 00:22:15 1.13 0:29:39
Y IDA 0:07:32 231 00:21:06 1.13 0:41.07
MANANA
REGRESO 0:07:25 1.68 00:22:25 1.13 0.37:40
IDA 0-06:08 222 00:21:48 1.13 0:38:10
4 MEDIODIA REGRESQO 0:06:22 180 00:23:40 1.13 0:38:07
TARDE IDA 0:10:05 218 00:21:49 1.13 0:46:35
REGRESO 0:07:31 242 00:23:32 1.13 0:44:41
AN IDA 0:14:30 1.60 00:29.38 1711 0.56.02
MAN REGRESO 0:10:21 197 00:29:22 1.1 0:52:59
IDA G142 1.63 00;30:49 1.1 0:57:31
5 MEDIODIA REGRESO 11:30 1.37 00:29:28 1.11 0:48:23
TARDE IDA 0:16:01 1.62 00:25:21 1.1 0:58:23
REGRESO 0:16:55 103 00:30:42 11 0:51:30
- IDA 0.14:37 1.51 00.36:08 1.17 1.04:16
MANANA forrerso T 0.19:30 079 0037.04 117 0:58:37
IDA 0:10:50 1.15 00:38:18 117 0:57:05
6 MEDIODIA REGRESO 0:17:24 0.64 00:36:49 147 0:54.07
T IDA 0:10:47 1.08 00:38:22 117 0:56:26
ARDE |oerrEso | 02058 0.90 00:35:36 147 1:00:20
_ IDA 00731 1.25 00:25:48 1.10 0:37:46
MANANA REGRESO 012:26 1.87 00:29:50 1.10 0:5?:3;
IDA 0:08:04 1.32 00:27:35 1.10 0:41:
7 MEDIODIA REGRESO 0:11:56 1.71 00:29:23 1.10 gif;?
IDA 0:09:38 119 00:27:16 1.10 241:
TARDE REGRESO 0:12:30 1.66 00:28:31 1.10 0:52:08
- DA 00917 200 00:24:36 1.18 0:47:41
MANANA REGRESO 0:12:49 1.62 00:25:48 1.18 0:51:14
8 MEDIODIA om0 | 01525 125 00:28:42 118 0:53:.07
— 1.65 00:26:09 1.18 0:45:51
TARDE IDA ke 2. 118 0:50.36




éy&‘" ull' “"‘l_lluﬂ

At

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
SUBDIRECCION DE ESTUDIOS DE POSGRADO

DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE TRANSITO

TIEMPO ESPERADO DE VIAJE JUNIO 2001

avECTORIA| TURNO |DIRECCION| DEMORAS 1999 FACTOR TIEMPO FACTOR TIEMPO | TIEMPO ESPERADO
= DEMORAS HCS | RESTANTE 1999 RESTANTE JUNIO 2001
MAﬂANA 0:10:33 117 00:23:35 1.20 0:40:40
REGRESO 0:05:04 126 00:22:51 1.20 0:33:52
IDA 0:08:24 1.14 00:23:10 1.20 0:37:24
MEDIODIA . ;23 :37:
9 REGRESO 0:09.44 0.80 00:23:38 120 0:36:13
TARDE IDA 0:18:04 1.46 002423 1.20 0:55:44
REGRESO 0:19:24 1.00 00:26:43 120 0:51:27
- IDA 0:06:32 1.26 00:15:22 1.22 0:26:55
MANANA : . .20,
REGRESO 0:07:30 1.86 00:15:35 1.2 0:32:52
IDA 0:08:51 1.13 00:16:25 1.2 0:29:57
MEDIODIA
1 0 REGRESO 0:09.25 221 00:16:48 1.2 0:41:15
TARDE IDA 0:08:39 180 00:17:01 1.2 0.36:15
REGRESO 0:10:01 272 00:15:50 122 0:46:32
= IDA 0:11:34 1,55 00:33:25 1.13 0:55:43
A
MANANA REGRESQ 0:16:47 1.78 00:31:04 113 1:05:06
IDA 0:08:23 1.57 00:31:07 1.13 0:48:21
1 1 MEDIODIA REGRESQ 01327 162 00:30:00 113 0:55:44
TARDE IDA 0:09:55 1.88 00:32:28 1.13 0:55:24
REGRESO 01952 158 00:30:12 113 1:05:29
ARLA IDA 0.07:45 112 00:20:32 1.16 0:32:29
M NA REGRESO 0.08:31 1.81 00:20:55 1.16 0:39:41
1DA 0:08:00 110 00:20:19 1.16 0:32:21
1 2 MEDIODIA REGRESO 0:09:51 1.44 00:20:58 1.16 (:38:29
IDA 0.09.01 114 00:20:29 1.16 0.34.00
TARDE REGRESO 0:09:57 1.46 00:23:17 1.16 0:41:33
= IDA 0:10:41 124 00:19:01 1.16 0:35:17
MANANA e PES0 0.10.40 087 00:2053 1.16 0:33:27
DA 0:08:32 077 00:19:46 1.16 0:29:21
13 | meiopia REGRESO 01119 095 00:21:30 116 0:35:42
IDA 0:10:58 0.88 00:19:02 1.16 0:31:46
TARDE REGRESO 0:11:16 1.16 00:21:50 1.16 0:38:25
- IDA 0:10:19 097 00:29:57 1.13 0:43:55
MANANA [ e T 00600 0.90 002702 113 g::g:gs
IDA 0.09:40 1.06 00:34:16 1.13 149
1 4 MEDIODIA REGRESO 0:07:12 092 00:26:38 113 gi;g
DA 010:27 094 00:31:1 1143 44
TARDE I oEGRESO T 00605 091 00:26:21 113 0:35:23
- IDA 0:08:29 0.95 00:25:48 1.15 0:37:52
MANANA IREGRESO | 01240 0.96 00:28:10 115 0:44.39
DA 0:06:58 0.99 00:25:53 1.15 0.36:47
1 5 MEDIODIA REGRESO 0:11:16 0.93 00:27.28 1.15 0:42:05
IDA 009:27 1.1 00:28:19 1.15 0:43:08




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
SUBDIRECCION DE ESTUDIOS DE POSGRADO

DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE TRANSITO

TIEMPO ESPERADO DE VIAJE OCTUBRE 2001

TAYECTORA | TURNO | DIRECCION| DEMORAS 1998 FACTOR TIEMPO FACTOR TIEMPO | TIEMPO ESPERADO
DEMORAS HCS | RESTANTE 1999 RESTANTE OCTUBRE 2001

MANANA IDA 0:07:13 1.24 00:31:21 1.19 0:48:11
REGRESQ 0:17:12 1.1 00:39:41 119 1.04:25
1 MEDIODIA }— DA 0:1235 115 00:34:36 119 0:55:31
RE?:AESO 0:11:16 082 00:36:42 1.19 0:52:51
TARDE 0:18.00 112 00:33.18 1.19 0:59:44
REGRESO 0:09:20 1.02 00:36:04 119 0:52:19
MARNANA IDA 0:04:10 248 00:18:31 147 0.32.03
REGRESO 0.03:02 1.80 00:1857 117 0:27-41
DA 0:05:53 2.98 00:18:51 147 0:39:41

MEDIODIA . 15: . L
2 REG_R§0 0:05:21 177 00:19:41 117 0:32:36
TARDE IDA 0:07:24 223 00:22:12 1.17 0:42:35
REGRESO 0:06:07 1.10 00:21:10 147 0:31:35
- IDA 0:.04:14 1.40 00:159:55 1.12 0:28:14

MANANA :
REGRESO 0:04:56 145 002215 1.12 0:32:03
IDA Q:05:17 1.29 00:22:21 1.12 0:31:50

MEDIODIA
3 REGRESO 0:04:41 1.3t 00:23:11 112 0:32:04
TARDE IDA 0:07:55 1.64 00:25:35 112 0:41:37
REG_RESO 0:04:38 1.00 00:22:15 112 0:29:31
o iDA 0:07:32 285 00:21:06 1.10 0:44:42
MANANA

A REGRESO 00725 255 00:22:25 1.10 0:43:36
IDA 0:06:08 236 00:21:48 1.10 0:38:31
4 MEDIODIA REGRESO 0:06:22 05 00:23:40 1.10 0:45:30
TARDE IDA 0:10:05 195 00:21:49 1.10 0:43:52
REGRESO 0:07:31 253 00:23:32 1.10 0:44:55
ARANA IDA 0:14:30 265 00:29:38 113 1:11:53
M REGRESO o101 158 00:29:22 1.13 0:49:33
~ DA 0:14:21 177 00:30:49 113 1,00:20
5 MEDIODIA REGRESO 0:11:30 1.23 00:29:28 113 0:47.32
E IDA 0:16.01 1.60 00:29:21 1.13 0:58:48
TARD REGRESO 0:16:55 093 00:30:42 1.43 0:50:32
- IDA 0:14.37 1.26 00.36.08 1.19 1.01.16
MANANA REGRESO 0:19:30 106 00:37:04 1.19 1:04:38
IDA 0:10:50 1.28 00:38:18 119 0:59:16
6 MEDIODIA I-pFGRESD 017.24 0.34 00:36:49 119 0:49:36
IDA 0:10:47 112 00:38:22 1.19 :57:35
TARDE REGRESO 0:20:58 1.28 00:35:36 1.19 1:09:09
" IDA 0:07:31 1.37 00:25:48 1.10 0.38:37
MANANA | EGRESO | 01225 213 002950 110 0.:55.13
7 | MEDIODIA forrrrso | o1 136 02923 110 0.48.32
IDA 0:09:38 1.36 00:27:16 1.10 0:43:03
TARDE REGRESO 0:12:30 1.44 00:28:31 1.10 0:48:17
- oA 50517 202 00:24:36 1.23 0:48:53
IDA 0:07:58 1.53 00:26:56 1.23 0:45:13
8 MEDIODIA REGRESO 0:15:25 152 00:28:42 1.23 0:58:32
TARDE REGRESO 0:10:29 1.45 00:29:54 1.23 0:51:54




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
SUBDIRECCION DE ESTUDIOS DE POSGRADO

DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE TRANSITO

TIEMPO ESPERADO DE VIAJE OCTUBRE 2001

YECTORIA| TURNO |DIRECCION| DEMORAS 1 FAGTOR TIEMPO FACTOR TIEMPO | TIEMPO ESPERADO
TR ' b DEMORAS HCS | RESTANTE 1939 RESTANTE OCTUBRE 2001
-~ DA 0:10:33 1.17 00:23:35 4%
MANANA 1.23 0:41:29
REGRESO 0:05:04 1.35 00:22:51 123 0:35:02
IDA 0:08:24 115 00:23:10 123 0:38:13
MEDIODIA . -38:
9 REGRESO 0:09:44 158 00:23:38 123 0:44:35
TARDE IDA 0:18:04 151 00:24:23 173 0:57:21
REGRESO 0:19:24 161 00:26:43 123 1:04:18
¥ IDA 0:06:32 1.02 00:15:22 1.26 0:26:02
MANANA REGRESO 0:07:30 1.60 00:15:35 126 0:21:38
IDA 0:08:51 1.24 00:16:25 1.26 0:31:43
1 0 MEDIODIA REGRESO 0:09:25 207 00:16:48 1.26 0:40:40
TARDE IDA 0:08:39 1.38 00170 128 0:33-24
REGRESO 0101 234 Q0:15:50 1.26 0:43:26
NANA IDA 0:11:34 1.88 00:33:25 1.19 1:01:28
MAN REGRESO 0:16:47 1.81 00:31:04 118 1:07:29
IDA 0:08:23 1.53 00:31:07 119 0:50:00
1 1 MEDIODIA REGRESO 01327 165 00:30:00 119 (:58:03
TARDE IDA 0:09:55 1.89 00:32:28 119 0:57:29
REGRESO 01952 157 00:30:12 119 1:07:15
- IDA 0:07:45 1.33 00:20:32 117 0:34:24
MANANA REGRESO 0:08:31 1.81 00:20:55 117 0:40:00
IDA 0:08:00 117 00:20:19 117 0:33.14
1 2 MEDIODIA REGRESO 0.09:51 1.46 00:20:58 117 0:38:57
IDA 0:09.01 1.22 00:20:29 117 0:35:03
TARDE REGRESO 0:09:57 1.46 00:23:17 117 0:41:54
- IDA 0:10:41 1.59 00:19:01 115 0:38:50
MANANA REGRESO 0-10:40 0.95 00:20:53 145 0:34:08
IDA 0:08:32 1.09 00:19:46 1.15 0:32:03
13 | mEDioDIA |errert— 05 1.00 002130 115 0:35:50
IDA 0:10:58 1.27 00:19:02 1.15 0:35:47
TARDE REGRESO 0:11:16 1.31 00:21:50 1.15 0:39:49
- IDA 0:10:19 1.04 00:29:57 1.11 0:43.56
MANANA REGRESO 0:06:09 1.17 00:27.02 1.11 0:37:11
IDA 0:09:40 1.18 00:34:16 1.11 0:49:31
1 4 MEDIODIA REGRESO 0:07:12 1.02 00:26:38 1.11 0:36:52
DA 01027 0.98 00:31:04 i1 0:44.34
TARDE | —=rrFS0 0.06:05 1.02 00:26:21 1.4 0:35.24
DA 0.08.29 1.17 00:25:48 1.18 0:39:27
MANANA — 0.99 00:28:10 1.15 0:44:46
REGRESO 0:12:40
IDA 0:06.58 1.03 00:25:53 1.15 0:36:47
15 | meoiopia — 1.02 00:27:26 115 0.42:58
REGRESO 0:11:16
DA 0:09:27 1.22 00:28:19 1.15 0:43:56
TARDE | =renrso 0.12:50 1.16 00:28:44 115 0:47:46




CAPITULO V

EVALUACION DEL SINTRAM

V.3.5 Obtencion de los tiempos reales del 2001

En este proceso solo es necesario clasificar el tiempo total de viaje obtenido de los
estudios realizados en el campo en los periodos de Febrero del 2001, Junio del 2001 y
Octubre del 2001.

Los tiempos son una estimacion global del viaje; es decir, incluyendo los tiempos en
movimiento y los tiempos de espera o demora para cada trayectoria, periodo del dia, sentido

del viaje y fecha del estudio.

En las siguientes hajas se muestran, en resumen, estos tiempos, que son resultado de
los estudios realizados en el 2001.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO
DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS DE INGENIER|A DE TRANSITO

TIEMPOS DE RECORRIDO FEBRERO 2001

™ PERIODO | SENTIDO 1 2 3 4 § 8 TOTAL
AR A 00:41:12 01.05:32 00:38:28 00;48:24
01:03:00 00:42:19 01-06:21 00:57:13
l MM [ 1] 00:44:18 00:42:50 00:43:28 0D:43:32
00:59:17 00:45.46 00:41:41 00:48:55
NE DA 00:46:48 00:46:58 00:52: 1 00:48:48
00:50:30 00:55:55 0057.38 00:64:41
AR Dk 00:20:59 00:22:08 00:18:33 00:20:31 00:1720 00:23.06 00:20:28
00:24:07 00:23:20 00:18:07 00:3205 00:18:11 00:23:10
2 MEDEIRA DA 00:24:16 00:24:11 00:24:30 00:22:50 00:22:02 00:19:27 00:22:53
00:23:14 00:24:46 00:21:47 00:23:08 00:21:43 00:22:16 00:22:49
VE 1] 00:27:15 00:28:06 00:21:23 00:25:20 00:22:43 00:23:18 00:24:41
00:16:02 00:23:54 00:25:44 00:22:10 00:22:08 00:22:50 00:22:08
[y DA 00:19:52 00:22:57 00:24:15 00:22:10 002321 00:21:50 00:22:24
00:24:18 00:29:21 00:19:51 00:32:.44 00:21:17 00:29:30 00:27:50
3 DTN DA 00:22:00 0027:30 00:27:15 0025:04 00:27:25 00:30:09 00:26:34
00:26:33 002731 00:2820 002952 00:23:40 00:26:11 00:27:01
DA 00:2813 00:30:11 00:23:35 00:23:56 00:25:45 00:32:04 00:27:27
TARDE
00:24:10 00:25:16 00:26:43 002732 00:25:52 00:23:00 00:25:26
AR DA 00:29:13 00:29:30 00:26.45 003126 0031 00:27.22 00:29:18
00:30:32 00:32:00 00:38:38 00:23:00 00:27.48 00:30:09 00:30:21
4 MDD, DA 00:31:47 00:37.00 00:26:12 00:2728 00:30:08 00:32:18 00:30:49
KELRESU 00:28:32 00:27:29 00:32:01 00:33:35 00:29:00 00:28:18 00:29:49
TRDE A 00:3503 00:39:04 00:2558 00:27:31 00:35:11 00:31:20 00:32:21
RELREM] 00:30:26 00:28:48 00:23:50 00:36.03 00:31:28 00:24:04 00:29:56
MR 1] 00:38:35 00:30:28 00:40:29 00:36:31
RELREST 00:38:45 00:52:20 00:41:05 00:44:03
5 NEHOOM DA 00:56:35 o037.22 00:44:00 D0:48:59
REGREST 00:38:36 00:46:56 00:43:30 00:43:01
TARDE [ 00:52:10 00:39:43 00:45:15 00:45:43
RETRESI 00:53:28 00:46:35 00:55:03 00:51:42
A DA 00:50:16 00:54:13 00:42:04 00:48:61
REGRES] 00:5353 | 005941 00:45:52 00:53:09
E — 1] 00:49:32 00.54:26 00:44:07 00:49:22
REGREST 00:54:06 00:50:57 00:44:57 00:50:00
(' 00:5028 00:44.46 00:43:41 00:46:18
ThRE REGREST] 00:50:37 00:56:00 00:45:13 00:60:37
AR A 00:31:00 00:37:45 00:33:32 00:46:00 00:29:03 00:32:13 00:34.56
00:36:20 00:44:08 00:40:14
7 — DA 00:37:03 00:39:34 00:36:24 00:33:54 00:32:34 00:34:55 00:35:44
00:42.55 00:35:00 00:35:44 00:37:53
[ 1] 00:42:26 00:42:43 00:37.35 00:34:51 00:42:50 00:40:05
TRE REGRESD) 00:44:54 00:44:04 00:33:.42 00:40:53
NARM DA 00:37:00 00:42:35 00:34:45 00:31:00 00:34:49 00:36:02
00:47:30 00:37:27 00:45:00 00:43:19
8 3 DA 00:31:48 00:32:00 00:33:25 00:34:16 00:32:08 00:32:43
00:41:13 00:33:50 00:33:55 00:36:18
TARDE DA 00:37.06 00:39:29 00:34:40 00:4427 00:35:42 00:38:00 00:38:14
REGREST 00:38:00 00:39:45 00:33:20 00:37:02




UNIVERSTDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE INGENIERIA CTVIL
DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO
DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS DE INGENIER[A DE TRANSITO

TIEMPOS DE RECORRIDO FEBRERO 2001

PE SENTIDO 1 Z 3 2 5 8 TOTAL |
Whau "] 00:51:44 00:39.22 00:34:30 00:29:00 00:43:32 00:39:38
00:29:05 00:26:49 00:27:08 00:32:50 00:30:53 00:29:21
H MEDNTM o 00:28:44 00:34:50 00:32:25 00:32:40 00:31:30 00:29:30 00:31:37
RECRESO 00:32:40 002925 00.33:22 00:32:50 00:33:40 00:32:59 00:32:29
TARE DA 00:35:25 00:33:07 00:3424 00:40:35 00:34.47 00:24:40 00:35:30
00:35:10 00:35:00 00:3755 00:35:30 00:36:09
AW 1] 00:21:20 00:19.48 00:17:.00 00:16:35 00:17:40 D0:19:56 00:18:43
00:18:51 00:19:15 00:19:57 00:18:02 00:2026 00:19:18
Iu MDA DA 00:23:37 00:24:12 002522 00:22:40 00:25:28 00:23:41 00:24:10
REGREST 0020:58 00:23:23 00:25:35 00:20:46 00:22:44 00:22:44 00:22:42
TARDE [ 1] 00:20:32 00:22:12 00:20:50 00:26:20 002423 00:23:50 00:23:01
00:21:38 00:24:25 00:21:08 00:22:50 00:21:35 00:22:51 00:22:25
A DA 00:46.07 00:39:55 00.44:39 00:42:37 00:39:29 00:42:33
00:54.03 00:45:19 00:38:44 00:46:02
" METIOOM, [ 1"} 00:37:40 00.35:19 00:38:21 00:37:42 00.36:12 003733 00:37:08
00:41:44 00:36:35 003713 00:38:12 00:38:30 £0:38:35 00:38:28
TARDE DA 00:40:00 00:43:04 00:38:01 00:44.01 00:46.06 00:39:24 00:41:48
00:41:04 00:45:27 00:46:25 00:44:19
N DA 00:25:37 00:37:20 00:34:50 00:37:40 00:2759 00:28:26 00:31:59
00:30:00 00:30:27 00:30:01 00:31:17 00:31:20 00:30:37
|z NI A 00:28:10 00:31:08 00:31:06 00:33:48 00:21:00 00:28:56 00:29:01
REGREST 00:30:51 00:30:19 00:28.46 00:26:26 00:22:50 00:31:42 00:28:29
TNEE (1] 00:31:13 00:30:40 00:32:31 00:35:06 00:28:42 00:30:34 00:31:28
00:36:04 00:33:13 002934 002930 003355 D0:33:55 00:32:42
. 1) 00:26:30 00:27:42 00:20:36 00:30:20 00:29:51 00:29:51 00:27:28
REGREST 00:28:15 00:28:53 00:24:00 00:29:26 00:27:02 00:227.49 00:27:34
l 3 MW DA 00:23:20 :028:43 00:24.40 00:23:49 00:26:27 00:28:2¢
REGREST] 00:28:53 00:25:20 00:24:14 00:31:40 00:22:58 00:26:37
DA 00:27:14 00:35:41 00:31.00 00:2705 00:29:40 00:33.52 00:30:456
TARDE 002827 002638 00:26:45 00:23.36 00:25:1 00:29.48 00:26:52
DA 00:33:20 00:30:30 00:36:20 00:51:15 00:37.50 00:46:50 00:39:21
AR REGRESD 00:45:50 00:38:45 00:34:22 00:34:33 00:38:23
[} 00:31:30 00:33:26 00:40:35 00:43:19 00:40:00 00:39:15 00:38:01
M’ VA 00:43:40 00:29:00 00:30:15 00:3420 00:36:49
DA 00:33:36 00:31:30 00:39.03 00:45:00 00:40:00 00:43:20 00:38:45
TE REGRESD 00:4455 00:40:00 00:38:03 00:32:05 00:38:48
00:40:39 00:39:27 00:31:59 00:34:24 00:35:55 00.43.08 40:37:36
WA 00:35:50 00:39:46 00:46:48 00:33:50 00:39:04
DA 00:35:22 00:37:40 00:36:56 00:37:57 00:34:15 00:37:15 00:36:34
‘5 NEDHIA 00:43:57 00:35:16 00:36:23 00:42:00 00:19:28
[} 00.3651 00:35:30 00.44:55 00.36:46 00:40:29 00:38:54
TARDE — 00:42:43 00-39:10 00:42:20 00:41:24




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO
DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE TRANSITO

SENTIDO TIEMPOS DE RECORRIDO JUNIO 2001
1 2 3 4 [ ] TOTAL
MARMA DA 00:32:33 00:48:02 00:35:11 00:38:35
NELINE S 005121 00:37.54 00:46:31 00:45:18
I NI DA 00:37:51 00:48.02 00:39:23 00:41:45
REGRESD 00:39:44 00:42:44 00:43:09 00:41:52
TARDE DA 00:39.02 00:42:41 00:39:23 00:40:22
FEGREST 00:52:47 00;54:00 00:53:24
MARMA [ '] 00:22:34 00:26:29 00:22:26 00:26:50 00:21:14 00:29:50 0D:24:54
FEGREST 00:34:-00 00:23:21 00:26:38 00:25:24 00:27:21
z MDA DA 00:27:03 00:30:38 00:19:58 0021:52 002421 00:25:39 00:24:55
REGRESD 00:27:48 00:24:55 D0:22:52 00:26:12
NRE oA 00:30:30 00:30:30 00:25:49 00:30:37 00:25:56 00:27:18 00:28:27
00:26:45 00:31:40 00:24:40 00:27:42
MARANA (1) 00:24.05 00:24.02 00:28:00 00:27:32 00:23:00 00:24:15 00:25:09
REURESD 00:28:52 00:27:00 00:27:08 00:28:57 002805 00:28:00
3 N DA 00:31:22 00:37:40 00:35:49 00:33.31 00:29:58 00:28:10 00:32:45
NEIRE] 00:3351 00:32:10 00:25:10 00:33.01 0027:18 00:30:18
NOE DA 00:27:20 00:30:12 00:30:32 00:30:13 00:25:10 00:25:01 00:28:05
00:26:53 00:30:36 00:30:46 00:24:46 00:28:15
AN {1} 00:25:15 00:2654 00:24:30 00:27:38 00:25:55 00:26:00 00:26:02
RERRESD 00:24:03 00:25:04 00:27:37 00:27:00 00:27:53 00:24:58 00:26:08
4 NEDOOMA [} 00:26:34 00:29:58 00:25:21 00:30:01 00:30:58 00:26:45 00:28:16
00:28:36 002417 00:28:04 0033:12 00:30:31 00:28:00 00:28:47
TARE [ 1] 00:26:00 00:29:14 00:27:36 00:28:54 00:26:55 00:28:09 00:27:48
002742 00:28:16 00:26.02 00:28:57 00:30.06 00:28:09 00:28:22
AN 1" 00:37:39 005125 00.32:28 00:35:12 00:38:40 00:47:36 00:40:30
00:33:28 00:46:50 00:33:50 00:38:03
E - [} 00:43:27 00:46:43 00:40:14 00:38:20 00:40:30 00:38:00 00:41:22
00:42:04 00:45:37 00:40:18 00:42:40
TARDE DA 00:42:50 00:4423 00:42:02 00:45:56 00:44:20 00:43:54
00:49.40 00:46:20 00:47:36 00:47:52
AR DA 00:47.55 00:49:51 00:49:5¢ 00.45:46 00:45:48 00:45:08 00:47:34
REGRES] 00:53:25 D0:47:39 00:54:11 00:561:45
E EDIO DA 00:53:02 00:45:54 00:54:50 00:45:40 00:50:44 00:50:02
REDRESL 00:50:00 00:46:21 00:54:21 00:50:14
ARE 1] 00:47:56 00:46:35 00:49:45 00.46:03 04722 00:47:32
REGREST 00:50:56 00:46:17 00:55:16 00:580:50
MARANA A 00:34:1% 00:39:30 00:30:01 00:35:04 00:38:25 00:38:50 00:36:01
00:32:41 00:33:20 00:37:58 00:34:40
7 MEDREMA 1] 00:36:48 00:38:52 00:35:02 00:37:25 00:40:15 00:37:40 00:37:40
00:33:58 00:37.02 00:37:55 00:36:19
TARE BA 00:40:02 00:40:19 00:42:05 00:41:16 00:40:68
00:42:15 00:40:14 00:46:03 00:42:81
AR ) 00:41:1¢ 00:43:22 00:46:18 00:43:39
00:49:40 00:42:29 00:47.58 00:48:42
B NEDOW DA 00:36:49 00:39:40 00:40:10 00:38:53
00:44:50 00:41:58 00:42:16 00:43:01
TARE D 00:4717 | 00:3856 | 00:39:34 00:41:56
00:44:30 00:46:38 00:48:04 00:46:24




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE TRANSITO

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO

TIEMPOS DE RECORRIDO JUNIO 2001

SENTIDO —]
1 2 3 4 5 6 JOTAL
Ao DA 00:32:33 00:3808 | 00:30:05 | 00:30:03 | 003108 | 00.42:45 | 00:34:02
00:3027 00:38:21 0028:25 00:32:24
9 N DA 00:37:33 00:28:57 00:32:18 00:36:01 00:34:38 00:3305 | 00:33:45
REGRESD 00:36:43 00:34:36 00:33:44 00:35:01
TARDE A 00:34:42 00:32:35 003320 00:38:46 00:42:01 00:36:17
REGRESD 00:39:55 00:41:52 00:45:02 00:42:18
WA BA 00:1924 00:18:43 00:18:17 00:19:12 00:18:18 00:19:26 | 00:18:53
00:18:25 00:1831 00:19:59 00:19:42 00:18:32 00:17:37 | 00:18:48
"] T [ 00:24:48 00:23:49 00:22:37 002408 00:23:38 0025:30 | 00:24:08
REGRES] 00:24:15 00:25:21 00:28:06 00:2225 00:26:37 002539 | 00:25:24
TARTE L 00:23.00 00:27:42 00:19:11 00:25:35 00:23:21 00:26:14 00:24:11
REGRESD 00:20:11 00:22:32 00:26:268 00:22:28 00:22:58 00:22:55
MARA BA 00:52:39 00:41:50 00:50:58 00:48:29
00:44.02 00:48:00 00:40:00 00:44:01
" NEROOU DA 00:49:39 00:43.49 00:41:40 00:45:03
00:43:59 00:42:31 00:39:55 00:42:08
TARDE BA 00.49:36 00:47:59 00:52:40 00:50:08
00:4505 00:51:18 00:47:28 00:47.57
- DA 00:31:55 00:33:54 00:30:08 00:29:16 00:25:54 003555 | 00:31:10
00:33:33 00:3524 00:29:14 00:27:05 00:30:53 00:31:14
| z — DA 00:30:20 00:28:39 00:33:38 00:33:17 0029:01 0028:45 | 00:30:37
00:32:13 00:30:57 002732 003326 0029:02 00:30:38
TARE [ 002753 00:36:08 00:33:48 00:30:38 00:30:14 00:31:44
REGRES] 00:3321 00:35:00 00:36:39 00:33:37 00:34:39
[ 00:25:09 00:28:04 00:22:10 00:19:38 00:23:50 00:23:58
W 00:29:09 003125 00:2527 00:24:56 00:24:45 00:27;08
oA 00:3131 00:26:19 00:31:45 00:31:00 00:27:24 00:29:38
13 — 00:26:46 00:26:23 0024:35 0026:45 00:26:07
00:24:32 00:32:09 00:27.57 00:24:03 00:27:10
W 00:32:08 00227:35 00:29:30 00:29:44
D 00:22:24 00:27:22 00:23:50 00:31:00 00-19:03 0022:53 | 00:24:26
N 00:23:23 00:20:12 00:30:48 00:24:48
m 00:27:42 00:29:25 00:31:00 00:29:03 00:22:21 00:18:57 | 00:26:25
14 VEDO 00:20:47 00:220:43 00:30:20 00:23:57
DA 00:31:00 00:34:38 00:29.05 00:.36:06 00:19:03 00:30:32 | 00:30:04
TARE 00:2557 00:27:16 00:29.03 00:27:28
DA 00:42:00 00:40:28 00:42:32 00:41:40
AR e | 004410 | 004305 | 00:43.48 00:43:41
[ 00:49:42 00:52:11 00:49:28 00:50:27
15 WEDUOW 004648 | 005215 | 00:46:05 00:48:23
o 005239 00:41:30 00:46:10 00:46:48
TARDE RERESD 005008 | 004932 [ 004532 00:48:24




UMIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL,
DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO
DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE TRANSITO

rravEcToRw PERIODO | SENTIDG TIEMPOS DE RECORRIDO OCTUBRE 2001 —
1 2 3 4 § [ TOTAL
R m 00:38:04 00:34:13 00:30:44 00:34:20
REGRESD 00:55:23 00:55:54 00:56:32 00:55:56
{ NERORA b 004031 | 00:4023 | 00:48:41 00:43:12
00:40:51 00:4254 00:40:20 00:41:22
TNTE DA D0:55:44 01:1324 01:10:00 01:06:23
00:43:43 00:44:26 00:38:42 00:42:17
HARUM DA 00:21:47 00:26:29 00:22:40 00:24:20 00:26:08 00:26:53 00:24:43
REREN] 00:23:16 00:22:02 00:31:10 0024:44 00:44:30 00:29:08
2 N [ 1] 00:24:24 00:26:33 00:25.46 00:26:36 00:24:33 00:27:32 00:28:54
00:25:05 00:23.40 00:25:05 00:2729 00:24:19 00:24:45 00:25:04
TARE [ ] 00:26:43 002655 00:30:42 00:34:36 00:35:28 003722 00:31:68
00:26:00 002435 00:34:50 00:31:52 00:20:04
WAL '] 002412 00:26:32 00:19:15 00:23:40 00:24.37 00:23:39
00:28:40 00:30:01 002725 00:25:12 00:27:12 00:27:42
3 N 1] 00:39:41 00:28:45 00:25:09 00:31.08 00:22:46 00:24:58 00:28:45
00:26:13 00:25:23 00:23:14 00:23:02 00:23:11 00:24:13
TARDE [ ] 062907 00:35:33 00:18:51 00:47:54 00:32:51
NEDE S 00:28.03 00:26:38 00:28:45 00:27.07 00:27:38
MARU [ 1] 00:35:00 00:33.49 00:29:09 00:26.:45 002835 00:30:52
REURESL 00:31:12 00:33.38 00:32:25 00:33.39 00:32:44
4 N Dk 00:20:37 00:28:38 00:29:42 002752 00:32.32 00:29:40
REGRESY) 00:28:41 00:28.08 00:28:50 00:28:33
TARDE '] 00:30:49 00:33:15 00:32:28 00:37:06 00:32:51 00:33:18
REORES 00:31:59 00:21:10 00:3328 00:32:07 00:32:11
A DA D0:52:04 00:47:23 00:44:50 00:48:06
00:34:10 00:35:48 00:35.05 00:35:01
5 N DA 00:45.30 00:48:40 00:39:45 00:44:28
00:40:48 00:41:25 00.40:02 00:40:45
DA 00:49.43 00:5355 00:43.35 00:49:04
L 005025 00:54:33 00:56.30 00:83:49
[ 1"} 004754 005120 00:46:30 00:48:35
i 00:56:44 00:52:39 00:53:33 00:54:19
DA 00:47.22 00:48:35 00:45:55 00:47:17
E NENOA 00:48:15 00:45:21 00:50:52 00:48:09
DA 00:50:.03 00:52:14 005812 00:53:80
TAREE PERREST 00:58:47 01:00:30 00:54:50 00:58:02
DA 00:31.58 00:36:40 00:32:10 00:36:32 00:35:02 00:34:40
AR S | 004153 | 00397 | 003705 204209 00:38:36
)Y 00:32:41 00:36:10 00:36:01 00:34:15 00:36:20 00:35:08
7 N 00:37:41 00:35:48 00:38:14 00:35:32 00:36:49
DA 00:36:02 00:44:55 00:38:4 00:40:35 00:40:44 00:40:10
T REGRESH 00:38:58 00:36:30 00:39:10 00:38:13
[ 00:3123 00:42:00 00:40:30 00:36:00 00:37:28
Wi 00:52:10 00:52:45 00:48:58 00:49:28 00:50:53
DA 00:33:38 00:31:00 00:33:52 00:35:08 00:33:25
B VEDEOR 00:38:20 00:36:05 00:48:00 00:39:20 00:40:56
[ 00:41:02 00:55:15 00:52:02 00:49:26
WX IS0 | 005710 | 004530 00:51:20




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO
DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE TRANSITO

SENTIDO TIEMPOS DE RECORRIDOOC TUBRE 2001
1 2 3 4 [ ] TOTAL
DA 00:35:31 00:53:09 00:40:00 00:34:03 00:35:37 00:39:40
REGRESD) 00:33:30 00:28:02 00:35:28 00:33:10 00:33:03
H A 00:35:58 00:38:48 00:36:07 00:38:30 00:34:31 00:18:47
REGRES 00:39:43 00:32:28 00:35:52 00:39:37 00:36:55
L) 00:36:52 00:50:05 00:40:16 00:42:24
REGREST 00:43:18 00:36:03 00:40:21 00:53:40 00:43:20
DA 00:19:15 00:19:43 00:18:12 00:23:24 00:20:35 00:20:14
REGREST 00:18:58 00:17:43 00:18:33 00:20:28 00:18:28 00:18:50
m DA 00:26:20 00:25:25 00:23:52 002726 0023:48 00:25:34
0022750 00:28:40 00:33:40 00:26:25 00:28:52 00:29:05
00:26:10 00:29:40 00:26:03 00:27:20 00:27:21
00:31:01 00:27:15 00:31:54 00:35:54 00:31:31
00:49:48 00:59:37 00:49:48 00:53:04
00:47:17 00:45:01 00:42:32 00:44:57
“ 00:47-01 00:42:08 00:49:01 00:48:03
00:47:45 00:41:57 00:43:10 00:44:17
005729 00:52:50 01:.04.05 D0:58:08
00:47:20 00:49:50 00:45:43 00:47:38
00:22:05 00:40:42 00:3128 00:33:12 00:30:56 00:30:40 00:31:30
00:27:18 00:27:03 00.31:07 00:30:41 00:29:32 00:29:08
IZ 00:28:27 00:31:18 00:31:37 00:30:11 00:30:11 00:30:21
00:32:07 00:32:12 00:27:40 00:30:38 00:30:39
00:36:10 00:32:38 00:30:58 00:38:17 00:34:50 00:34;11
00:40:30 00:33:54 00:37:40 00:42:47 00:38:43

00:20:00 00:28:35 00:20:49 0027:06 00:40:04 002757 040:27:26
00:2921 00:23:47 00:26:38 00:29:55 00:26:12 00:26:05 00:27:00
00:25:10 00:27:48 002630 0024:53 00:25:40 00:26:00
00:32:15 0027:00 0029:08 00:28:40 00:28:39 00-24:55 00:28:26
00:26:15 00:38:30 00:32:10 00:28:38 00:28:06 00:28:09 00:30:18
00:33:36 00:30:32 00:32:12 00:31:51 00:32:04 00:33:53 00:32:21

3

HEHUHEHHUHEBUHEE T

00:48:27 00:52.35 00:44:50 00:48:37

00:35:42 00:34:09 00:34:20 00:34:44

00:48:08 00:50:00 00:46:02 00:48:03

14 00:36:08 00:36:52 00:35:13 bD:36:04
01:0151 00:46:50 00:54:20 00:54:20

00:41:59 00:47:28 00:39:01 00:42:48

00:49:08 00:42:31 00:43:56 0D:45:12

: 00:41:25 00:46:21 00:46:02 00:44:36

00:46:12 00:49:38 00:47:05 00:48:18

‘5 00:4609 00:53:18 00:48:12 00:49:13
005525 | 004948 | 005522 00:53:32

TAREE R 05035 | 011012 | 00.4705 00:88:67

3 i it i i i i i i i 0 i
B2l Bl=|B\=|8 = B=| 8 = =\ B|=|E ={ B =(§ =B =) 8 | 5| Bl =(H =




CAPITULO V

EVALUACION DEL SINTRAM

V.3.6 Célculo del coeficiente de ponderacion

Como se explico en el capitulo anterior, el ponderador es un factor porcentual de
peso para cada uno de los recorridos realizados, esto debido a la variabilidad de las
condiciones que se presentan en ellos.

El procedimiento para la obtencion de estos ponderadores es mediante las demoras
obtenidas en los estudios realizados de tiempos de recorrido y demoras, y para su calculo se
utilizaran los datos recabados del afio base: 1999.

Lo que se pretende es lograr un equilibrio entre cada una de las 15 trayectorias.

En las paginas siguientes se muestra el resumen de las demoras presentadas en cada
uno de los viajes de estudio realizado y la secuencia para la obtencion del factor de

ponderacion.

Se obtendra un factor de ponderacion para cada trayectoria, periodo del dia y
sentido del viaje, pero solo para el afio base y éste sera aplicado para los tiempos esperados
de cada uno de los estudios del 2001.

e R 2 - - TR s




FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
SUBDIRECCION DE ESTUDIOS DE POSGRADO

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

TRAYECTORIA 1
SUMA MANANA MEDIODIA TARDE
IDA REGRESQ IDA REGRESQ IDA REGRESOQ
1.15.36 00:07:13 00:.17:12 00:12:35 00:11:16 00:18.00 00.09:20
PONDERADOR 0.0955 0.2276 0.1685 0.1490 0.2381 0.1234
TRAYECTORIA 2
SUMA MANANA MEDIODIA ARDE
IDA REGRESO IDA REGRESO IDA REGRESO
0.31:57 00.04:10 00.03.02 00:05:53 00:05:21 00:07:24 00:06.07
PONDERADOR 0.1302 0.0948 0.1843 0.1675 0.2317 0.1913
TRAYECTORIA 3
SUMA MANANA MEDIODIA TARDE
1DA REGRESOQO IDA REGRESO IDA REGRESO
0:31:41 00:04.14 00:04.56 00:05:17 00:04.41 00.07.55 00.04.38
PONDERADOR 0.1338 0.1559 0.1687 0.1477 0.2497 0.1462
TRAYECTORIA 4
SUMA MANANA MEDIODIA TARDE
IDA REGRESO IDA REGRESO 1DA REGRESO
0:45.03 00.07.32 00:07:25 00.0€:08 00.06:22 00:10.05 00:07:31
PONDERADOR 0.1672 0.1646 0.1361 0.1414 0.2240 0.1668
TRAYECTORIA §
SUMA MANANA MEDIODIA TARDE
IDA REGRESO IDA REGRESO IDA REGRESO
1:23:38 00:14:30 00:10:21 00:14:21 00:11:30 00:16:01 00:16:55
PONDERADOR 0.1733 0.1238 01717 0.1375 0.1915 0.2022




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

TRAYECTORIA 6
SUMA MANANA MEDIODIA TARDE
IDA REGRESO IDA REGRESO IDA REGRESO
1.34.06 00:14:37 00:19:30 00:10:50 00:17:24 00:10.47 00:20:58
PONDERADOR 0.1553 0.2072 0.1151 0.1850 0.1145 0.2228
~ TRAYECTORIA 7
SUMA MANANA MEDIODIA TARDE
DA REGRESQ IDA REGRESO IDA REGRESO
1.02:05 00:07:31 00:12:26 00.08:04 00:11:56 00:09:38 00:12:30
PONDERADOR 0.1210 0.2003 0.1299 0.1922 0.1553 0.2013
TRAYECTORIA 8
SUMA MANANA MEDIODIA TARDE
IDA REGRESQ IDA REGRESQO DA REGRESO
1:05.03 00:09:17 00:12:49 00:07.58 00:15:25 00:09.04 00:10:29
PONDERADOR 0.1428 0.1970 0.1228 0.2369 0.1385 0.1612
TRAYECTORIA 9
SUMA MANANA MEDIODIA TARDE
IDA REGRESO IDA REGRESO IDA REGRESO
1:11:14 00:10:33 00:05.04 00.08:24 00.09:44 00:18:04 00:19:24
PONDERADOR 0.1482 0.0711 0.1180 0.1367 0.2538 0.2724
TRAYECTORIA 10
SUMA MANANA MEDIODIA TARDE
IDA REGRESO IDA REGRESO DA REGRESQ
0:51:00 00:06:32 00:07:30 00:08:51 00:09:25 00.08:39 00:10:01
PONDERADOR 0.1282 0.1472 0.1736 0.1848 0.1698 0.1966




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE TRANSITO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
SUBDIRECCION DE ESTUDIOS DE POSGRADO

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

TRAYECTORIA 11
SUMA MANANA MEDIODIA YARDE |
IDA REGRESO IDA REGRESO IDA REGRESO
1:19:58 00:11:34 00:16:47 00:08:23 00:13:.27 00.09:55 00:19:52
PONDERADOR 0.1445 0.2099 0.1047 0.1682 0.1241 0.2485
TRAYECTORIA 12
suma MANANA MEDIODIA ARDE
IDA REGRESO IDA REGRESO IDA REGRESO
0:53.04 00:07:45 00:08:31 00:08:00 00:09:51 00:09:01 00:09.57
PONDERADOR 0.1461 0.1604 0.1508 0.1855 0.1699 0.1875
TRAYECTORIA 13
SUMA MANANA MEDIODIA TARDE
IDA REGRESO IDA REGRESO IDA REGRESO
1:03:26 00:10:41 00:10:40 00:08:32 00:11:19 00.10:58 00:11:16
PONDERADOR 0.1684 0.1682 0.1348 0.1783 0.1729 0.1775
TRAYECTORIA 14
SUMA MANANA MEDIODIA TARDE
IDA REGRESO IDA REGRESO IDA REGRESO
0:49:52 00:10:19 00:06:09 00:.09:40 00:07:12 00:10:27 00.06:05
PONDERADOR 0.2068 0.1225 0.1938 0.1443 0.2097 0.1220
TRAYECTORIA 15
SUMA MANANA MEDIODIA ARD
IDA REGRESO IDA REGRESO IDA REGRESO
1:01:40 00.08:29 00:12:40 00:08:58 00:11:16 00:09:27 00:12:50
PONDERADOR 0.1376 0.2055 0.1129 0.1828 0.1532 0.2080




CAPiITULO V

EVALUACION DEL SINTRAM

V.3.7 Calculo de los tiempos esperados ponderados del 2001

Una vez que se obtuvieron los tiempos esperados para cada trayectoria, periodo del
dia y sentido del viaje, se procede a aplicar el ponderador respectivo, aplicandose
directamente como sigue:

TEPVM =TEVM x PONDERADOR

Como se explico anteriormente, es necesario ponderar cada uno de los tiempos,
segun el periodo del dia y sentido del viaje, debido a que las condiciones en cada uno de
ellos son diferentes, y se utilizd como criterio dar un peso porcentual mayor a los recorridos
con mayores demoras.

En las hojas siguientes se muestran los tiempos esperados, pero afectados ya por su
ponderador respectivo, asi como la obtencion de un tiempo de recorrido por trayectoria
final, resultado de la ponderacion.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
SUBDIRECCION DE ESTUDIOS DE POSGRADO
DEPARTAMENTO DE ESTUDNOS DE INGENIERIA DE TRANSIT

CALCULO DEL TEPVM Y TTVM FEBRERO 2001

PONDERACIONES 1999
TRAYECTORIAS __MARARK MEDIOOA | TARDE
10X [ REGRESD 111, RECHESS mx— ] REGRESD| & TEPVM TV
4 :ﬁif';“‘ :-f:‘; 02278 0.1668 0.1430 0 2381 0124 T.00
RECORRIDO 1.08.08 05514 05708 101.08 053 2
TOTAL 004 23 01829 0,09 12 008.31 o433 0:06 33 B E L
2 :::::';"E :_-1302 D.0548 0.1843 0.1675 0.2377 0.1913 TN
RECORRIDO :208:38 0:26:14 0:36 04 0:3105 037:41 02027
[TITAL 00352 00228 0:08:30 0.05.12 D08 44 005 38 I B |
ICOEPICIENTE 0.1338 0.1658 0.1667 oA | v.2ae? Q1462 100
3 [TIEWPG DE RECORRIDO | 072812 Iz 03231 0sZzZ 043 56 0.29.48
TOTAL 0:03°54 00504 0:05:2% 004 47 0:10 58 0.04 21 RS
COEFICIENTE 01672 0.1645 0 1361 01414 0.2240 0.1988 1.
4 [TIEMPO DE RECORRIDG 03924 04104 ragd1 0.40 18 045,08 041 47
[TOTAL 0:06 35 00645 00512 0:05:41 0:10:08 D06 58 | Lﬂﬂr
ICOEFICIENTE 0.1733 0.1238 01717 0 1375 0.1815 0.2022 100
5 [mewooerecormoo | 1:11.06 2 ] 0:45.51 05943 o5 10
TOTAL 01Z19 0:05:56 o10:13 0.0827 0.11.28 0:10°21 BER ]
COERCIENTE 0.1553 0.2072 0.1151 0.1850 0.1145 T0
§ ITIEMPO DE RECORRIDO 1-00:56 1:.02:12 0:58 00 10107 0:55:51 1:08.11
TOTAL 009 28 Ti1253 0.08.27 o 1118 D06 21 01445  BEELEEE
COEFICIENTE 0.1210 0.2003 01289 0.1922 0.1553 02013 100
7 [MEMPO DE RECORRIDO 0:36:30 0:48.57 0:39:01 0:47.07 04518 0:46 35
[TOTAL 0:04:25 00824 005.04 0.09.04 0.07 02 00922 44 21
COEFICIENTE 0.1428 0.1970 0.1220 0.2360 0.1385 01612 T.00
8 [TEWPO DE RECORRIDO 04822 0:81:44 4537 0:5354 Ordg 04 05004
TOTAL 00654 TN 0.05:38 01248 0.06.50 0.08 05 [ 0:50:23 |
ICOEFICIENTE 0,1482 0.0711 0.1180 0.1367 0.2538 0.2724 1.00
[ ] [TIEMPO DE RECTHRRIDO 04204 03217 03708 0:41:48 5707 1:00-32
froTaL 006 14 00218 00423 0:05'43 0014 29 018 28 0458 |
COEFICIENTE 0.1282 01472 0 1736 0.1848 0.1606 0.1968 1.00
10 [HEMPO DE RECORRIDO 02522 0:27.02 0r28:33 03757 0:35:13 0.40-48
fToTAL 00315 0:03.50 0.04 57 0.07 01 005 58 0:68 01 BLEAEIE
[COEFICIENTE 0. 1445 0.2069 0.1047 01682 D.3241 0.2485 T00
1" TIEMPO DE RECORRIDO 05741 1.06'43 048 03 0:56.21 05523 1.06 53
TOTAL 0:08.20 0.1400 0.05.08 00928 o065z | 0162 10012 |
COEFICIENTE 0.1461 0.1604 D 1500 01855 0 1608 0.1875 T
12 ITIEMPO DE RECORRIDO 3302 0-40 14 03319 3802 0:35'12 04208
ToTAL D04 49 006 27 005 01 D07 15 005 50 0.07.5% I ars
COEFICIENTE 0.1684 0.1682 0.1346 0.1783 D72 ] 0475 T.00
L] [TIEWPO DE RECORRING 03455 3340 03137 036 47 03411 0:41 24
TAL 005 53 005,40 004 15 006 A V0555 00721 [ 6:55:37 |
E OEFICIENTE 0.2063 01235 D.1938 D.1443 0.2067 0120 T00
14 [TIEMPO DE RECORRIDO 044 17 0:37:38 0:51°21 03716 0:45:25 0:35:48
FoTAL 006 0% 004 38 008 57 00523 D.08 37 004 2 =501 |
|COSFICIENTE 0.1376 0.2055 0.1128 07828 0.1532 0 2080 T00
13 RECORRIDO 0:35 50 4511 03704 0:43 23 D:44 10 048 11
:LTT = 05,25 O 17 004 11 D07 % 0.06.48 0.10 01 04540 | 11:22:44 |




UNIVERSIDAD ALITONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE INGENIERLA CIVIL
SUBDIRECCION DE ESTUDIOS DE POSGRADO
DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE TRANSITO

CALCULO DEL TEPVM Y TTVM JUNIO 2001

A — PONDERACIONES 1999
“MEDISOIA |

TRAVECTORIAS oK | REORESU | 10K | REOREST | 0K | RECREEU-| ™™™~ | T&PW | TIvM
COEFICIENTE 0.0958 02278 0 1605 01420 02381 0.1234 T00

1 [TIEMPO DE RECORRIDO 04128 10248 (red 53 05682 083 zZ7 05085
TOTAL 0.03 58 01418 003 08 008 28 TIZAd 006 17 BEE
JCOEFICIENTE 0.1302 00948 0.1843 D 1675 02317 01913 1.00

2 1EMPO DE RECORRIDO 030 10 026 23 03234 03029 038 20 0:30°00
[TOTAL 00358 00230 006 00 005 06 00825 0.05 44 BELEEYE
COEFICIENTE 01338 0 155 0 1667 0 1477 0 2497 0 1462 TN

3 [TIEMPO E RECORRIDS ¢ 16 0:33 01 03202 0328 Tar3d 02630
TOTAL 0.00.47 005 00 00520 0.0438 T 1008 004 20 B
ICOEFICIENTE 0.1672 0 1848 0.1301 0.1414 02240 0 1688 100

4 FIEMPO O RECORRIDO 0.41.07 0:37 40 0:38.10 0:38.07 04635 el
FTOTAL D06 52 008 12 00512 005 23 01026 vor 2T | BLEiE-I
COERIGIENTE D ITA 01238 01717 01375 0 115 0202 T

5 EMPO DE RECORRIDO | | 086102 05250 0571 04823 [F] 05130 .
[TOTAL O D9 43 0:08 34 0952 006 29 011 11 01025 65424
JCOEFICIENTE 01553 0.2072 0.1151 D 1850 0.1145 (F) T00

[ ] [TIEMPO DE RECORRIDG 10418 0:58 37 ¢5705 0:54 07 05628 100:20
FroTAL 008 50 01200 00834 71001 006 28 (RN BE AL
{COEFICIENTE 01210 0 2003 01200 0.192 01553 02013 T0

7 [TIEMPO DE RECORRIOO 0:37 46 5607 0.41:00 06248 I 05208
[TOTAL 004 34 1114 0:05°20 01000 08:27 1030 m :ﬂ
[COEFICIENTE D.1428 1970 01226 0 238 0.1385 0.1812 1.00

] [TEMPO DE RECORRIDO 0:47.41 05114 o423 05307 045 59 050 38
roTAL 006 49 01008 00513 01235 006 24 0 0808 A
COEFICIENTE 0.1482 00711 0 1180 01367 02538 0.2724 10

L] TIEMPO OF RECORRIDO 04040 o382 03724 03613 0Es 44 &5127 ,
TOTAL 00602 00224 00425 00457 01408 o140 LE LRI
COEFICIBNTE 0.1282 0.1472 0.1736 01848 0.1866 0.1968 1.00

1 [TIEMPO DE RECORRIDO 0:26.55 03252 0.2957 41 15 038 15 046.32
roTAL 0.03.27 00450 00512 007 37 00809 008 09 0:36:24
COEFICIENTE 0 1445 0.2000 0 1047 0 1682 0 1241 0.2485 T00

1" BP0 DE RECORRIDO 0858 105 06 048 21 0055 44 05524 1.0529 "I'B'I'I"J
TOTAL 0:08 03 013,40 005 04 00823 00852 g16 18 Ll
\COEFICIENTE 0.1481 0.1504 0 1506 ©.1850 01690 g-“?; T

17 TeMPG DE RECORRIGO 03228 0:3941 03221 0:38 28 03400 ik
TOTAL 0.0445 00622 004 &7 o070 00547 00747 3EAT
COEFICIENTE 0 1654 01682 0 1348 D 1783 01728 01775 o0

17 IEMPO DE RECORRIDO (X1 03327 0293 035 42 03148 03828

AL 0:05 58 00538 003 58 008 22 o033 006 49 0:34:13

[COEFIIENTE 0 2068 01235 0 1923 0143 ::’2"‘ :;f; 100

“ T1EMP0 DE RECORRIDO 043 55 03608 049 01 0:36°48 : |
froTaL 005 05 0.0428 002 30 005 19 00825 ood 19 LS
COEFICIENTE 0 1376 0.2068 01128 0 1828 ::35326 : ::; 1w

L] TIEMPC DE RECORRIDO 03782 04439 0:38:47 TAZ 00 - e
TOTAL 005.13 009 10 D04 09 0:07 42 00637 0.0839 B 10818




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE INGENIERIA CVIL
SUBDIRECCKIN DE ESTUDIOS DE POSGRADO
DEPARTAMENTO DE ESTUDICS DE INGENIERIA DE TRANSITO

CALCULO DEL TEPVM Y TTVM OCTUBRE 2001

PONDERACIONES 1599
JCOEFICIENTE 0 0658 0.2274 0 1665 0 1490 0.2381 D.A1234 100
1 [TIEMPO DE RECORRIDO 048 11 104 25 045 31 05251 050 A4 05218
TOTAL 004 24 014 A 009 15 00752 EXE 006 27 T
KCOEFICIENTE 01302 0.0043 0.1843 01575 0 2317 0.1913 T
2 ITIEMPU DE RECORRIDG 020 FiEl 03941 03238 04235 03138
TOTAL 004 10 0.0238 007 19 o058 008 52 006 B BEEN
COEFICIENTE 0 1538 0.1558 01067 | 01477 0 2467 01482 T00
3 [TIEMPO DE RECORRIDO 028 14 032.03 031 % 03204 04137 0.26:31
FroTAL 003 47 .05 00 005 18 0:04 44 01023 004 19 BLESEL
JCOEFICIENTE 0 1672 0.1648 01381 0.1414 0 2240 0.1668 100
4 FTIEMP0 DE RECORRIDO odd 4z 043 38 03831 04530 04352 044 55
OTAL 0073 .07 19 005 15 D08 26 D02 50 00T 28 BLEARE
COEFICIENTE 01733 0.1238 0177 0 1375 01815 0.2022 T
S [71EMP0 OE RECORRIDO 11163 0:48°33 100 20 VAT R 058 48 05032
FTOTAL 01228 0.06.08 010 21 ] 01118 010 13 A
COEFICIENTE 01553 0.2072 01151 0.1850 0 1148 0.2228 T
[ ) [TIEBMPG DE RECORRING 10118 1:04°38 o518 0:49:38 057 35 1.00:00
ToTAL 008 31 01323 006 48 005 1) 006 36 B15.24 [ 1:00.58 |
[CoEFICIBNTE 0.1210 0.2003 0 1259 01822 0 1563 0.2013 T0
7 [TI5P0 DE RECORRIDG 03837 05513 041 11 04832 e v4g17
ToTAL 004 40 0.1152 00521 D080 D08 41 00555 LA
COEFICIENTE 01428 0 1870 01220 0 2369 0 1388 0.1612 T
L ] TEMPG DE REGORRIDG 0:48 53 055 25 04513 05832 04707 5164
TAL 008 % 01055 005 a2 01352 N .08 22 BLEEL
ICOEFICIENTE 01482 0.0711 0.1180 0.1367 02536 0.2724 1.00
] [TIEMPO DE RECORMIDG 04128 0:35:02 03813 04435 057 21 104 18
TOTAL 008 09 (D7 ¥ 004 30 006 06 01433 orral | R
COERCIENTE 0.1282 X D 0 1848 0 1606 0.1966 ™
10 [TEMPO DE RECORRIDO 026 02 03138 03143 40 40 03321 043.26
froTaL 003 20 004 38 005 20 007 31 005 39 0.08:32 R
(COEF ICIENTE 0 1445 0 2000 01047 0 1882 0 1241 0.2455 T
" [TiEMPO OE RECORMIDO 10138 1:07 29 5000 56 03 057 20 1.07:15
fTOTAL 006 5 014 10 005 14 009 48 007 08 01843 1.5
ICOBFICIENTE 0 1481 0.1504 0 1508 0.1855 0 1660 0.1873 100
12 n 4 0.40 00 033 14 0 38:57 03500 {rd1.54
T:r:.ooemm g:; Q06 25 008 00 o7 00557 007 51 s
COEFICIENTE 01684 0.1882 0 1246 0.1783 01728 0.1775 100
17 [T1EMPC DE RECORRIDO 0 38 50 0:34 08 03203 0:35-69 03S 47 03048
FTOTAL 0 06 32 00544 orod 10 [ DDBL 007 04 0:36:16
JCOEFICIENTE 0 2068 0.1235 01938 0 1443 0 2067 0.1220 1.00
1“4 [NEPo DE RECORRIDG 04350 0T 048 M 036 52 044 34 035 24
FroTaL 00805 004 35 0-08 38 00519 008 21 004 19 0d2:15
(COEFICIENTE 01378 0.2055 01129 01828 01532 02080 T30
RECORRIO o347 04258 04350 U47 46
" ;:;_T::.o“ gz: g;ﬁ 004 00 T07 51 006 44 0058 AT | 133841 |




CAPITULO V

EVALUACION DEL SINTRAM

V.3.8 Calculo de los tiempos reales totales ponderados del 2001

Adicionalmente, se obtendran los tiempos ponderados de viaje actuales, obtenidos de
los estudios realizados en el 2001, con los cuales se realizara la comparacion de los tiempos

para la obtencidn del porcentaje de mejora.

TPVM = TIEMPOTOTA LDEVIAJE x PONDERADOR

En las hojas siguientes se muestran las hojas de calculo donde se afectan los tiempos
reales de viaje del 2001, por su respectivo ponderador, obteniendo asi los tiempos

ponderados de viaje reales para cada trayectoria.




UNIVERSIDAD ALTONOMA DE NUEVO LEON
PAGULTAD DE INGEMERIA GIVIL
mmmmm
DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS DE INGENIERIA OE TRANSITO

CALCULO DEL TPVM Y TTVM FEBRERO 2001

PONDERACIONES 1999
WARANK M —
] [COEFICIENTE :-;':5; 0 2z70 0.1685 0.1480 0.2381 0.1234 1.0
[TIEMPO DE RECORRIDO 3 oir 04322 [T 048 48 054 41
AL 00437 ¢1301 007 1% o717 01137 00845 0
[COEFICIENTE 0.1302 0.0848 01843 0.1675 02317 CECEN R
2 MEMPO DE RECORRIDO o202 02310 0:22.53 02248 o244 02208
rOTAL g0z 4 roz12 004 13 003 46 005 43 004 14 BE-210m
ICOEFICIENTE 0.1338 51_560_ [ oeer | [ o.1ar7 0.2447 0.1482 1.00
3 ITTEMPQ DE RECORRIDO Orzz24 027 50 [T} 0 2701 02727 0:260
roTAL 00300 T4 20 o428 003.56 0:06 51 00343 HE:FE
JCOEFICIENTE 01672 0.1848 0.1361 01494 02240 0.1668 1.0
4 FT1EMPO DE RECORRIOO 02918 0:30.21 03049 (L] 03221 2986
TOTAL 004 54 00500 0.04 12 004 13 07 15 005 00 2 F
COEFICIENTE 0.1733 01238 [Xiiii 0 1375 01915 02022 T00
5 [TIEMPO DE RECORRIG 0:38.31 044.03 0455 0:43 01 0r4s 43 0:51:42
AL 0.06.20 005 27 007 54 00555 00845 01027 | EE LI
COERCIENTE 01553 0.2072 01151 0.1850 0.1148 0.2228 T
¢ ITIEMPO DE RECORRIOS 048 51 05308 G422 0+50.00 0:46:18 0:50 37
FroTAL D07 8 01101 o0s 4 00618 005 18 KA :
[COERICIENTE 01210 0 2008 Q.420 01822 0.1553 0.213 1.00
T TEMPO DE RECORRIDO [ 04014 0ras 44 0:37:53 0 4005 0:40:53
TOTAL 004 14 00803 004 39 T07 17 006 13 005 14 LR
ICOEFICIENTE 0.1428 0.1970 01228 02360 [RE] 0.1612 1.0
[ ] T EMPO DE RECORRIDD 036:02 [ T<E1] 03243 03819 038 14 037 02
TOTAL 05 08 003 32 004 01 008 36 008 20 v05.68 [ 03T 38
[CoEnCiEnTE 0.1482 0.0711 0.1180 01367 0.2536 0.2724 T
] [EMPO (€ RECORRIDG 03638 0282 0:31:37 0-32:29 035,30 0:38:08
= 0005 52 00206 00344 04 26 0.00 00 o [ BB ]
(COEFICIENTE .10 0.1472 (XIE] 01842 0.1608 0 1968 10
10 [EMPC DE RECORRIDG 18343 01918 024 10 rzz42 o201 02225
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CALCULO DEL TPVM Y TTVM OCTUBRE 2001
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CAPITULO V

EVALUACION DEL SINTRAM

¥.3.9 Clculo del porcentaje de mejora de fluidez de viaje metropolitano

La obtencion del porcentaje de la mejora se hara mediante la aplicacion de la

siguiente formula.

TPVM -TEPVM «
TEPVYM

YMFVM = 100

Este porcentaje se obtiene para cada trayectoria, y para los periodos analizados del
1999-febrero del 2001, 1999-junio del 2001 y 1999-octubre del 2001.

Cada uno de los porcentajes seran negativos y esto significara que existio mejora, ya sea
mucha o poca en cada trayectoria. En caso de no existir mejora en alguna de ellas (que el
porcentaje sea positivo) se aplicara como criterio eliminar la de mayor mejora, con (a que no se
tuvo mejora, esto para obtener los tiempos esperados y los tiempos reales totales.

Esta eliminacion solo se aplica a la suma de todos los tiempos esperados y reales de
las 15 trayectorias, los cuales estan denominados como TTPYM y TTEPYM, que representan a
los tiempos totales.

En las tablas siguientes se muestra la obtencion de la mejora para cada una de las
trayectorias, y posteriormente la obtencion del porcentaje de mejora total, obtenido para

cada uno de los estudios realizados.
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COMPARATIVA DE TIEMPOS Y %MFVM POR TRAYECTORIA 1999-FEBO1

TRAYECTORIA | TEPVM 2001 TPVM 2001 DIFERENCIA %MFVM
1 0:58:41 0:50:32 0:08:09 -13.88

9 0:32:34 0:22:51 0:09:43 -29.83

3 0:34:30 0:26:20 0:08:10 -23.68

4 0:41:18 0:30:33 0:10:48 -26.05

5 0:56:41 0:44:48 0:11:53 -20.97

6 1:01:13 0:50:07 0:11:08 -18.13

7 0:44:21 0:38:40 0:05:41 -12.83

8 0:50:23 0:37:36 0:12:47 -25.37

9 0:49:38 0:34:59 0:14:38 -29.49
10 0:33:12 0:21:56 0:11:15 -33.90
11 1:00:12 0:42:22 0:17:50 -29.63
12 0:37:25 0:30:43 0:08:43 -17.93
13 0:35:37 0:27:31 0:08:08 -22.73
14 0:43:01 0:38:24 0:04:36 -10.71
15 0:43:40 0:39:06 0:04:34 -10.45
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DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE TRANSITO

COMPARATIVA DE TIEMPOS Y %MFVM POR TRAYECTORIA 1999-JUNO1

TRAYECTORIA | TEPVM 2001 TPVM 2001 DIFERENCIA %MFVM

1 0:53:52 0:43:22 0:10:30 -19.49

2 0:31:42 0:26:32 0:05:00 -16.27

3 0:33:30 0:28:48 0:04:42 -14.02

4 0:41:33 0:27:31 0:14:01 -33.76

5 0:54:24 0:42:47 0:11:36 -21.34

6 0:58:37 0:49:56 0:08:41 -14.81

7 0:48:14 0:38:09 0:10:04 «20.88

8 0:49:16 0:43:43 0:05:33 -11.25

0 0:45:57 0:36:50 0:09:07 -19.84

10 0:36:24 0:22:40 0:13:44 -37.74

1 1 0:59:18 0:48:11 0:12:07 -22.12

12 0:36:41 0:31:45 0:04:57 -13.47

13 0:34:13 0:27:13 0:07:00 -20.46

14 0:42:05 0:26:20 0:15:45 -37.43
15 0:42:29 0:46:29 0:04:00 9.41
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
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DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE TRANSITO

COMPARATIVA DE TIEMPOS Y %MFVM POR TRAYECTORIA 1999-0CTO1

T TRAYECTORIA ]| TEPVM 2001 | 1PVM2001 | DIFERENCIA | %MFVM

1 0:56:52 0:50:23 0:06:29 -11.39

9 0:35:29 0:28:07 0:07:22 -20.77

3 0:32:31 0:28:08 0:05:28 -16.19

4 0:43:39 0:31:27 0:12:12 -27.95

5 0:56:58 0:46:13 0:10:45 -18.87

6 1:00:55 0:52:1§ 0:08:40 -14.22

7 0:47:49 0:37:29 0:10:20 -21.60

8 0:52:15 0:44:20 0:07:54 -15.13

9 0:51:18 0:40:11 0:11:08 -21.69

10 0:35:12 0:26:01 0:09:11 -26.11

11 1:01:55 0:48:26 0:13:30 «21.79

12 0:37:29 0:32:36 0:04:53 -13.03

13 0:36:16 0:28:43 0:07:33 -20.83
14 0:42:15 0:45:20 0:03:13 7.62
15 0:43:18 0:49:40 0:06:22 14.72




CAPITULO V

EVALUACION DEL SINTRAM

V.3.10 Resumen de resultados

En este apartado (inicamente a manera de conclusion, se muestra un resumen de los
resultados, donde se puede apreciar que los beneficios obtenidos de manera cuantitativa son
buenos y reflejan la disminucion real de los tiempos de recorrido, en la zona metropolitana

de Monterrey.

Beneficios obtenidos hasta Febrero del 2001

%MFVM _IP V‘;’; ;gj M x 100

8:56:28-11:22:24x
11:22:24

YMFVM =-21.39%

Y MFVM = 100

Beneficios obtenidos hasta Junio del 2001

TPVM -TEPVM
x100
TEPVM

Y%MFVM =

8:58:18—11:08:16x
11:08:16

YNMFVM =-19.45%

YMFVM = 100

Beneficios obtenidos hasta Octubre del 2001

voMFVM = LVM —TEPVM 100

TEPVM

9:49:25-11:35:11
11:35:11
%MFVM =-1521%

YWMFVM = 100
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V.4 Otras alternativas de evaluacidn de los sistemas de administracion del transito

Es necesario sefalar, en este apartado, que una medida real para evaluar un Sistema
de Administracidn del Transito consiste en la percepcion de las mejorias que los usuarios del
sistema puedan tener, pues aunque no es cuantificable numéricamente;, si generan
opiniones favorables, que coadyuvan al funcionamiento ideal del SINTRAM.

Si bien, es cierto que un Sistema de Administracidn del Transito ofrece una amplia
gama de opciones, dentro de los servicios que puede ofrecer a los usuarios del sistema, éstas
no han sido desarrolladas en su totalidad, pero se pretende que en el futuro sean
implementadas y desarrolladas.

Uno de \os parametros ideales para evaluar la mejoria de los usuarios se percibe en la
disminucién de los tiempos de recorrido, que implica directamente un ahorro en los costos
de operacion vehicular y los ahorros generados por el tiempo de viaje.

Otra alternativa es la que ofrecen las pantallas de Mensaje Variable, pues hay que
notar que con la informacién oportuna que ahi se difunde, a cuantos automovilistas ha
salvado de un congestionamiento y orientado sobre las condiciones del transito
prevalecientes en las vias adyacentes a la zona donde se encuentre el tablero informativo;
también les ha infermado de las condiciones del tiempo y de las caracteristicas fisicas de los
pavimentos, cuando se presentan cambios climaticos extremos; sin embargo este servicio
puede mejorarse y explotarse ain mas en el futuro, sin olvidar [a necesidad de la
concientizacion vial a los usuarios sobre los riesgos de no usar el cinturon, conducir a exceso
de velocidad, el alertar a los conductores cuando es zona de cruce de ferrocarril, de
precaucion en las zonas escolares, respetar los limites de velocidad, para un mejor

funcionamiento del sistema, etc.
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Adicionalmente los Sistemas de Administracion del Transito sirven como herramienta
en la operacion de los Sistemas de Transporte, dando prioridad de paso a las unidades de
Transporte Publico, reduciendo con ello los tiempos de viaje de los usuarios de este sistema.
Se pueden evaluar estas reducciones de tiempo.

La evaluacion de la disminucion de contaminantes es basica, ya que al reducir los
congestionamientos en los centros urbanos, se disminuye directamente la emision de gases
que daian el medio ambiente; aunque es dificil de cuantificar esta mejora, los resultados
son muy favorables, al medir estos contaminantes en otras ciudades donde funciona el
sistema.

En algunas ciudades de los Estados Unidos de America, han desarrollado modelos que
miden a mejora en la Administracion de los Servicios de Emergencia en la red vial (el
SINTRAM puede también desarrollar este servicio) y los resultados que se obtuvieron fueron
notorios y satisfactorios. En la ciudad de Atlanta, a traves del departamento de transporte
de Georgia, se desarrollo este servicio, logrando una mejoria de hasta un 50% en la
administracion de los servicios de emergencia.

También puede evaluarse la disminucién de las demoras pero con otras metodologias,
estas se han desarrollado para distintos medios de transporte y midiendo la variabilidad de

los tiempos de viaje.

Los Sistemas de Administracion del Transito ofrecen también la informacion de las
condiciones del Transito mediante Internet, television, radio y otros medios de informacion,
pudiendo inculcar a los usuarios la planeacion de sus viajes basandose en la informacién que
se disponga; Ciudades como San Antonio, Texas, ofrece la informacion actualizada cada 5

minutos, de las condiciones del Transito via Internet.
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VI, CONCLUSIONES

El primer objetivo del estudio de la ingenieria de transito es la seguridad y el
movimiento fluido de automoviles, autobuses, camiones y otros vehiculos manuales, en las
calles de las ciudades y en las carreteras. La forma de conseguirlo va desde la simple mejora
de las calles, mediante la instalacion de sefales de transito y marcas en la carretera, hasta
la construccion de complejos sistemas de control vial.

Para lograr una solucion integral a los problemas que dia con dia se presentan,
conviene utilizar tres estrategias fundamentales: la aplicacién de la ingenieria de transito, la

educacion vial y la aplicacion de las leyes vigentes de transito.

Los Sistemas Inteligentes de Transporte (/T5), cuya plenitud de desarrollo se espera
sea durante la primera década del siglo XXI, son sistemas que combinan caracteristicas
tecnologicas de informatica, comunicaciones e infraestructura vial del transporte, con el
propésito de mejorar la vialidad, la seguridad y lograr la eficiencia en las vias terrestres
dentro de los sistemas de comunicacion.

Los Sistemas Inteligentes de Transporte encuentran su principal aplicacion en los
Sistemas de Administracion de Transito (principalmente en los Estados Unidos, Japon,
Francia, Canada, etc.), en los Sistemas de Informacién a los usuarios (principalmente en los
Estados Unidos, Australia, Inglaterra, etc.). La esencia de todos estos sistemas es que
comunican la informacion, de aqui para alla, en el camino y entre los controles del transito.

Los resultados generales de la aplicacion del Sistema Integral del Transito
Metropolitano son:
« Mejord el transporte y la eficiencia de las infraestructuras viales existentes.
« Aumenté al maximo el rendimiento de la inversion en la infraestructura.
+ Mejoro la seguridad del usuario de transporte, en todos sus modos.
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» Redujo el impacto del transito sobre el medio ambiente.

o Redujo los tiempos de viaje (hasta un 20%) y disminuyd los
congestionamientos.

s Proporciond la informacion indicada en el lugar correcto.

Expuesto lo anterior, queda claro que construir mas carreteras, caminos o vialidades
no es la solucion mas adecuada a todos los problemas del transporte y del transito. Es mas
factible el uso de tecnologias de informatica y comunicacion, para lograr que la
infraestructura del transporte y los vehiculos que los usan puedan pasar a ser denominados
sistemas inteligentes y, por lo tanto, reducir los problemas sucitados por el manejo del
transito, reducir el tiempo y los costos de viaje, aumentar las capacidades de las autopistas
y lograr la seguridad en todos los desplazamientos.

Dentro de la finalidad del presente trabajo, que fue elaborar un procedimiento para
evaluar la mejoria que logrd el Sistema Integral del Transito Metropolitano, en cuanto a la
reduccion de los tiempos de viaje, se define lo siguiente:

Podemos decir que el procedimiento de medicion analizado representa los resultados
esperados de la evaluacion y del sistema de medicion propuesto, derivado de una serie de
relaciones ligadas de los parametros de medicion que se propusieron como parametros
establecidos en el contrato y que, sin duda alguna, estos son los datos mas confiables que
podemos obtener para realizar una evaluacion del sistema que, aunque es cierto que la
modelacion lineal sobrevalla los tiempos en movimiento esperados, no excede en mas del 2%
de sobrevaloracion; esto se debe a que la formula representativa de la modelacion lineal es
un conjunto de valores graficos obtenidos de diversos estudios realizados en la zona
metropolitana, y que en el futuro permitiran seguir recalibrando @ modelacion, para
obtener una ecuacion mas ajustada para la serie de puntos que se obtendran en futuros
estudios.
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Sin embargo, para lograr una precision en dicha evaluacion es necesario incrementar
el nimero de estudios de recorrido, para aumentar el nivel de confiabilidad de la
informacion.

Respecto a los coeficientes propuestos, estos son los mas adecuados y cominmente
utilizados en este tipo de evaluaciones; aunque dichos coeficientes se deben renovar por la
actualizacion de los datos con los estudios recientes, incluyendo los coeficientes de
ponderacion; pero los coeficientes a aplicar en los tiempos de recorrido se deberan seguir
actualizando, con los datos que se capturen en el futuro, pues la situacién de los tiempos de
recorrido y las demoras, dentro del marco de la infraestructura vial, puede mejorar o

empegrar.

Es recomendable aplicar este mismo procedimiento a las futuras evaluaciones a

realizar, y comparar los resultados de mejora obtenidos en cada una de ellas.
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