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PROLOGO

La naturaleza es un conjunto de materia y energia de la cual forman parte los seres
vivos, incluyendo por supuesto el género humano. La gran diferencia entre los seres
humanos y todo ser viviente conocida@nuestra tendencia innata a comprender vy
manipular nuestro entorno para nuestro beneficio. Este intento por comprender nuestro
entorno es buscar, entender la naturaleza y... ya que formamos parte de la naturaleza,

podemos afirmar que es un intento por explicar nuestra existencia.

Por supuesto la envergadura de la tarea que significa comprender totalmente la
naturaleza y por ende a nosotros mismos es tan grande que hasta la fecha el lograrlo escapa
a la capacidad de todo hombre o grupos de hombres, ademas entre mas sabe surgen mas
preguntas cada vez mas complejas al grado tal que para el estudio de la naturaleza ha sido
necesario establecer especialidades, las cuales abarcan conjuntos de conocimientos cada
vez mas pequefios en relacion a la totalidad. Actualmente el estudio formal de la naturaleza

es la investigacion cientifica y su manipulacion es la tecnologia.

El avance del conocimiento cientifico siempre ha sido discontinuo, pequeiios saltos
dados por innumerables cientificos. Los saltos mas grandes han sido de unos cuintos
genios cuyas contribuciones no dejan de ser pequefias en comparacion al total de lo que

aparentemente nos falta por entender.

El proyecto presentado es interdisciplinario (ciencia de matenales, fisica, quimica y
matematicas) y ha utilizado conceptos cientificos que fueron generados en diferentes etapas
del desarrollo humano, desde la geometria euclidiana que data desde hace mas de 2000
afios, hasta conceptos planteados hace menos de 30 afios y que estan aun en desarrollo
como la geometria de fractales. Estos conceptos se aplicaron al fendmeno de cristalizaciéon
de substancias macromoleculares cuyas teorias no son completamente satisfactorias, data
de hace aproximadamente 40 afios. Este proyecto también utiliza tecnologia modemna como
calorimetria diferencial de barrido, microscopia de fuerza atdmica y el uso de ordenadores

en el procesamiento de datos, para generar un nuevo conocimiento.



Este nuevo conocimiento que consiste en el establecimiento de una relacion entre la
formacién de estructuras cristalinas y las caracteristicas superficiales en un termoplistico
(1-PP), puede ser considerado como una pequefia contribucion al conocimiento de la

naturaleza, contribucién que es de esperarse sirva para manipular mejor estos materiales y
asi hacerlos mas ttiles al hombre.

Utilizando conocimiento innovador y clasico boga y aplicando las tecnologias
modernas este trabajo interdisciplinario ha servido para comprender mejor el

comportamiento de la naturaleza de la que formamos parte.

Dr. Virgilio A. Gonzalez Gonzalez



RESUMEN

En este trabajo se aplica el método de ventana de ancho variable para medir el
exponente de rugosidad en superficies formadas durante la cristalizacion dindmica de
peliculas de 1-PP acondicionadas y analizadas mediante calorimetria diferencial de

barrido.

El objetivo de este proyecto es el de relacionar la rugosidad superficial de
peliculas de 1-PP con la velocidad de enfriamiento, correlacién no reportada en la
literatura. Se presentan como metas especificas las siguientes;

» Confirmar que las superficies de cristalizacion presentan un caracter autoafin,
e Determinar el exponente de rugosidad £ en superficies formadas por la cristalizacion

del matenal a diferentes velocidades de enfriamiento.

Para cumplir dichas metas, se prepararon peliculas de i-PP y se acondicionaron a
velocidades de enfriamiento, Cr, de 1 < Cr < 100°C/min en un calorimetro diferencial de

barrido previamente calibrado con estandares de In y Zn.

Se obtuvieron imagenes topograficas de las superficies generadas de 512 x512
pixeles y de diferentes tamafios de barrido por medio del microscopio de fuerza atémica
en el modo de contacto, lo cual permiti® analizar hasta 4 décadas de escala de

amplificacion.

Una vez obtenidas las imagenes se prosiguio a efectuar el analisis estadistico
autoafin mediante el método de ventana de ancho variable, encontrando que las
superficies de 1-PP a diferentes velocidades de enfriamiento tienen un comportamiento
autoafin. Como se esperaba, el exponente de rugosidad € aumenta cuando la velocidad
de enfriamiento también aumenta.



