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SR. ING. OSBCAR MOREIRA FLORES

Director de la Facultad de Ingenieria Civil de
ia UANL y Presidente del Comité de Maestria.
Presente.

Me reficro al oficio de fecha 6 de Mayo del presente afo en el que ef M.).
Justino César Gonzalez A. me hace saber que fui designado Evaluador de la
{esjy “Cumportamiento Dinadmico de los Edificios Provistos con Dispositivos
Disipadores de Energia® que piresenta el ing. Efrain Grajales Vargas como
Tequisito parcial para obtener ¢l grado de Maestro en Ciencias con especialidad
en Ingenierfa Estructural.

El propostto de la presente es comunicarie que después de examinar la version
corregida de dicho documentu, la considero APROBADA dado que eincuentro
que cumple con los objetivos planteados en la miama tesis y con los requisitos
estipulados en ¢l Reglamento General de Estudios de Pusgrado de nucstra
Universidad.

Sin otru particular por ¢ momento, quedo como siempre a su disposicién para
cualquier acluracion que considere necesaria.

C.c.p.: M.L Justino César Gonsdles Alvares
Subdircctor dc Estudios de Posgradoy IV
Secretario del Comité de Macstria.
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Universidad Auténoma de Nuevo Ledén.

Estimado Ing. Gonzélez Alvarez:

En atencion a su oficio, en el que me informa que he sido designado
como Evaluador de la tesis “Comportamiento dindmico de los
edificios provistos con dispositivos disipadores de energia”, que
presenta el Ing. Efrafn Grajales Vargas, como requisito parcial para
obtener el grado de Maestro en Cienclas con Especlalidad en
Ingenierfa Estructural, comunico a Usted que he leido y evaluado la
calidad de dicha tesis, considerandola como APROBADA.

Sin otro particular por el momento, quedo a sus 6rdenes para cualquier
aclaracién que considere pertinente.

ATENTAMENTE

[ re———
e ®

’ Dr. Guillermo Villarreal Ga‘;za
Evaluador de Tesis de Maestria
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PROLOGO

El objetivo principal de esta tesis es estudiar la influencia que los dispositivos
disipadores de energia del tipo histerético tienen en el comportamiento de los
edificios, analizando como parametros importantes el punto de fluencia de los
disipadores asi como el porcentaje de rigidez lateral que los dispositivos toman
con respecto a la rigidez lateral total del edificio.

Este trabajo estd consta por nueve capitulos cuyo contenido se describe
brevemente a continuacién;

Capitulo 1. Infroduccién. Se mencionan los antecedentes que se tienen sobre el
anadlisis sismico de edificios y las consideraciones que, en general se toman en
cuenta en los codigos para el disefo sismo-resistente de las estructuras. Se
establecen los objetivos y los alcances de esta investigacion.

Capitulo 2. Planteamiento de la Investigacion. Se establecen las fases en las
que se divide la investigacion, haciendo una breve descripcion del contenido de
cada una de esas etapas. Se plantean los parametros que deben ser
evaluados para alcanzar los objetivos y se plantean las hipdtesis de trabajo
para la investigacion.

Capitulo 3. Dispositivos Reductores de Respuesta. En este apartado, se hace
una revision sobre los diferentes mecanismos disipadores de energia que
existen, ahondando brevemente en la descripcién y funcionamiento que cada
uno de estos mecanismos tiene. Se estudian de manera particular los
dispositivos denominados "ADAS"; por sus siglas en inglés Added Damping
and Stiffness, que puede traducirse como Amortiguamiento y Rigidez
Adicionales.

Capitulo 4. Zonificacién Sismica y Efectos de Sitio. Se hace énfasis en la
importancia que tiene el tipo de suelo en el comportamiento sismico de los
edificios. Se menciona la forma en la que los codigos toman en cuenta el tipo
de terreno y se habla acerca de los espectros, herramienta importante en el
diseiio sismo-resistente.

Capitulo 5. Modelaje Matemético de Sistemas Estructurales Provistos con
Dispositivos Disipadores. Se hace una revision de las distintas formas de
analizar edificios con dispositivos disipadores, asi como las consideraciones y
limitaciones que tiene cada una de estas formas de analisis. Se pone énfasis



en el analisis no lineal, que es el que se utiliza en esta investigaciéon, dandole
especial importancia al planteamiento energético del problema.

Capitulo 6. Influencia de Dispositivos en Edificios de Periodo Corto. En este
capitulo se estudia el primer caso teérico de estudio, el cual consiste en un
edificio de cinco niveles. Se describe el edificio, la geometria y las propiedades
dinamicas del edificio y se analizan tres diferentes proporciones de nigidez
lateral de los dispositivos disipadores de energia. Se hace el analisis dinamico
considerando dos diferentes sismos.

Capitulo 7. Influencia de Dispositivos en Edificios de Periodo Largo. Aqui se
trata el segundo caso tedrico de estudio, el cual consiste en un edificio de veinte
niveles. Para esta estructura se estudia una sola proporcién de rigidez lateral
para los disipadores de energia y se pone especial cuidado en encontrar el
punto optimo para el umbral de cedencia de los disipadores de energia cuando
este edificio es sometido al acelerograma del sismo de SCT de 1985.

Capitulo 8. Aplicacion a un Caso Practico. En este capitulo se trata el estudio
de un edificio cuyos parametros de geometria, rigidez lateral y masa no se
hayan controlados como en los casos tedricos. Al igual que en el caso de
estudio del capitulo 7, se analiza Unicamente una proporcion de rigidez lateral
de los disipadores de energia ya que lo que se busca es el punto de fluencia
dptimo para estos mecanismos.

Capitulo 9. Conclusiones. Se analizan e interpretan los resultados obtenidos en
los capitulos 6, 7 y 8.

Deseo sinceramente que 10 que se estudia en esta tesis sea de utilidad para el
lector y sirva también como una referencia en el largo camino que aun falta por
recorrer para conseguir que el disefo sismo-resistente de edificios provistos con
dispositivos disipadores de energia sea, ademas de seguro, una practica mas
comun entre los ingenieros que se dedican al disefio de estructuras.

Efrain Grajales Vargas



