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RESUMEN
Antonio Daniel Martinez Dibene Fecha de Graduacién: Abril, 2003
Universidad Auténoma de Nuevo Leén
Facultad de Ingenieria Civil

Titulo del Estudio:APORTACION METODOLIGICA DE PARA EL DISENO
DE SISTEMAS DE AISLAMIENTO DE BASE PARA
ESTRUCTURAS DE SOPORTE DE
MAQUINARIA ROTATORIA

Ndmero de paginas: 213 Candidato para el Grado de Maestria
en Ciencias con Especialidad en
Ingenieria Estructural

Area de Estudio: Dinamica Estructural

Propésito y Método del Estudio: El empleo de maquinarias rotatorias en las industrias se ha
incrementado a pasos agigantados por el desarrollo de la tecnologia, pero no asi el
analisis que demanda el comportamiento que producen éstas. Las maquinarias por
diversas causas empiezan a producir fuerzas de desbalanceo molestas para la
estructura, personas y {a misma maquinaria; para evitar que estas fuerzas traducidas en
vibraciones se incrementen de forma desmedida, una posible solucién es el empleo de
los aisladores de base, pero el problema es determinar cuando es conveniente el
empleo de estos dispositivos debido a que un mal empleo puede ser catastréfico para el
sistema en lugar de beneficiarlo; es por ello que en esta tesis se elabora una
metodologia de andlisis para el estudio de sistemas sometidos a excitaciones
provocados por maquinarias rotatorias y de esta forma determinar de manera precisa el
comportamiento desempefiado en un sistema que emplea aisladores de base, por esta
razén se utilizaron modelos matematicos ya que presentan grandes ventajas en la
manipulacion y certidumbre de los datos.

Contribuciones y Conclusiones: Lo que se aporta en esta tesis, es un documento de apoyo
en el cual aquel interesado en el andlisis de vibraciones de maquinaria rotatoria pueda
abordar y resolver los problemas generados por causas del desbalanceo, aplicando de
esta manera la aportacién metodologica aqui descrita; se concluye que no todos los
sistemas dinamicos requieren e empleo de aisiadores de base para la solucion de
problemas de vibracién; y es recomendable que la frecuencia natural del sistema de
estudio sea por lo menos tres veces mayor a la frecuencia del sistema maquinaria-
aislador-estructura de soporte.

FIRMA DEL ASESOR:
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PROLOGO

El propdsito fundamental de esta tesis es proporcionar un método de analisis
para casos de sistemas compuestos por soportes para la estabilidad de
estructuras de maquinaria rotatoria, asi como proporcionar algunas ideas
relacionadas con el aislamiento de vibraciones, aplicando conceptos tedricos
que pudieran ser Utiles al lector, en la solucién de problemas practicos.

Esta tesis integra diez capitulos, cuyo contenido se describira brevemente a
continuacion:

Capitulo 1. Introduccion.- Se menciona la importancia que tiene el analisis
dinamico en el disefio de una cimentacién de maquinaria del tipo rotatorio; asi
como una breve descripcién de los antecedentes del tema de tesis. También se
indica el alcance del estudio y se especifican los objetivos que se persiguen.

Capitulo 2. Las Maquinarnias Rotatorias.- Se hace una breve clasificacion de
estas maquinarias, de acuerdo con su velocidad de operacion; ademas se
enfatiza la importancia del caiculo de las fuerzas de desbalanceo, asi como los
tipos de soportes que existen en el medio.

Capitulo 3. Sistemas de Aislamientos.- En este capitulo se enuncian los
diferentes materiales con los cuales se pueden elaborar los aisladores,
destacando las propiedades dinamicas de mayor importancia para el disefio de
estos dispositivos.

Capitulo 4. Modelaje Matematico.- Se mencionan los puntos favorables de
elaborar modelos matematicos, los tipos que existen de éstos y una breve
descripcion del “método de elementos finitos”.

Capitulo 5. El Control de las Vibraciones.- Se muestra la importancia de los
conceptos dinamicos en el momento de interpretar los registros obtenidos
durante la medicion. También se presentan diferentes tablas y graficas
disponibles para el control de las vibraciones.

Capitulo 6. Método Propuesto para el Anélisis de una Estructura de Soporte.-
Este capitulo merece una especial atencion, pues contiene el método propuesto
y en él se resume de manera practica lo relativo a las aplicaciones particulares
tratadas en esta tesis, y para problemas similares.



Capitulo 7. EI Caso Tedrico de Estudio: La iInfluencia del Sistema de
Aislamiento.- Aqui se muestra de manera practica el efecto que produce el
empleo de los aisladores de base; destacandose que no siempre es necesario
el empleo de estos dispositivos.

Capitulo 8. Caso Practico de Estudio I: Evaluacion de maquinaria existente
sobre una losa de concreto.- Este es un ejemplo practico donde se aplica la
metodologia descrita en el capitulo 6. Para este caso de estudio, si fue
justificable el empleo de los aisladores de base.

Capitulo 9. Caso Préctico de Estudio ll: Revisién de una losa de entrepiso para
la operacion de turbinas.- Este es otro ejemplo practico donde se aplica el
método descrito en el capitulo 6. Aqui no es justificable el empleo de los
dispositivos aislantes.

Capitulo 10. Conclusiones.- Se interpretan los resultados obtenidos en los
capitulos 8y 9.

Es importante mencionar que los capitulos comprendidos entre el 1 y el §
presentan los fundamentos sobre el tema de las vibraciones de maquinaria.
Aquel lector que ya conozca estos fundamentos puede dirigirse directamente al
capitulo 6, donde se presenta el método propuesto.

Espero sinceramente que lo tratado en este trabajo sea de utilidad para el lector

y pueda servir también de referencia en la solucion de algun problema
especifico del analisis de sistemas compuestos por maquinarias rotatorias.

Antonio Daniel Martinez Dibene



