3.- Histopatologia del virus de la necrosis hipodérmica y hematopoyética
infecciosa (IHHNV).

a).- Signos clinicos macroscopicos.

Los camarones presentaron deformidad del rostro, del cuerpo y en ocaciones
hasta de la cola. Estos signos clinicos son caracteristicos en organismos
infectados con IHHNV. También se observé :una coloracion café grisacea del
cuerpo y especiaimente del hepatopancreas, asi como la pérdida de los
apéndices. (Foto No. 13).

b).- Signos clinicos microscopicos.
En el analisis histopatologico se encontraron cuerpos de inclusién Coudry tipo A
eosinofilicos intracelulares, con la cromatina marginal muy marcada e hipertrofia

nuclear, Se observa una tendencia del niicleo a extenderse hacia las orillas de
la célula. (Foto No. 14).

¢).- Sitios de infeccion.

IHHNV se encontré en los tejidos branquiales del camarédn y en el epitelio
subcuticular.
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Foto No. 13.- Deformidad de! rostro y del cuerpo. Signos macroscopicos tipicos en los
organismos infectados con IHHNYV.

Foto No. 14.- Cuerpos de inclusion Coudry tipo A. basofflicos con la cromatina marginada
(flecha larga), y tendencia del nicleo a pegarse con Ias orillas de la membrana celular (flecha
corta). Corte histoldgico de branquias de camarén blanco Litopenaeus vannamei. Infeccion
causada por IHHNV. H & E. 60X. Escala= 5§ um.
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4 - Histopatologia de protozoarios.
a).- Nematopsis sp.
a.1).- Descripcion taxondmica

PHYLUM: Apicomplexa Levine, 1970
CLASE: Esporozoa Leuckart, 1879
SUBCLASE: Gregarina Dufor, 1828
ORDEN: Eugregarinida Léger, 1900
FAMILIA: Porosporidae Labbé, 1899
GENERO: Nemalopsis Schneider, 1892
ESPECIE: Nematopsis sp Sprague, 1954

a.2).- Signos clinicos macroscopicos.

Los organismos parasitados por gregarinas presentaron disminucién de apetito,
tipicamente el estémago vacio, inflamacién de la mucosa intestinal y lisis
celular.

a.3).- Descripcién morfolGgica y sitios de infeccidn.

Las gregarinas del género Nematopsis sp. se localizaron en grandes cantidades
en los dobleces del epitelio en el intestino posterior y en el estdmago (Foto No.
16) , libres o0 adheridas al limen del instestino, son de forma alargada y poseen
un ndcleo que se encuentra situado en la parte anterior. Se encontraron
esporozoitos que son la fase infectiva del parasito asli como trofozoitos que
constan de: epimerito; de forma globular, es la parte anterior u érgano de
fijacion, protomerito; es de forma cilindrica se encuentra pegado al epimerito y
ahl se localiza el nucleo y deutomerito elongado cilindrico, con extremo
posterior redondeado o cola. (Foto No. 16).
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Foto No. 16.- Trofozoitos de gregarinas del género Nematopsis sp. Constan de epimerito (a),
protomerito (b) y deutomerito {c}, un ndcleo (n). También se observan esporozoltos (e) que es la
etapa infectiva. En intestino posterior de camarén blanco Litopenaeus vannamei. H & E. 40X.
Escala= 14 pm.

Foto No. 17.- Gregarinas del género Nemalopsis sp. en estdmago de camarén blanco
Litopenaeus vannamei. 40 X. H & E. Escala = 14 um.



b).- Zootamnium sp.

b.1).- Descripcién taxonémica.

PHYLUM: Ciliophora Doflein, 1901

CLASE: Oligohymenophorea Puytorac, 1974
SUBCLASE: Peritrichia Stein, 1859
ORDEN. Peritrichida Stein, 1859
SUBORDEN: Sessilina Kahl, 1933

FAMILIA: Vorticellidae Ehrenberg, 1838
GENERO: Zootamnium sp. Lightner, 1977

b.2).- Descripcién morfoldgica y sitios de infeccion.

Zootamnium sp. se encontrd en colonias, son organismos ciliindricos o de forma
ovoide adheridos a las branquias o a la subcuticula del camarén; son incoloros
amarillentos o grisaceos, forma de campana, en la region apical sobresale un
conjunto de cilios cortos que rodea la zona adoral, macrontcleo en forma de
herradura que se localiza generaimente bajo la linea ecuatorial de! cuerpo y un
micronlicleo esférico localizado frente al margen posterior conico, el citostoma
estd localizado en la parte anterior, en el extremo posterior emergen los
mionemas contractiles continuos. (Foto No. 18).
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Foto No. 18.- Tincién en fresco de Zootamnium sp. Poseen un macronGcleo en forma de
herradura (flecha inclinada), citostoma (flecha corta), zona adoral (llave), mionemas continuos
(m). Epibiontes extraidos de branquias de camartn blanco Litopenaeus vannamei. H & E. 40X.
Escala = 14 um.
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c).- Epystilis sp.

¢.1).- Descripcion taxondmica.

PHYLUM: Ciliophora Doflein, 1901

CLASE: Ologohymenophorea Puytorac, 1974
SUBCLASE: Peritrichia Stein, 1859

ORDEN: Peritrichida Stein, 1859
SUBORDEN: Sessilina Kahl, 1933
GENERO: Epystilis sp.

¢.2).- Descripcion morfoldgica y sitios de infeccion.,

Los protozoarios ciliados Epistylis sp. son organismos en forma de campana
invertida, se encontraron adheridos a las branquias y a la subcuticula del
camarén, son incoloros amarillento grisaceos; generalmente con tallo
dicotémico sin mionema, no contréctil, caracteristica distintiva del género, en la
parte anterior presentan una corona con cilios, macronicleo en forma de
herradura y un microntcleo. forman grandes colonias. (Foto No. 19).
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Foto No. 18.- Epystilis sp. en forma de campana invertida. La caracteristica principal del género
es que no presentan mionema, no son contractiles. H & E. 40X. Escala= 14 ym.
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d).- Acineta sp.

d.1).- Descripcién taxonémica.

PHYLUM: Ciliophora Doflein, 1901

CLASE: Kinetofragminophorea Puytora, 1974
SUBCLASE: Suctoria Claparede y Lachmann, 1858
ORDEN: Suctorida Claparede y Lachmann, 1858
FAMILIA: Acinetidae Sstein, 1859

GENERO: Acineta Ehrenberg, 1833

ESPECIE: Acineta sp

d.2).- Descripciébn morfolégica y sitios de infeccién.

Acineta sp. Se localiz6 en branquias y en la subcuticula. Presenta forma de
campana invertida , 6rica aplanada, poseen tallo que proviene del extremo
posterior del cuerpo, los tentaculos se encuentran en dos racimos, el cuerpo
llenando total o parcialmente la lorica , citoplasma granular homogéreo,
macronlcleo ovoide elongado localizado en el tercio medio del axis longitudinal
del cuerpo, se encuentran individuales y con un mionema. Foto No. 21,
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Foto No. 20.- Acineta sp. en branquias. Camarén blanco Litopenaeus vannamei. H & E.
40X Tincion en fresco. Escala= 14 pm.



5.- Bacterias Vibrio spp.
a).- Signos clinicos macroscopicos.

Las bacterias identificadas fueron V.alginolyticus, V. parahaemolyticus, V.
vulnificus, V. fluvialis y otras especies de Vibrio que se encontraron en
pequefias cantidades.

Los signos clinicos que fueron encontrados a menudo en el cultivo fueron: Altas
mortalidades en postlarvas y juveniles, camarones moribundos con nado
emratico en la superficie, presencia de gaviotas en el estangue, urépodos y
telson con cromatéforos distendidos (cola roja) y la presencia de vesiculas,
antenas; rugosas, descoloridas, cortadas, intestinos semillenos.

b).- Signos clinicos microscédpicos.

Algunos organismos presentaron necrosis multifocal a nivel cuticular, hemolinfa
turbia.

c).- Sitios de infeccion.

Se encontraron bacterias Vibrio sp. en las lesiones melanizadas cuticulares, en
el hepatopéncreas, en la hemolinfa y en la superficie general del cuerpo.
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Tabla No. 1.- Bacterias Vibrio spp.

Estanque [ V. Tot/UFC. V. vulnificus| V. alginolytic | V. parahaem| V. Fluvialis
384 200 X
3B5 33000 X X
4C 30000 X X
1B 2000 X
1A 400 X
252 2000 X X
4C2 15000 _ X
4A2 6800 X

Nota: Los resultados promedio de cada estanque se reportan
en UFC= Unidades Formadoras.de Colonias.

V. vulnificus= Vibrio vulnificus

V. alginolytic= Vibrio alginolyticus

V. parahaem= Vjbrio parahaemolyticus
V. fluvialis= Vibrio fluvialis



6.- Relacion de los pardmetros fisicoquimicos
del agua con las enfermedades de

camardn blanco Litopenaeus vannamei.

Tabla No. 2.- Registro de los parametros fisicoquimicos del agua en los meses de
agosto= fecha 1, septiembre= fecha 2 y octubre= fecha 3.

Estanque [fecha |Temperatura |Oxigeno |Salinidad jpH  [Amonia |Nitritos Nitratos |Alcalinidad
3B4 1 30.3 5.77 28 73| 0.01 | 0.012 ] 0.015 194
4C 1 28.6 4.64 26 73] 0.01 | 0.012 | 0.017 156

4Cres 1 30.9 8 19 7 | 008 | 0017 | 0.07 196
18 1 30.1 3.42 27 7.2 | 0.013 ] 0.013 | 0.06 160
3B5 1 29.5 3.9 26 78 | 0.04 0.12 | 0.019 158
4F1 1 299 3.1 25 73] 0.001 | 0.011 | 0.11 122
1A 1 28.7 4.18 39 7.2 ] 0.006 0013 ) 0.11 154
282 1 32.2 8 25 73] 0.01 | 0.012 | 0.015 156
3B4 2 27 5 27 72| 0012 | 0.013 | 0.016 152
4C 2 24 4.5 25 7 { 001 | 0012 | 0.018 141

ACres 2 26 7.5 19 72 )] 005 | 0.015 | 0.017 150
1B 2 25.5 3.3 26 7 J 0.013] 0012 | 0.05 150
3B5 2 25 3.8 25 751 0.03 0.12 0.01 170
4F1 2 24 3 24 7.3 ) 0.001 | 0.011 | 0.11 142
1A 2 25 47 38 7 | 0.005 | 0011 | 0.11 146
282 2 27 7.2 35 751 025 | 0.04 | 0.01 162
3B4 3 19 5.77 26 |815] 0.1 | 0.041 | 0.06 138
4C 3 17 7.35 26 7.7] 0.05 | 0.041 | 0.06 104

4Cres 3 11 7 26 8 | 005 | 001 | 0.08 134
1B 3 12 7.35 35 8§ | 0.01 | 0009 | 0.05 142
3B5 3 20 3.95 26 [825| 011 | 0012 | 0.1 106
4F1 3 20 7.8 35 7.5 | 0.02 0.03 0.01 134
1A 3 18 8 27 83| 01 0.03 0.01 134
282 3 21 7 29 74| 005 | 0.01 | 0.05 138

Nota: Se registraron los datos promedio de 8 estanques, en tres fechas diferentes.
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Tabla No. 3.- Registro de las enfermedades
de camaron blanco Litopenaeus vannamei,

0= ausencia

1= presencia
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WSSV= Virus de la mancha blanca.

Abreviaciones.

TSV= Sindrome de Taura.

IHHNV=Virus de la necrosis hipodérmica
y hematopoyética infecciosa.
Zoot= Zootamnium.,

Epys=Epystilis.
Acine= Acinela.
Nemat= Nemafopsis.




Tabia No. 4.- Correlacién de Spearman entre los parametros fisicoquimicos
del agua y la presencia de enfermedades en camarén blanco L. Vannamei.

Agosto
Parametros fisicoquimicos
Enfermedad| A B C D E F G H
WSSV 0.109 | 0.549 | -0.609] 0.234 | 0.559 | 0.338 | -0.387] 0.22
TSV -0.546 | 0.165 -0.117 1 0.335] 0.619 | 0.276 ] 0.055
IHHNV | -0.504 | -0.253 | 0.446 | 0.203 0.585 | 0.319 ]0.253
Zoot. -0.282 | -0.453 | -0.456 0.404 | 0.232 | 0.342] 0.113
Epy. -0.577 | 0.577 0.177 | -0.085] -0.255 | -0.25 |-0.166
Acine. -0.252 ] -0.082 | -0.255| 0.608 | -0.129 0.319 | 0.38
Nemat. 0.056 | 0.567 | -0.114]-0.181] 0289 | -0.058 | -0.342 | 0.567
Septiembre
Parametros fisicoquimicos
Enfermedad|{ A B C D E F G H
WSSV 0.252 | 0.127 | -0.196] 0.504 | 0.319 | -0.191] 0.127
TSV -0.172 | -0.394 | 0.34 |-0.234]-0.056 -0.057] 0.171 ] 0.227
IHHNV 0.084 | -0.412 | 0.083 | -0.428) 0.082 | -0.167 ] 0.25
Zoot. 0.574 | 0.394 | 0.057 | 0.058 | 0.732 ] 0.342 | -0.228] 0.283
Epys. 0.252 | 0.577 | -0.581 0412 | 0.25 | -0.083
Acine, 0.504 | -0.082 | -0.166 | -0.428 1 -0.247 | -0.167 | 0.083 | -0.581
Nemat 0.252 | 0.577 | -0.581 0412 0.25 | -0.083
Octubre
Parametros fisicoquimicos
Enfermedad| A B C D E F G H
WSSV
TSV -0.697 ] -0.191 | -0.608] 0.76 | 0.39 | 0.128 | 0.513 | -0.195
IHHNV -0.76 0.135 -0.52 | -0.706 | 0.192{ 0.39
Zoot. -0.17 | -0.399 0.17 1-0.116] -0.23 | 0.344 [ 0.232
Epys. 0.19 -0.203| 0.76 |*0.715| 0.064 | 0.064 | -0.39
Acine. 0.581 | -0.167 | 0.265 | -0.581 | -0.085] -0.336 | -0.168 | 0.34
Nemat. 0.384 -0.234| 0.11 | 0.506 | 0.167 | 0.056 | -0.156

A= Temperatura, B= Oxigeno, C= Salinidad, D= pH, E= Amonia, F= Nitritos
G= Nitratos, H= Alcalinidad.
WSSV= Virus de la mancha blanca, TSV=Sindrome de Taura,
IHHNV= Virus de la Necrosis Hipodérmica y Hematopoyética Infecciosa.

Zoot.= Zootamnium, Epys.= Epystilis, Acine.= Acineta, Nemat. = Nematopsis.
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Tabla No. 5.- Estadisticas Descriptivas.

Agosto=fecha 1

Parametros N Minimo Maximo Media Desv.Stand.
temp. 8 28.6 32.2
0Xi. 8 3.1 8 5.126 1.949
sali. 8 19 39 26.88 5.59
pH 8 7 7.8 7.3 0.227
amo. 8 0 0.06 1.88E-02 2.Q3E-02
nitri, 8 0.011 0.12 2.63E-02 3.79E-02
nitra. 8 0.02 0.11 5.20E-02 4. 17E-02
aica. 8 122 196 162 23.71
Septiembre= fecha 2
Parametros N Minimo Maximo Media Desv.Estan.
temp. 8 24 27 25375 1.188
oXi. 8 3 7.5 4.875 1.675
sali. 8 19 38 27.38 6.16
pH 8 7 7.5 7.212 0.21
amo. 8 0 0.25 4.71E-02 8.34E-02
nitri. 8 0.011 0.12 2.93E-02 3.79E-02
nitra. 8 0.01 0.11 4.26E-02 4.35E-02
alca. 8 141 170 161.63 9.91
Octubre= Fecha 3
Parametros N Minimo Maximo Media Desv.Estan.
temp. 8 11 21 17.25 3.77
OXi. 8 4 ] 6.778 1.326
sali. 8 26 35 28.75 3.99
pH 8 7.4 8.3 7.913 0.341
amo. 8 0.01 0.11 6.13E-02 3.80E-02
nitri. 8 0.009 0.041 2.29E-02 1.41E-02
nitra. 8 0.01 0.1 5.25E-02 3.11E-02
alca, 8 104 142 128.75 14.93

temp.= temperatura, oxi.= oxigeno, sali.= salinidad, pH= pH, amo.= amonia,
nitri.= nitritos, nitra.= nitratos, alca.= alcalinidad.
Desv. Estan.= Desviacién estandar




Gréficas de los parametros fisicoquimicos.

Se presentan 8 graficas de los siguientes parametros: Temperatura, Oxigeno,
Salinidad, pH, Amonia, Nitritos, Nitratos y Alcalinidad.

La Temperatura oscilé en un rango de 11 a 32 °C , se reporté muy baja en el
mes de octubre en 5 estanques pero en general estuvo por arriba de los 20 °C.
(Griiafica No. 1). El Oxigeno disuelto fue de 3 a 8 ppm., presenté un ligero
aumento en el mes de octubre la media fue 6.778, como se muestra en la
(Gréfica No. 2). La Salinidad oscilé entre 19 y 39 ppm. (Grafica No. 3), el pH no
varié mucho registré un rango de 7.0 a 8.3, con un ligero aumento en el mes de
octubre representado en la (Grafica No. 4). La Amonia presenté una media de
.875E-02, no registrd cambios bruscos (Gréfica No. 5), Nitritos una media de
2.855E-02 sin cambios bruscos, Nitratos tampoco tuvo cambios bruscos su
media fue de 5.200E-02 y la Alcalinidad fue bajando en la segunda y tercer
fecha con una media de 196 respectivamente. (Gréafica No. 8).

Nota: Estos datos son un promedio general de todos los estanques
muestreados.
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Gréficas de los parametros fisicoquimicos del agua en los meses de agosto=fecha 1, septiembre=fecha 2 y
octubre=fecha 3
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Gréficas de los parametros fisicoquimicos con respecto a las
enfermedades.

Las graficas del No. 9 al 16 de los parametros fisicoquimicos: temperatura,
oxigeno, salinidad, pH, amonia, nitritos, nitratos y alcalinidad, con respecto a las
enfermedades: WSSV, TSV, (HHNV, Zootamnium, Epystilis, Acineta y
Nemalopsis. muestran la tendencia de las enfermedades con el cambio de los
parametros fisicoquimicos. Son un promedio de las tres fechas antes
mencionadas.

Las enfermedades: WSSV, TSV, IHHNV, Nematopsis, Zootamnium y Epystilis
bajaron conforme aumentd la temperatura, solamente aumento acineta. (Gréfica
No. 9). En la (Gréfica No. 10) se puede observar que con el aumento del
oxigeno aumentaron: WSSV, Zootamnium, Nemalopsis y Epystilis y bajaron
TSV, IHHNV y Acinefa. Con el aumento de la salinidad subieron TSV e IHHNV,
por el contrario WSSV, Zootamnium, Epystilis y Nematopsis bajaron.: (Gréafica
No. 11). Cuando el pH aumenté subieron todas las enfermedades menos
Acineta (Grafica No. 12). Las enfermedades que aumentaron con la subida del
amonia fueron: WSSV, Zootamnium, Epystilis, Nematopsis y TSV, solamente
bajaron IHHNV y Acineta. (Grafica No. 13). Cuando se registré aumento de
nitritos también aumentaron: WSSV, TSV, IHHNV y Acineta por el contrario
disminuyeron Nemalopsis y Epystilis, mientras que Zoofamnium se mantuvo
constante. (Grafica No. 14). Con el aumento de nitratos aumentaron TSV,
IHHNV y Zootamnium, bajaron WSSV, Nemaiopsis y Epystilis mientras que
Acineta permanecié constante como se muestra en la (Gréfica No. 15). En la
(Gréfica No. 16) se observa que con el aumento de la alcalinidad bajaron
WSSV, TSV, Zootamnium, Epystilis, Acineta y permanecieron constantes
IHHNV y Nematopsis.
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Graficas de la relacién de los parametros fisicoquimicos y las enfermedades de camarén blanco
Litopenaeus vannamei
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X.- DISCUSIONES Y CONCLUCIONES

El cuadro clinico observado en camarones infectados con WSSV fue idéntico al
que se describe en la literatura asiatica, todo el material examinado presentd la
coloracion rojiza 0 necrosis generalizada en la exocuticula, flacidéz, pérdida de
apéndices; antenas, pledpodos y pereiépodos aunado a grandes mortalidades. En
general las similitudes encontradas entre infecciones de Asia y las presentes son;
la coloracion rosa o rojiza del cuerpo en casos avanzados de la infeccion, letargia,
pérdida del exoesqueleto, disminucién repentina en el consumo de alimento,
afecta a juveniles de todas las edades, las cepas inducen mortalidades del 80-100
% y son escasas las que ocasionan mortalidades menores. La diferencia con el
hemisferio occidental seria que aqui las manchas blancas son dificiles de
observar, mientras que en oriente son muy prominentes alcanzando 0.5 a 3 mm
de didmetro. Sin embargo se ha enfatizado que la ausencia de éstas no es una
regla para excluir una infeccion, requiriéndose de la confimacion por métodos
mas sensitivos para un diagnéstico definitivo. (Lightner ef al. 1998; Galaviz 1999).
En lo referente al estudio ultraestructural se coincide con la descripcion de Duran
ef al. (1998). Las medidas promedio fueron muy cercanas ; el virién 172.61 x 70.23
nm, la nucleocapcide 167.85 x 49.28 nm, la envoltura con estructura de pared
trilaminar 12.85 nm y la pared extema 6.90 nm en promedio. Mientras que las
reportadas por ellos son; el viribn 250 x 100 nm, la nucleocapcide cerca de 200 x
65 nm, la envoltura 6 a 7 nm y la pared externa 6 nm de grosor, las pequefias
diferencias encontradas en cuanto a tamafio podrian deberse a la forma del corte.
Coincidimos también en su comentario de que WSSV es una particula en forma de
varilla no oclufda con una extencién apical envuelta, que la replicacién tiene lugar
en el nicleo de la célula y el primer indicativo es la cromatina marginada y la
hipertrofia nuclear puesto que asi se presentan en las fotografias de los
resultados. La morfogénesis viral empieza con la formacién de membranas de
novo en el nucleoplasma y por la elaboracién de tdbulos vacios largos y
segmentados. Estos tabulos se rompen
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en fragmentos para formar nucleocapsides vaclas, las cuales son localizadas
en la porcién central del nicleo afectado y generaimente estan envueltas pero
con una extremidad abierta. Las nucleoproteinas las cuales tienen apariencia
filamentosa, entran a la capside a través de esta abertura finat. Cuando el core
esta completamente formado, la envoltura se estrecha en la abertura final y
forma la cola apical del virion maduro. Cuando los viriones maduran tienden a
concentrarse a lo largo del margen nuclear, por el contrario en etapas
tempranas se ubican en el centro del nicleo. WSSV ha sido catalogado como
un vaculoviridae pero Van Hulten ef al. (2001) comentan que difiere
profundamente de todos los virus conocidos y que es representativo de una
nueva familia la cual han llamado Withespotviridae, consideran que no esta ni
cercanamente relacionado a los baculoviridae en las bases de genes
filogénicos. Aunque la forma de los viriones y de la nucleocapside es parecida a
los baculoviridae, la talla del DNA viral es de cerca de 300 Kpb esta por encima
del rango (100-18 Kpb) del genoma de los baculoviridae.

Los signos macroscopicos de TSV dan inicio en la fase de postlarva de 14-40
dias por eso los camarones son de 0.1 g a menos de 5§ g sin embargo los
camarones grandes también pueden ser afectados pero con menos frecuencia.
Algunos camarones que mostraron signos de TSV preagudo estaban
tipicamente en el estadio tardio del ciclo mudal y por eso presentaban cuticula
suave y el intestino vacio. El TSV preagudo termina con la muerte en el proceso
mudal. Los organismos moribundos muestran expansion de cromatéforos rojos
en los apéndices pero principalmente en los urépodos, telson, pledpodos y en la
superficie del cuerpo. Los sobrevivientes desarrollaron lesiones cuticulares
melanizadas similares a ia enfermedad bacteriana del caparazdn, con 0 sin
cuticula suave y expansion de los cromatéforos rojos con un comportamiento
nomal y buena alimentacién. Se propuso que es la segunda fase de la
enfermedad y que los camarones presentan signos de recuperacién o una
forma crénica de TSV. En el estudio histopatoldgico los ejemplares analizados
se caracterizaron por lesiones multifocales de necrosis en el epitelio cuticular
de la superficie general del cuerpo, los apéndices y branquias, como lo



menciona Lightner, (1998) y fueron abundantes los cuerpos de inclucién
intracelulares esféricos basofilicos, ademéas de los signos macroscopicos
caracteristicos ya descritos de la enfermedad. No se encontraron lesiones en
intestino posterior, eséfago y estémago como lo mencionan los autores.

En los organismos infectados con IHHNV, la principal caracteristica fué el rostro
o el cuerpo deforme, en cuanto a los sitios de infeccién solamente se encontré
en branquias y en epitelio cuticular. En histologia los cuerpos de inclucién
fueron Coudry tipo A, eosinofllicos a basofilicos, cromatina marginada y
nucleos hipertrofiados muy abundantes. Lightner (1995) demostrd en histologia
cuerpos de inclucion Cowdry tipo A, eosinofilicos con H&E, incluciones
intracelulares con cromatina marginada, nicleos hipertrofiados de las células
del ectodermo (branquias, epidermis, epitelio hipodermal e intestino, cordén
nervioso y ganglio nervioso). y. de origen mesodémico (6rganos
hematopoyéticos, glandula antenal, gbnadas, érgano linfoide, tejido conectivo y
musculo estriado).

Las gregarinas del género Nemaftopsis sp. regularmente se encontraron en los
dobleces del intestino posterior y en el estdmago. Concordamos con Clifford
(1997) en cuanto a que las gregarinas no impactan de manera directa la salud
del camaré6n, sin embargo pueden afectar la digestion de los nutrientes y sus
érganos de fijacion sobre el epitelio del tracto intestinal y as! crear puntos de
penetracion para una invasién bacteriana.

En las granjas camaronicolas es comin que se realizen analisis regulares de
gregarinidos, la mayoria de las veces en fresco, por el personal especializado,
siendo la cantidad de gregarinas, asi como también de epibiontes un indicador
que alerta a los administradores de las granjas con respecto a la calidad del
agua.

Zoothamnium sp. es un protozoario ciliado epicomensal que ha sido reportado
en conjunto con otros géneros como epibiontes de camarones peneidos tanto
del Golfo de México como del Pacifico. Aunque los epibiontes son habitantes
comunes tienen gran importancia sanitaria, porque al adherirse con el tallo a las
branquias 0 exoesqueleto como se encontrd en esta ocasion, causan erosion
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de los tejidos, obstaculizan la respiracién y la locomocion ocasionando otras
infecciones del camardn por otros patégenos oportunistas, de esta manera
coincidimos con Yang y Wu (1992) y Karunasagar y Karunasagar (1996) que
ademas afirman que disminuyen la habilidad figiolégica: Lightner (1980)
menciona que el formol y el glutaraldéhido han resultado efectivos en el control
de estas enfermedades de branquias.

Epystilis sp. es otra especie de ciliados muy comunes que fueron encontrados
en lamelas branquiales y en el cuticula a menudo asociado a Zootamnium
coincidiendo con Lightner (1984) en que se encuentran en branquias y
pereidpodos. La caracteristica que diferencia a Epystilis sp. es el tallo
dicotémico sin mionema, no contractil.

Acinela sp. se enconiré en branquias y en la cuticula del camarén como lo
describi6 James {1993). Johnson (1978) quien menciona que acinefa se
encuentra en la supefficie del cuerpo y branquias. Overstreet (1985) hace el
comentario que la mayoria de los autores no le dan importancia a estos
parésitos y los consideran como tal hasta que las colonias crecen lo suficiente
para competir por el oxigeno con el hospedero causando retardo en el
crecimiento, estrés y finaimente la muerte. Overstreet (1979) dice que los
camarones se estresan por las bajas concentraciones de oxigeno al estar
infestados por éstos parasitos. En conclusion Los organismos epicomensales,
son buenos indicadores del detrenimiento por factores ambientales; como altas
densidades de poblacién en estanques de cultivo, exceso de alimentacion,
acumulacion de materia organica, bajas de oxigeno, en particular. Asi como de
organismos patégenos primarios que predisponen a los penaeidos al ataque de
ofros protozoarios, bacterias y hongos.

Las especies de bacterias Vibrio encontradas en mayor cantidad fueron:
V.alginolyticus, V. parahaemolyticus, V. wvulnificus, V. fluvialis y otras especies
que se encontraron en pequefias cantidades, estas bacterias fueron Gram
negativas con oxidasa positiva. Lightner 1995 comenta que los vibrios son
bacterias con estas caracteriaticas y que los agentes reportados con mas
frecuencia son: V. harveyi, V. vuinificus, V. parahaemolyticus, V. alginolyticus y



otras vibrio spp. Los vibrios se consideran como organismos oportunistas a las
enfermedades ya existentes, Vibrio provoct infecciones letales a consecuencia
de otras condiciones en este caso infecciones por virus, lo cual provocd que los
camarones se encontraran debilitados-y fueran presas faciles para bacterias
Vibrio. Coincidimos con Clifford (1997) en su comentarios de que las vibriosis es
el resultado de las infecciones por vibrios patogénicos oportunistas que forman
parte de la microflora normal del camarén. Por ofra parte también comenta que
las infecciones pueden aliviarse aplicando alimento medicado y hasta pueden
reducir las mortalidades, pero no eliminan la causa principal de la infeccién
bacteriana. Se ha probado con algunos atibiéticos como el Sarafin, acido
axolinico, Romet-30, cloramfenicol -y oxitetraciclina. Estos medicamentos no
estan probados por agencias gubermamentales para su uso en el cultivo de
camarén.

En base a los datos obtenidos de la comelacion de Spearman entre los
pardmetros fisicoquimicos del agua y las enfermedades presentadas en el
trabajo, se concluye que no hay asociacion significativa entre cada uno de los
pardmetros con respecto a las enfermedades. La temperatura presentd un
rango de 11 a 32 °C, se reporté muy baja en 5 estanques en el mes de octubre,
pero en promedio se mantuvo arriba de los 20°C para lo cual Boyd (1980)
menciona rangos de 26 a 28 °C y Clifford (1997) de 28 a 32 °C como optimos
para el cultivo de camardn. El oxigeno disuelto registrado fué de 3 a 8 ppm.
resultd ligeramente por encima de los rangos mencionados por Clifford (1997)
que recomienda de 3 a 6 ppm. y Chamberain (1988) considera como criticos
entre 1.9 y 2.2 ppm. Clifford (1997) considera un rango muy amplio para la
salinidad de 14 a 45 ppm., en este cultivo el rango fué de 19 a 39 ppm., por lo
tanto se considera dentro de la normalidad. El pH también cayd dentro de los
rangos ideales, fué de 7.0 a 8.3. Clifford menciona 8.1 a 8 ppm. y Chamberlain
6 a 8 ppm. La amonia, nitritos y nitratos estuvieron en los promedios
mencionados por los mismos autores. La alcalinidad estuvo muy alta de 104 a
1986. Lo cual no es considerado de importancia por los mencionados autores. En
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general estos parametros cayeron dentro de lo normal y no se considera a la
calidad de agua como el verdadero problema.

En lo que se refiere a parametros fisicoquimicos contra enfermedades no se
compard con otros trabajos debido-a que no se encontré bibliografia.
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Xl.- RECOMENDACIONES
Algunas de las recomendaciones generales para confrarestar las enfermedades
dentro de las granjas de cultivo de camarén y que en teoria se han estado

manejando pueden ser las siguientes:

1.- Preparacién de estanques después de cada cosecha con rastreo y
encalado. Desinfectar el material de trabajo con cloro,

2.- Colocar mallas adecuadas en la entrada de agua a los estanques para evitar
la entrada de otros organismos portadores del virus.

3.- Evitar fauna nosiva (perros y aves) y desinfectar reservorio y canal de
llamada.

4.- Introducir semilla de laboratorio debidamente certificada.

5.- Monitoreos sanitarios permanentes en estanques y onas aledafias.

6.- Evitar cambios bruscos de pH, salinidad, temperatura, oxigeno, asi como las
altas concentraciones de amonio, nitritos, etc. ya que estos factores provocan el

estrés en los camarones.

7.- Utilizar charolas para alimentar y alimento de buena calidad enriquecido con
vitamina C.

8.- Utilizar inmunoestimulantes.

9.- Utilizar fertilizantes inorganicos para favorecer el pastoreo.

10.- Conservar la basura en lugares aislados (quemar).
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