Estudio marfoanatdmico de siete especies de la Familia Labiatae de Santiago, N. L. Maria Concepcion Valades Carda

RESUMEN

La familia Labiatae presenta una distribucidn cosmopolita comprende
cerca de 3500 especies entre 200 géneros generalmente de tipo herbaceo, en
menor frecuencia arbustivas y raramente arboles. La familia posee una gran
importancia econdmica, es el mas importante vegetal productor de aceites
esenciales, los cuales son utilizados en la industria farmaceéutica, en la
cosmetologia y produccion de bioinsecticidas. Muchas de sus especies son
cultivadas con fines omamentales. Por la importancia mencionada
anteriormente vy debido a que la definicibn taxondémica se complica
principalmente por la presencia de algunos caracteres intergraduales que hace
dificil la separacion de los miembros de la familia, se procedié al desarrollo del
presente trabajo, con el fin de auxiliar en la delimitacion de las especies, para
lo cual se plantearon los objetivos de evaluar los diversos caracteres
examorfolégicos y anatémicos y descripcion del polen. Esto se realizé mediante
la colecta de ejemplares, medicion de diversas estructuras vegetales aéreas
(tallo,péciolo, hoja, flor etc) y estructuras anatémicas ( elementos de epidermis
foliar y de xilema secundario). El método estadistico aplicado para las variables
morfolégicas y anatémicas fue el andlisis de Varianza ( ANOVA) . Se realizd
ademas una comparacion multiple de medias (Prueba Tukey), analisis
Discriminante asi como un analisis Jerarquico. El caracter morfologico mas
distintivo fue el tipo de caliz y el caracter anatomico mas confiable el tipo de
pelos glandulares El analisis Discriminante mostré que las variables
morfolégicas que tienen mas valor para la separacién de las especies son LP
(Longitud del Peciolo), LC (Longitud del Caliz), LH (Longitud de la Hoja), AH
(Ancho de la Hoja) y la de menos valor fue el AC (Ancho del Caliz). El andlisis
jerarquico permitié la formacion de 6 grupos en los que las especies mas
cercanas fueron Salvia Chia y Salvia sp (r= 0.902 p< 0.05) y las mas lejanas
en similitud Salvia coccinea y Hedeoma Drummondii (= 0.291 p< 0.05) Los

resultados palinolégicos también tienen un valor adicional en la delimitacién de
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ORIGINALIDAD

De acuerdo a la literatura consultada no existen antecedentes en Nuevo
Ledn donde se delimite taxondmicamente a la familia Labiatae basandose en su
conocimiento anatémico.

OBJETIVOS

1.- Evaluacidén y descripcién de los caracteres morfoanatémicos de diversas
estructuras vegetales (hoja, xilema secundario y polen) de las especies
colectadas.

2.- Determinacion y descripcién taxonémica de siete especies de la familia
Labiatae colectadas en el municipio de Santiago, Nuevo Ledn. México, en base
a sus caracteristicas morfoanatémicas

HIPOTESIS

Las caracteristicas morfoanatomicas de los diferentes grupos presentan
amplias variaciones por lo que pueden ser utilizadas como una herramienta
confiable para facilitar la determinacién de los taxones

Facultad de Ciencias Biologicas. UANL 2001



Estudio morfoanatomioo de siete espacies de la Familia Labiatae de Santiago, N. L. Maria Concopcion Vatades Cerda

Revision de Literatura

Importancia Econémica:

La familia Labiatae en los altimos afios ha ocupado la atencién de
especialistas en botanica ademas de las personas interesadas en los vegetales
por incluir las especies mas importantes y numerosas de importancia medicinal
y econdémica (Schery, 1956; Baudilio Juscafresa, 1975; Garcia Barriga, 1992,
Rivera et al,, 1994).

En el aspecto econdmico la familia es ampliamente explotada dado que
sus especies son productoras de aceites esenciales el uso de estos aceites son
diversos y los producidos por esta familia son utilizados en la industria, en las
que se incluye su uso como esencias de perfumeria, esencias de sabor y
farmacéuticas (Schery, 1956). En la regién algunas de la especies son
utilizadas como alimenticias (condimento y té) como lo destaca Gonzalez,
(1979) quien menciona el empleo de las hojas y tallo de las especies Hedeoma
drummondii, Leonotis nepetaefolia, Marrubium vulgare y Mentha sp., con los
que se preparan una infusidn usada como bebida diaria en los municipios de
Mina, Linares y Dr. Arroyo. Castillo, (1986) describe de una forma detallada el
manejo en el campo y mercadeo de Polimintha longiflora (especie usada como
condimento) en las rancherias de Higueras, N.L. El empleo con fines
medicinales es amplio en el estado, asi como su comercializacién en los
mercados de el area metropolitana de Monterrey, N.L. México (Aguirre, 1977;
Gonzalez, 1979 : Cardenas Rios 1981; Sanchez, 1981; Garcia,1981;
Ramirez,1982 y Nicolson y Arzeni 1993). Por otra parte; Salinas, (1987) realizé
un estudio farmacognostico en diferentes plantas medicinales incluyendo a la
familia Labiatae, en este trabajo se destaca el uso de la farmacognosia para
detectar alteraciones de plantas medicinales en el mercado. El contenido
quimico de las plantas toxicas y medicinales del Noreste de México fue
estudiado por Dominguez, (1976) incluye algunas especies de Labiadas nativas
del estado de Nuevo Leén, asi como el uso de las especies introducidas de
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Europa como |la manzanilla y el romero. Se ha sefialado el efecto de algunas
plantas medicinales sobre el sistema nervioso entre las que se incluyen Salvia
divinorum conocida como hoja de la adivinacion. Las labiadas contienen en
general pocos alcaloides, los géneros Stachys y Leonorus son los mas
abundantes en compuestos nitrogenados (Diaz, 1976).

La familia Labiatae también ha tomado importancia en afnos recientes ya
que se ha detectado la presencia en algunas de las especies, de compuestos
con actividad tanto antibacterial como bioinsecticida de diferentes organismos
(Kumman y Dutta, 1987; Richtery y Bukenbell, 1978; Diaz y Quebedo, 1988;
Akgul y Kivanc, 1988; Sharma et al.,1992 ).

Taxonomia

El entendimiento en la diversidad e interaccion de las plantas esta
basado principalmente en los datos comparativos que se realizan en los
diferentes estudios de revisiones taxondmicas y sistematicas, las cuales estan
basadas principalmente en las diferencias y afinidades morfolgicas entre las
que destacan el uso de la arquitectura de la hoja (Hickey, 1973), ademas de la
informacion de las descripciones, claves y mapas de distribucién, asi como las
relaciones basadas en estos datos han contribuido en la interpretacion para
clasificar y/o determinar la filogenia del reino. Este tipo de trabajos cubre tanto
los campos floristicos como el experimental, debido a que éstos dependen de
revisiones previas, esto por la informaciébn en cuanto a la nomenclatura,
morfologia y distribucién ademas de la separacién de taxa complicados. La
mas significante contribucion de los estudios de revisiones taxonémicas, es
como una fuente de jerarquias en la clasificacion, los cuales son fundamentales
en el crecimiento y desarrollo en la sistematica vegetal, la cual juega en menor
importancia tres papeles: 1" de la clasificacion se puede inferir las relaciones
evolutivas ancestrales ( = filigénesis) entre los taxa involucrados, las cuales dan
alguna idea del patrén de evolucion a través de largos periodos de tiempo, 2’
las clasificaciones permiten que datos biolégicos presentados en la revision
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sean mas faciimente mejorados, debido a que estan ordenados en una
jerarquia arreglada correspondiendo a la misma clasificacion y 3 la
clasificacién permite la prediccién de los atributos desconocidos o ignorados de
los taxa incluidos en la revision (Stussey,1975 ).

La familia Labiatae ha atraido el interés de los estudiosos orientados en
la taxonomia y la sistematica resultado de esto son los trabajos de Waterman,
(1960) quien realiza una revision sistematica de la familia Labiatae de Michigan,
en el que aclara los problemas taxonémicos ademas de aportar informacién tal
como distribucién geografica, habitat, datos de floracion examinando 3,450
especies de herbario. Irving, (1980) realiza una revisién del género Hedeoma en
donde considera que este esta compuesto por 38 especies y 5 variedades en la
que presenta una coherente delimitacion del género basado en un intensivo
trabajo de campo y datos experimentales.

Nelson, (1981) revisa el género Stachys para el sur de Estados Unidos
en donde encontrd siete especies en una variedad de habitat. Sus estudios de
campo y herbario revelaron una amplia variabilidad entre las especies
garantizando la caracterizaciéon de Stachys como un género taxonémicamente
“dificil.”

Como ya se menciono anteriormente las revisiones no solo aportan
informacién sobre la distribucién, habitat, fenologia etc. Otra aportacién
importante es la identificacién y registro de nuevas especies. Irving, (1987)
identifica una nueva especie de Hedeoma, H. Johstonii distribuida en Coahuila,
México. Una nueva especie de Polimintha es identificada por Henrikson,
(1982), ademas de una nueva variedad de Hedeoma (Henrikson, 1986).

Para la regién desértica de Chihuahua, debido a la pérdida de evidencias
de poblaciones intermedias, en morfologia y rango, lo cual fue una evidencia
por si misma de que existe una aislacion, Karl, (1982) definid6 una nueva
especie subarbustiva de Dicerandra. Se identifico una nueva especie de
Scutellaria en el estado de Hidalgo, México (Hiriart, 1982), la cual se ubica en
la seccién Resinosae aunque la coloracion de la flor (roja) no sea caracteristico
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de esta seccion, la presencia de un nimero amplio de caracteres morfolégicos
compartidos la ubican en esta.

Se registran tres nuevas especies de Stachys (Rzedowsky y Rzedowsky,
1988 ) una espcie del estado de Hidalgo (S. herrerana) y dos para Nuevo Leén
(S. langmniae y S. vulnerabilis ),la primera se asemeja a S. venulosa Greene,
mientras que las otras dos parecen estar emparentadas entre si.

En cuanto al aspecto filogenético otro importante punto de la sistemética
dentro de la familia existen reportes de su relacion con las familias
Boraginaceae y Scropulariaceae, debido principalmente a la similitud en ciertos
caracteres morfolégicos (Cantino, 1982). El interés en las relaciones
intergenéricas en la familia Labiatae ha proveido un enlistado de los nombres
legitmos y correctos disponibles para la aplicacién a subtribus, tribus,
subfamilias y familias segregadas de las labiadas (Sanders y Cantino, 1984).

Debido a la produccién de diversos compuestos por un gran nimero de
especies de la familia, los cuales tienen importancia comercial, en los Gltimos
afios se han utilizado otros criterios (quimiotaxonomia, citotaxonomia etc.),
ademas del morfolégico para la separacién y delimitacion de especies de la
familia Labiatae (Ben Halkire 1993, OIf. Ryding 1993).

Palinologia

Aunque la palinologia es una ciencia relativamente joven la cual se
desarrollo en un principio como un auxiliar dentro de la Geologia se ha ido
independizando y cobrado una identidad propia esto ultimo principalmente por
el empleo de diversas técnicas para su estudio (Examen al natural, Acetélisis,
cortes y fracturas, Microscopia dptica y de barrido etc). Como se menciond
anteriormente el polen ha sido de gran utilidad en los estudios geolégicos
identificando la vegetacién que existi6 en la tierra hace millones de afios. En la
actualidad los estudios palinologicos se han diversificado como en el caso de la
Aereopalinologia que estudia toda forma de vida atmosférica, de gran

importancia dado la reaccién anafilatica en el ser humano (Lewis,1977), el
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analisis polinico de las mieles mediante esta se puede determinar el material
vegetal sobre el que han libiado las abejas lo que puede determinar el tipo y
calidad de miel (Saenz, 1978).

En sistemética el uso de la palinologia representa un importante auxiliar
en aquellas familias donde géneros y especies han presentado problemas de
ubicacién taxonémica, asi como para definir el grado de parentesco de los
diferentes grupos (Kapp, 1969).

Ludlow — Wiechers y Ojeda, (1983) determinan el parentesco de los
géneros Agave y Manfreda a través de la semejanza de la omamentacion del
polen. Asi mismo los caracteres palinolégicos fueron utilizados para la
separacién intergenérica, no asi para |la separacion intragenérica de los géneros
Monttea y Melosperma (Argue, 1985); Populus y Salix (Palacios- Chavez et al.,
1990).

Diaz Zavaleta y Palacios Chavez, (1980) describen los granos de polen
de 47 géneros y 51 especies pertenecientes a la familia Euphorbiaceae en
donde encuentran una amplia variedad de caracteristicas morfolégicas y
realizan desde el punto de vista palinolégico la subdivision de subgéneros para
las especies de Euphorbia .

Entre los estudios palinologicos de la familia Labiatae destacan los
realizados por Erdtman, (1945), quien describe los tipos tricolpados y
hexacolpados para la familia al igual que Kapp, (1969).

Cantino, (1986) estudia el polen de 108 géneros de la familia Labiatae
determina la division de los niveles de subfamilia originalmente propuestos por
Erdtman (1945) en base a los caracteres del polen en donde la Subfamilia
Lamioidae presenta polen usualmente tricolpado y la Subfamilia Neperoideae
es usualmente hexacolpado; este autor tomé en cuenta también otros
caracteres en los cuales, el patron de variacion eran cercanamente paralelos a
los caracteres del polen, encontrd que estos caracteres descritos para las
especies estudiadas concuerdan con otra serie comparativa de tratamientos de
clasificaciéon para la familia.
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Abu- Asab y Cantino, (1989), examinan el polen de 16 especies del género
Trichostema, basandose en un nuevo grupo de caracteres del polen. También
evalGan su relacién con otros géneros y con la misma seccién en la que es
colocado, asi como determinaron que el polen es muy similar a algunos
géneros de la familia Verbenaceae que al del género Teucnum, con el que
comparte la seccién establecida por Lewis, (1977).

Trudel y Morton, (1991) describen el tipo polen basandose en estudios de
microscopia de barrido de 36 géneros y 118 especies de la familia Labiatae
nativas de Norte América. Definen que el tipo de polen es esferoidal tanto para
el polen tricolpado (Subfamilia Lamioideae) o hexacolpado (Subfamilia
Nepetoideae) determinando que el polen provee las bases para la
reorganizacion de las subfamilias en las Labiadas.

Anatomia

Tradicionalmente los tax6nomos, sistematicos y filogenéticos han usado
caracteres morfoldgicos en la identificacidon del material botanico y en definir
posibles interrelaciones entre los diferentes grupos de plantas. En las dltimas
décadas muchos anatomistas han tratado de demostrar que algunos datos
anatdmicos son usualmente constantes en diferentes partes de una planta, de
una especie, de un género o adn en grandes grupos, son mas confiables que
los caracteres examorfoldgicos (Van Cotthem, 1974).

Aunque se ha discutido sobre la importancia del valor sistematico de la
anatomia parece, sin embargo generalmente aceptado que los caracteres
anatomicos pueden ser de gran utilidad en los siguientes propdsitos: en la
identificacion de material vegetal, especialmente al nivel de género y familia, en
determinar las posibles afinidades entre taxa usando una combinacion de
caracteres endo y examorfolégicos, asi como explicar las posibles respuestas
adaptativas de la planta en las variaciones ambientales (Metcalf & Chalk, 1972).

De acuerdo con lo descrito anteriormente se han realizado diferentes
investigaciones tratando de determinar la utilidad de los estudios anatémicos
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para explicar la relacion de los diferentes grupos vegetales tomando en cuenta
la similitud y las variantes que presentan las estructuras anatémicas entre los
diferentes grupos ( McLaughlin, 1933, Anderson y Ceech, 1975, Dehgan, 1982,
Hasking y Hayden, 1987).

Respecto a los estudios anatdomicos en la familia Labiatae destacan los
siguientes trabajos: MetCalf y Chalk, (1972) realizan estudios anatémicos de
familias de dicotiledéneas entre las que se incluye la familia Labiatae
destacando principalmente las caracteristicas de su indumentaria epidérmica,
los tipos de pelos glandulares que son de tallo corto con cabezas de 1 a 16
células, los no glandulares uniseriados o ramificados, los estomas se presentan
en una o ambas superficies foliares cominmente de tipo cariofilaceo o
mezclado con tipo ranunculaceo, ademas de describir las caracteristicas de
xilema y floema en tallos jévenes y maduros y sefialan ademas la importancia
taxonémica que presenta la distribucion de estos tejidos en peciolo.

Bokhart y Hedge, (1977) estudiando un grupo de especies del género
Salvia, encuentran que presentan caracteres morfoldgicos tipicos de las
especies de habitats desérticos, en cuanto a los caracteres anatomicos
estudiados reportan similitudes basicas en todas las especies estudiadas, lo
gque no produjo nueva informacién taxonomica. Unicamente el tipo de
indumento (tipo de tricomas) presenté valor taxonomico e informacién en cuanto
al grado de adaptabilidad de estas especies a las condiciones desérticas

prevalecientes en su habitat.

Rudall (1979) describe la anatomia de hojas y ramillas de 25 especies
del género Enope. Encontré que la anatomia de las ramillas es muy uniforme.
En la hoja se presenta considerables variaciones entre las especies estas estan
correlacionadas con los habitat extremos entre herbaceos y lefiosas. Los
caracteres de la ldmina que muestran variacidn son el tipo y frecuencia de
tricomas, hojas dorsiventral o isobilateral, presencia de estomas adaxiales,
presencia de hipodermis, el nimero de capas de célutas son de limitado valor
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para aclarar las relaciones entre las especies, estas caracteristicas
xeromorficas si pueden ser correlacionadas con las condiciones ambientales.

Rudall (1980). Estudio la anatomia de la hoja de la subtribu Hyptidinae
(Labiatae), la cual consiste de cuatro pequefios géneros, que presentan hojas
doriventrales o isobilaterales y variaciones en la lamina como la frecuencia y
forma de los tricomas, marcas circulares, presencia de estomas adaxiales,
grosor de la hoja, grosor de la epidermis adaxial, presencia de una hipodermis,
presencia de tejido escalrificado, estructura y patron de venacién del mesdéfilo y
la variacién vascular del peciolo que va de simple a compleja. Menciona que
tales caracteristicas estdn relacionados a habitat xeromorficos y son
taxonémicamente Utiles en la clasificacion de la familia.

Rudall (1981), describe la anatomia de madera del grupo Hyptidinae
subtribu de Labiadas y determina que Ila variacibn encontrada en las
dimensiones de los elementos de xilema esta correlacionada con los habitat
xeromorficos de las especies concluye que estos tienen aplicaciones
taxonémicas y filogenéticas limitadas.

Azizan y Cutler (1982), a través del estudio anatdmico, citolégico y
fitoquimico encontraron la relaciéon en grupos de Phlomis y Esemosthachys. En
los resultados citologicos del cariotipo encontraron, basicamente el mismo
nimero de cromosomas en los dos grupos con ligeras variaciones, en
fitoquimica identificaron que los flavonoides apigenina y crisoeriol estan
presentes en los dos géneros. Por lo que concluyen que los estudios
anatémicos son mas claros en la delimitacion y relacién entre estos dos
géneros. Caracteristicas como la superficie de la hoja y vascularizaciéon del
peciolo pueden ser utilizados en el diagndsticos en los niveles genérico e
infragenérico. Entre los dos grupos estudiados se exhibe alguna variaciéon como
son el fipo de pelo glandular y no glandular y la densidad de estos. La
caracteristica anatémica de mayor valor taxonémico fue la estructura del
peciolo. Encontraron una fuerte demarcacion entre las secciones de Pholmis y
especies del grupo Esemosthachys tienen una cercana afinidad con Pholmis

seccion Pholimoides.
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Abu- Asab, (1985) a fin de encontrar la utilidad sistematica de los
caracteres anatdmicos estudio 6 géneros de la subtribu Melittidinae y otros
géneros relacionados a esta. Debido a que encontro una gran variacién en los
pelos glandulares propone una clasificacién en base a esta caracteristica asi
como la presencia de variadas formas de idioblastos y la diferencia en grosor de
la pared celular de las fibras que rodean las bandas vaculares en las diferentes
especies.

Abu-Asab y Cantino, (1987) estudiaron la anatomia foliar de 39 especies
de labiadas representativas de 6 géneros de la Sub tribu Melittidinae,
encontrando variacion en las diferentes células epidérmicas tales como el tipo
de estomas ( anomocitico, paracitico, anisocitico, diacitico y dialelocitico) y
tricomas no glandulares y glandulares. Explican la evidencia filogenética que
provee la anatomia foliar especificamente los caracteres. estoma y tricomas
glandulares en el nivel supragenérico.

Cantino, {1990) determina el valor filogenético de los estomas y tricomas
entre las Familias Labiatae y Verbenaceae. Realizo un estudio de la anatomia
foliar de 127 géneros de Labiadas y 59 géneros (utilizados como grupo externo
de las labiadas) de Verbenaceas. En general la presencia/ ausencia de estoma

vario menos que la presencia / ausencia de tipo de tricomas glandular.
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METODOLOGIA

El trabajo se realiz6 en dos etapas: Fase de campo y Fase de
laboratorio.

A) Fase de campo:

Se realizaron visitas a diferentes localidades del municipio de Santiago
N.L., donde se localizaron siete especies diferentes de la familia, colectandose
5 ejemplares por especie encontrada, de las cuales se obtuvieron los datos de
colecta, fenolégicos y ecolégicos. El material se heborizé por los métodos
tradicionales de herbario.

B) Fase de laboratorio:
Estudio Morfoldgico:

Mediante la bibliografia (Lawrence 1962; Woaterman,1960; Correll y
Johnston 1970, Conzatti y Smith, 1981 ) y estudios comparativos con los
ejemplares depositados en el herbario de la Facultad de Ciencias Biolégicas de
la U.A.N.L. se identificaron las especies colectadas, una vez identificadas se
efectio la descripcion morfoldgica y se obtuvieron mediciones de los siguientes
parametros morfolégicos Largo de Hoja (LH), Ancho de Hoja (AH), Largo de
peciolo (LP), Largo de caliz (LC) y Ancho de caliz (AC). No se realizaron
mediciones de la corola debido a que la muestra no era representativa (para su
evaluacion).

Estudio Anatémico:

Se obtuvieron porciones de la regién central de 5 hojas por cada
individuo correspondiente a cada especie, con el fin de efectuar su descripcion,
medicién y determinar el tipo de las estructuras epidérmicas tanto de la regién
adaxial como abaxial, asi como la medicién de estas variables Largo de la
Célula Epidérmica del Haz (LCE en Haz), Ancho de la Célula Epidérmica del
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Haz (ACE en Haz), Largo de Tricoma en el Haz (LTH), Largo de la Célula
Epidérmica en Envés (LCE en Envés), Ancho de la Célula Epidérmica en Envés
(ACE en Envés), Largo del Estoma (LE), Ancho del Estoma (AE), Largo del
Tricoma en Envés (LTE), Largo del Pelo Glandular de fipo Semisésil (LPGI),
Largo del pelo Glandular de tipo Capitado (LPG2), Didmetro de la Glandula
(DG). Para lo anterior se emplearon dos técnicas de transparentacion;
Johansen (1940) y Radfford (1974), y de tincién con el método de Gabifio
(1974).

Transparentacién por el método de Johansen (1940).

a) pequenas porciones de muestra de la parte central de la hoja se someten a
ebullicién por 1-2 min con el fin de remover los pigmentos.

b) pasar a una solucién de partes iguales de hidréxido de amonio y perdxido de
hidrégeno (en este proceso el tiempo de transparentacién es variable de 3 a
10 dias)

c) las muestras se pasan a alcohol al 90% durante 12-24 hrs. para
endurecerlas.

d) se pasan a glicerina para su conservacion indefinida.

Parte las muestras fueron coloreadas mediante la técnica de
transparentacion de Radford (1974), las muestras ya transparentadas fueron
tefiidas por el método de Gabifio (1979) con algunas modificaciones en los
tiempos indicados.

a) tefiir las muestras en Hematoxilina de Harris Delafield entre 15-20 min.
b) lavar con agua destilada hasta que no desprendan colorante.

c) si estas se sobretifen, diferenciarlas en agua acidulada por 5 seg.

d) lavar con agua corriente para que las muestras tomen color azul.

e) deshidratar con alcohol absoluto ( de 50, 70 y 90% y absoluto)

f) aclarar en aceite de clavo.

@) contrastar las muestras en Orange G en aceite de clavo.

h) lavar en aceite de clavo.
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i) aclarar en xilol.

j) montar en resina sintética.

Transparentacién de la hoja por el método de Radfford 1974.

Transparentacion de la hoja completa para observar la nervaciéon por el
método de Radfford 1974 (con algunas modificaciones en los tiempos
indicados).

a) aclareado: la hoja se coloca en una caja petri (el material seco o preservado
no necesita tratamiento especial; sin embargo, las hojas frescas podrian ser
hervidas en alcohol para remover la clorofila antes del aclarado). Inundar el
tejido con NaOH (0 KOH) al 5% y colocarlo en la estufa (60° C) por uno o
varios dias dependiendo de la naturaleza del tejido.

b) después de que el tejido a iniciado la transparentacién (o se aproxima) se
lava brevemente en agua.

¢) deshidratacion del tejido en alcohol etilico 30% y 50% por 5 min.

d) tefiir con safranina al 1% en alcohol al 50% por 15 min o mas agitando
suavemente.

e) se continta la deshidratacion usando alcoholes al 70 y 90% para remover la
safranina por 5 min

f) colocar en alcohol absoluto por 2-5 minutos.

g) colocar en una solucién de 1 parte de alcohol absoluto y una parte de xileno
por 1-3 minutos.

h) el aclarado en la etapa final después de la deshidratacion se completa
usando xileno. Si el tejido no esta completamente deshidratado puede
volverse lechoso, si esto pasa, regrese al alcohol absoluto.

i) montar entre dos vidrios usando resina sintética.

Maceracion de madera (xilema secundario).
Método Jeffrey (Berlyn y Miksche,1976): se coloca la muestra de tallo (de
aproximadamente 2cm) en una solucion de maceracién que consiste en partes
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iguales de 10% de acido crémico y 10 % de 4cido nitrico. Se trata por uno o dos
dias a temperatura de 30 o 40° C, las muestras se lavan con agua destilada se
agitan y decantan, se colocan en glicerina para su preservacion. Las
preparaciones se hacen con una pequefia muestra del material macerado, se
colocan en un porta objeto y una gota de safranina al 1 % se le afiade glicerina
como material de montaje, posteriormente se miden el largo de las células del
xilema secundario (LX) y ancho de las células del xilema se secundario (AX).

Microscopia de Barrido.

Para la observacibn en el Microscopio de Barrido, se prepararon
muestras del material herborizado de aproximadamente 1cm? de hoja { haz y
envés de cada especie) y anteras. Las muestras se montaron en bases
cilindricas de aluminio unidas a estas bases con cinta de doble lado.
Posteriormente la muestra se cubrié con oro para su observacién en un mini-
SEM IS| a 15KV .- Se obtuvieron fotografias con una camara Polaroid 664.

Métodos Estadisticos

Los andlisis estadisticos se realizaron mediante la aplicacion del
Stadistical Package for the Social Sciences. (SPSS). El método estadistico
aplicado para las variables morfol6gicas y anatdmicas fue el andlisis de
Varianza ( ANOVA) . Se realizé ademas una comparacién multiple de medias
(Prueba Tukey), con el fin de determinar que variable o variables son
significativamente diferentes entre las especies, se realiz6 un analisis

Discriminante asi como un analisis Jerarquico.
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Descripciéon de la Familia Labiatae

Nombres alternos Labiaceae Dualac, Labiataceae Boerl.,, Lamiaceae
Lindl.

Usualmente hierbas, arbustos o raramente arboles, presentan aceites
esenciales (al moler el follaje tienen un olor variable de aromatico a fétido, lo
cual le otorga un valor taxonémico), son plantas anuales con o sin
agregaciones terminales o basales, hojas solitarias o verticiladas, cuando en
verticilos de 3 a 10 por verticilos, pecioladas o sésiles, simples o compuestas,
cuando compuestas pinnadas, bases crenadas o aserradas, en algunos casos
enteras, flores solitarias o0 en verticilos arregladas en inflorescencias en
dicasios, cimas, cabezas, espigas 0 paniculas, inflorescencia terminal o axilar,
flores pequerias o de tamarfio mediano, de simetria zigomorfa.

Caliz 2, 3 ,4 o 5 partido (basicamente 5 lobado, pero a menudo con la
condicion bilabiada, 2- lobado en Prostanthera, 3-lobado en Melittis, 4-lobado
en Presalia) usualmente gamosépalo entero, |6bulos del caliz marcadamente
mas cortos que el tubo, campanulado, infundibuliforme o tubular, persistente en
el fruto. Corola comunmente con 5 I6bulos (pero con la condicién bilabiada
superpuesta) gamosépala, estambres 2 o 4 insertados cerca de la base del tubo
de la corola, en la parte media o en la garganta del tubo de la corola, didinamos
con el par anterior mas largo, gineceo 2 (pero los carpelos profundamente
lobados pareciendo G4), ovario sipero dos locular (aparentando 4 por
intrusiones de la pared del ovario constituyendo un falso septo) estilo 1
originando una depresion en el apice del ovario (ginobasico), estigmas 2 o 1,
placentacion basal, 6vulos dos o 1 por Idculo. Fruto carnoso o no, mas 0 menos
un esquizocarpio (excepto tal vez en Eichlerago (=Prostanthera), donde éste se
dice es duro, indehiscente y no esquizocarpico), mericarpios (2)-4
comprendiendo nuececillas (tipicamente cuatro nuecesillas distintas o unidas en
pares) encerradas en el caliz persistente (EI-Gazzar y Waston, 1970).
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RESULTADOS Y DISCUSIONES

Taxonomia

Descripcidn de las especies

Hedeoma Drumondii Beneth. “Poleo”
Plantas herbaceas anuales de tallos erectos delgados, variablemente
ramificados de color verde claro, puberulento que le da una tonalidad grisacea,
de 25 a 60 cm de largo; hojas simples de forma espatulada o eliptico oblonga,
cortamente pecioladas a subsésiles de 0.7 a5.3 cmde largoy 0.2 a 2.8 cm de
ancho, bordes enteros o ligeramente crenados, bases atenuadas, hojas
densamente pubescentes en envés y peciolo, con gran cantidad de glandulas,
peciolos de 0.20 a 3.7 cm de largo; florecillas arregladas en cimas o racimos.
Caliz bilabiado con dos dientes en el labio superior y tres en el inferior, terminan
en apices agudos, caliz hirsuto de 0.3 a 1.6 cm de largo y de 2 a 7 mm de
ancho, corolas azul palido a blanquecinas (Fig1.).Granos de polen 6- colpado,

esferiodal a prolado, tectum reticular (Fig.1 e)

Leonotis nepetaefolia A. Br. “Cabezona del huerto”.

Plantas anuales de 0.70 a 1.20 m de alto y una cobertura de 10 a 30 cm;
tallos cuadrangulares, robusios escasamente pubescentes con poca
ramificacién; hojas simples opuestas, largamente pecioladas, escasamente
pubescentes de pelillos pequefios, densos en las nervaduras y bordes de la
hoja, bases cuneadas, apice marginados, bordes profundamente crenados de
1.5 a 14 cm de largo y 0.9 a 11.5 cm de ancho, peciolos de 0.40 a 7.5 cm de
largo; flores arregladas en cabezuelas terminales, caliz 9-10 nervado, ocho
dentado, bilabiado con cuatro dientes o divisiones en cada labio terminan con
un apice coriaceo y agudos caliz de 1.0 a 2.3 cm de largo y 0.4 a 1.0 cm de
ancho; corolas naranjas bilabiadas el labio superior entero en forma galeada,
labio inferior tres partido o lobado, la corola esta cubierta por pelos largos y
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suaves, estambres cuatro didinamos, el fruto se separa en cuatro nuecesillas
(Fig. 2). Grano de polen 3-colpado, prolato reticulacién supratectal (Fig. 2e ).
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Figura (1) Hedeoma Drummondii Beneth.
a) rama con inflorescencia;
b) hojaeliptico- oblonga a oblonga- ovada;
¢) caliz 2- partido con dos dientes en el labio
superior y tres en inferior;
d) semillas ovadas.
e) polen 6 colpado, tectum reticulado.
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d)

Figura 2 Leonotis nepetaefolia A. Br.

a) rama con inflorescencia tipo cabezuela

b) hoja tipo ovado- deltoide a rémbico-
lanceolada

c) caliz 8-dentado

d) semilla con dos depresiones ventrales.

e) polen 3 colpado vista ecuatorial prolato,
tectum reticulado.
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Salvia Chia Fernald.

Hierbas de consistencia semilefiosa, cobertura de 0.20 a 1.20 m; tallos
erectos a postrados cuadrangulares café oscuros a negruzcos, de glabros a
pelillos densos y canescentes en los canales de 0.90 a 1 m de alto, raices de
0.8 a 0.46 de largo, hojas simples, opuestas de forma deltado-lanceoladas,
bordes dentado-aserrados bases cuneadas o asimétricas, apice agudo de 3.10
a 10.5 cmde largo y 1.2 a 5 cm de ancho, hojas de color verde oscuro en el haz
y mas claro en el envés, peciolos de 0.20 a 4.40 cm de largo; flores perfectas
en verticilos de 10 a 25 florecillas arregladas en espigas terminales, caliz nueve
nervado bilabiado, labio superior entero terminando en un &pice acuminado
coriaceo y labio inferior con dos dientes terminando en apices acuminados, caliz
matizado azul y verde en la base, nervaduras oscuras de 6 a 9 mm de largo y
de 4 a 6 mm de ancho, corolas azules sobresaliendo dos veces la longitud del
caliz; semillas ovado-eliptico con dos depresiones ventrales poco pronunciadas
de color negruzco matizadas verde-grisadceas ( Fig. 3 ). Grano de polen 6-
colpado, prolato, tectum reticular a conspicuamente perforado (Fig 3 e).

Salvia coccinea Murr. “mirto”, “mejorana”

Plantas herbaceas a semilefiosas de tallos cuadrangulares de color café
oscuro en la base y verde en las partes apicales de 0.70 a 1.0m de altura y una
cobertura de 30 a 50 cm indumento hirsuto canescente, pelillos largos y
espaciados en los angulos del tallo y pequefios y densos en el canal dandole
tonalidades blanquecinas y lefiosas; presentan una raiz de 15 a 94 cm de
longitud; hojas simples, opuestas, de consistencia escamosa de forma deltoide-
ovada y ovado-lanceoladas, obtuso-agudo en el apice y truncado a cordado en
las bases, margenes crenadas, de color verde oscuro en el haz y mas claro en
el envés, indumento de tipo estrigoso en el haz y denso en el envés, hojas de
0.6 a 6.3 cm de largo y 0.7 a 4.8 cm de ancho, peciolo de 0.3 a 3.5 de largo.
Flores en verticilos florales, con dos bracteolas lanceoladas en la base de cada
grupo de florecillas, generalmente 6 florecillas en cada grupo, caliz 14 nervado
bilabiado, el inferior dos partido y superior entero, caliz matizado en rojo de 0.6
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a 1.0 cm de largo y 0.4 a 0.8 cm de ancho indumento hirsuto, corolas rojo
brillante, sobresaliendo dos veces la longitud del caliz, estambres y pistilo
exertos; fruto se deshace en cuatro nuecesillas, semillas elipticas con dos
depresiones frontales, de color café obscuro matizadas con manchas verde
grisaceo.(Fig.4 ). Grano de polen 6-colpado, subesferoidal a oblato, tectum
conspicuamente perforado con o sin reticulaciéon supratectal.(Fig. 4 e).
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! d)

Figura3 SalviaChia

a) rama con inflorescencia

b) hoja de forma deltado-lanceolada

¢) caliz 2 labiado (labio superior entero el
inferior. 2 dentado)

d) semilla ovado eliptica con una depresion
ventral.

e) polen 6 colpado, prolato tectum

conspicuamente perforado.
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Figura4 Salvia coccinea Vahl.

a) rama con inflorescencia

b) hoja triangular-ovada a rémbica -ovada

c) caliz 2 labiado (labio superior entero el inferior.
2 dentado)

d) semilla eliptico -oblonga con 2 depresiones
ventrales.

e) polen 6 colpado, oblado eliptico tectum
reticulado.
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Salvia sp.

Plantas herbaceas de tallos erectos o postrados, cuadrangulares de 0.9 a
1.60 m de altura y una cobertura de 30 a 90 cm, glabros en los angulos y
pubescentes en los canales; hojas simples opuestas, pecioladas de
consistencia membranosa de forma ovado-deltoide o rémbicas, margenes
dentados, bases obtusas a oblicuas en ocasiones cuneadas, apice cuspidado;
hojas de 2.6 a 10.7 cm de largo y de 1.5 a 6.5 cm de ancho, peciolos de 0.6 a
8.2 cm de largo; flores en verticales axilares, en racimos pequefios, cdliz ocho
nervado, bilabiado, el labio superior entero, el inferior con dos divisiones o
dientes de 0.5 a 1.1 cm de largo y de 2 a 8 mm de ancho; corolas azules; el
fruto se separa en cuatro nuececillas o semillas. (Fig. 5). Grano de polen 6-
colpado, oblato, tectum conspicuamente perforado con o sin reticulacién
supratectal.(Fig. 5 e ).

Salvia tiliaefolia Vah|.

Hierbas anuales, con una cobertura de 15 a 33 cm, tallos erectos,
cuadrangulares de 0.50 a 1.6 m de alto, de glabros a pubescentes, indumento
hirsuto canescente, raiz de tipo fibroso de 20 a 86 cm: hojas opuestas, simples
de consistencia membranosa de forma rémbico -deltoide, bordes dentados,
bases cordado -truncadas y apice agudo, pubescencia de papelillos pequefios y
espaciados, hojas de color verde oscuro en el haz y mas claro en el envés de
0.9a 6.7 cmde largoy de 0.6 a 6.2 cm de ancho, peciolos delgados de 1 a 6
cm de largo; flores perfectas en verticilos de 9 a 12 florecillas arreglados en
espigas interrumpidas, presentan dos hojas pequefias agnadas en la base de
las espigas, cdliz, bilabiado con dos dientes en el labio inferior y el superior
entero, los dientes terminan con una arista; caliz glauco 9 nervado, de
consistencia membranosa, glabro o con pelillos hirsutos en los margenes y
nervaduras, de 4 a 7 mm de largo y 30 a 6 mm de ancho, corolas azul palido;
fruto se deshace en 4 semillas de forma eliptica a subglobosa con dos
depresiones ventrales, semillas cafés matizadas con manchas mas
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oscuras.(Fig. 6). Grano de polen 6-colpado, prolato, tectum conspicuamente
perforado (Fig. 6 e).
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b)

| \\\R\\E‘\

Figura 5 Salvia sp

a) rama con inflorescencia

b) hoja deltoide-lanceolada

c) caliz 2 partido labio superior entero
inferior 2 dentado

d) semilla ovada con 2 depresiones
poco pronunciadas.

e) polen 6 colpado oblado, vista polar.
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Figura 6 Salvia tiliaefolia Vahl.

a) rama con inflorescencia

b) hoja ovada-deltoide a rémbica -deltoide

¢) caliz bilabiado labio superior unido, inferior 2
dentado

d) semilla ovado eliptica.

e) polen prolato vista ecuatorial tectum
reticuldo.
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Scutellaria elliptica Muhl.

Plantas herbaceas, cobertura de 10 a 45 cm; tallos cilindricos delgados
con una ramificaciéon nula en la parte basal, de color café oscuro a negruzco
pubescencia de pelillos cortos, canescente tallos de .6 a 1 m de alto cobertura
de 10 a 45 cm; hojas simples, opuestas de forma ovado-deltoide, bordes
crenados a dentados y bases cuneadas indumento hirsuto a piloso de 0.7 a 3.6
cm de largo y de 0.6 a 2.4 de ancho, peciolo de 0.2 a 1.6 cm de largo; flores
perfectas solitarias, axilares o arregladas en racimos o falsas espigas
terminales con dos bracteclas basales de forma ovada; caliz densamente
pubescente de pelillos finos y largos y gran cantidad de glandulas, caliz en
forma galeada con un apéndice dorsal de 10 a 20 mm de largo y de 10 a 20 mm
de ancho; corolas violetas sobresaliendo cuatro o cinco veces al tamafio del
caliz, estambres cuatro, semillas de color negro de forma arrifionada con una
pequefia depresion frontal, semillas con la superficie rugosa o escamosa
(Fig.7). Grano de polen 3- colpado, prolato, polen con reticulacion abierta
menos conspicua (Fig. 7 e).
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b) c)

d)

Figura7 Scutellaria elliptica Muhl.

a) rama con inflorescencia
b) hoja de forma ovado- deltoide
¢) calizde forma galeada con un apéndice dors
d) semilla con la superficie rugosa o escamosa.
e) polen 3 colpado reticulacion poco

conspicua.
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A través del presente estudio se observé que los géneros y especies colectadas
de la familia Labiatae presentan semejanzas superficiales y diferencias
morfolégicas distintivas en el tipo y tamafio de las estructuras aéreas (tallo,
hoja, flor, etc.), lo cual es descrito por Cantino, (1982), quien a través de los
diferentes caracteres morfolégicos define las afinidades entre el mismo grupo
de Lamiales y otros grupos externos como Boraginaceae y Scrophulariales.

Se observo en las siete especies tallo cuadrangular y pubescente caracteristico
de las labiadas excepto en Scutellania elliptica el cual fue cilindrico, asi como el
caliz y corola bilabiada, el caliz diferenciandose en los géneros en el labio
superior que puede ser entero o dos Yy cuatro partido (enteros en Salvia y
Scutellaria , dos en Hedeoma y cuatro en Leonotis). Estas semejanzas y
diferencias morfolégicas también fueron observadas entre las especies del
mismo género por ejemplo, las cuatro especies de Salvia, las cuales presentan
habitat de tallos semilefiosos erectos en el caso de Salvia chia, Salvia coccinea
y Salvia tiliaefolia, postrado en el caso de Salvia sp. Presentan caliz con el
labio superior unido vy el inferior dos dentado, pero difieren entre ellas en la
forma y tamafio de la hoja, asi como la coloracién del cdliz y la corola,
caracteres encontrados por Conzatti, (1981) y Waterman, (1960) para las
especies del género Salvia.

Los caracteres descritos para Hedeoma Drummondii, tales como tallos erectos,
hojas de forma eliptico-oblonga, florecillas en verticilos, tipo de caliz bipartido
con dos dientes en el labio superior y tres en el inferior, concuerdan con los
observados por Irving, (1980 y 1987) quien describe una nueva especie y
reorganiza el género Hedeoma utilizando las diferencias morfolégicas de sus
especies. Hiriart Valencia, (1984) describe una nueva especie de Scufellaria
(S. molanguietensis) la cual presenta los caracteres distintivos para el género
al igual que la especie identificada en el presente trabajo S. efliptica como son
el céliz pequefio de forma galeada con un apéndice dorsal y la semilla con
superficie tuberculada.
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En los resultados palinolégicos del presente estudio se describe el polen
de siete especies de la familia Labiatae los cuales se diferencian basandose en
su morfologia (tipo, forma y ornamentacién) de acuerdo a la clasificacién de
Kapp, (1969) y Saenz, (1978) , estas diferencias palinolégicas coinciden con la
palinologia descrita para la Familia Labiatae por Ertman, (1945) y Trudez y
Morton, (1991), quienes dividen a la familia en dos subfamilias principales en
base a las caracteristicas del polen el cual es subesferoidal en cualquiera de las
dos Nepetoidae ( polen 6-colpado) y Lamioidae (polen 3-colpado) caracteres
que se presentaron en las siete especies estudiadas, polen 8-colpado en las
cuatro especies de Salvia y en Hedeoma Drummondii y polen 3-colpado en
Scutellaria elliptica y Leonotis nepetaefolia Leonolis, los resultados obtenidos en
las siete especies presentan considerables diferencias en la forma y
ormamentacion; oblado 6-colpado con el tectum faveolado o poroso en Salvia
coccinea y Salvia sp y 6-colpado eliptico con el tectum faveolado a reticulado en
Salvia Chia, Salvia tiliaefolia y Hedeoma Drummondii, el polen 3-colpado con
tectum faveolado en Leonotis nepetaefolia y reticulado en Scutellaria elfiptica ,
éstas variantes morfolégicas fueron también descritas por Cantino (1986) y
Abu- Asab (1989) mencionan que debido a que son caracteristicas de cada
especie estas pueden ser utilizadas como un caracter con valor sistematico.
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Anatomia

Hedeoma drummondii, Beneth.

Epidermis Foliar

Células epidérmicas: de la superficie adaxial regulares con ondulaciones
poco pronunciadas de 67.76 110.67u de largo y 41.55 £ 10.35u de ancho,
células epidérmicas de la superficie abaxial regulares y alargadas con
ondulaciones poco pronunciadas de 70.85 £ 10.75u de largo y 44.58+ 8.60u de
ancho. Estomas en ambas superficies mas numerosos en el envés de tipo
diacitico y raros o escasos los de tipo anomocitico, miden en promedio 28.91 +
2.57u de largo y 21.79 £ 1.76p de ancho.
Tricomas: Glandulares en ambas superficies ( adaxial y abaxial ) de tipo
semisésil con la cabeza de una célula de un tamario promedio de 27.11 + 2.30
p Y los de 8 células con un diametro de 74.83 £ 5.08u . No glandulares en la
superficie adaxial, tricomas simples de tres a cuatro células con bases anchas y
apices agudos miden 196.15 + 45.79u de largo, en el envés son mas
numerosos y estrechos de tres o cuatro células y apices agudos miden en
promedio 306.03 + 50.32p de largo. (Fig. 8). Nervacion: Broquidédroma.

Microscopia de Barrido:

Superficie adaxial irregular, tricomas simples de bases anchas, apices
agudos y superficie escamosa © granular, pelos glandulares semisésiles con
una célula y de 8 células en la cabeza (fig. 9 a ).

Superficie abaxial irregular, estomas pequefios y numerosos, tricomas simples
de tres o cuatro células con apices agudos, pelos glandulares numerosos de
ocho células (fig. 9 b).
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Xilema secundario:

Elementos de vasos alargados y estrechos en su mayoria con apices
prolongados, en menor proporcidn vasos cortos y poco anchos con apices
truncadas, los vasos miden en promedio 318.25+ 92.14u de largo y 37.31%
8.13p de ancho.
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Leonotis nepetaefolia A. Br.

Epidermis Foliar

Células epidémicas de la superficie adaxial regulares, con ligera o
escasa ondulacién de 44.131+ 12.37u de largo y 28.76x 6.29u de ancho, las
células de la superficie abaxial con ondulaciones poco pronunciadas de 35.54 *
4.75u de largo y 21.93 + 3.79 u de ancho. Estoma de tipo diacitico en ambas
superficies de la hoja de 21.33+ 2.44u de largo y 17.15+ 2.70u de ancho
Tricomas: Glandulares en ambas superficies de 1a hoja ( adaxial y abaxial) de
tipo semisésil con 4 células en la cabezuela de 20.94+ 2.06u de diametro. No
glandulares: en la superficie adaxial son simples unicelulares o bicelulares mas
anchos que los de la superficie abaxial, de apices agudos miden en promedio
123.471 39.91u de largo. En la superficie abaxial son tricomas unicelulares y
bicelulares en mayor nimero que en la superficie adaxial, son estrechos con
apices agudos y superficie escamosa de 165.32 £ 122.27 p de largo. (Fig. 10)

Nervacion : Eucamptédroma.

Microscopia de Barrido :

Superficie adaxial regular, numerosos estomas y tricomas pequefios de
dos células, de bases anchas y apices agudos, pelos glandulares semisésiles
de cuatro células en la cabezuela (Fig. 11 a).

Superficie abaxial regular, tricomas numerosos, estrechos y de apices agudas
algunos en gancho con superficie escamosa, pelos glandulares semisésiles con
cuatro células en la cabezuela, estomas numerosos (Fig. 11b).

Xilema secundario:

Xilema bien desarrollado presenta vasos en su mayoria cortos y anchos
con apices truncados, poros pequerios elipticos y alternos, miden en promedio
291.91 1 46.241 de largo y 58.85+ 10.37u de ancho.(Fig. 23 a)
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Fig. 10.- Tipo de células epidermicas de Leonotis nepetaefolia A. Br. 1 pelo glandular de tipo
semisésil con cuatro células, 2 y 3 tricomas simples con una y dos células; 4 estomas de tipo

diacitico

Fig.11.- Microfotografia de barrido de la superficie foliar de Leonotis nepetaefolia A. Br.
a) superficie adaxical donde se observa pelos simples y peliios glandulares y estomas.
b) superficie abaxial se obsrevan pelos simples , pelos glandulares de cuatro células y

estomas.
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Salvia Chia. Fernald.

Epidermis Foliar

Células epidérmicas en la regién adaxial con ligera o escasa ondulacion
de 49.63 £ 5.73p de largo y 28.95 £ 5.58u de ancho, en la regién abaxial las
células son irregulares con ondulaciones pronunciadas de 44.27 1 6.79u de
largo y 23.59 + 4.26 de ancho. Estomas son generalmente de tipo diacitico con
algunos anomoaciticos; miden 35.17 £ 11.66u de largo y 20.06 £ 5.39 u de
ancho.
Tricomas: Glandulares se presentan en ambas regiones (adaxial y abaxial) de
dos tipos capitados y semisésiles (Fig. 22 a y b); los capitados con dos o tres
células en el tallo y cabezas de una célula miden en promedio 58.36 + 12.81 p
de largo, los pelos glandulares semisésiles son de tallo corto unicelular visible y
cabeza de una célula miden 27.72 £ 2.74 p de largo y los que presentan 4
células en la cabeza tienen un diametro de 42.89 £ 3.28 p. No glandulares se
encuentran en ambas superficies (adaxial y abaxial en mayor proporciéon en
esta ultima) los tricomas de la superficie adaxial son simples de dos a tres
células con hases anchas y apices agudos de 28.95 + 5.53 pn de largo. Los
tricomas de la superficie abaxial son simples multicelulares de cuatro a cinco
células son estrechos con apices agudos terminando en gancho, miden en

promedio 317.70 + 44.82 pu de largo. (Fig. 12). Nervacion . Semicraspedédroma

Microscopia de Barrido:

Superficie adaxial irregular, tricomas de dos tipos, bicelulares pequeos y

multicelulares de mayor tamario de bases anchas y apices agudos y pelos
glandulares semisésiles con una célula en la cabeza .(Fig. 13 a)
Superficie abaxial irregular, pubescencia densa de pelos simples multicelulares
alargados y estrechos con apices agudos algunos en gancho, pelos glandulares
semisésiles cabezula con una célula en mayor numero, y pelos glandulares
semisésiles con cuatro células en la cabezuela. (Fig. 13b)
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Xilema secundario:

Elementos de vaso alargados y estrechos con apices prolongados o
cortos y elementos de vaso cortos y anchos de apices fruncados, poros
elipticos y altemos, miden en promedio 334.99t 86.38 p de largo y 57.66 £

11.53 p de ancho.
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Fig. 12 .- Tipo de células epidérmicas de Salvia Chia. Fernald.1 y 2 pelos glandulares
semisésiles con una y ciuatro células; 3 pelo glandular de tipo capitado; 4 y 5 tricomas de
tres y cuatro células y 6 a estoma de tipo diacitico y 6b estoma de tipo anomocitico .

Fig.13.- Microfotografia de barrido de la superficie foliar de Salvia Chia. Fernald.a) superficie adaxial en
la que se observa cera epicuticualr y pelos simples ; b) superficie abaxial en la que se observan pelos
simples y pelos glandulares.

Facultad de Ciencias Biologicas. UANL 2001 44



