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RESUMEN

Bacillus thuringiensis subsp. israelensis H-14 se ha empleado desde 1980 para el
control de las poblaciones de mosquitos y moscas negras debido a sus atributos
ampliamente conocidos, tales como alta eficacia, espedficidad, bajo riesgo de
desarrollo de resistencia y seguridad ambiental. A pesar de esto, su uso presenta
algunas desventajas como la sedimentacion rapida de la toxina en el ambiente
acudtico donde se aplica asi como degradacion de la misma por la luz uv del sol;
debido a lo anterior se busca la prolongacion de la actividad a través de la
formulacion con diversas matrices paliméricas y sustancias cromdforas. Asi pues, nos
planteamos la hipdtesis de que es posible la produccidn y formulacion de productos a
base de esta bacteria para el control de Aedes aegypti por periodos mayores de
tiempo; para el cumplimiento de lo anterior se determinaron los cbjetivos de
optimizacion de la produccidon, recuperacion, evaluacion y formulacion del extracto
insecticida de Bti, asi como la determinacion de (a persistencia tdxica en laboratorio y
posteriormente la evaluacidn en campo contra larvas de mosquitos colonizantes. El
extracto de Bti mas toxico fue producido en las combinaciones 2 (300 rpm, 1 val/vol
min?) y 3(500 rpm, 0.6 vol/vol min™) sin diferencias significativas en toxicidad,
aunque el primero resultd con mayores variaciones en la actividad presentada,
mientras que en pruebas de almacenamiento los formulades de Bti y 4 polimeros
(gelatina, goma acacia, alginato y parafina) permanecieron estables en su actividad
durante 8 meses, en tanto a un afo de elaborados, el formulado con parafina
significativamente disminuyd su actividad en un 19%. Cuando el extractg insecticida
se irradid con luz uv, y se probo a la dosis 0.05 mg/| la mortalidad de larvas de Ae.
aegypti disminuyd en un 40-46%, sin embargo, los formulados preparados con
gelatina y goma acacia, probados a igual concentracion, mostraron bajas reducciones
en la mortalidad (9.1 y 4% respectivamente) después de la irradiacion por 72 h; por
el contrario, las preparaciones con alginato y parafina mostraron disminuciones
mayores en la mortalidad (33.6 y 54.6% respectivamente); en pruebas de

persistencia toxica en laboratorio los formulados Bti-polimeros preparados con una
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Resumen

potencia arbitraria de 295.7 UTI/mg y evaluados semanalmente durante 42 dias,
mostraron diferentes caracteristicas de liberacion, ya que mientras las preparaciones
con gelatina y goma acacia (10%) mantuvieron niveles de toxicidad entre 65-80%
sobre Ae aegypli hasta por 14 dias, las formulaciones con alginato, presentaron
menos del 30% de mortalidad, en tanto las de parafina al 5% mantuvieron bajos
niveles al principic de la prueba aunque después causaron mas del 60% de
mortalidad hasta por 21 dias, todavia a los 35 dias postaplicacion mastrd por arriba
del 50% de mortalidad, en comparacion con extracto sin formular y un formulado
comercial (Bactimos Briquetas), que presentaron 2.6 y 37% de mortalidad
respectivamente, después de 14 dias de aplicados. En pruebas de campo realizadas
en contenedores plasticos de 200 |, los formulados preparados con gelatina (10%),
goma acacia (10%) y parafina (5%), con una potencia arbitraria de 196.8 UTI/mg
fueron igualmente efectivas en los dias 4 y 7 postratamiento cantra larvas totales de
Aedes aegyptiy Culex sp, mientras que con relacion al numero de pupas totales, fue
significativamente mayor en el control que en tratamientos, en los dias 4 y 7
postratamiento, sin embargo, después del dia 11 no se detectaron diferencias;
adicionalmente se observd que el nimero de adultos en los primergs dos
tratamientos (gelatina y goma acacia) se mantuvieron significativamente mas bajos
que el control hasta el dia 18 postratamiento. En una prueba de actividad residual,
realizada a los 21 dias postratamiento, con muestras de agua obtenidas de
contenedares tratados, se encontrd toxicidad que indujo entre 59-85% de mortalidad
en Ae aegypli criadas en laboratorio, mientras que después de 33 dias
postaplicacion, se observd 54-69% de mortalidad en la misma larva de prueba.
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ABSTRACT

The bacterium Badillus thuringiensis subsp. israelensis H-14 has been used since
1980 for the control of mosquito and blackfly larval populations because of its
attributes such as high efficacy, specificity, relatively low risk of development of
resistance, environmental safety, large scale production, long shelf-life, ease of
handling, and storage stability. In spite of, the use present some disadvantages, as
the fast settling of the toxin in the water where is applied, as also the degradation by
uv sunlight; regard to above mentioned, the strategy to increase residual activity,
through slow release formulation and solar radiation for sunlight protective was
studied. Thus, we stated the hypothesis that is possible the production and
formulation of products based in Bti for control of Aedes aegypti during langer
periods of time; to perform it the objectives were determined for optimization of the
praduction, recavery, evaluation and formulation of Bti insecticidal extract, as well as
the determination of toxic persistence in laboratory conditions and later the field
evaluation against calonizing larvae in plastic containers. The obtained results showed
that the most toxic extract was produced using the combinations of agitation-aeration
2 (300 rpm, 1 val/vol min®) and 3 (500 rpm, 0.6 volfvol min?), both were without
significant differences in toxicity, although the first resulted with higher variations in
the activity; whereas in the storage test at 20-35° C, the formulations Bti-polymers
(gelatin, acacia qum, alginate and paraffin) maintained stability of activity during
eight months, however after a year, the formulation containing paraffin decreased
significantly its activity, showing a loss of 19%. When the Bli extract was irradiated
with uv light, and was tested at 0.05 mg/l, the Ae. aegypti larval mortality decreased
40-46%, whereas the formulations prepared with gelatin and acacia gum, tested at
same concentration, presented lower reductions in the larval mortality (9.1 and 4%
respectively) after irradiation by 72 h; opposite to this, the preparations with alginate
and paraffin showed higher reductions in the mortality (33.6 and 54.6%); in the toxic
persistence test in laboratory, the formulations Bti-polymers prepared with arbitrary
potency of 295.7 UTI/mg evaluated weekly during 42 days showed different release
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Abstract

characteristics since as, meanwhile the preparations with gelatin and acacia gum
(10%) maintained toxicity levels hetween 65-80% on Ae. aegyptilarvae until 14 days
postreatment, the formulations containing alginate presented under 30% mortality,
and the preparations with paraffin (5%) kept low the mortality levels at the beginning
of the test, however later these presented up 60% mortality after 21 days of
evaluation, still at 35 days postreatment, was observed up 50% mortality, in
comparison with Bti extract unformulated and a commercial formulation {Bactimos-
Briquets) that showed 2.6% and 37% mortality respectively, after 14 days. In a field
test made in 200 |-plastic containers was found that the 3 formulations (arbitrary
potency of 196.8 ITU/mg), F1 containing 10%gelatin, F2, with 10% acacia gum and
F3 with 5% paraffin were equally effective at days 4 and 7 posttreatment on Ae.
gegypti and Cufex sp larvae, meanwhile to regard the number of total pupae, it was
significantly higher in control than treatments at days 4 and 7 posttreatment,
however, after day 11 differences not were detected; in addition was observed that
the number of adults in treatments F1 and F2 (10% gelatin and 10% acacia gum )
were maintained significantly lower than cantrols until day 18 posttreatment. In a test
for residual activity, made at 21 days after treatment, using water samples obtained
from treated containers, was found toxicity inducing between 59-85% mortality on

reared-in laboratory Ae. aegypli larvae, whereas after 33 days of application was
observed 54-69% mortality in the target larvae.
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