UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS
SUBDIRECCION DE POSTGRADO

DINAMICA DE INFECCION DE LEISHMANIASIS
Y FLUCTUACION POBLACIONAL DE
Lutzomyia spp. (DIPTERA: Psychodidae) EN
CAFETALES DE NAYARIT, MEXICO.

TESIS

QUE COMO REQUISITO PARCIAL PARA
OBTENER EL GRADO ACADEMICO DE DOCTOR
EN CIENCIAS BIOLOGICAS CON ESPECIALIDAD

EN ENTOMOLOGIA MEDICA

PRESENTA

M. C. NANCY TREVINO GARZA

MONTERREY, N. L. AGOSTO DEL 2001







([T

1080124452



ﬂNW%&% IR ‘i’ﬂﬂﬂﬂllﬂﬁ ) CEGN

ke TEEE St bt Q‘LWQ‘\:’
v R I '?ll-

NO 4
il

UNIVERSIDAR AUTONOMADE NUEVOLEON
15 =10 ‘ {. fhr‘t ! Ar‘ I 13 fhn | 0
fDJﬁE&EIbNﬁENﬁRkL I'DEJ(BIBLIOTECAS |

P R gl

VIR A

M. C HANCY TREVING 5 R




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS
SUBDIRECCION DE POSTGRADO

DINAMICA DE INFECCION DE LEISHMANIASIS Y FLUCTUACION
POBLACIONAL DE Lutzomyia spp. (DIPTERA: Psychodidae) EN
CAFETALES DE NAYARIT, MEXICO.

TESIS

QUE COMO REQUISITO PARCIAL PARA OBTENER EL GRADO
ACADEMICO DE DOCTOR EN CIENCIAS BIOLOGICAS CON
ESPECIALIDAD EN ENTOMOLOGIA MEDICA

PRESENTA

M.C. NANCY TREVINO GARZA

MONTERREY, N.L. AGOSTO DEL 2001



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE N}JEVO LEON
FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS
SUBDIRECCION DE POSTGRADO

DINAMICA DE INFECCION DE LEISHMANIASIS Y FLUCTUACION
POBLACIONAL DE Lutzomyia spp. (DIPTERA: Psychodidae) EN CAFETALES DE
NAYARIT, MEXICO.

TESIS
QUE COMO REQUISITO PARCIAL PARA OBTENER EL GRADO ACADEMICO DE
DOCTOR EN CIENCIAS BIOLOGICAS CON ESPECIALIDAD EN ENTOMOLOGIA
MEDICA
PRESENTA: M.C. NANCY TREVINO GARZA
COMISION DE TESIS:
[ I

Dr. Mohammad H. Badii 7.
Director

Dra. Adfiana E. Flores Sudrez
Co-Director (Secretaria)

/_/ —

C

L4

Dr. Rahim Foroughbakch
Vocal

MONTERREY, N.L.

Dr. Iidefonso Fernéndez Salas
v

Dr. Humberto Quir6z Martinez
Vocal

AGOSTO DEL 2001



DEDICADA

A

HECTOR

CON TODO MI AMOR

AMIGRAN TESORQ

MIS HIJOS

DIEGC ALONSO Y MARCO IVAN



Dedicatoria

A mi abuelita Chanita,

su amor incondicional vivird en mi siempre.

A mi Padre,

Alfredo Trevifio Pina, ejemplo de fortaleza.

A mi Madre,

Btanca L. Garza Rodriguez, por su apoyo.

A mi hermana Sylvia,

debo haber sido muy buena persona en otra vida para que Dios me
la haya mandado.

A mi cufiado José Luis y mis sobrinos Alfredo y Guillermo,

por su carifio.



Agradecimientos

Al Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT} por ctorgarme la
oportunidad de realizar un suefio.

Mi mas sincero agradecimiento al Or. Mohammad H. Badii Zabeh por su apoyo,
paciencia, confianza y palabras de aliento durante ol desarrollo de este estudio y
toda mi vida profesional.

Al Dr. Gustavo Sanchez Tejeda y sus colaboradores en Nayarit, sin cuya ayuda no
hubiera sido posible este trabajo.

A la Dra. Adriana E. Flores Suérez por su disponibilidad y sugerencias en la
revisién de este trabajo, asl como por su amistad.

Al Dr. Humberto Quiroz Martinez por sus cerlezas y valiosas cbservaciones en la
revisidn de esta tesis.

A! Dr. lidefonso Fernandez Salas por su participacidn en la comisidén de tesis y mi
agradecimiento por sugsrirme realizar el doctorado.

Al Dr. Rahim Foroughbakch por sus comentarios y sugerencias al escrito de esta
tesis.

Al Dr, Jorge F. Méndez Galvan por su apoyo en & terminacién de esta tesis, mil
gracias.






INDICE

RESUMEN

1 - INTRODUCCION

| — ANTECEDENTES
2.1 - ESTUDIOS EPIDEMIOLOGICOS
2.2 - ESTUDIOS ENTOMOLOGICOS

il - OBJETIVOS

IV - HIPOTESIS

V- MATERIAL Y METQUQ
5.1 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO
5.2 CAPTURA E IDENTIFICACION DE FLEBOTOMOS
5.3 ANALISIS DE DATOS ENTOMOLOGICOS
5.3.1 FLUCTUACION POBLACIONAL
5.3.2 CORRELACION DE PARAMETRQOS AMBIENTALES
CON DENSIDAD POBLACIONAL
5.3.3 PATRONES DE DISPERSION ESPACIO-TEMPORAL
5.3.2.1 MODELO DE SOUTHWOOD
$.3.2.1.1 PRUEBA DE SIGNIFICANCIA
§.3.2.2 MODELO DE GREEN
5.3.2.2.1 PRUEBA DE SIGNIFICANCIA
5.3.2.3 MODELO DE TAYLOR
§.3.2.3.1 PRUEBA DE SIGNIFICANCIA
5.3.2.4 MODELO DE WAQ
$.3.2.4.1 PRUEBA DE SIGNIFICANCLA
5.3.3 PRESENCIA DE AUSENCIA

13

13

14
14
14
18
18

13
19
19
19
20
20
21
21
22
23
23



5.4 OBTENCION DE INFORMACION EPIDEMIOLOGICA
5.5 ANALISIS DE DATQS EPIDEMIOLOGICOS
§.5.1 ESTUDIO DESCRIPTIVO
5.5.1.1 TASA DE INCIDENCIA
5.5.1.2 TASA DE PREVALENCIA
5.5.1.3 DISTRIBUCION PROPORCIONAL
5.5.1.4 RAZON

V1 RESULTADOS Y DISCUSIONES
6.1 ANALISIS ENTOMOLOGICO
6.1.1 IDENTIFICACION DE ESPECIES
6.1.2 FLUCTUACION POBLACIONAL
6.1 3 PATRONES DE ESPACIO - TEMPORAL
6.1.4 PRESENCIA Y AUSENCIA
6.2 ANALISIS EPIDEMIOLOGICO

Vil CONCLUSIONES

Vill LITERATURA CITADA

24
24
24
24
27
27
28

29
29
29

50

75
75

8¢



RESUMEN

El estudio se realiza con los objetivos de identificar las lutzomias existentes
en el drea cafetalera del estado de Nayarnt; determinar la fluctuacion poblacional
de las mismas en funcién da los factores climaticos y el tiempo; asi como la
incidencia de Leishmaniasis en loa trabajadcres de estas ireas. Esta sa lleva a
cabo en el “El Zopilote® del municipio de Ruiz en el estado de Nayarit.

Ourants el pariodo de estudio fueron coiectados con cebo humano un total
de 245 adultos de fiebétomes de los cuales en 1998 cormesponden 188 giemplares
y en el afo de 1897 solo 57, Je identificaron cuatro especies pertenecientes al
génera de Lutzomyia spp. que fueron: [ shannani, L cruciata, L. fexana y L.
cayenensis. Predominaron en las colectas en el primer trimestre del afio,
Lutzomyia shannoni y L. cruciata, mientras que L. fexana y L. cayenensis solo se
presentaron durante ta época de ltuvia def primer afo de estudio.

La mayor abundancia poblacional de flebdtomos ocumid en el primer
trimestre del aflo antes de las lluvias, sin embargo, estadisticamente no se
encontrd una relacién entre los factores climéticos y la fluctuacion pablacional de
los flabdtomos en el anec.la dispersion Paissan a al azar predomind para la
poblacion de lutzomias durante todo el estudio.

Se estudiaron 21 casos de leishmaniasis observando que los hombres eran
mas afectados que las mujeres a mazén de t1:2 y 21 para 1996 y 1997
respectivamente. El tipo de lesidon mas frecuente fue la llcera Unica en el area de
la cabeza. El grupa de edad mas afectado fua el da 15 a 24 afios. Sienda las
factores de riesgo mas importantss el sexg, ocupacion y habitos como descansar
en los cafetales vy la nula autoproteccion.



(. INTRODUCCION

Las l(eishmaniasis son enfermedades parasitarias causadas por
protozooarios del género Leishmania spp., podemos encontrar estos parasitos
atacando la piel, mucosas y visceras del hombre, asi como de diversos animales;
transmitidos por la picadura de fa hembra de especies de mosquitos pertenecientes
al género Lutzomryis (Nuevo Mundo) y Phiebotomus {(Viejo Mundao), fueron
consideradas originalmente como enfermedades exdticas exclusivas de éreas
selvaticas, las cuales aran adquindas accidentaimente por trabajadores que se
adentraban a este tipo de habitat (Pifano, 1960).

La colonizacién de las areas selviticas y su destruccion subsecuente,
ocasiond la disminucién de diferantes especies de animales, favoreciendo el
desarrolio de otras que ocuparon los nichos vacios y caracteristicos de zonas de
disturbio; este fendmeno afecto algunas especies de lutzomias que se adaptaron
en mayor 0 menor grado a areas rurales dedicadas a la agncultura e inclusive, a la
vivienda del hombre, el cual ha pasado a desempeiiar o papel de reservorio
accidental 0 secundano al sustituir a (0s organismos que desemperian dicho papel
en la cadena tréfica (Lainson & Shaw, 1873; OMS, 1990).

Nuestrg pals no esta exento a esta enfermedad y se han registrado casos
de cuatro formas clinicas que son: Leishmaniasis Cutdnea Localizada (LCL);
Cutdanea Difusa (LCD);, Mucocutanea o Espundia (LMC); y Visceral o Kala-azar
(LV). La leishmaniasis cutanea localizada se caractenza por la presencia de una
ulceracion persistente, Gnica o mittiple. La lulcera es generalmente redondeada, de
bordes indurados, fondo limpio e indolora y aparece aproximadamente 15 a 30 dias
después de |a picadura infectante. La LCL tiende a la curacion espontanea entre 6
messs a 4 afios después, excepto cuando ataca pabellén auricular 0 cartilago
nasal.



La leishmaniasis cutdnea difusa se inicia por un nodulo que na se ulcera
sino se digemina por via linfatica, dando maottiples nddulos colonizando
practicamente todo ef tegumento, y en casos mexicanos invade genitales extemos,
planias de los pies, mucosas orofaringeas y nasal. No responde bien a los
medicamentos especificos.

El tercer tipo de leishmaniasis comesponde a la mucocutidnea que se
caracteriza por lesiones muy destructivas en la mucosa nasal y orofaringea, que
puede entorpecer la fonacion y la deglucion. No cura espontaneamente y es

resistente a la quimioterapia especifica.

Finalmente la leishmaniasis visceral que afecta visceras y puede ser mortal.
Se presenta frecuentemente en nifios de sexo famenino de 1 a 4 afios. Los casas
cursan con fiebre, escalofrio, sudoracion, debilidad, perdida de peso y
hepatoesplenomegalia.

£n México, en el periodo comprendido de 1931 a 1995 se diagnosticaron
6,460 casos de leishmaniasis en sus diferentes manifestaciones clinicas: 6,407
leishmaniasis cutanea localizada (LCL); 20 de leishmaniasis cutdnea difusa (LCD);
24 de leishmaniasis visceral a kala-azar (LV) y 10 de leishmaniasis mucocutdnea a
espundia (LM), en 15 entidades federativas (Mattin, 1991; Velasca, 1991 y DGMP,
1996).

En 1987 s& confimé la existencia de un foco de LCL en estado de Nayarit
en Calera de Cofrado, localidad dedicada a la cafeticuttura, del municipio de Tepic.
Hasta finales de 1995 se registraron 467 casos provenientes de 23 locatidades det
area cafetalera de los municipios de Compastela Tepic, Ruiz, Santiago Ixcuintla,
San Blas y ! Nayar (SSA-Nayarit, 1995).

El aumento de casos registrados en los Gltimos afios hacen que las

leishmaniasis se conviertan en un verdsdero problema de salud plblica, no



Unicamente por su magnitud, sino por ser enfermedades que frecuentemente se
vuelven debiltantes, mutilantes e invalidantes, inclusive mortales en las
leishmaniasis visceral no tratadas adecuadamente; ademas de los problemas de
indole socioecondmices y psicoldgicos que las acompafian.

Por la escases de informacion basica sobre éreas endémicas, informacion
epidemiolégica, entomologica y de tratamiento, el Programa de Prevencién y
Contro! de las Leishmaniasis solo cuenta con simples medidas generales las
cuales no son eficaces ni eficientes en el combate de las leishmaniasis. Se
desarrolla el presente estudio con el abjetivo de contribuir al entendimiento
epidemioldégico de esta parasitosis.



. ANTECEDENTES

2.1 ESTUDIOS EPIDEMIOLOGICOS

Los primeros reportes de Leishmaniasis comienzan en el Viejo Mundo, la
primera descripcion de la leishmaniasis tegumentaria (cutdnea) es atribuida a El -
Razi en Irak alrededor del afio 1500 de nuestra era (Citado en Velayati, 1988). En
1788 en el Nuevo Mundo, Hipdlito Ruiz boténico espafiol que se encontraba en
Perl, hizo una descripcién scbre un padecimiento caracterizado por la presencia
de “llagas corrosivas” en la cara y de o cual comenté “ los naturales atribuyen el
origen a la picadura de un pequeriisimo insecto lamado uta’.

En 1885, Cerqueria en Brasil, compard la leishmaniasis americana con el
“botdn de oriente” al observar importantes diferencias clinicas mientras Camacho
(1885) en Colombia sostuvo que se trataba del mismo padecimiento, Gnicamente
madificado por el clima. Separadamente en 1909 Lindemberyg, al igual que Carini y
Paranhos descubrieron la presencia de parasitos tipo Leishmania lropica en
ulceraciones de trabajadores de Brasil. Dos afios después Splendore,
paralelamente con Canni y Paranhos observaron dichos parasitos en lesiones de
mucosas de enfermos de la misma zona (Citado en Leon, 1957 y Vargas, 1978).
Ese mismo afo Vianna (1911), describe la especie L. braziliensis al notar
diferencias clinicas de la leishmaniasis americana con las del "boton de oriente” y
utiliza por primera vez el tartaro emético para su tratamiento con excelentes
resultados (Vianna, 1911).

En 1922, Aragao inoculd un triturado de flebdtomos infectados logrando la
transmision experimental de los parasitos de la leishmaniasis (Citado en Leon,
1957; Vargas, 1978). Montenegro en 1926, usd para el diagndstico, promastigotes
muertos de L. brazifiensis inyectados por via intradérmica ( Nayrink, 1977).



Desde 1913 a 1954 Peni, Paraguay, Argentina, Venazuela, Colombia, Costa
Rica, Estados Unidos, Guatemala y el Salvador reportan sus primeros casos de
leishmaniasis cutanea ¢ visceral, (Vargas, 1978). Prado Barrisntos (1948), en
Bolivia, mientras Convit y Lapenta (1948) en Venezuela descnbieron lo que seria
otra forma de la enfermedad, la leishmaniasis cutdnea difusa. Los paises de
Centroamérica consideran la leishmaniasis como una dermatosis clasica de los
campesinos que por la (ndole de su trabajo son mayormente afectados ( Solano et.
al., 1970).

Con relacion a la leishmaniasis cutanea mexicana, Fray Diego Lopez de
Coguliuda en su Historia de Yucatan relatd que los primeros franciscanos que
intentaran canvertir a los ltzaez del Patdn encontraron numerosos indigenas con
las “orejas podridas® y Padilla Bolafios en 1827 encontr¢ idalillos con las “orejas
comidas”, mutilaciones parecidas a las dejadas por la Isishmaniasis (Citado en
Velasco, 1987); Martinez Maranon (1982) describid lo que podria representar la
leishmaniasis cutanea difusa en un idolillo olmeca.

Seidelin (1912), fue el primero que descnbib la leishmaniasis cutanea en
México, y le llamd “Uicera de los chicleros® por encontrar las lesiones con mas
frecuencia en las orejas de este tipo de trabajadores. En aguel entornces la
obtencidn de la resina de! chico zapote (Achras zapote), conocida cominmente
como chicle, era un recurso de exportacion importante y actividad predominante
entre la pablacion (Konrad, 1981). Beltran y Bustamante (1942) realizaron el primer
estudio epidemioldgico mexicang sobre esta enfermedad en los campamentos
chicleros de la peninsula de Yucatan.

Durante su servicio médico social en Escarcega, Campeche, Biagi realizd
numergsos trabajos sobre aspectos clinicos (1953 a, b, ¢), especificidad de la
intradermormeacciéon de Montenegro (1953 d y Navamete, 1960), distribucion
geografica (1957, 1960), asi como identificacion (1953e, 1965; De Biagi, 1966) y
habitos de los vectores {1954, 1965, 1966; De Biagi, 1965), asi como aislamiento



del pardsito (1967). El observd que la Glcera de los chicleros se comportaba en
forma més parecida a la leishmaniasis cutanea causada por L. tropica que la
producida por L. braziliensis, que s suponia entonces era la Unica especie que
producia leishmaniasis cutdnea en las Ameéricas, considerandola como una
subespecie de aquella la llamd L. tropica mexicana.

Este criterio fue anulado por Gamham (1962), quien revisé la taxonomia del
género y propuso elevar a L. mexicana a la categoria de especie y finalmente,
Lainson y Shaw (1972), lo  clasificaron como L. mexicana mexicana.
Grimaidi et. al., (1987) confirmaron por estudios de  anticuerpos
manoclonales que L. mexicana mexicana era el Gnico parasito responsable de la
Glcera del chiclero. Aldler (1963), mostrd diferencias inmunoldgicas entre L.
mexicana y Otras especies cercanas. Posteriormente, Biagi y Velasco (1967,
1970), iniciaron eéstudios en laboratorio inoculando L. mexicana a hamsters
haciendo observaciones sobre su periodo de incubacion y tratamiento.

Millan y Gonzalez (1944), describieron de México el pnmer caso de
leishmaniasis cutédnea difusa en sl mundo, pero como lo llamaron leishmaniasis
cuténea infantil y fue publicado en una revista de poca circulacién, por ko cual se
reconoce a Prado Barrientos (1948) de Bolivia, asi como, Convit y Lapenta (1948)
de Venezuela como los pnmeros en describiria.

En 1952, Baéz-Villasefior et. al., publicaron al primer caso de leishmaniasis
visceral mexicano, un menor de edad residente de Huitzuco, Guemero en la
cuenca del Rio Balsas. También se han presentado casos en log estados de
Puebla, Qaxaca, Morelos (Aguirme et. al, 1963; Biagi el. al., 1983) y en 1990,
Beltrén del Hospital General de Tuxtla Gutierrez, Chiapas estudi¢ el primer caso de
leishmaniasis visceral de ese sstado (Rivas, 1994), desde entonces se han
presentado casos afo con aic (SSA-Chiapas, 1995, DGMP, 1985).



Manquez (1965), publicd el estudio del primer caso de leishmaniasis cutanea
diseminada en México, posteriormente Simpson el al., {1968) descnibirian cascs
provenientes del noreste del pais (Coahuila, Tamaulipas y Nuevo Loen). Dos afios
después, Ramos Aguirre (1970), presentd en un Congreso de Dermatologia tres
casos descubiertos en Coahuila.

En 1959, Gutierrez-Ballesteros publicd el primer caso de leishmaniasis
cutanea con invasion a las mucosas diagnosticado en Mexico (Citado en Vargas,
1978). Pero es hasia 1988 cuando se tiene e pnmer caso bien documentado de
leishmaniasis mucocutanea de Veracruz (Velasco et. al., 1989), y tres casos mas
del sur de Chiapas (Vidal, 1990). Se descubrid L. braziliensis en lesiones del Istmo
de Tehuantepec en el estado de Oaxaca, siendo el posible causante de la
leishmaniasis mucocuténea en esa region (Velasco et. al., 1989).

Ncvales (1970), reitera que el padecimiento se@ observa en personas
dedicadas a |as labores agricolas o las que trabajan en la selva (recolectores de
chicte, explotacion de madera preciosas). Afecta 8 ambos sexcos con predominio
del masculing, lo que va ligado a la ocupacion, ei femenino esta menos expuesto
debido a sus actividades. Se observa en todas las edades, pero con més
frecuencia entre (03 10 y 30 afos. Afecta en un 80 a 85% el pabelidn auricular.

Andrade Narvaez et. al. (1990), reportaron para el estado de Campeche que
un factor de riesge importante era el introducirse en la selva debido a sus
actividades (agricultura, extraccidn del chicle, caceria, etc.) y la poblacidn en
riesgo, os habitantes del sexo masculine entre las edades comprendidas entre 10s
15 y 45 afios con una incidencia anual de 5.8 por cada 1,000 habitantes. El cuadro
clinico de la Leishmaniasis Cutanea Localizada (LCL) es el de una lesidn Unica
{75%) o multiple (25%).



Albertos-Alpuche et. al. (1996), realizaron el indice alérgico en una
comunidad de Tekax, Yucatan encontrandolc mayor en los agricuttores (47%),
apoyando la hipotesis de que la ocupacidn explica una mayor exposicion.

Frias-Salcedo (1997), presento un anélisis retrospectivo de 135 miltares
entre 15 y 35 afos de edad. Encontrd LCL en el 99% de los casos y 1% de
Leishmaniasis Mucocutanea (LMC) al afectarse mucosa nasal y labios. El 75%
curso oon lesidn Unica y en el 25% multiples, variando de dos a ocho dlceras. El
area del cuerpo mas afectada fueron las extremidades superiores (45.2%), seguido
por la cabeza y el cuella (24.4%). En el area de |la cabeza las partes mas afectadas
fueron el cuello y el pabellon awicular (el 21.2% cada una).

2.2 ESTUDIOS ENTOMOLOGICOS

En 1953 Biagi y de Biagi, iniciaron sus estudios sobre los vectores de la
ulcera de los chidleros en Escarcega, Campechs. Efectuaron colectas con cebo
humano, utilizando el capturador de Castro y lograron atrapar ejemplares
pertenecientes a cuatro especies de Phiebolomus antropdfilos los cuales fueron: P.
shannoni, P. crucialus, P, panamensis y P. intermedius (Biagi, 1953 ey ).

Phlebotomus shannoni Dyar, fue reportado por primera vez en México por
Vargas y Diaz Najera (1953b); Johnson etal. (1963), lo encontraron infectado
naturaimente en la zona de leishmaniasis cutanea en Panama. Strangways-Dxon y
Lainson (1964), lo infectaron experimentaimente sobre lesiones cutaneas causadas
por L. mexicana.

Mientras que la especie P. cruciafus Coquillett, fue la mas abundante, de
acuerdo a las capturas realizadas por Biegi y de Biagi (1953 e y 1); ésta ha sido
encontrada infectada naturalmente por L. mexicana en Honduras Britdnicas por



Strangways-Dixon y Lainson (1964), ha sido usado como transmisor experimental
de (a leishmaniasis cutdnea en el mismo pais en voluniarios humanos.

La tercera aspecie identificada fue P. panamensis Shannon, la cual ha sido
encontrada infectado con leptomonas en e drea endémica de [eishmaniasis
cuténea en Venezuela, pais donde se le considera como el transmisor de la
leishmaniasis cutanea (Pifano et. al., 1959).

P. intermedius Lutz y Neiva, que se encontra infectade en el area de
leishmaniasis cuténea en Brasil en 1922, fue hallado por primera vez en ol drea
endemica de Campeche en nuestro pais por Biagi y de Biagi (1953e).

Fairchild y Hertig (1958), enlista cincuenta y cuatro especies de flebdtomos
entre Panam4d y Estados Unidos agregando solo una cuantas especies al listado
de especies mexicanas necopiladas por Vargas y Diaz Najera (1953 a y b). Los
investigadores Biagi y De Biagi (1966), publicaron una lista de flebétomos
encontrados en el area endémica de leishmaniasis cutédnea en Yucatan:
Phiebotomus Raviscutellatus, P. crucialus, P. panemensis, P. shannoni, P.
ovallensi, P. longipalpis, P. galindai, y P. carpenter. Ese mismo ano Williams
logré la transmision de una cepa de L. mexicana de Honduras Britdnica por L.
cruciata.

Algunos afios antes, Lewis y Gamham (1958) iniciaron trabajos sobre este
tema sefalando las especies de flebdtomos encontradas en Belice y realizando
investigaciones tendientes a conocer la transmision de esta leishmaniasis. Este
grupo logrd demostrar que en condiciones experimentales, haciendo picar los
flebotomos sobre hamsters inoculados con L. mexicana, las siguientes especies
fueron capaces de adquirir la infeccion: P. cmuciatus, P. paraensis, P.
panamensis, P. shannani, P. geniculatus, P. fiaviscutellatus, P. ovallesi, P.
ylephiletor y P. bispinosus. A partir de fleb6tomos infeciados en condiciones



experimentales lograron hacer la transmision por picadura al hombre mediante P.
paraensis y P. cruciatus.

Hanson (1961), estudié los posibles criaderos de Phlebotomus en Panama
encontrando que el suelo en la base de arboles contenia materia orgénica como
hojas muertas, fragmentos de insectos y heces de lagartija haciéndolo un habitat
ideal para estados inmaduros.

Biagi et. al. (1965), capturaran, idaentificaron y pracesaron, para buscar
Leishmania mexicana, en ejemplares de flabotomos de Campeche encontrando
que solo P. flaviscutellatus mostré infeccion natural. P. cruciatus y P. shannoni, a
pesar de ser muy abundantes, ofrecieron resultados negativos, sugiriendo que
estas especies pueden infectarse en forma axperimental pero no tienen un papel
en la transmision natural de la enfermedad.

Disney (1968), confimé el papel de Lutzomyis aimeca olmeca (confundido
en su descubrimiento en México por emor con Phlebotomus flaviscutellatus por
Biagi et. al.,, 1965) como Unico vector de la leishmaniasis cutianea (Glcera del
chiclero) en Belice. Christensen y Vasquez (1982), consideran a (ulzomyia
shannoni una especie no antropofilica, comin de axilag de arboles y que con
frecuencia se alimenta de los perezosos y de esta manera contribuye al ciclo de
transmision de Leishmania entre tos edentados.

En Tikal, Guatemala, Rowton et. al. (1991), encontraron naturaiments
infectados con Leishmania braziliensis a Lutzomyia ovallesi, L. panamensis, L
ylephitetor, L. shannoniy L cruciata, todas estas capturadas con cebo humana.

Memmott (1991), estudid la distribucién y abundancia de lutzomias en el
bosque de luvia tropical en Costa Rica, capiurando cuatro especies: Lufzomyia
shannoni, L. trapidoi, L. ylephiletor y L. vespertilionis. Estas especies usan los
arboles como sitios de enjambre ya que tanto machos coma hembras los usan.

10



Alexander y Young (1992), estudiaron la dispersidn de cinco especies de
lutzomias en una plantacién cerca de Arboledas, Colombia; por ol método de
marcaje y recaptura con polvo fluorescente. £l promedio de recaptura de machos y
hembras de Lutzomyis shannoni fue significativamente mayor que en otras
especies. Sugirieron que Lutzomyia shannoni es més sedentaria que ofras
espocies o que los grandes arboles en los cuales estos insectos fueron
recapturados funcionan como foco de refugio de los machos y que la ovipasicidn
ocurre cerca de la proximidad de la base de estos arboles.

Comer et. al. {1993 y 1994), estudiaron la dinamica peblacional de L.
shannoni realizando colectas bimensuales de lutzomias que salian de lgs huecos
de los arboles de abril a noviembre de 1991 indicando que habia tres generaciones
por afo. Las colectas con trampas de luz de 1986 - 1987 indicaron que los adultos
aparecen en abril con picos méximos en mayo y julio, cayendo répidamente en
septiembre, octubre y noviembre y ausentes en diciembre y marzo. La abundancia
relativa de los adultos es influenciada significativamente por la disponibilidad de
huecas de arboles y la infeccion por el virus de estomalitis vesicutar en cerdos
salvajes esta ligada al tipo de bosque; es mayor en &reas capaces de soportar
poblaciones abundantes de L. shannoni. También se hipotetizd que L. shannoni
pasa por diapausa facultativa.

Recientemente Andrade (1996), en un recuento de dos afios de estudios
que ha realizedo en el estado de Campeche, menciono haber colectado, en un
area selvatica a 8 km de! ejido La Libertad, hembras de Lutzomyia oimeca oimecs
(21.7%), L. cruciata (19.2%) y L. ovallesi (14.1%), asi como é| haberias encontrado
infectadas con Leishmania. Apayando, la evidencia, que el cicla de transmisidn es
selvatico. L. cruciata fue colectada infectada y en mayor densidad entre Noviembre
y Marzo.
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Rebollar-Tellez et. al. (1996a,b y ¢), realizaron varios estudios en la
comunidad endemica de leishmaniasis cutanea localizada La Libertad en
Campeche, México. Realiza capturas de lutzomias con trampas COC, Shannon y
en refugios naturales, siende las mas abundantes: Lutzomyia defeoni, L. oimeca
olmeca, L. cruciata y L. ovallesi. El rango de infeccion mas alto fue encontrado en:
L. oimeca olmeca, L. cruciata y L. ovallesi. Cuando usaron cebo humano para sus
capturas solo obtuvieron hembras de L. cruciata la cual tuvo su pico maximo en
marzQ y sus picos minimos en enero, febrero y diciembre. Su méximo rango de
picadura fue entre las 18:00 y 19.00 horas, con una humedad relativa entre 88 y
100%.

Ferro et. al. (1998), describieron el ciclo de vida de L shannoni, en
condiciones de laboratorio dando una temperatura diaria maxima de 27-30°C, y
minima de 22-27°C y una humedad relativa entre 87-99 %. Todo el periodo de
huevo a adulto fue de 38-74 dias (promedio de 54.6 dias).
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. OBJETIVOS

1. Identificar as especies de lutzomias existentes en éreas cafetaleras de Nayarit.

2. Determinar la dindmica poblacional del género Lutzomyia spp. en éreas
cafetaleras.

3. Analisis ecoldgico con énfasis en la distribucion espacio temporal del género
Lutzomyia spp.

4. Medir la dindmica de incidencia de Leishmaniasis en los trabajadores de éreas
cafetaleras.

V. HIPOTESIS

1. Existen varias especies de Lutzomyia en el area.
2. La distribucion del género Lutzomyia spp. esta en funcidn en espacio y tiempo.

3. La dindmica de adullos de! género Lutzomyia spp. esta en funcién de factores
climaticos.

4. La incidencia de la enfermedad depende del perfil, hébitos del paciente ¥
estacion del aflo.

13



V. MATERIAL Y METODO
5.1 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El drea de estudio se localiza en el 4rea cafetalera de la comunidad de °El
Zopilote” (alt. 320 m; lat. 21°96°N, long. -104°93° W) en el municipio de Ruiz del
estado de Nayarit (Figura 1). “El Zopilote” tiene una extension de 9512.92 ha y una
poblacion de 390 habitantes, con un promedio de §.8 ocupantes por vivienda
(Figura 2). El 27% de su poblacidn es economicamente activa y de esta el 63% se
dedica a la agricultura. El 100% de las viviendas son propias y de estas el 90%
cuenta con agua entubada y electricidad.

E| area cafetalera tiene una extension de 6,156.80 ha, la cual representaba
el 33% de hectareas cultivadas en Nayarit. Debido a la crisis del café que dic lugar
a la reduccion de precio del producto, ya ne se practican las podas, las impias y el
cuidado asi mismo la aplicacion de insecticida que requiere sl cultivo, per lo tanto,
el terreno se encuentra descuidado ¢on mucha hojarasca y vegeatacion oportunista.

El area de estudio presenta una precipitacion anual promedio de 1584.2 mm
y €s en el mes de junio cuando inician las lluvias. La temperatura madia es de
25 5°C, el mes mas calients, junio, can 29 4 &5 | y el mas frio, energ, con 21.5 e
aproximadamente.

5.2 CAPTURA E IDENTIFICACION DE FLEBOTOMOS

El periodo de estudio comprendid de enero 1996 a diciembre de 1997 se
realizaron 24 viajes al area cafetalera para realizar las capturas de lutzomias de las
1800 a 2200 horas.
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La colecta se realizé mediante cebd humano la cual consiste en que varios
voluntarios del sexo masculino y femenino pertenecientes al grupo de edad de 25 a
44 afios, fueron colocadas sobre una sabana blanca con una lampara de luz de
barra (blanca) cada uno, la cual se mantuvo encendida como medida de seguridad
debido a que Nayant es uno de los estados con alacranes mas venenosos;
exponiendo los brazos y piemnas a las picaduras de flebdtomos.

Los flebStomos fueron capturados ¢on un tubo letal, el cual consiste en un
tubo de ensayo (aproximadamente 1.5 cm de didmetro y 15 cm de longitud) cuyo
fonda se rellené con trozos de ligas de hule, aproximadamente 4 - 5 cm,
posteriormente se vertia clorofarmo y se dejd que las ligas de hule lo absorbieran
por 30 min. , eliminando el exceso. Después se colocd algoddn, aproximadamente
1 cm; un disco de papel rigido o cartdn y se tapo ol ubo con un tapon de corcho. A
los flebotomos en repose sobre el cebo humano o picando se les cubrid con la
boca del tubo, El cloroformo hace que el insecto caiga en segundos (muriendo
algunos posteriormente) agilizando su captlura ya que en ciertos momentos no se
alcanza a colectar todos los sjemplares que se posan sobre el cebo humano
(fenémeno que ocumé de las primeras colectas del estudio), o cuando esta
picando, accidn dificl de lograr con el capturada de Castra (modificado de Maroli
et. al, 1995).

Los ejemplares fueron colocaron en viales con alcohal atilico al 70 % para
su traslado al laboratoria e identificacion taxondmica. Se usaron las claves de
Forattini (1973), Young (1979), Young y Perkins (1984) y Murillo y Zeleddn (1985).
La identificacion se baso en caracteristicas morfoldgicas como son: para la hembra
el cibario, faringe, la forma de las espematecas y ascoides antenales; en el
macha, se utilizaron los genitales y los ascoides antenales.

Durante las coleclas se vegistraron datos de temperatura y humedad. La
precipitacion fue abtenida con la colaboracion del Servicio Meteoroldgico Nacional.
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5.3 ANALISIS DE DATOS ENTOMOLOGICOS
5.3.1 FLUCTUACION POBLACIONAL

Se utilizd el método convencional para representar el cambio de cada
poblacion de mosquitos a través del tiempo, con la media (promedio), desviacion y
error estandar de las muestras ya que estos pardmetros representan la abundancia
de las poblaciones a través del tismpo.

5.3.2 CORRELACION DE PARAMETROS AMBIENTALES CON DENSIDAD
POBLACIONAL

Para deteminar (@ relacion existenle entre los pardmetros, temperatura,
humedad relativa y precipitacién con la fluctuacién en la poblacion de [utzomias, se
empled los modelos estadisticos de correlacion.

A =Ly~ BeXx
n

B= nelxy-—1xeXr

neZx’ — (Zx)°

r= MeIXxy — XX o2y
V {neZx® — (Ex)°} {neZy” — (Zy)°}

Donde:

n = NGmero de unidadaes myestrales
X = Parametro climatico
y = Total capturado



5.3.3 PATRONES DE DISPERSION ESPACIO-TEMPORAL
Técnicas de Andlisis

5.3.3.1 MODELO DE SOUTHWOQD (1966). RAZON V/m

Se utilizd este método para determinar la dispersién espacial de adultos del
género Lutzomyia en el afo. Valores mayores de 1 indican dispersion de tipo
agregada, iguales a 1 indican dispersion de tipo Poisson y valores menores a 1
indican dispersion de tipo uniforme.

lk=V/m Ho : Dispersion es Poisson (el indice

na varia de la unidad)
Ha:Vima1
a: 0.05
p: 0.1

Donde:

s = indice de Southwood

V = Varianza muestral

m = Media muestral

§.3.3.1.1 PRUEBA DE SIGNIFICANCIA

La prueba de significancia de este modelo se hace con una Chicuadrada
especial. Cuando los valores son iguales a 1 la prueba es significativa indicando
dispersién de tipo Poisson.

X =V(n-1)
m

Donde:
n = Nimero de unidades muestrales
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5.3.3.2 MODELQ OE GREEN (1696)

Cx=V/m-1 Ho:Cx=10
2x—1 Ha:Cx=0

a: 0.05

B: 0.10

Donde:

Cx = Indice de Green
Y x = Nomero total de individuos por muestra

Valores de Cx mayores de 0 indican dispersion de tipo agregada, valores
iguales a 0 indican dispersion de tipo Poisson y menores que 0 indican dispersidn

de tipo uniforme. Este modelo se utilizd para determinar dispersién espacial del
mosquito por fecha de colecta.

5.3.3.2.1 PRUEBA DE SIGNIFICANCIA

X an={CxEx=1)M-1)]+{n-1)

Donde:

Cx = indice de Green
Zx = Namero de individuos por colecta
n = Nlimerg de unidades muestrales

Cuando los valores son iguales a 0 la prueba es significativa indicando dispersion
de tipo Poisson.



§.3.3.3 MODELO DE TAYLOR (1961)

Sequn Taylor la varianza esta relacionada con la media via dos constantes
ayb:

V=am?®

Donde:
a y b son constantes de Taylor determinandose mediante una funcion de
regresion lineal simple de la siguiente manera:

logV=a+blogm
El eje X esta representado por log (m + 1) y el eje Y por log (V + 1). Parala b de
Taylor valores mayores de la unidad indican dispersion de tipo agregada, valores
iguales de 1 de tipo Paisson y menores que la unidad de tipo uniforme.
El modelc de Taylor se utilizd para determinar el tipo de dispersion y a 1o largo del
estudio.
§.3.3.2.1 PRUEBA DE SIGNIFICANCIA
Se realizaron pruebas de significancia dé b de regresion para ambos

modelos utilizando (0 siguiente:

EEb=V_CME _ tee=heot_
e - (Ix)* EE.,

n
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Donde:
a y b= Parametros de regresion
E.E.b = Error estandarde b

C.M.E. = Cuadrado medio del error
La prueba de significanciade b se hizoconun a =0.05

5.3.3.4 MODELQ DE IWAQ (1988)

Consiste en una regresion lineal simple entre las medias de hacinamiento de
densidad.

m*=a +bm
Donde segun Lioyd (1967)
m*sm+[{(Vim)-1]
Donde :
m* = Media de hacinamiento
m = Media de densidad
V = Varianza
En el modelo de lwao a y b de la regresion tiene significado.
a (positiva) = Indica que hay atraccidn o agregacién entre individuos.
a {negativa) = Indica repelencia entre individuos.
Valores de "a" iguales a 0 indican que la unidad bajo estudio es un

individuo y valores mayores de 0 nos dicen que la unidad bajo estudio es un
grupo de individuos 0 una colonia.



5.3.3.4.1 PRUEBA DE SIGNIFICANCIA

Se realizaron pruebas de significancia de b de regresion para ambos
modelos utilizando lo siguiente:

EEb=+__CMF tez=h-=-1_
¢ - (2x)? EEas
n
ponde:

a y b =Pardmetros de regresion

E.E.p, = Emmor estandar de b

C.M.E. = Cuadrado medio del error

La prueba de significanciade b se hizoconun @ =0.05

5.5.4 PRESENCIA Y AUSENCIA
La estimacién de densidad se basa en la frecuencia de unidades muestrales
ocupadas por el Insecto en cuestion. Se usara la formulas de Kono y Sugino

(1958), Gerrard y Chiang (1970) y Nachman (1981), las cuales incluyen dos
parametros, 8 y b.

p={-1aloge(1-Pi)} ™
Donde:

Pi = Unidades muestrales ocupadas
M = Densidad poblacional estimada
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5.4 OBTENCION DE INFORMACION EPIDEMIOLOGICA

La deleccion de las personas infectadas en la localidad y los cafetales se
realizaron en cada visita; estos se confirmaren por medio del estudio parasitoldgice
de impronta. Se elatord formato para la obtencidn de la historia clinica (Figura 3).

5.5 ANALISIS DE DATOS EPIDEMIOLOGICOS

5.5.1 ESTUDIO DESCRIPTIVO

Se realizd modelo descriptivo longitudinal, los dalce obtenidos se
organizaron, tabularcn y analizaron para efectuar el estudio exploratorio de las
variables con el cbjeto de establecer su distribucion y frecuencia simple (Kahl-
Martin, 1990 ).

5.5.1.1 TASA DE INCIDENCIA

La frecuencia relativa “relaciona™ el nimero de casos (numerador) con el
total de individuos (dénominador) en el lugar en donde se presentaron tales casos
y en un tiempo especifico. Es la forma més cominmente usada para medir la
extension ¢ {a frecuencia con que las enfermedades son experimentadas por los
grupos de poblacion. Una poblacion que tenga una tasa de incidencia de una
enfermedad mas alta que otra, se interpreta diciendo que Ia primera tiene un riesgo
de enfermar mas afto que la otra (SSA, 1990).

La f6rmula usada en el calculo de incidencia es:

Tasa= X Kk
Y

24
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Donde:

X = NUmero de personas en una poblacidn definida (definida en términos de
tiempo, lugar y personas) que enferma por una causa especifica, durante un
intervalo especifico de tiempo.

Y = Numero de personas en la poblacién definida durante el mismo intervalo
especifico, dentra del cual se presentaron los casos.

k = Un valor asignado, generalmente 100,000. Sin embargo, valores de 100,
1000, 10,000 o hasta un milién se utiliza a veces.

5.5.1.2 TASA DE PREVALENCIA

Parecida a la tasa de incidencia. La difersncia es que en la tasa de
prevalencia el numerador, X , incluye na sélo el nimero de personas que
enfermaron (casas nuevos) durante el intervala especifico, sino también a quienes
enfermaron previamente a ese intervalo especifico (casos viejos) y que siguieron
enfermos por lo menas en esta intervalo (SSA, 1990).

5.6.1.3 DISTRIBUCION PROPORCIONAL

Es el parcentaje (proporcién) del nimera total de hechos en un grupe de
datos (SSA, 1990). El andlisis se realizara por mes y por trimestre del afo. La
formula usada para calcular una distribucion proporcional es:

(%) porcentaje = gvg_ k



Donde:

X = Numero de hachos, personas, stc., que ocurrieron en una categoria particylar
¢ subgrupos de un grupo mayor.

Y = Total del nimero de hechos, personas, etc. que ocurrieron en todas las
categorias de un grupo de datos particulares.

k = Siempre esigual a 100,

5.6.1.4 RAZON

Es la expresion de la frecuencia relativa de ocumencia de algin hecho
comparado con algin otro hecho (SSA, 1990).
La fdrmula de la razon es:

Razbn = X: k
Y
Donde:
X = Numero de hechos, personas, etc., que tienen uno @ mas atnbutos
especificos.

Y = Total del nimero de hechos, personas, etc. que tienen uno o mas atributos
especificos, y que difieren en alguna medida de los atributos de los miembros X.

K=1
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VI. RESULTADOS Y DISCUSIONES

6.1 ANALISIS ENTOMOLOGICO

6.1.1 IDENTIFICACION DE ESPECIES

€En los dos afios que durc este estudio un total de 245 adultos fueron
colectados con cebo humanc deé los cuales 188 ejemplares comesponden al afio
1996 y 57 a 1987, Se identificaron cuatro especies pertenecientes al género
Lutzomyia spp. que fueron: L. shannani Dyar, L. cruciate Coquillett, L. texana
Dampf y L. cayenensis Floch,

Aunque L. cruciala y L. shannoni fueron reportadas por primera vez para
México par Vargas y Diaz Néjera (1952), en el estado de Nayarit no se habia
registrado su presencia siendo este un nuevo reporte pars la entidad. L. cruciata
esté reportada para los estados de Campeche, Chiapas, Puebla, Michoacan, San
Luis Potosi, Tabasco, Tamaulipas y Quintana Roo; mientras que L. shannoni se le
ha encontrado en Campeche, Chiapas, Guemero y Puebla. En algunos paises L.
shannoni no es considerada antropofilica (Christensen y Vasquez, 1982), pero la
abundancia de esta y la fuerte atraccion de las hembras hacia los cebos humanos
en este estudio confimman que para México su comportamento difiere.

Las especies L. shannoni y L. cruciata habian sido estudiadas desde 1953
por Biagi €l cual las encontrd abundantemente en la peninsula de Yucatan pero no
infectadas naturalmente, dudando de su papel en ta transmisién de la enfermedad
(Biagi, 1953d y 1966). En otros paises las han encontrado naturaimente infectadas
(Hertig y McConnell, 1963; Strangways-Dixon y Lainson, 1964; Rowton et. al.,
1991) o han logrado la transmision de una cepa de L. mexicang (Williams, 1966;
Lewis y Gamham, 1959).
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L. cayenensis y L. texana también son un reporté nuevo para Nayart,
ambas estan enlistada por Vargas y Najera (1953), la primera para ¢l estado de
Guerrero, donde es muy abundante; la segunda para Guerrero, Jalisco, Morelos,
Qaxaca y Tamaulipas. L. cayenensis no se considara antropofilica més bien se ha
reportado que probsblemente se alimente de lagartijas.

6.1.2 FLUCTUACION POBLACIONAL

Durante el afio de 1996 se colectaron 188 adultos del diptero Lutzomyia sp.,
los cuales se presentaron en el 75 % de las colectas, con dos picos pablacionales
en enero y marzo (media de 10.8 y 9.6 aduttos par unidad muestral); se ausentaron
en junio, agosto, y octubre, presenténdose esporadicamente el resto del aito. Se
encontrd hembras de este género en el 75 % de las calectas, con un pico en enero
{media de 9.2 ejemplaras por unidad muestral); estuvo ausente en junio, agosto y
octubre. Los machos estuvieron en el 50 % de las colectas con un pico en marzo
{media de 4.7 ejemplares por unidad muestral); ausentes desde junio a octubre y
en el mes de diciembre (Figura 4).

Las capturas se reagrupan de acuerdo con os nivetes de humedad relativa
y temperatura correspondientes. Se observa que para 1996 el mayor nUmero de
gjemplares fue colectada cuando la humedad relativa oscilé entre los 76-88% y una
temperatura entre 21 a 24°C (Figura § y 6). Aunque los datos de temperatura y
humedad al ser analizado por madio de regresién lineal no se encontrd que hubisara
relacion con la actividad de Lutzomyia sp.

En 1997 se capturaron solo §7 sjemplares de Lutzomyia sp., presentandose
en el 50 % de las colectas con dos picos en febrero y abril (2.3 adultos por unidad
muestral); se ausentaron de junio a diciembre. Se encontrd hembras de este
género en el §0 % de las colectas con un pico en febrero (1.8 ejemplares por
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unidad muestral); se ausentaran de junio a diciembre. Los machos estuvieron en el
50% de las colectas con un pico en abril (1.16 ejemplares por unidad muestral);
ausentes de junio hasta diciembre (Figura 7). Al reagrupar las capturas de acuerdo
con la humedad relativa y temperatura comespondiente no se observa mayor
diferencia entre el nimero de ejemplares capturados y los diferentes niveles de
humedad que oscild entre 50-100% sin embargo, las capturas fueron mayores
entre las 19-24°C. Cabe mencionar que no se encontrd relacidn, por media de
regresion lineal, entre estas dos variables y los ejemplares capturados (Figura 8 y
9).

La colecta de flebotomos para los dos anos de estudio fue escasa
camparada con otrgs estudios (Biagi, 1953d; Rebollar, 1995) realizados en areas
endemicas.

tas especies de lutzomias colectadas en 1996 se identficaron como:
Lutzomyia shannoni (99 ejemplares, el 52.65 %), L. cruciata (77 ejemplares, el
40.95 %), L. texana (7 ejemplares, ol 3.72 %) y L. cayenensis (5 ejemplares, ol
2.66 %) (Figura 10); mientras que en 1997 solo se colectaron: Lutzomyie shannon!
(43 ejemplares, el 75.4 %) y L. cruciata (14 ejemplares, el 24.6 %) (Figura 11).

Durante 1996 |a especie Lutzomyia shannoni la cual constituyd el 52.65 %
de los ejemplares colectados (99 ejemplares, 54.5% hembras y 45.5 % machaos)
sa presentd en el 66.66 % de las colectas, con dos picos poblacionales en ensro y
marzo; se ausento junio, julio, agosto y octubre. Se encontré hembras de esta
especie en el 66.66 % de las colectas, con su pico en enero; ausentandose los
meses de junio, julio, agosta y octubre. Los machos estuvieran pregsentes en el $0
% de las colectas, con un pico poblacional en marze, ausentandose junio, julio,
agosto, septiembre, octubre y diciembre (Figura 12).

Mientras que para 1997 |a especie Lutzomyia shannoni se presentd en el
41.66 % de las colectas (43 sjemplares, 55.8 % hembras y 44.2 % machos), con
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un pico poblacional en abnl; se ausentd de junio a diciembre. Se encontraron
hembras de esta especie en el 41.66 % de las colectas, con tres picos en enero,
abril y mayo; ausentandose los meses de junio a diciembre. Los machos estuvieron
presentes en el 41.66 % de las colectas, con un pico poblacional en abril,
ausentandose de junio a diciembre (Figura 13).

£1 40.95 % de los ejemplares colectados (77 ejemplares, 92.2 % hembras y
7.8 % machos) en (1996 fueron de L. cruciata, esla se presentd en el 33.33 % de las
colectas, con un pico poblacional en enero, descendiendo ligeramente en febrero y
marzo, ausentandose el resto del afio con excepcion de un sjemplar colectado en
el mes de noviembre. Se colectaron hembras en el 33.33 % de las fechas de
colecta, con un pico en el mes de enero, descendiendo ligeramente los meses de
febrerc y marzo; ausentandose el resto del afio con excepcion de un ejemplar
colectado en el mes de naviembre. Las machos se presentaron solo en et 16.7 %
de las colectas, con un pico en el mes de marzo, ausentandose el resto del afio
{Figura 14).

En 1997 L. cruciala se presentd en el 25 % de las colectas (14 ejemplares,
85.7 % hembras y 14.3 % machos), con un pico pobiacional en febrerp; se ausentd
de abril a diciembra. Se encontrd hembras de esta especie en el 25 % de las
calectas, con un pico en febrero; ausenténdose [os meses de abril a diciembre. Los
machos estuvieron presentes en una sola colecta (mes de marzo) (Figura 15).

El hecho de que L cruciala se encuentre mayonmente en los meses de
enero a marzo coincide con lo encontrado por Ramirez (1992), Rebollar Tellez et.
al. (1996 a, b y ¢) y Andrade (1996) para las especies antropofilicas de La
Libertad, Escarcega, Campeche. Esto posiblemente debido a que la especie se
asocia con bajas temperaturas y altos niveles de humedad (Ferro et. al., 1998).
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L. shannoni fue numéricamente mayor que L. cruciala en los dos aitos de
estudio, difiriendo de lo encontrado recientemente por Ramirez (1992), Reboliar
Tellez et. al. (1996 a, b y ¢} ¥ Andrade (1996) para el estado de Campeche donde
L. cruciata fue la dnica especie que capturaron con cebo humanao.

Estas dos especies presentan ung distribucidn irregular a lo largo del afio,
predominando una y a veces faltando otra en las fechas de captura. La actividad,
gbundancia y la captura de eslos fiebdlomos se ve afectada por factores
meteroroldgicos como son la precipitacion, viento, temperatura y humedad que
varian en cada colecta. L. shannoni se presentd cuando la humedad fluctud entre
57 a 91 % y L. ctuciala en el rangt de 82 a 91 %.

El inicio de las pracipitaciones en 1996 en el mes de junio indudablemente
marca la abrupta desaparicion de los flebdtomos en las colectas, aunque Biagi
{1953) menaona que dos meses después de las lluvias la poblacidon de estas
flebotomos se encuentra floreciente, en este caso, solo hubo apariciones
esporadicas de hembras y machos de L. shannoni (septiembre, noviembre y
diciembre) y hembras de L. cruciata (noviembre) con escasos ejemplares; pero
apareciercn otras como L. texana que $0lo s8 colecté en el mes de septiembre,
(siete hembras) y L. cayenensis el mes de julig, (cinco hembras) (Figura 16). La
captura fue mayor en el primer tnmestre del afo cuando la temperatura fluctud
entre 11.8 —34.2 °C, la humedad entre 82-86%, y na se presenté lhuvia.

Para 1997 la lluvia jugd un papei determinante ya que esta estuvo presente
todo el afio (se registrd 1339.0 mm de precipitacién pluvial) y la colecta de
flebStomos se vio duramerte afectada colectandose solo el 30 % de lo capturado
el afio anterior en los primeros cuatro meses del mismo. La captura fue mayor en al
primer trimestre cuando ia temperatura fluctud entre 8.7 a 34.9 °C, se presentd
lluvia (21 mm) y la humedad relativa luctud entre 68 a 96 %. No se presentaron
apanciones esporadicas de L shannomi y L. cruciata en la segunda mitad del arfio
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tampoco las especies L. toxang y L. cayenensis se presentaron en la época de
lluvias (Figura 17).

La aparicion de hembras de L. texans y L. cayenensis solo en la época de
lluvia (mes de septiembre y julio respectivaments, en el tercer trimestre del afio
199€ con un promedio de precipitacién de 353 mm) nos sugiere que posiblamente
astas sean de habitat *hamedo o lluvioso®, aunque se necesitaran mas estudios
para confirmario ya que en 1997, el cual fue un afo lluvioso, estas especies no
aparecieron durante las visitas de captura. Cabe mencionar que L. cayeneasis se
presento con una humedad de 49 % y L. texana de 88% (Figura 18).

El patrén estacional de la densidad poblacional adulta sugiere que las
condiciones de los criaderos de las especies L. shannoni y L. cruciata son més
productivos durante el periodo inmediatamente antes y durante la estacion seca
(primer cuatrimesire del afio) (Andrade, 1996). Esta interpretacidn esta de acuerdo
can las observaciones en Panama por Rutledge & Mosser (1972) que hacen natar
que la proteccion de los sitios de criaderos de inundaciones par luvia, el
desplazamiento o lavado de la tierra y la destruccion de los criaderos fueron los
principales factores que afectan a fa abundancia de la podlacion de flebdtomos vy
composicion de especies en los habitats de la base de los arboies.

Las poblaciones de L. shannoniy L cruciate fueron mayores en los periodos
secos de enero-marzo, difirendo totalmente de Comer et al.,{ 1993 y 1994) y un
rango de humedad de 59 a 96 % y de 68 a 96% respectivamente. La quinesis y
diapausa los flebGtomos en etapas inmaduras bajo condiciones adversas han sido
referidos por varios autores para explicar la vilual ausencia de lutzomias adultas
0 su baja densidad, durante algunes meses del afio (Ward y Killick, 1974; Morison
et. al., 1995). Esta explicacion podria considerarse para la pausa de L. shannoni y
L. cruciata durante la estacion de lluvia.
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Como dato curioso s la atraccion de machos de ambas especies hacia l0s
cebos humanos, dato no mencionado por ofros autores mexicanos pero si por
Gamham y Lewis (1959), que observd este comportamiento en L. shannoni
capturado en Honduras Britanicas sugiriendo que los machos de esta especie
acompafian a la hembra. Los machos de L. shannoni formaron del 23.94 al 33.33
% del total de ejemplares colectados en los dos afios de estudio y del 88.24 al
90.48 % del total de los machas. Las machos da L cruciate fueron numéricamente
menos formando del 3.19 al 3.51 % del total de ejemplares colectados y el 9.52 al
11.76 % de los machos.

6.1.3 PATRONES DE DISPERSION ESPACIO - TEMPORAL

En 1996 [as lutzomias segin Southwood (1966), presentaron una dispersion
de tipo uniforme lgs meses enero, febrero, mayo & agosto y octubre; de tipo
agregada en los meses de marzo, abril, septiembre y noviembre; y Poisson en
diciembre (Cuadro 1; Figura 19). Segln Green (1966), presentaron una dispersiin
tipo uniforme los meses de enero a febrerg, mayo y julio; de tipo agregada en los
meses de marzo, abril, junic y agosto a noviembre;, y Poisson en ol mes de
diciembre {Cuadro 2; Figura 2Q).

Al aplicar *2 en Sauthwood (1966), resulta significativa en el 58.33% de las
fechas de colecta en los meses de enero, mayo a agosta, actubre y diciembre;
dispersion agregada para el mes de marzo, abril, septiembre y noviembre, el
33.33% de las fechas de colecta; uniforme para el mes de febrero. La prueba de
significancia para Green (1966) resulta significativa en el 66.66% de las colectas
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para los meses de enero, febrero, mayo a agosto, octubre y diciembre; y disparsion
agregada para el mes de marzo, abril, septiembre y noviembre {p > 0.0S).

Los fiebétomos hembras segin Southwood (1966), presentaron dispersién
agregada en 103 meses de febrero, marzo y septiembre; on los meses de abril,
mayo y diciembre fue digpersion Poisson; y uniforme en los meses de enero, junio
a agosto, octubre y noviembre (Figura 21). Segiin Green {1966), se presentd una
dispersion de tipo agregada, los meses de febrero, marzo, junio, agosto,
septiembre y octubre; abrl, mayo y diciembre observaron una dispersién de tipo
Poisson; y los meses de energ, julio y noviembre de tipo uniforme (Figura 22}. Al
aplicar X* en Southwood (1966) y Green (1968), resuila significativa el 75% de las
colectas para los meses de enero, abril @ agosto y octubre a diciembre; y
dispersidn agregada para los meses de faebrero, marzo y septiembre.

Los machos segin Southwood (1966), presentaron dispersién agraegada en
los meses de enera y abril, en mayo fue dispersion Poisson; y uniforme en los
meses de febrero, marzo y junio a diciembre (Figura 23). Segun Green (1966),
presentaron una dispersion de tipo agregada, en (os meses de enero, abril, junio a
octubre y diciembre; mayo observd dispersian de tipo Poisson; y (0s meses de
febrero, marzo y noviembre de tipo uniforme (Figura 24). Al aplicar ¥ en
Southwood {1966) y Green (1966}, resulta significativa (p 2 0.05) el 83.33 % de las
colectas para los meses de febrero, marzo y mayo a diciembre; y dispersion
agregada para los meses de energ y abril.

Taylor (1961) indicd dispersion uniforme para los fliebétomos colectados en
el aflo, mientras que con Iwao (1968) se observd agregada. La prueba de
significancia en ambos casos fue significativa (p = 0.05), aceptando H, y una
dispersién tipo Poisson para el afio (Cuadro 3 y 4). La "a" de regresidn segun
iwac (1968) indica probable repelencia entre los individuos.
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Las hembras segun Taylor (1961), mostraron dispersidn uniforme en e! afio,
mientras que con Iwao (1968) se observd agregada. La prueba de significancia en
ambos casos fue significativa (p > 0.05), aceptando H, y una dispersion tipo
Poisson para el afio. La "a” de regresion segun Iwao (1968) indica probable
repelencia entre los individuos.

Los machos segun Taylor (1961) e lwao (1968), mostraron dispersion
agregada en el afio. La prueba de significancia en ambos casas fue significativa
aceptando H, y una dispersion tipo Paisson (p 2 0.05) para todo el affo. La *a° de
regresion segun lwao (1968) indica probable repelencia entre los individuos.

En 1997 las lutzomias se presentaron én un 41.7 % de las fechas de
colecta, segun Southwood (1966), presentaron una dispersién de tipo uniforme en
los meses de enero, febrero, abril y junio a diciembre; y tipo agregada en los
meses de marzo y mayo (Cuadro §; Figura 25). Segin Grean (196€6), presentaron
dispersion de tipo uniforme en los meses enero, febrero y abril, y agregada para
los meses marzo y mayo a diciembre (Cuadro 6; Figura 26). Al aplicar ¥, a los
datos de Southwood (1966), fue significativa para el 75 % de los meses del ailo, de
abrii a diciembre; marzo presento una dispersion agregada; enero y febrero
dispersién uniforme (p > 0.05). La prueba de * para Green (1966) fue
significativa en el 83.3 % del ailo, energ, febrero, abril y junio a diciembrs; y el
16.7 % (meses de marzo y maya) de tipo agregada, (p 20.05).

Las lutzomias hembras se presentaron en un 41.7 % de las fechas de
colecta, segin Southwood (1966), presentaron una dispersion de tipo uniforme en
los meses de enero, febrerc y junio a diciembre; dispersion Poisson el mes de abril
y tipo agregada en los meses de marzo y mayo (Figura 27). Segin Green (1966),
dispersion de tipo uniforme se presenté en los meses enero y febrero; dispersidn
Poissan el mes de abril y agregada para los meses marzo y mayo a diciembre
(Figura 28). Al aplicar X* a los datos de Southwood (1966), fue significativa en el
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91.66 % del afio; solo mayo presento una dispersién agregada, (p > 0.05). La
prusba de * para Green (1966) fue significativa para los meses de enero,
febrero y junio a diciembre (75 %) y el resto del afio (meses de marzo, abril y
mayo) de tipo agregada, (p = 0.05).

Los machos se presentaron en &l 41.7 % de las colectas, segun Souttwood
(1966), presentaron una dispersion de tipo uniforme en lus meses de abril a
diciembre; dispersion Paisson el mes de marzo y tipo agregada en los mases de
enero y febrero (Figura 28). Segun Green (1966), presentaron dispersion tipo
uniforme en los meses abril y mayg; dispersion Poisson € mes de marzo y
agregada para los meses enero, febrero y de junio a diciembre (Figura 30). Al
aplicar 2, a los datos de Southwood (1966), fue significativa para el 100 % de los
meses de colecta (p 2 0.05). La pruebade X para Green (1966) fue significativa
para el 75 % de las fechas de colecta, en los meses de abril a diciembre y el 25 %
(meses de enero, febrero y marzo) presento dispersion de tipo agregada, (p 2
0.05).

Taylor (1961) indicd dispersion uniforme para i0s flebdtomos colectados en
el afio, mientras que con Iwao (1968) sa observd sgregada. La prueba de
significancia fue significativa para Taylor (1961) aceptando Ho (p 2 0.0S8) ¥ no
significativa para Iwao (1968) dando una dispersién agregada (Cuadro 7 v 8). La
*a” de regresidn segin Iwao (1968) indica probable repelencia entre los
individuos.

Las hembras segun Taylor (1961), mostraron dispersion uniforme en el afto,
mientras que con lwaco (1968) se observd agregada. La prueba de significancia fue
significativa para Taylor (1961) (p = 0.05) aceptando H, y nO significativa para
iwao (1968) dando una dispersidn agregada. La “a® de regresion segun Iwaa
{1968) indica probabie repelencia entre los individuos.
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Los machos segun Taylor (1961) e lwao (1968), mostraron dispersion
agregada en el afio. La prueba de significancia no fue significativa para Taylor
(1961) (p 2 0.05) aceptando Hy y fue significativa para iwao (1968) dando una
disparsion agregada. La ‘a” de regresion segin hvao (1968) indica posible
repelencia entre los individuas.

En el primer afio de estudio la dispersién fue mayormente de tipo Poisson,
de mayo a diciembre y todo el afio, para los flebdtomos hembras y machos sagin
los modelos estadisticos usados. En 1997 jos resuftados entre los modeios
estadisticos usados son variables, posiblemente debido a que sa trabajo con
@scasos ejemplares.

El predominio de ia dispersién Poisson o al azar muestra que los flebdtomos
pueden o no ser atraidos a las unidades muestrales (cebo humano), esto
posiblemente se deba a que el hambre no es su alimente coman, aunque no dejan
de ser muy atraidos a él 0 que pequeiios cambios en la temperaiura, humedad y
precipitacion al momento de las capturags no permitan que los mosquitos salgan de
sus refugios.

El que en algunos meses la dispersion fue de tipo agregado la cual es
caracteristica de mosquitos, indicando que los recursos disponiblas en el medio
estan limitados a ciertas dreas, ¢ que algunos cebos 0 hudspedes son mas
atrayentes o preferidos que otros (Beehler y De Foliart, 1990). La liuvia que fue
importante en el aflo de 1997, jugo un papel determinante en la dispersién de tipo
agregada que mostraron ks flebStomos ya que limitd los recursos disponibles
(huéspedes, refugios inundados, destruccidn de criaderos, eic.) y el tiempo que
podian hacer uso de ellos.
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6.1.4 PRESENCIA Y AUSENCIA

Basandose en la proporcion de unidades muestrales ocupadas en las
colectas se estima la densidad proporcional. En 1996 para el género Lutzomyis
spp. se estimd una media poblacional de 10 individuos cuando se encuentra ol
100% de las unidades muestrales ocupadas, y estard compuesta de 6 a 7
hembras y de 3 a 4 machos. Cuando e 50% de las unidades muestrales fueran
ocupadas la media poblacional estimada de Lutromyia spp. seria de 6 individuos
compuesta por 3 a 4 hembras y 2 a 3 machos.

En 1997 para el género [utzomyia spp. se estimé para el 100% de las
unidades muestrales ocupadas una media poblacional de 10, y estard compuesta
de 10 hembras o machos. Cuando el 66 % de las unidades muestrales fueran
ocupadas la media poblacionat estimada de Lutzomyra spp. seria de 8 individuos
compuesta por 8 hembras 0 machos.

Para ambos afios la tendencia de los fiebétomos (hembras y machos) fue
que a medida que la proporcién de unidades muestrales estdn ocupadas se
incrementa la media poblacional esperada (Cuadros 9 - 14 ). Se sugiere utilizar
como rutina este maodelo para evaluar la precisiOn estadistica en la estimacian de
la poblacion media y de esta manera en un future ahorrar tiempo y esfusrzo en
censos de flebdtomos en areas endémicas.

6.2 ANALISIS EPIDEMIOLQGICO

En 1996 se registraron en el drea de estudio 18 casas, dando una tasa de
praevalencia de 46 por cada 1,000 habitantes, de los cusales 13 de los casos
refisren haber iniciado el padecimiento durante el primer afo de estudio. La tasa
de incidencia en general fue de 33.33 por cada 1,000 habitantes, siendo mayor
para el sexo masculino (Cuadro 15).
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CUADRO 8

RESULTADOS DE ADULTOS DE L¢tromyia spp. POR MES

PRESENCIA O AUSENCIA
1896
C M [ m Pi Po || InPo Jnl-mPo}] Inm_ | u EEu
NERO 1083 099 0.01 4.6 1.527 2.382 10.16 2484
EBREROQ 583 099 0.01 4.6 1.527 1.763 10.16 2484
0 966 099 0.01 4.6 1.527 2.267 10.16 2484
0.83 05 0.5 0,693 0,366 0186 601 0.981
083 066 0.34 -1.078 0.075 0.186 6.792 0.993
0 001 0.99 0.01 4,605 0 1,856 2.11
0.83 066 0.34 -1.078 0.075 0.186 6.7G2 0.993
GOSTO 0 0.0 0.99 0.01 -4 605 0 1.856 2.11
EPTIEMBER| 15 0.33 0.64 0.446 0.807 0.405 5.318 0.969
TUBRE 0 0.01 0.99 0.01 4,605 0 1.856 2.11
VIEMBRE|  0.83 0.5 us 0.693 0.366 0.188 6 01 0.981
DICIEMBRE 0.16 0.16 0.84 0.174 -1.748 -1.832 4.097 1163
LK —— = — ]
CUADRO 10
RESULTADOS DE HEMBRAS POR MES
PRESENCIA O AUSENCIA
199
| MES m Pi | Po [ InPo finElnPo)|l Imm | u EEu
ENERO 9.16 099 0.01 456 1526 2.214 5.419 1.4698
EBRERO 483 0.99 0.01 46 1.525 1574 5.419 1.4698
ARZO 5 099 0.01 46 1.526 1609 6419 1.4698
 ABRIL 0.16 016 0.84 017 A.771 -1 832 2.729 07417
YO 0.66 0.5 05 0.69 0.371 0415 3.925 06021
UNIO 0 0.01 0.98 -0.01 -4.605 0 1.309 1.3928
uLIO 0.83 066 0.34 -1.07 0.067 0.186 4.358 06062
GOSTO 0 0.01 0.99 .01 4,605 0 1.309 1.3928
EPTIEMBR} 15 033 0.67 0.4 0816 0.405 3 407 0.6328
TUBRE 0 0.01 0.99 0.01 4,605 0 1.309 13928
NOVIEMBR 0.5 0.5 0.5 069 037 0693 3.925 0.6021
DICIEMBRE 0.16 0.16 0.84 .17 .77 -1 832 2729 0.7417
CUADRO 11
RESULTADOS DE MACHOS POR MES
PRESENGIA O AUSENCIA
1996
MES | m Pi 1 Po I InPo |[In{-InPo) Inm | u EEu
ENERO 1.60 05 D.5 0.693 0.366 0.506 3315 0.2379
FEBRERD 1.0 0.68 0.34 -1.078 0.075 0.01 3 499 0 2249
MARZO 4.68 0.99 0.01 4.605 1.527 1.539 4.176 0 4488
ABRIL 0.66 033 0.67 04 0916 0.415 3.101 0 2706
YO 0.16 016 0.84 0.174 -4.051 -1.832 2.801 0.3495
UNIO 0 0.01 0.99 0.0 4,605 0 1.978 0 9889
ULIo 0 001 0.99 0.01 4605 0 1.978 0 9889
| KGOSTO 0 0.01 0.99 0.01 4,605 0 1.978 0 9889
EPTIEMBR 0 0.01 0.99 0.01 4,605 0 1.978 0.9889
CTUBRE 0 0.01 0.99 0.01 4805 0 1.978 0 9889
OVIEMBRE  0.33 0.33 0.67 0.4 0.916 1108 3.101 0.2/08
DICIEMBRE 0 0 01 0.99 0.01 4 605 0 1.978 0.9889 |




RESULTADOS DE ADULTOS DE Lutzomyia spp. POR MES

PRESENCIA O AUSENCIA
’ 1997
MES [ m —Pi [ Po InPa_ JIn(-nPaj][ Tnm u_ | EEu
ENERO 40 0¢9 | 001 46 1.526 1.386 8481 1.825
EBRERO 466 0.99 0.01 46 0.067 0539 3.481 1.825
0 2.66 0.66 0.34 -1.07 0.057 0978 7.572 0.878
RIL 466 0.99 0.01 46 1526 1539 9.481 1,825
YO 30 0.66 0.34 -1.07 0.087 1.099 7.572 0.878
LUNIO v 0.07 099 £0.01 4,805 0 3.684 3.296
WLIO 0 0.01 0.99 -0.01 4 605 0 3.684 3.206
PGOSTO ) 0 0.01 0.99 0.01 4 605 0 3 684 3.296
PTIEMBR, 0 0.01 099 0.01 4 B0b 0 3.684 3.206
&TUBRE 0 0.01 0gy 0.0 4 605 0 3.684 3.206
VIEMBRE 0 0.01 099 0.0 -4 605 0 3,684 329
DICIEMBRE 0 0.01 0.89 0.0 4 605 0 3 584 3.29
'CUADRO 13
RESULTADOS DE HEMBRAS POR MES
PRESENCIA O AUSENCIA
1997
m Pi Po ]| InPo JInt-mPo)] Inm [ u EEu
266 099 0.01 4.6 1.526 0978 948 1.825
3.33 0.99 0.01 46 1578 1.203 948 1825
1.33 0.66 0.34 -1.07 0.067 0.285 7.57 0 878
2.33 0.99 0.0 46 1526 D 845 9.48 1.825
2.33 066 0.34 -1.07 0.067 0846 7.57 0 878
0 0.01 0.99 .01 -4.605 0 3684 32%
0 0.01 0.99 0.01 -4 605 0 3584 3.29%
0 0.01 0.99 0.01 4605 ) 3684 3.2%
0 0.01 0.99 0,01 4,605 0 3.684 3.206
0 001 099 0.01 -4 605 0 3.684 3.296
0 0.01 099 001 4,605 0 3684 3 296
0 0.01 0.99 0,01 -4 605 0 3684 3.296
RESULTADOS DE MACHDS POR MES
PRESENCIA O AUSENCIA
1997
m Pi Po || InPo [[In(-InPo) inm__ | u || EEu
133 0.66 0.34 1.07 0.067 0265 7572 0.878
13 0.66 0.34 107 0 067 0.285 7572 0.878
133 0.65 034 -1.07 0 067 0.285 7572 0.678
233 0.99 0.01 46 1.526 0.846 9 481 1.825
066 0.66 034 -1.07 0.067 0415 7 672 0.878
0 0.01 0.99 0.01 -4.605 0 3684 3.296
0 0.01 0.99 £.01 -4.605 0 3684 3.296
0 0.01 0.99 001 -4 605 0 3684 3.296
0 0.01 D99 0.0 4605 0 3684 329
0 0.01 093 001 -4 805 0 3684 3.296
0 0.01 0.99 0.01 -4 605 0 3684 3.296
0 0.01 0.98 -0.01 4.605 0 3684 3296




La distribucion proporcional de kos casos por trimestrs fue de la siguiente
manera: 38.5 % se presentaron en el pamer y fercer trimestre, 23.0 % en el
sequndo y 0.0 % en ef cuarto. Por mes, el mayor numero de casos (4 casocs, el
30.8 %) se presentaron en ¢l mes de marzo, por orden de frecuencia le siguen julio
y sepliembre con das casos (15.4 %) respectivamente y con un caso los meses de
enero, abril, mayo, junio y agosta (7.7 %).

Los casos estan conformados por 11 personas del sexo masculino (84.6 %)
y dos del sexc femenino (15.4 %). La razén de hombres y mujeres fue de 11: 2, o
sea, por cada 6.5 casos en hombres, se reportd un caso en mujer. La azdn de la
tasa de hombres y tasa de mujeres es de 55.3 : 10.5 = 5.26 : 1, o sea, el riesgo de
adquirir esta enfermedad es 5.26 veces mayor en hombres que en mujeres.

Cuadro 15 . Tasa de incidencla por sexo

Sexo No. habitantes Tasa*
hombres 199 553
mujeres 191 10.5
TOTAL 380 * por 1,000 hab.

La mayoar distribucion proporcional de ¢asos por grupo de edad comesponde
a un 30 % para la agrupacion conformado por individuos de 15 a 24 afos con 4
casos, en contraste con los extremos con 7.7 % para 0-4, 25-34 y 65 a mas afios
(Cuadro 16).



Cuadro 16 . Distribucion proporcional de casos por grupo de edad

Grupos de edad Casos %
04 1 7.7
5-14 2 15.4
15-24 4 307
25-34 1 7.7
3544 2 15.4
45-64 2 154
65- amas 1 7.7
TOTAL 13 100

E! cuadro clinico fue fesion tipo dicera en el 100 % de los casos, de los
cuales 8 (61.5 %) presentaron solo una lesidn y 5 (38.5 %) dos lesiones. Los casos
en estudio presentaron un total de 18 lesiones (1.4 lesiones por paciente), siendo
la cabeza el sitio donde se presentd el mayor numero de lesiones (61.11 %) con
11, por orden de frecuencia 1@ siguen los miembros supenores e inferiores con 7
lesiones (38.89 %). Los miembros superiores fueron dos veces mas afectados (S
lesiones) que los inferiores ( 2 lesiones) (Cuadro 17).

Cuadro 17 . Distribucion proporcional de lesiones segaGn sitio de lesién

Sitio de la lesion No. de lesiones %
Cabeza " 61.11
Miembros superiores 5 27.78
Miembros inferiores 2 11.11
TAOTAL 18 100

En la region de la cabeza, las lesiones se presentaron en un 81.82 % (9
lesiones) en los pabeliones auriculares (pabellén auncular derecho con 5 lesiones y
4 lesiones en pabelldn auricular izquierde) y el resto (18 .18 %), en el drea de la
cara (una lesion en la mejilla y otra en la frente)(Cuadro 18).



Cuadro 18 . Distribucién proporcional de leslones de la cabeza

Lesiones de Cabeza No. de lesiones %
Pabellon auncular zq. 4 36.36
Pabetlon auricular der. 5 4546
mejila t 9.09

frante 1 808

TOTAL 1" 100

De los casos estudiados 8 (61.54%) de ilos pacientes refieren ser
trabajadores del cafetal, el 23.08 % combinan su ocupsacién de estudiantes o amas
de casa con el trabajo agricola y solo un caso es un infante el cual es llevado por

sus padres al &rea de cafetales (Cuadro 19).

Cuadro 18 . Distribucién propocional de casos segin ocupacion

Ocupacién No,. %
Campesing 8 61.54
Esc/Camp (2) {15.39)
Hog/Camp ¢ty (7.69}
Subtotal 3 23.08
Hogar 1 7.69
infante 1 769
TOTAL 13 100

() Sumadas en el subtotal



El rango de exposicion al drea de riesgo va de 1 a 3 meses en ol afo, siete
CAasQs refteren que trabajan en el cafetal tres meses al afio (53.84 %) (Cuadro 20).

Cuedro 20 . Distribucién proporcional de casos segtn

frecuencia de exposicion
Frecuencia de No. %
exposicién
1 mev/aio 3 23.08
2 mesesiafio 3 23.08
3 meses/afio 7 §3.84
TOTAL 13 100

La exposicién diaria fue de 3 a 10 horas siendo las de mayor frecuencia las
expasiciones de € y 8 haras (30.77 y 38.46 % respectivamants) (Cuadra 21).

Cuadro 21 . Distribucién proporcional-de cesos segtnt
Horas en el dia de permanencia en los cafetales

Horas/dla No. %
de permanencis
Jnrs 2 15.39
Shrs 1 T.69
G hrs 4 30.77
8 hrs § 35.45
10 hrs t 7.869
TOTAL 13 100

Et antecedente de visitar cafetales estuvo presente en todos los ¢850S y
varia de 1 a 16 afios, aunque mds del 30 % refiere tener 10 afios visitando o,
trabajando el cafetal (Cuadro 22).
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Cuadro 22- . Distribucién proporcional- de cagos segun-

afios que han visitado los cafetales
Aiios visitando No. %
cafetales

1 afio 3 23.08
2 afios 1 T.69
3 afios 1 7.69
4 afto9 1 7.69
8 aflos 2 15.38
10 aics 4 30.78
16 afios 1 7.69
TOTAL 1 100

Et 61.564 % de los casos no tuve habitos de autoproteccion al estar en el
cafetal y mas del 69 % refieren tomar siesta en el drea de riesgo (Cuadro 23).

Cuadro 23 . Distribucién proporcionat de casos segun

Habitos de autoproteccion
Habitos de No. %
autoproteccion

Ropa de manga larga 4 30.77
Sombrero, paliacate y 1 169
Ropa de manga larga

Ninguno 8 61.54

TOTAL 13 100




En el a0 1997 se registraron en el drea de estudio solo 3 casos bajando la
incidencia anual a 7.7 por cada 1,000 habitantes (Cuadro 24), siendo la mayoria
del sexo masculino (87.7 %) y del grupo de edad de S a 14 afios.

La razdn de hombres y mujeres este afio bajo 2 : 1, o sea, por cada 2 casos
en hombres, se reportd un caso en mujer. La razén de la tasa de hombres y tasa
de mujeres es de 100 : 524 = 1.90 . 1, o sea, el riesgo de adquirir esta
enfermedad es 1.9 veces mayor en hombres que en mujeres.

Cuadro 24 . Tasa de incldencia por sexo

Sexo No. habitantes Tasa*®
hombres 199 100
mujeres 191 524
TOTAL 390 * por 1,000 hab.

Los tres casas refieren que los sintomas del padecimienta iniciaron en 1997.
Por mes, el mayor numero de casos (2 casos, el 66.7 %) inicid en el mes de junio,
el resto en octubre.

El cuadro clinico fue lesion tipo dlcera en el 66.7 % de los casos, uno caso
presentd lesion tipo nédulo; el 66.7 % (2 casos) presentaron solo una lesidn y el
33.3 % {1 caso) dos lesiones. Los casos en astudio presentaron un total de 4
lesiones (1.3 lesiones por paciente), con relacidn al sitio de la lesion, en la cabeza
se presentd e 100%.

En la region de la cabeza, las lesiones se presentaron en un 75 % (3
lesionas) en pabelién auricular (todas las lesiones en el pabelidn auricular derechq)
y el resta, en el rea de la cara (1 lesién en la nariz) (Cuadro 25).



Cuadro 25 . Distribucidon proporcional de lesiones de la cabeza

Lesiones de Cabeza No. de lesiones %
Pabellon auricular der. 3 75
nariz 1 25

TOTAL 4 100

De los casos estudiados, 1 (33.3 %) de los pacientes refieren ser trabajador
del cafetal, el resto (66.7 %) combinan su ocupacion de estudiantes con el trabajo
en el cafetal o esporddicamente visitaron el campo en el ailo (Cuadro 26).

Cuadro 26 . Distribucién proporcional casos segin ocupacién

Ocupacion No. %

Campesino 1 33.33

Esc/Camp 1 33.33
Escolar 1 33.33
TOTAL 13 100

Los casos refirieron visitar esporadicamente el cafetal (1 caso), trabajar en
el 3 (1 caso) y 12 meses (1 ¢caso) en el afio. Diariamente se expusieron 2 (1 caso),
6 (1 caso) y 8 hrs (1 caso). Todos los casos tienen el antecedente de visitar
cafetales desde hace 2 a 4 afos, aunque el 66.7 % (2 casos) refiere tener 2 aios.
Ninguno de tos casos practica habitos de autoproteccién cuando esta en el cafatal,
aunque solo el 33.3 % (1 caso) toma siesta en él.

En los dos afios de estudio la tasa de incidencia bajo de 33.33 por cada

1,000 habitantes en 1996 a 7.7 para el a0 1997, esto coincide son la baja de
ejemplares capturados en este mismo afo.

84



Aungue en el primer aiio la mayor cantidad de casos ocurmié en el primer y
tercer trimestre, para 1997 la mayoria se dio en sl segundo. Por mes la gran
mayoria de casos reportados durante el primer afio de estudio se iniciaron en
marzo, coincidiendo con lo reportado por Albertos et. al. (1995), pero difinendo con
Sanchez Tejeda (comunicacion personal, 1997) el cual sostiene que es en el mes
de enero cuando inician l0$ casos en El Tepozal, Nayarit. En nuestro caso, si se
considera que el periodo de incubacion del parésito es de 30 - 60 dias (Sanchez
Tejeda, comunicacién personal, 1997), existe una fuerte asociacion entre la
abundancia de las especies antropofilicas encontradas en el érea el primer afio
(enero y febrero) y la posible fecha de infeccidn de la mayoria de los casos
registrados (mes de marzo).

Hay que considerar tambign que durante los primeros meses del aito los
agriculores estan en plena activided dentr¢ de los cafetales y es cuando
mayormente esta expuestos, sugiriendo que tanto L. shannoni y L. cruciata juegan
un papel importants en la transmision de la Leishmaniasis. Por lo tanto, es
innegable que la exposicion en los cafstales an los primeros tres meses del afio,
cuando la poblacion de flebotomos es abundante, aumenta la posibilidad de
enfermar de leishmaniasis. Sin embargo, el hecho de que existan casos cuandg no
8@ capturan flebdtomos nos indica que L. shannoni y L. cruciate no desaparecen
totaimente, aunque asi parecid en ios das afos de estudio, 0 que el periodo de
incubacién es rayeor de lo que s& ha dicho,

El grupo de edad mas afectado durante los dos afios de estudio fue el de 5
a 24 arfos, aunque todos los grupds registraron casos, indicando que toda la
poblacién fue susceptible de enfermar.

En ambaos afios la forma dlinica de leishmaniasis fue la cutdnea localizada y
el cuadro clinico en su mayoria fue la dlcera. Se observd un predominio en la
presentacion de una solo lesidn (61.5-66.7 %) contra dos lesiones (33.3-38.5%).
Se presentaron 1.3 a 1.4 lesiones por caso. En ol estudio de Andrade et. al.
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(1990), en el estado de Campeche la poblacidn en riesgo fue la masculina entre las
edades de 15 a 44 afios presentando un cuadro clinico de lesidn Unica en su
mayoria, coincidiendo con [0 observado en este trabajo.

Con relacion al sitio de la lesién, la cabeza presento de 61.11 a1 100 % de
las lesiones ftotales. Cabe mencionar que todas ias mujeres del estudio
presentaron sus lesiones en la region de la cabeza y los hombres presentaron
lesiones en otras regiones como son los miembros superioras e inferiores. Las
lesiones en los mismbros superiores de los hombres posiblemente son debidas al
habito, de estos, de despojarse de la camisa a de trabajar sin ella. Las lesiones
presentadas en los miembros inferiares corresponden & un masculine de 8 aitos tal
vez debido a que [0s nifios comunmente visten de pantaldn corto, aunque pudiera
pensarse que este tipo de lesiones deberian presentarse con mas frecuencia en
mujeres ya que, en el area rural, estas usan vestido y sus miembros inferiores se
encuentra expuestos.

La region de la cabeza que predominé tanto en hombres como muieres y en
ambos afios fueron los pabellones auriculares, hecho que no ha cambiado mucho
desde que Fray Diego Lépez de Coguiludo escribid sobre los indigenas de Yucatan
con las “orejas podridas” (Seidelin, 1912, o citado por Velasco, 1987, Frias-
Saicedo, 1997). Los pabellones auriculares ofrecen un suministro de sangre
accesible ya que son de valio escaso (difirendo a! resto de la piel), muy irrigadas,
normalmente estan expuestas y el acceso a ellas pasa inadvertido para la victima.

La mayoria de los cascs (66.66 a 84.62%) son campesinos de cafetales o
combinan su ocupacién de estudiantes y ama de cgsa con el trabajo. Esto sugiere
que para la maygria de los estados endémicos es posible que la leishmaniasis sea
todavia una enfermedad ocupacional (Seidelin, 1912; Beltrén y Bustamante, 1942,
Biagi, 1853 a, b y ¢; Konrad, 1981; Albertos-Alpuche et. al., 1996). Seis y ocho
horas dianas, tres meses al aiio es la exposicion mas frecuente referida por los
Casos.



En el caso de los nifios de 8 a 14 es coman que no terminen todo el arfo
escolar ya que son sacados de la escuela por sus padres para ayudar en la
econamia de la familia. Los nifios mencres de 8 afios son levados muchas veces
desde lactantes a los cafetsles ya que ambos padres trabajan, prictica que
deberia evitarse para no exponer a log nilos pequerios a la picadura de
flebdtomos, a la lesidn posteror que estos causan, asi como al doloroso
tratamiento de curacion.

Es notable y justficable que no se practique habitos de autoproteccion ya
que en clima tan calido y humedo es dificli mantenerse con ropa protectora, de
manga larga, durante toda I8 jomada de trabajo. Al trabajar no se usa sombrero,
algunos utilizan goma que no ofrece proleccion a los pabellones auriculares. El uso
de paliacata sobre las orejas no es una practica aceptable por los hombres. En las
mujeres, las cuales en su mayoria tienen el cabello large, lo usan comunmente
atade en la nuca (cola de caballo) desprotegiendo las orejas, aunque aigunas
cubren con su cabello la mitad de estas, brindandoles proteccion.

El antecedente de wvisitar cafelales sstuvo presente en todos los casos
registrados del El Zopilote y varia de 1 a 16 aftos, aunque el 26 % refiere tener 10
afios visitando o trabajando el cafetal, esto pudiera indicar que en la zona circula
una cepa de leishmania poco virulenta o0 que existe poco contacto hombre-vecior.
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Vil. CONCLUSIONES

Se identificaron cuatro especies de flebotomos en el area cafetalera del
estado MNayarit, Lutzomyia shannoni Dyar, L. cruciata Coquillett, L. texans Dampf y
L. cayenensis Floch, predominando las dos primeras.

Estadisticamente no se encontrd una relacion entre los factores climaticos y
la fluctuacion poblacional de los flebdtomos en el afio, sin embargo, al reagrupar
las capturas de acuerdo con la humedad relativa y temperatura prevaleciente, en el
primer afio de estudio el mayar nimero de ejemplares se colectaron entrs los 76 a
88 % de humedad y 21 a 24 °C; asi mismo, para el segundo afio no se observd
diferencia entre €| nimero de lutzomias colectades y la humedad relativa, pero las
capturas fueron mayores entre los 19 y 24 °C.

Lutzomyia shannoni y L. crucista fueron méas abundantes en el primer
trimestre del afio coincidienda con la epoca de mayor trabajo agricola en el cafstal.
L texana y L. cayenensis solo se presentaron durante la €poca de lluvia del primer
aiio de estudia.

Predomind la dispersion Poisson o al azar en ambos afios para las
poblaciones de lutzomias tanto hembras como machos.

Respecto a la enfermedad de Leishmaniasis ios hombres se vieron mas
afectados que las mujeres a una razén de 11:2 y 2:1 para 1996 y 1997
respectivamente.

El tipo de lesidén que predomino fue de tipo uUlcera Unica en el érea de la
cabeza. La region de la cabeza més afectada fusron los pabellones suriculares. El
grupo de edad donde se presentd el mayor nimero de casos por leishmaniasis fue
el de 15 a 24 aflos. Siendo los factores de riesgo mas importantes el sexo,
ocupacidn y habitos como descansar en ios cafetales y la nula autoproteccion.
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