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HELMINTOS PARASITOS DE PECES COMERCIALES DE LA LAGUNA
MADRE, SAN FERNANDO, TAMAULIPAS, MEXICO.

L. INTRODUCCION

México es un pais muy importante a escala mundial por su riqueza
pesquera, ya que cuenta con una extension considerable de litoral, lagunas
salobres, esteros, etc. De un 56% a un 95% de los peces comerciales
mexicanos pasan por lo menos un periodo de su vida en las lagunas costeras
mexicanas (Yaez y Nugent, 1977), o que nos marca la importancia de estas
Zonas en la economla de nuestro pais.

La Laguna Madre, ubicada en el estado de Tamaulipas es una de [as
lagunas costeras mayares, sin embargo no se aprovecha la productividad
pasquera en su totalidad, ya que la mayor actividad se realiza en tomo al
camardn, olvidando B especies de escama. En la zona de estudio que
comprende las comunidades de La Carbonera, Punta de Alambre, Carbajal y
Punta de Piedra, del Municipio de San Femando, Tamaulipas, existe un
desamollo a baja escala de las actividades acufcolas, pero en el caso de la
comunidad ‘La Carbonera” el 95% de la poblacién econdmicamente activa se
dedica a la pesca, teniendo como ingreso promedio mensual un salario minima
(INEGI, 1992).

Después del camardn, la actividad pesquera principal es la captura de
especies de escama, dentrg de las cuales, las mas importantes par su valumen
y precio se encuentran el lenguado Paralichthys lethostigma, trucha pinta
Cynoscion nebuiosus, trucha blanca Cynoscion arenanus, robalo de mar
Cenlropomus undecimalis, sargo Archosargus probathocephalus, curvina
Sciaenops acellatus y pampano Trachinotus carofinus (Martinez-Mata, 1878;
Navarro-Tovar (1979).



Es conocido que ks peces se encuentran frecuentemente parasitados
por distintos grupos, que podrian limitar su desamollo y produccidon maxima,
ademas se debe considerar el detrimento ecandmico que ocasiona el
deshacerse del producto pesquero que de otra manera seria comercializado y
el retraso en las operaciones de procesamiento (Sindermann, 1970). Lo
anterior aunado a la falta de ese tipo de estudios en el area de la Laguna
Madre, nos llevd a realizar este trabajo, con el fin de determinar la fauna
parasitaria de aigunos peces de importancia econdmica



l. ANTECEDENTES

I1.1. Registros de trematodos de peces marinos en las costas atlanticas
de América, Golfo de México y Mar Caribe.

La [eratura sobre parasitos de peces marinos, especialmente
treméatodos manogéneos, es muy abundante. Para las costas del Golfo de
México y Mar Caribe, algunos autores nacionales describen nuevas especies
Helixacine wimnleri de las branquias del jurel (Caranx lalus) y
Pseudoanthocotyloides dosiae de las branquias del boquerdn (Anchoa
hepsetus), ambas del litorai norte de Tuxpan, Vemcruz y a
Bychowskymonogenea sogarfaresi, Axinoidas raphidoma y A. jimenezi, de (a
picuda (Tykosurus raphidoma), todos de Playa Sur del Puerto de Veracnz,
Veracruz Caballero y Bravo-Hollis {1965b, 1969).

As| mismo, algunos reportan varias especies ya descritas, 8icofyfophora
trachinoti de branquias del pdmpano (Trachinotus carolinus), Protomicrocalyle
mirabilis de las branquias del jurel (Xuref fata) y Pseudomazocreas sefene del
jurel y del jorabado (Argyreiosus vomer) del litoral norte de Tuxpan, Veracruz,
Protormicrocatyle micabilis, Helixaxine winten y Cemocolyle novadorcensis de
las branquias del jurel (Caranx hippos) de Campeche, Campeche, Ahpua
piscicola del pez viefto (Polydactylus octonemus) capturado en las escolleras
de Cd. Madero, Tamaulipas (Caballero y Bravo-Hollis 1965a, 1967, 1873),
Pseudochauhanea mexicana de las branquias de la barracuda {Sphyraenag
bamracuda) colectadas en los litorales de Quintana Roo (Bravo-Hollis y
Lamothe-Argumedo, 1988).

Para la misma region, Bravo-Hollis y Salgado-Maldonado {1982) seftalan
nuevas localidades geograficas para especies ya descritas, Plerinofrema
macrostomum de las branquias de Albula vuipes de Chetumal, Quintana Roo,
Alfopyragraphorus incomparabilis de Caranx crysos, en Isla Mujeres, Q. Roo, A,



winteri de Caranx latus de Tuxpan, Veracruz y Caranx hippos de
Zontecomapan, Veracruz, Cd. del Cammen y Campeche, Campeche,
Cemocolyle carangis de Camanx crysos de Jicacal, Veracnz, C.
navehoracensss de  Carax fhippos de Cd. del Carmen, Campeche,
Cemocolylella elongata de Caranx lattus, Chetumal, Q. Roo y a
Microcolyloides incisa de Luljanus cyanopterus de Isla Mujeres, Q. Roo.

Ofros estudios de trematodos monogéneos han sido conducidos por
autores extranjeros en las costas americanas del Golfo de México y Atlantico,
algunos tan antiguos como el de Fujii (1944) guien describe nuevas especies
de monogéneas de las branquias de peces marinos de la regién de Tortugas,
Florida, Hexostoma macracanthum de Euthynnus alleteratus, Cyclocotyla
hysteroncha, Brachygenys Cchrysorgyreus y Haemulon flavolihelum de
Bathystoma strialum, vy la especie ya descrita Microcofylordes incisa de
Lutjanus gnseus de Tortugas, Flornda e Isla Bermuda. Rogers (1967, 1969)
reporta algunos ftrematodos monogénecs no descritos previamente,
Polyciihrum mugilini de lisa rayada (Mugi cephalus) proveniente de Lake
Seminde, Georgia y Swingleus policithroides del cuerpo y aleta de Fundulus
grandi en Mobile Bay, Alabama.

Para la costa Uruguaya se describen una nueva especie y otra ya
canocida de monogéneas de peces marinos Neoerpacolyle platensis n. sp.
proveniente de las branquias de Sphyma zygaena y Bicotylophora trachinoti de
las branquias de Trachinolus palometa, colectados en Punta del Este (Mané-
Garzon y Holcman-Spector 1968). Kingston, Dillon y Hargis (1969) estudian fas
larvas de monogéneos que fueron encontrados en peces de la Bahia de
Chesapeake, dentro de los cuales reportan a Cynoscionicola heteracantha y
Naeoheterobothrium cynoscioni de Cynoscion regalis y Macrovalvitrematoides
micropogoni en Micrapagon undulalus.



Rawson (1973) reporta dos nuevas especies de monogenecs,
Gyrodactylus foxi de la superficie corporal de Fundulus heterochiius y G.
mugilus de la piel de Mugil cephalus del estuario de la Isla Sapelo, Georgia,
USA.

Vala, Maillard y Overstreet (1982) estudian un complejo de seis especies
simpatricas del monogéneo Heliofrema que infectan a varias especies de pez
cofre de la Isla Guadalupe, Indias Occidentales. A diferencia de ofros
monogéneos, observaron que algunas especies de estos hospederos estaban
infectados por al menos cuatro especies de esios parasitos.

Rubec et al., (1995) describen una nueva aspecie de trematodo
monogéneo Syncoelicotyloides zaniophon de las branquias de peces
macurides Coryphaenoides zaniophorus de la porcién sudeste del Golfo de
México,

Las trematodos digéneos son muy comunes en el tracto digestivo de
peces marinos, Yamaguti {1958} reconace 367 géneros y 1,390 especies. En
la costa del Alantico americano también se han realizado algunos trabajos
sobre este grupa, como los realizados por Sparks y Tatcher (1960), quienes
describen una nueva especie de trematodo digéneo Crassicutis archosargii del
intestino del! sarga (Archosargus probatocephsaius), colectados en Grand Isle,
Louisiana.

Hutton y Sogandares-Bemal (1960) reportan una lista de parasitas,
hospederos y localidades coma resultado de un programa de investigacion
sobre las enfermedades y parasitos de animales marinos y costeros de Florida,
encuentran a Poeciliancistrum robustum, céstodo pardsito de Cynosgidn
nebulosus, ¥y a los trematodos Pleorchis amernicanus y Bucephaloides bennetfi
pardsitos de Paraiichthys albigutta.



Caballero y Bravo-Hollis (1965¢) en el inicio de una sene de estudios
sobre trematodos de peces marinos comestibles del litoral del Golfo de México
y del Mar Caribe, describen un aspidogastrea Lobatostomum nngini del
intestino y ciego intestinal del pampano (Trachinotus caroiinus) y el balaju
{Hyporhamphus roberti) colectados en la playa norte de Tuxpan, Veracruz.

Overstreet (1971) describe un género ¥y una especie nueva del
trematodo digéneo Glauciermis spincsus del intesting y ciego pilérico del pez
marino Mentickus amencanus colectados en Ocean Spring, Mississippi.
Nahhas y Powell (1971) estudiaran 73 peces que representan a 50 especies
del ncreste del Golfo de México en Florida encontrando 32 especies de 27
géneros de trematodos digéneos, de los cuales dos son nuevas especies, el
hemiurido Ectenurus yamaguti de Caranx crysos, C. hippos y Lagodon
rhomboides y el lepocreadido Lepocreadidum sogandaresi de Eupomacentrus
feucostictus, asl como Pleorchis amencanus de Cynoscion nebulosus.

Dyer et al., (1992) al examinar un Wtal de 3,345 peces marinos que
representan 27 familias, 31 géneros y 44 especies de las aguas costeras del
sudoeste de Puerto Rico y las Islas Mona y Desecheo, encontraron 45
especies de trematodos digéneos, incluyendo la nueva especie Homalometron
doegaitai en Haemulon Ravolineatum, ademas 14 solo se wdentificaron hasta
genera.

I1.2. Registros de trematodos de peces marinos en otros paises.

Algunos reportes de trematodos digéneos en peces marinos colectados
en otros palses son los de Durio y Manter (1968) quienes describen tres
nuevas especies y reportan seis ya descritas de Ja Familia Opecoelidae y
cuatro de la Familia Lepocreadiidae, que son parte de la coleccién realizada
por el segundo autor en junio y julio de 1963 en Nueva Caledonia.



Asi mismo, Durio y Manter (1969), en su tercera contribucion al estudio
de trematodos de peces marinos colectados por el segundo autor en Noumea,
Nueva Caledonia en 1963, reportan 12 especies de las cuales ocho son
nuevas, Slephanastomum japonacasura de Epinephelfus sp y un serranido no
identificado; S. casum de Lufjanus argentimaculatus, Hapladema tanyorchis de
Naso sp.; Isorchis parvus de Chanos changs, Atractotrema sigani de Siganus
sp. ¥ S. lineatum; Gyliauchen papilfatus de los mismos hospederos anteriores;
Paracryptogonimus provitellosus de Luljanus vargiensis, P. saccatus de
Siganus sp.; y P. longftestis, P. catalae y P. testitactus de Lufjanus sp.

Cribb y Williams (1992) al revisar unos parasitos amarillos en musculo
de Pargus auratus que estaba destinado a exportacién del Oeste de Australia,
encontraron que se trataba de una especie no descrita de Didymozoidea,
Gonapodasmios williamsoni, encontrandolo con una prevalencia de 5.6% en
4,100 peces examinados.

Nahhas y Wetzel (1995) describen tres nuevas especies de trematodos
digéneos de peces marinos tomados en Suva, Islas Fiji, Gyliauchen pomacentri
del intestino de Pomacentrus philippines, G. parapapiliatus de Siganus virgatus,
G. zancli de Zanclus comutus, Gyliauchen sp. de Siganus spinus, G. nahaensis
de Siganus punctatus y Apharyngogyfiauchen sp_ de Scarus ghobban.

I1.3. Registros de otros grupos de helmintos de peces marinos.

En olros grupas de parasitos como les céstodos, la literatura es mas
pobre, y se refiere principalmente a elasmobranquios, dentro de ella podemos
mencionar |03 trabajos de Dailey y Mudry (1968) quienes describen dos nuevas
especies de tetrafilideos, Acanthobolinum olseni n. sp. de la valvula espiral de
dos rayas Rhinobatos productus, de las playas de New Port, Califomia y a
Discobothnum myhobatidis de vélvula espiral de una raya murciélago
(Myhobatis californicus), de Long Beach, California.



Schmidt (1969) describe un céstodo bastante inusual que presenta
como caracteristica la de tener sexos separados, en la raya (Rhinoptera
bonasus) en Chesapeake Bay, Maryland.

Hayden y Campbell (1981) describen el nuevo género de céstodo
tetrafilideo Zyxibothrium abtenido de 24 de 35 rayas (Raja sesta) obtenidas del
Golfo de Maine.

Ruhnke (1993) describe varios otros tetrafilidecs, Clistabothrium
carcharadoni del gran tburdn blance (Carcharedon carcharias) colectado en las
afueras de Port Dume, Condado de Los Angeles, California, sinonimiza a
Phyllobothnum tumidum con C. fumidum de la misma especie de hospedero
antenor, colectado en Woods Hale, Massachusetts y una nueva especie C.
montaukensis del tiburén mako cotectado en Montauk, Lang Island, New Yark.

El grupo de los neméatodos pardsitos de peces marinos, han sido
estudiadas en las costas de México y podemos encontrar los trabajos de
Caballero (1974) quien propone a Dofffusnema piscicola como un género y
especie nueva de nematodo encontrado en la "cabrilla® Paralabrax clayhratus
procedente de Ensenada, Baja Califomnia y a Philometra centropomi como
especie nueva de nematodo de Centropomus undecimalis capturado en la
Laguna de Chairel, Tampico, Tamaulipas. Moravec et al. (1995) describen una
nueva especie de nematodo cistidicolido Ascarophis mexicana, del estomago
de dos especies de peces marines, Epingphelus morno y E. adscensionis en los
estados de Veracruz y Yucatdn, costa del Golfo de México,

Vidal-Martinez et al. (1995) describen una nueva especie de nematodo
Phifometra (Ranjhinema) salgadoi de la cavidad acular de Epinephelus mano
de la costa del Golfo de México en Yucatan.



Alguncs cientificos se han tomado el trabajo de reunir la informacion
dispersa acerca de los parasitos de peces, a fin de facilitar la busqueda de
informacion, come McDonald y Margolis (1995), quienes realizan una sinopsis
de los parasitos y sus peces hospederos, encontrados en Canada durante
1978-1993. De la misma forma Pérez-Ponce de Leén et al. (1996) reunen la
informacién acerca de los parasitos de peces de aguas continentales en
México. Mientras que ofros autores como Overstreet (1983 a y b), en sus
estudios s obre aspectos biolégicos de la trucha blanca (Cyroscion nebulosus)
y curvina (Sciaenops ocellatus), incluyd listas de los parasitos y su localidad
geografica.

Il.4. Parésitos como marcadores biologicos.

Un ejemplo de la utilidad que puede tener el estudio sobre la riqueza de
la fauna parasitaria de lgs organismos s el uso que se le da a los parasitos
para identificar stocks de salmanes del Pacifico.

Bailey et al. (1988) diferencian las pablaciones del salmdn Onconynchus
nerka provenientes del rio Fraser, Columbia Britdnica, utilizando a pacésitos
(metacercarias de Diplosiomum, Tatracotyle, larvas de céstodos, nematodos
adultos Philonema sp. y acantocéfalos Necechinorhynchus sp.) como etiquetas
naturales, de tal manera que son capaces de determinar la contribucidn
individual de los stocks a la mezcla compleja que llega al Océang Paclfico.

Sin embargo, es necesario determinar que parasitos sobreviven durante
la migracién de los salmones del agua dulce a la salada, como el estudio
realizado por Bailey et al. (1989), quienes capturaron crias de salmones
Oncorynchus nerka de los 1agos Cultus y Fraser {(Columbia Britanica), los
dividieron en dos grupos. uno los desarrollaron en agua dulce y otro en agua
salada, encontrando al examinar sus parésitos, que no hubo diferencia en la
sobrevivencia de [Dipiostomum sp., Eubothnum sp., Proteacephalus sp. y



Neoechinorhynchus saimonis, los cuales pueden usarse como etiquetas
naturales.

Otro caso es el de Bower y Margolis (1990), quienes en un estudio de
los helmintos paréasitos del calamar volador (Ommastrephes bartrami) de la
costa oeste de Norteamérica encontraron numerosas fases juveniles de
cestados, nematodos y el acantocefalo adulto Rhadinerhynchus sp., las cuales
al ser comparadas con las previamente reportadas en el mismo hospedero en
e! noroeste del Océano Pacifico, resultaron ser lo suficientemente diferentes
como para considerarlas una herramienta Uil para determinar la eventual
ocurrencia de mezclas de los dos stocks de calamares de sus campos de
alimentacion a sus campos de reproduccion.

I1.5. Estudios sabre comunidades de helmintos en peces marinos.

Se han realizado algunos estudios a nivel de componentes de
comunidades de los helmintos intestinales en diferentes clases de
vertebrados, en donde se demuestra que la riqueza de las comunidades
varia grandemente en los mencionados grupos de hospederos y que los
hospederos acudticos tienen en promedio una riqueza de comunidades mds
grande que los terrestres. También se ha sefialada que la riqgueza se
incrementa de peces a aves pasando por los anfibios y reptiles para declinar
de nuevo en los mamiferos (Bush et al., 1990; Holmes, 1990).

Un ejemplo de |a riqueza de especies en peces marinos es &l estudio
realizado en el género Acanthobothrium (Cestoda: Tetraphyllidea) del cual se
reportaron 44 especies validas parasitando a Esqualiformes y Rajiformes
(Goldstein, 1967).

Yamaguti (1968) reporté para Hawaii 19 familias, 67 géneros y 147
especies de trematodos monogéneos en 122 especies de peces marinos,
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menciond que algunos exhiben considerable especificidad hospedero-
parésito, mientras que Benedenia hawailensis y Enoplocolyle hawaiiensis se
presentaron respectivamente en 24 y 8 diferentes especies de hospederos.

Yamaguti (1970) reportd para Hawaii 29 familias, 164 géneros y 314
especies de trematodos digéneos encontrados en 144 especies de peces
marinas, mencioné que existe considerable especificidad hospedero-parasito
en algunas especies, especialmente didymozoides, pero que las mismas
especies de Deretrema, Opegaster, Ectenurus, Lecithochinum, etc. pueden
presentarse en diferentes hospederos que tengan los mismos habitos
alimenticios y medio ambiente similar.

Dyer et al. (1985) en un estudic sobre trematodos digéneos de 70
especies de peces marinas de Puerto Rica reportaron 66 especies que
representan 19 familias y 52 géneros. De las 70 especies, 56 (80%)
presentaron 1 especie de pardsito, 8 (11.4%) 2 especies y 2 (2.9%) tuvieron
de 3 a un maximo de 5 especies de parasitos.

Dyer et al. (1988) al estudiar 348 peces que representaban a S0
familias y 152 especies de las costas de Okinawa, Japén, encontraron 10
familias de trematodos digéneos, correspondientes a 29 géneros y 34
especies. La mayoria de las infecciones fueron de una sola especie y aunque
la prevalencia @ intensidad fueron bajas, la especificidad de hospedero fue
alta.

Kennedy y Williams (1989) al analizar la comunidad de helmintos del
elasmobranquio Raja balis, encontraron que ésta era mas diversa que la de
los peces de agua dulce, ya que al ser muy complejo el canal alimenticio de
la raya, el nimero de habitats disponibles es mayor y al ser su dieta
alimenticia diversificada, esta |a expone a un mayor nimero de estadios
infectivos presentes en el medio.
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Dyer et al. (1989) en un estudio sobre los monogéneos de 348
especies de peces de Okinawa, Japén, encontraron que sblo 21 estuvieron
parasitadas y ninguna de ellas presentd mas de una especie de maonogéneo,
aunque la intensidad varié de 1 a 1,000 gusanos.

Jansen y Bumensen (199Q) al revisar 341 lenguados (Paralichthys
dentatus) de la Bahia Chesapeake, Virginia, encontraron un total de 38
especies de pargsitos, que correspondenr a 8 de protozoarios, 1 monogéneo,
11 digéneos, 10 céstodos, 4 nemdtodos, 2 acantocéfalos, 1 copépoda, 1
braquiuro y 1 sanguijuela.

Margaolis y Boyce (1990} al estudiar los helmintos parasitos del salmén
chinook del Pacifico norte establecidos en Nueva Zelanda. Encontraron seis
especies de helmintos, en las cuales se induyen 4 digéneos hemiuridas, 1
céstodo juvenil y 1 nemalodo anisakido juvenil. Aunque los peces se
capturaron en agua dulce, los parasitos son de Qrnigen marino, adquiridos
durante la vida marina del salmoén. Si se comparan la riqueza de parasitos de
los salmones del Pacifico norte contra la de los salmones de Nueva Zelanda,
esta Gitima es menor debido probablemente a que al ser especies
introducidas desde la etapa de huevo, los parasitos no lo fueron, de tal
manera que representan adquisiciones en su nuevao medio ambiente.

Luque (1994 en un estudio de 237 especimenes de Mentickthus
ophicephalus de la costa central de Perd, encontrd 11 especies de parasitos,
§ ectoparasitos y 3 endoparasitos. Estos resuitados concuerdan con los
obtenidos en otros peces scianidos del drea, Stelifer minor {12), Sciaena
deliciosa (10) y Paralonchorus peruanis (10), por lo que menciond que eso
podria explicarse por factores coevolutivos, zoogeograficos y bioldgicos
(habitos alimenticios, comportamiento y fisiologia) comunes a la familia
Sciaenidae.
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Thoney (1993) al realizar estudios sobre las comunidades de
helmintos de dos especies de s3ciamidos, Leiosfomus xanthurus y
Micropogonias undulatus de cabo Hatteras en el Atiantico norte, relaciond la
diversidad de las comunidades de helmintes gastrointestinales con el ciclo
biolégico del hospedero y encontrd que los habitos alimenticios y su
migracion ontogénica determinan una alta friqueza y diversidad de la
comunidad de helmintos.

Castillo-Sanchez (1994) al analizar la estructura de la comunidad de
helmintos del “barrilete® Euthynus lineafus de la Bahia de Chamela, Jalisco,
Méxica, observd que la dieta del pez y sus habitos migratorios determinan
que la comunidad de helmintos tenga una alta riqueza y abundancia.

Rohde et al. (1995) a diferencia de otros autores consideraronn los
efectos latitudinales en su estudio de los ectoparasitos de 102 especies de
peces marinos y encontraron que 86 especies fueron pgsitivas para al menos
1 parasita y que la riqueza vanaba de 1-22 especies de parasitos; al manejar
sus datos de la misma manera que Holmes (1990} encontraron que la
riqueza varié grandemente dentro y entre localidades y que log peces de
aguas antérticas y de aguas profundas tienen fa riqueza més baja y los de
aguas tropicales la mas alla, aunque existe traslape.

Castillo-Sanchez (1996) en su estudio de la comunidad de helmintos
parasitos del lenguado Paralichthys californicus en 3 comunidades de Baja
California, encontrd 14 especies de ellos, 6 de trematodos, 1 de céstodos, &
de nematodos y 1 de acantocéfalos, con una riqueza de especies en un
rango de 1 a 5 por hospedero revisado y de 9 a 10 especies por localidad.
Estos valores promedic son bajos en comparacidon con los de aotros peces
marinos y similares a los encontrados en algunas comunidades de helmintos
en peces de agua dulce. En cambio a nivel de componente de comunidad
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tanto la riqueza como la diversidad son superiores a [as que se han
reportado en otros peces marinos.

Hayward (1997) en un estudio de los helmintos ectoparasitos de peces
silaginidas del Paclifico Indo-Oeste, encontré sélo 19 especies en 1,500
organismos muestreados, que comrespondieron a 26 especies, y menciond
que no cobstante el gran tamafic de muestra, la diversidad es pobre
comparada con la de otros peces de la misma érea y con ofros grupos que
se encuentran en latitudes tropicales. Mencioné ademas el ejemplo del
estudio realizado por Bymes y Rohde en 1992, en donde consideraron sélo a
cuatro especies de sparidos de alrededor de Australia, y encontraron casi el
mismo ndmerd de monogéneos que en las 26 especies de silaginidos (14
comparados con 16). Mencionaron que una razén de esta diferencia pudiera
ser que |la familia Spandae estd mucho mas distribuida con una gran
diversidad total, que la Sillaginidae.

Gonzalez y Acufia (1998) compararon los metazoarios parasitos de
Sebastes capensis del norte de Chile con los de ofras especies congénericas
del Hemisferio Norte y de olros peces marinos chilenos. Encuentran 16
especies de las cuales 8 son ectoparasitos {2 copépodos, 2 isépodos, 1
turbelarnde y 3 monogéneos) y B endoparasitas (3 digéneos, 3 nematodos y 2
acantocéfalos). En comparacién con sus especies congenéricas, S. capensis
exhibe baja riqueza en especies de helmintos, pero si se considera toda la
fauna de metazoarios, el numero de especies y diversidad es similar. En
comparacidn con otros peces demersales de |las costas de Chile, muestra un
alte nimero de especies y una alta abundancia de parasitos.

i.6. Registros de peces en la Laguna Madre.

Navarro-Tovar (1979) en su estudio de las posibilidades de cuitivo de
grganismos acuaticos en |a laguna, menciong algunas especies de importancia
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comercial, dentro de las cuales se encuentran: Pogonias cromis, Cynoscion

nebulosus,  Scisenops ocellatus, Archasargus probatocephalus y
Micropogonias undulatus.

Gomez-Soto (1988) colectdé en 9,390 ejemplares de peces, que
corresponden a 41 familias, 66 géneros y 90 especies.Ademéas menciond

que Hildebrand en 1958 establecié una lista de 59 especies propias de la
laguna.
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M. OBJETIVOS

lil.1. Objetivo General:

Determinar los parasitos, incluidos dentro de los grandes grupos de
helmintos en 10 especies de peces de importancia economica.

ll.2. Objetivos Particulares:

Establecer el registra helmintoldgica de Cymascion nebulosus, C. arenanus,
Sciaenops oceflatus, Archosargus probatocephalus, Paralichthys
lethostigma, Trachinolus carolinus, Peprilus burti, Caranx lalus,
Micropogonias undulatus y Pogonias cromis.

Caractenzar las infecciones con base en su prevalencia, abundancia,
intensidad e intensidad media.

Describir la estructura de la comunidad de helmintos a nivel de
infracomunidad y componente de comunidad en cada especie de
hospederoe.

Comparar la riqueza y diversidad de Ias comunidades de helmintos entre
las diferentes especies de haspederos.
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IV. MATERIAL Y METODOS

IV.1. Descripcion del drea de estudio,
El estado de Tamaulipas se encuentra situado al nordeste de la

Republica Mexicana. La Laguna Madre es la méas grande del norte de México,

se encuentra en el litoral de| Golfo de México (Yailez y Schlaepfer en Gdmez-
Sato, 1988). '
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Figura 1. Mapa de los sitios de colecta

Las comunidades seleccionadas para llevar a cabo el estudio fueron “La
Carponera”, “Punta de Alambre®, “Carbajal’ y "Punta de Piedra”, principalments
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en base a nuestro conocimiento del drea, su accesibilidad y por tener centros
de acopio del producto pesquero (Figura 1).

V.2. Anélisis Bioldgico.
Las colectas de hospederos se realizaron en forma mensual en las

comunidades mencionadas anteriormente, durante un periodo de dos afios. Se
realizaron 15 colectas en distintas fechas, entre enero de 1996 y mayo de
1998. Se calectaron un total de 248 ejemplares de peces que corresponden
a 9 géneros y 10 especies. El material bioloégico {peces) se obtuvo en las
cooperativas 0 directamente con los pescadores. Las técnicas de diseccion v
procesamiento de los parasitos son las recomendadas por Hoffman (1967),
Jiménez et al. {(1986), Conray ¥ Armas de Conroy, (1987) y Thoesen (1994).
Antes de iniciar la diseccién, los hospederos se revisaron exteriormente
(opérculos, cavidad oral, branquias, escamas, aletas, ojos) a fin de localizar
frematodos monogéneos ectoparasitos, enseguida se colocaron en una
solucién de formol 1:4000, agitindose fuertemente para desprender los
ectoparasitos, que quedan en el sedimento. Los monogéneos asi colectados se
fifaron en formol al 5% por 24 horas y se preservaron en etanol 70% al cual se
le agregd un poco de glicerina, para su aclaramiento. Otra técnica usada se
describe posteriormemnte.

A los peces se les practicd una incision transversal adelante del onficio
anal e introduciendo la punta roma de unas tijeras para no dafar al intestino,
enseguida se realiz6 un corte en direccién a la boca con el fin de exponer los
drganos. Se revisg la cavidad intema para detectar la posible presencia de
parasitos, a continuacion los 6rganos se exirajeron y se separaron en cajas de
Petri conteniendo una solucion salina al 0.65%, posteriormente se
desmenuzaron para liberar los pardsitos presentes, éstos se lavaron en cajas
de Petri con solucién salina limpia, para procesarse después. Las branquias se
separaron y se colocaron en frascos con formal al 2%, agitdndose fuertemente,
se reviso el sedimento y los monogéneos encontrados se fijaron en formol al
5% por 24 horas para preservarse después en etanol al 70%. Asi mismo se
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realizaron cortes en la musculatura del pez, examinandolos en busca de
metacercarias y larvas de céstodos ¢ nematodos.

Los frematodos digéneos y céstodos encontrados se fijaron en solucién
AFA (Alcohol-Formol-Acido Acético) por 24 haras, aplandndoios ligeramente
entre el portaobjetos y cubreobjetos, después de ese tiempo, se preservaron en
etanol al 70%. Los nematodos fueron procesados de diferente manera, pnmero
fue necesaric matardas sumergiéndolos en agua o formot al 10% calienfes con
el fin de que se estiraran, enseguida se preservaron en etancl al 70%. Los
acantocéfalos antes de filarse como los trematodos, fueron colocados en agua
destilada a fin de que evaginaran su proboscide.

Los adultos v larvas de digéneos y céstodos se tifieron con una variedad
de colorantes como son Carmin Acético de Semichdn, Hematoxilina de Van
Cleave o de Delafield, se deshidrataron en serie crecienta de alcohol etilico, se
fransparentaron con salicilato de metilo o xilol y se montaron entre porta y
cubre con resina sintética neutra. Los nemétodos se transparentaron en frascos
que contenlan glicerina en una serie creciente de concentracion (30, 40...
100%) a 40°C, durante 30 minutos en cada uno, o por 24 horas a temperatura
ambiente, o bien en salicilato de metilo 0 en Azul Algodén Lactofenal,
conservandose en viales con dichas soluciones, de las cuales se extrajeron
para hacer preparaciones semipermanentes con la misma solucion, al
momento de estudiarios. Algunos parasitos se transparentaron y tifieron en una
mezcla de glicerna-etanol adicionada con Verde Luz, permitiendo que se
evaparara el etanol, para quedar solamente la glicerina con el colorante.

Las imagenes de los parasitos procesados, se gbtuvieron mediante un
microscopio Zeiss al cual se le adaptd una camara de video conectada a una
computadora, en donde se digitalizaron las imagenes, éstas se editaron y se
imprimieron en una impresora Hewlelt Packard DaskJet 880C; la meristica esta
dada en milimetros. Para la ubicacidon taxondmica se siguieron principalmente
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los criterios de Yamaguti (1958, 1959, 1961, 1963 y 1971), complementindose
con ofres autores.

IV.3. Analisis de Datos
La caracterizacion de las infecciones se llevé a cabo de acuerdo a

Margdlis y cols. (1982).
Abundancia relativa de las especies de parasitos encontrados fue obtenida
mediante el conteo directo de los parasitos en el hospedero.

Abundancia es el nimero total de individuos de una especie de parasito en
particular en una muestra de hospederos entre el nimero total de individuas
de la especie de hospedero (infectados y no infectados) de la muestra.

Prevalencia es el nimero de individuos de una especie de hospederos
infectados por una especie de parasito en particular entre ¢l nimero de
hospederos examinados.

intensidad es el nimero de individuos de una especie de parasitos en
particular en un hospedero infectado.

Intensidad media es el nimero total de individuos de una especie de parasito
en particular en una muestra de hospederos entre el nimero de individugs
infectados de |a especie de hospederos de la muestra.

El analisis de las comunidades de helmintos se efectué considerando los
atributos de riqueza, abundancia, dominancia y similaridad como se menciona
en Magurran (1989).

Rigueza es el nimero total de especies presentes en la comunidad, se
determind contando el nimero de especies de helmintas presentes, ademas se

utilizé el Indice de Margalef (Duwy) como medida simple de riqueza de especies
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(Magurvan, 1989). Los valores de este indice varian de cero a infinito, siendo
los valores mas altos los que indican mayor riqueza

w

D=1

2

Donde S es el nimero de especies recolectadas, N = Numero tolal de
individuos sumando todos los de las S especies.

Cominancia se refiere al numero de individuos de una especie que es mayor
con respecto al nimero de individuos de otras especies en la comunidad. se
determiné mediante el indice de Berger-Parker d, que expresa (a importancia
proporcional de las especies mas abundantes (Magurran, 1989)

Oonde N max ©s © nimero de individuos de la especie mas abundante; los
valores cercanos a 1 indican mayor daminancia.

Diversidad es la variedad de especies (riqueza y equitatividad) presentes en un
ambiente dado; se determind utilizando el indice de Shanngn H', er donde

ademas se analizaron su uniformidad (E), (a varianza Var, las diferencias entre
muesfras (t) y los grados de libertad df (Magurran, 1989).

H =X pLap,

Donde p; es la abundancia proporcional de [a -sima especie, es ni/ N_; este
valor recae entre 1.5y 3.5.
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Puede calcularse la equitatividad o uniformidad E, que es la medida de la
homogeneidad que exhibe la distribucidén de la abundancia proporcional de los
individuos de las diferentes especies en {a comunidad.

En donde S es el numerp de especies recolectadas; el valor se siiaentre 0 y
1, donde 1 representa una situacion en que todas las especies son igualmente
abundantes.

Puede estimarse la varianza de la diversidad.

>p(Lop)-(] s-1
N 2

VarH'= IN
Esta nos sirve para comparar las diversidades de los distintos hospederos.
t= : Hl ._I{z '
yYarH, +VarH,

Donde H'| es la diversidad del hospedero 1t y Var H'y es su varianza. Si la t
calculada es > que la t de tablas significa que si hay diferencia.
Para esto hay que determinar los grados de libertad df.

(VarHi+VarH'z)) |
(Var, /N (Vare] /N

Donde N, es el nimero de parasitos en el hospedero 1.

df =

Similaridad o semejanzas existentes entre las infracomunidades se determiné
mediante el indice de Sorenson Cn. Los Indices estan en funcién de la
presencia y ausencia de especies de helmintos en los haspederos. En los
casas de similaridad completa (idénticas) los valores son iguales a 1 y a cera Si
no tienen especies en comun (Magurran, 1989).
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2N
Ch=z ——M—
(aN + bN)

En donde aN es el nimero total de parasitos en el hospedero A, bN el nimero

total de parasilos en el hospedero B y jN es la suma de las abundancias
menores de las aspecies halladas en ambos hospederos.

Infracomunidad se refiere a las poblaciones de todas las especies de helmintos
dentro de un hospedera individual.

Componente de comunidad son todas las infracomunidades en una pablacién
de haspederos.
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V. RESULTADOS

V.1. Registro Helmintolégico.

Se realizaron 15 muestreos en distintas fechas, entre enero de 1996 a
mayo de 1998, en donde se colectaron un total de 249 ejemplares de peces
que corresponden a 9 géneros y 10 especies (Figuras 1-9), que se distribuyen
como sigue: Cynoscion nebulosus (87), Sciaenops ocellatus (42), Cynoscion
arenarius (29), Archosargus probatocephalus (21), Paralichthys lethostigma
(15), Caranx latus (11), Pogonias cromis (14), Micropogonias undulatus (11),
Peprilus burti (7) y Trachinotus carolinus (12). De éstos 208 (83.5%) resultaron
positivos y 41 (16.4%) negativos para algun helminto. Se obtuvieron 5,506
helmintos pertenecientes a ftres grupos: trematodos, nematodos vy
acantocefalos. El grupo mas abundante lo constituyen los trematodos con
4,329 individuos (78.62%), nematodos con 776 (14.09%) y acantocéfalos con
401 (7.28%). Dentro del grupo de los trematodos (4,329 individuos), los mas
abundantes fueron los digéneos con 2,946 individuos (68%), siguiendole los
monogéneos con 841 (28.5%) y aspidobotreos con 542 (18.3%) (Figura 10).

Figura 2. Cynoscion nebulosus “Trucha pinta”
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Figura 3. Sciaenops ocellatus “Curvina”

jus “Trucha blanca”

SCIONn arenarius

Figura 4. Cyno

e



Figura 6. Paralichthys lethostigma “Lenguado”
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Figura 8. Pogonias cromis “Tambor”
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Figura 9.Micropogonias undulatus “Croca”

Figura 10. Trachinotus carolinus "Pampano”

28




100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

Trem. Nemat. Acant. Mon. Asp. Dig.

Figura. 11. Abundancia (%) de los grupos de helmintos.
Trem. = Trematodos; Nemat. = Nematodos; Acant. = Acantocéfalos;
Mon. = Monoaéneos: Asp. Aspidobotreos: Dia. = Diaéneos

El registro helmintolégico consta de 40 especies, en donde los representados
principaimente fueron los trematodos con 30 especies, los nematodos con 7 y
los acantocéfalos con 3; de las especies de trematodos los mas representados
fueron los digéneos con 17 especies, siguiendole los monogéneos con 12 y los
aspidobotreos con 1 (Tabla 1).

Tabla 1.- Registro helmintolégico de peces marinos de importancia comercial
colectados en la Laguna Madre, San Fernando, Tamaulipas, México.

TREMATODA B HOSPEDERO(S)
MONOGENEA

1) Rhabdosynochus rabdosynochus 3 A. probatocephalus

2) Diplectanum bilobatus 95 C. nebulosus

3) Pseudohaliotrema sp. 17 A. probatocephalus

4) Bicotylophora trachinoti 142 P burti, T. carolinus

5) Protomicrocotyle mirabilis 250 C.latus

6) Macrovalvitrematoides micropogoni 3 M. undulatus

7) Neoheterobothnium cynoscioni 15 C. nebulosus

8) Eurysorchis australis 46 C. nebulosus

8) Microcolyle archosargi 99 A. probatocephalus

10) Cynoscionicola heteracanta 122  C. nebulosus, C. arenanius y M. undulatus
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11) Carnacatyle noveboracensis

12) Alopyragrapharus winteri

SUBTOTAL

Namero de especies
ASPIDOBOTHREA

13) Lobetostona ringens

SUBTOTAL

Numero de espacies
DIGENEA

14) Bucephsius vencus

15) Bucaphaloides bennetli

18) Rhipidacotyle transversale

17) Prosortiynchus sp.

18) Diplormonarchis sp.

19) Multkestis rotundus

20) Lepocreadium archosargi

21) Lapocraadium bimarinum

22) Opecosioides vitalosus

23) Pleorchis smencanus

24) Stephanostomurm intermupturm

28) Parehemiurus sp.
27) Tubuiovesicula sp.
28) Gonaperceifa sp.
29) Unikubuiatestis sp.
30) Dudymazaidaa
SUBTOTAL

Namer o de especies
NEMATODA

31) Capillana sp.

Y

32) Contracsectm sp.
hethostigms,

-

71

24
1
18

C. lelus
C. latus
841

12

P. barti, T. cafdéinus, C. latusy P. cromis
542
1

C. latus

P. igthostigme

C. nebulosus

C. nebulosus. C. arenarius

P. cromis

A. probatocephalus

A, probetocephalus

A. probatocaphalys

8. oceliglus, C. nebuilosus, F. cromis,
A. probatocephalus y M. unduiatus.
C. nebwiosus, C. arenanus

S. acelfatus, C. nebulpaus y C. arenarius
S. ooelfatus

C. nebufosUs

S. oceliatus y P. lethostigme

A. probetocephalus

P, isthastigma

C. nebudosus

2048

17

S. oceliatus, A. probatocephaius, T. cardlinus

C. latus,
S. ocollatus, A pmobatacephsius, P.

T. camiinus, C. fatus, C. nebufosus, C.

arenanus,

P. aomis, P. burti, y M. undulatus.
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33) Heterotyphium sp. 38 S oceliafus, A probatocephaius, C. latus,
C. mobudosus, C. arenanus y M. undulatus.

34) Spirocamalianus cricatus 5 S. ovellgtus, C. nebulosus y M. unduiatus
35) Cucuflanus sp. 3 A. probatocephalus

36) Dichelyne fastigate 12 S. aveliatus, P. lethastigrma y P. cromis
37) Philometra sp. 53 P. lethostigme

SUBTOTAL 776

Numero de especies 7

ACANTHOCEPHALA

38) Arythmorhynchus duocindus 30 S oceflstus, A probefocephaius, P.
lsthostigme,

C. nebudasus, C. arenanus y M. undulatus.

39) Nsosentis furcatus S0 S. oceflstus, C. nebulosus, T. camiinus, P.
Cros,
M. undulglus.
40) Serasentis sp. 1 M. undulatus.
SUBTOTAL 401
Namero de espacies 3
TOTAL 5508
TOTAL DE ESPECIES 4
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CLASE TREMATODA
ORDEN MONOGENEA
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SUBORDEN MONOPISTHOCOTYLEA Odhner, 1912
SUPERFAMILIA DACTYLOGYROIDEA Yamaguti, 1968
FAMILIA DIPLECTANIDAE Bychowsky, 1957

GENERO Rhabdosynochus Mizelle et Blatz, 1841

1) Rhabdosynochus rhabdosynochus Mizelle et Blatz, 1941
(Figura 12)

DESCRIPCION: Cuerpo (0.379-0614 X 0.068-0.140) elongado y ancho
posteriormente, presenta cuatro manchas oculares, espinas dirigidas
anteriormente en la mitad posterior del cuerpo. Haptor con dos pares de andlas,
tres barras separadas y ganchos marginales. Presenta placas laterales.
Intestinos simples, no confluentes posteriormente. Testiculos en la regién
media del cuerpo. Cirro y pieza accesoria cuticularizada. Poro genital en entre
el pnmero y segundo tercio del cuerpo. Ovaro pretesticular, Viteldgenas
extendiéndose a o largo de los intestinos.

HOSPEDERQ: Archosargus praobathocephalus (SPARIDAE) “Sargo”
LOCALIZACION: Filamentos branquiales
ABUNDANCIA: 3 en 2/21

DISCUSION: Cerresponde a este género por presentar placas adhesivas
laterales, tres barras haptorales fusionadas en sus regiones medias
(Yamaguti, 1968). Es un género monotipico y el mismo autor reporta a R.
rhabdasynochus en las branquias de Cenlropamus undecimalis colectado en
Florida.
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Figura 12.- Rhabdosynochus rabdosynochus de filamentos branquiales de
Archosargus probatocephalus.




FAMILIA DIPLECTANIDAE Bybhowsky, 1957
GENERQ Diplectanum Diesing, 1858

2) Diplectanum bilobatum Hargis, 1955
(Figuras 13 y 14)

DESCRIPCION: Cuerpo (0.536-0.952 X 0.148-0.268) elongado, provisto en la
mitad postenor de numerosas espinas cuticulares, dirigidas hacia la region
anterior. Cuatro manchas oculares. Prohaptor con 3 a 4 pares de drganos
cefélicos. Haptor lobuledo mas ancho que largo, armado con 2 escamodiscos,
ventral y dorsal consistentes en hileras concentricas de espinas, 3 barras
transversales y 2 pares de anclas similares en tamafio pero distintas en forma
sobre los Idbulos del haptor, la bamra ventral es muy larga y delgada,
ligeramente curva, con un surce longitudinal; ka bama dorsal es angosta, lateral
sobre los lobulas del haptor, ariculada con las anclas dorsales; ganchos
marginales largos, ligeramente curvos, sobre los |6bulos del haptor. Boca
ventral, faringe delgada, bilobulada;, esdfago muy corto. Intestino bifurcado;
crura sin ramificar y aparentemente no confluente posteriormente. Testiculos
de forma imegular, postecuatoriales, en la linea media del cuemo, cimo
cuticulanizado, compuesto de una base bifurcada, con una estructura en forma
de °4". Ovano tubular, pretesticular y ecualorial; dtero extendido directamente
hacia el poro genital, poro vaginal a la izquierda de la linea media ventral y
cuticularizado al igual que el ducto vaginal. Vilelégenas folicuiares, cerca de ta
crura intestinal extendiéndose del nivel anterior de la faringa y terminando
cortamente en el extremo postetior de [a unién intestinal.

HOSPEDEROQO: Cynoscion nebulosus (SCIAENIDAE) “Trucha pinta®

LOCALIZACION: Lamelas branquiales.
ABUNDANCIA: 95 en 16/87
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DISCUSION: Pertenece a la familia Diplectanidae por presentar el haptor con
placas adhesivas accesorias, al género Diplectanum por presentar placas
adhesivas dorsal y ventral, 3 barras haptorales, carecer de ventosa haptoral,
tener escamodisco con hileras concéntricas de espinas, intestino bifurcado,
vagina sin vagina accesoria y sin cavidad genital esclerotizada sobre la
superficie ventral (Yamaguti, 1963) y a la especie [. biobafum por presentar
una bifurcacién en la base del cirro, las anclas ventrales con una sola ralz
prominents, de acuerdo a la descripcion dada por Hamgis (1955) de los

parasitos encontrados en lamelas branquiales de Cynoscion nebulosus en
Florida.

36



Figura 13.- Parte anterior de Diplectanum bilobatus de lamelas branquiales
de Cynoscion nebulosus.

Figura 14.- Haptor de Diplectanum bilobatus mostrando las anclas, barras
transversales y una placa adhesiva accesoria.
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SUPERFAMILIA DACTYLOGYROIDEA Yamaguti, 1963
FAMILIA DACTYLOGYRIDAE Bychowsky, 1933
SUBFAMILIA ANCYROCEPHALINAE Bychowsky, 1937
GENERO Pseudohaliotrema Yamaguti, 1953

3) Pseudohaliotrema sp. Yamaguli, 1953
(Figuras 15y 16)

DESCRIPCION: Cuerpc pequefio(0.307-0.493 X 0.076-0.108), elangado.
Hapter bien diferenciado, con dos pares de anclas y ganchos marginales,
cada par de anclas esta sostenida por una bama fransversal. Presenta dos
pares de lobulos laterales, en la parte anterior del cuerpo. Boca subterminal.
Faringe bien desarrollada. Crura intestinal simple, unida posteriormente.
Testiculos preecuatoriales. Organo copulador complicado (forma de hélice,
que rodea la pieza accesoria). Poro genital provisto de un engrosamiento
muscular semejante a un esfinter. Qvario anterior a los tesliculos. Vagina
esclerotizada, con abertura ventral. Foliculos vitelinos pequenos, que se
extienden desde |a faringe hasta la parte posterior del cuerpo.

HOSPEDEROQ: Archosargus prabatocephalus (SPARIDAE) “Sargo”
LOCALIZAC(ON: Filamentos branquiaies.
ABUNDANCIA: 17 en 2/21.

DISCUSION: Corresponde a la Subfamilia Ancyrocephalynae por presentar
dos pares de anclas. Al generg Pseudohaliotrema por presentar dos bamras
separadas, haptor distinto, crura intestinal unida posleriormente, esdfago
largo y ser parasito de peces marinos (Yamaguti, 1968).
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Figura 15.- Parte anterior de Pseudohaliotrema sp. de lamelas branquiales
de Archosargus probatocephalus.

Figura 16.- Haptor de Pseudohaliofrema sp. mostrando las anclas y barras
transversales y ganchos marginales.
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SUBORDEN POLYOPISTHOCOTYLEA Odhner, 1912
SUPERFAMILIA DICLIDOPHOROIDEA Price, 1936
FAMILIA DISCOCOTYLIDAE Prics, 1936
SUBFAMILIA BICOTYLOPHORINAE Yamaguti, 1968
GENERQ Bieotylophora Price, 1936

4) Bicotylophora trachinoti (MacCallum, 1921) Price, 1938
(Figura 17)

DESCRIPCION: Cuerpo (1.578-1.757 X 0.372-0.491) alargado, dividido en
dos porciones, la anterior que es el cuerpo propiamente dicho y la posterior
que es el haptor. El prohaptor presenta dos ventosas musculosas, divididas
por tres septos, dispuestas oblicuamente. Haptor simétrico, consistente en
dos l6bulos estrechos, con una hilera de cuatro abrazaderas sésiles, muy
semejantes, cada uno. No presentan ni lengiieta terminal ni anclas. La boca
es anterior, subterminal. La faringe es musculosa. Testiculos foliculares
numercsos ubicados en la mitad posterior de la parte anterior del cuerpo.
Cirro muscular, armado. Atrio genital armado, con abertura anteriar al cirro.
Ovario elongado, pretesticular. El Gtero se localiza enfre el ovario y el atric
genital. Huevos con filamentos polares.

HOSPEDERO: Trachinotus carolinus (CARANGIDAE) *Pampano”; Peprius
burti (STROMATEIDAE) “Palometa”.

LOCALIZACION: Filamentos branquiales

ABUNDANCIA: 142 en 6/12; 28 en 1/7

DISCUSION: Correspande a la Superfamilia Diclidophoroidea par presentar
no mds de cuatro abrazaderas en cada lado de un cotylophoro simétrico,
tener los intestinos bifurcados y el poro genital en la parte anterior del
cuerpo; a la Familia Discacatylidas, Subfamilia Bicotyloparinae, al género
Bicotylophara, por presentar cuatro pares de abrazaderas arregladas
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simétricamente en un opistohaptor bilobulado (Yamaguti, 1968). Las
caracteristicas presentadas por nuestros ejemplares comesponden a
Bicolylophora trachinoti descrita por Maié-Garzon y Holcman-Spector (1968)
en Trachinatus palometa de Punta del Este, Uruguay. Estos mismas autores
mencionan que la especie fue inicialmente descrita por MacCallum en 1921
coma Dactylocotyle trachinoti de Trachinotus carolinensis provenientes del
Acuario de Nueva York y que Caballero y Bravo-Hallis (1963) lo encontraron
en Trachinatus carolinus del Golfo de México. Hargis (1956a) reporta a esta
especie en Trachinotus carolinus de Alligator harbor, Florida.
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Figura 17.- Bicotylophora trachinoti de filamentos branquiales de Trachinotus
carolinus.
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FAMILIA PROTOMICROCOTYLIDAE Poche, 1926
SUBFAMILIA PROTOMICROCOTYLINAE Johnstan et Tiegs, 1922
GENEROQ Protomicrocotyle Jahnston et Tiegs, 1922

8) Protomicrocolyte mirabilis (MacCallum, 1918) Johnston et Tiegs, 1922
(Figuras 18, 19, 20y 21)

DESCRIPCION: Cuerpo (1.428-2.144 X 0.184-0.491) alargado. Opistohaptor
asimeétrico, con cuatro abrazaderas en hilera longitudinal en un solo lado del
cuerpo. Labio terminal elongado transversaimente con tres pares de ganchos
de base ancha. Crura intestinal con ramificaciones en ambos ladas.
Testiculos numerosos, localizados en el tercio medio del cuerpo. Cirro en
forma de un bulbo provisto con espinas. Poro genital ventral al eséfago.
Ovario alargado, posterior a los testiculos. Abertura vaginal Jateral, apuesta a
la localizacion de las abrazaderas. Viteldgenas casi coextensivas con la crura
intestinal. Huevos con filamentas en cada polo,

HOSPEDERO: Caranx latus (CARANGIDAE) “Jurel’
LOCALIZACION: Filamentos branquiales
ABUNDANCIA: 250 en 8/11

DISCUSION: Comresponde a la Familia Protomicrocotylidae, Subfamilia
Protomicrocotylinae, por presentar cuatro abrazaderas en un misma lado,
labio terminal, elongado, bien desarrollado (Yamaguti, 1968). Esta Subfamilia
de acuerda a Yamaguti (1968) presenta solo al género Protomicrocotyle con
seis especies, P. mirabiis (MacCallum, 1918} Johnston et Tiegs, 1922, en
branquias de Caranx hippos cotectados en el Acuario de Nueva York, Golfo
de Mexico y Flonda; P. celebensis Yamaguti, 1953, de Caranx sp. en
Macassar; P. madrasensis Ramalingam, 1960 de Cararnx affinis en Madras;
P. mannarensis Ramalingam, 1960 de Caranx sexfascialus en el Golfo de
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Mannar, India; P. minuta Ramalingam, 1960 de Caranx sexfasciatus en
Madras y P. paclfica Meserve, 1938 de Xurel marginatus en Costa Rica.

De acuerdo a Bravo-Hollis (1966) P. mirabilis presenta hasta 22
ganchos genitasles y muy numerosos vaginales todos muy largos. Se
diferencia de P. minutum Ramalingam, 1960 de Caranx sexfascialus de
Mandapam, India, en que éste presenta 2 pares de ganchos en el érgano
larvario del haptlor; P. manfer Bravo, 1966 de Trachinotus paloma de La Paz,
Baja Califomnia, México, presenta 33-38 espinas en el cirro y 15 subiguales
en el cirro. P. celebensis Yamaguti, 1963 de Caranx sp. de Macassar,
presenta 16-22 ganchos en el cirro y muy numerosas y pequefias espinas en
la vagina. P. madrasensis Ramalingam, 1960 de Caranx affinis de
Mandapam, India presenta 20 ganchos genitales cortos y dos largos al lado
del cirro y muchos y del mismo tamafio en la vagina. P. mannarensis
Ramalingam, 1860 de Caranx sexfasciafus del Golfo de Mannar, India,
presenta 24 genitales y muchos vaginales. En la Tabla 8 se muestran
reportes previos del este génerg sin pretender ser exhaustivos.



Figura 19.- Regién genital de Protomicrocotyle mirabilis de filamentos
branquiales de Caranx latus.



Figura 20.- Armadura del atrio genital de Protomicrocotyle mirabilis de jurel
Caranx latus.

Figura 21.- Vagina de Protomicrocotyle mirabilis de jurel Caranx latus.



FAMILIA MACROVALVITREMATIDAE Yamaguti, 1968
GENERO Macrovalvitrematoides Yamaguti, 1968

6) Macravalvitrematoides micropogoni (Pearse, 1949)
(Figuras 22, 23 y 24)

DESCRIPCION: Cuerpa (0.908-1.757 X 0.149-0.283) cilindrico. Prohaptar con
un par de grandes ventosas. Haptor provisto ventrolateralmente con cuatro
pares de abrazaderas elongadas en forma de guitarra. Las abrazaderas son
similares en estructura pero diferentes en tamano, siendo las anteriores las
mas pequerias, Crura intestinal confluente en el opistohaptor. Testiculos
numerosas, postovaricas. Afrio genital muscular, hemisférico, con una corona
de ganchos, curvados, distribuidos radiaimente. Poro genital bifurcal. Ovario
inmediatamente pretesticular. Poros vaginales grandes, laterales. Vitelogenas
se extienden desde la region de la vagina hasta el opistohaptor.

HOSPEDERQO: Micrapogonias undulatus (SCIAENIDAE) “Croca”
LOCALIZACION: Filamentos branquiales
ABUNDANCIA: 3 en 1/11

DISCUSION: Corresponde a la Familia Macrovalvitrematidae por presentar
simétrico el esqueleta de las abrazaderas, tener éstas Ulimas la forma de
guitarra; al género Macrovalvitrematoidas por presentar vagina doble con
aberturas laterales, testicuios muitiples, abrazaderas en forma de guitarra y
carecer de margenes laterales serrados (Yamaguti, 1968). El género es
monotipico y la especie esta descrita en Micropogon undulatus colectados en
Beaufori, Caralina del Norte y en Alligator Harbor, Florida. Kingston, Dillon y
Hargis (1969) reportan esta especie en Micropogon undufatus de la bahia de
Chesapeake; Joy and Price (1976) lo reportan en el mismo hospedero de
Galveston, Texas.
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Figura 22.- Macrovalvitrematoides micropogoni de filamentos branquiales de
Micropogonias undulatus
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Figura 23.- Abrazadera en forma de guitarra de Macrovalvitremaloides
micropogoni

Figura 24.- Armadura del atrio genital de Macrovalvitrematoides micropogoni.
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FAMILIA DICLIDOPHORIDAE Cerfontaine, 1895
SUBFAMILIA CHORICOTYLINAE Sproston, 1946
GENERO Neahsterobothrnium Price, 1943

7) Neoheterobothrium cynoscioni (MacCallum, 1917) Price, 1943
(Figura 25)

DESCRIPCION: Cuerpo (3,275-6.551 X 0.402-0.739) fusiforme. Boca pequefia
y conspicua, en forma de ventosa, subterminal. Faringe bien desarrollada.
Esofago corto. Intestino bifurcado; ciegos intestinales con numerosas
ramificaciones laterales pero simples en el istmo. Haptor separado del cuerpo
por un ftsmo despravisto de viteldbgenas, presenta cuatro pares de abrazaderas
pedunculadas del tipo “Choricotyle”; éstas poseen una ventosa tipica en el
cuadrante dorsal intemno. Presenta una lengieta con dos pares de ganchos (un
par largo y un corto), entre las dos abrazaderas posteriores. Testiculos
numeresos, postovaricos. Corana genital con nueve ganchas curvos. Ovario
localizado en la regidn media del huso del cuerpo. Vagina ausente.
Receptaculo seminal presente. Vitelbgenas confinadas al cuerpo, confluentes
posteriormente, ausentes en el itsmo.

HOSPEDERO: Cynoscion nebulosus (SCIAENIDAE) “Trucha pinta”
LOCALIZACION: Lamelas branquiales
ABUNDANCIA: 15 en 8/87

OISCUSION: Pertenece a la familia Diclidophoridae por presentar esqueleto de
la abrazadera asimeétrico con escleritas bien desamolladas y poseer un cojinete
musculoso en la parte media del cuadrante de la abrazadera; a la subfamilia
Choricatylinae par presenar los testiculos no extendiéndose dentra del
opistohaptor y el interior dei cuadrante dorsal de ia abrazadera modificada con
una ventosa verdadera; al géenero Neoheterobathrium por presentar el cuerpo
atenuado en forma de itsmo, receptaculo seminal, abrazaderas pedunculadas,
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lenglleta terminal con ganchos y ciegos anastomosados posteriormente
(Yamaguti, 1968).

Nuestros ejemplares se asemejan a Choricolyle cynascioni descrita por Frayne
(1943) en que presentan el cuerpo alargado y ligeramente comprimido, poro
genital armado con nueve ganchas y tesliculos numerosos, sin embargo
Yamaguti (1968) sinonimiza esta especie con Neoheterobothnium cynoscioni.

Frayne (1943) la reporta en branquias de Cynoscion nebulosus en |a Bahia
de Chesapeake en la Costa Atlantica, Hargis (1970) en el mismo hospedero
de Alligator Harbor, Florida y en la Grand Isle, Louisiana y Kingston, Dillon y
Hargis (1969) la reportan en Cynoscion negalis de la bahia de Chesapeake.
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FAMILIA DICLIDOPHORIDAE Cerfontaine, 18935
SUBFAMILIA EURYSORCHIINAE Yamaguti, 1968
GENERO Eurysorchis Manter et Walling, 1958

8) Eurysorchis australis Manter et Walling, 1958
(Figuras 26, 27, 28 y 29)

DESCRIPCION: Cuerpo (4.139-8.189 X 1.280-3.201) de elongado a fusiforme.
Haptor formado por 8 pedinculos muy confractiles y musculosos, con ventosas
cortag y anchas, cada una presenta dos escleritas impares, una distal y otra
proximal, mas cuatro pares de escleritas de otro tipo; la esclerita impar mas
larga tiene forma de T; posee un cojinete papilado en el cuadrante dorsal
interior de la abrazadera. La boca esta en la linea media del prohaptor que se
une a una prefaringe circular y musculosa, faringe unida a un esofago corto y
anterior a 1a corona genital; el eséfago se bifurca dorsal al atrio genital, ciegos
intestinales diverticulados que recormren fodo el cuerpo y penetran a los
peddnculos del haptor. Testiculos esféricos muy numerosos. Cirro circular con
un anillo de ocho ganchos, atrio genital circular con un anillo de 19 a 21
ganchas, Ovario tubular, pretesticular ubicada en la zona ecuatorial e intercecal
del cuerpo. Huevos operculados, con filamentos en ambos extremas

HOSPEDERQ: Cynaoscion nebulosus (SCIAENIDAE) *Trucha pinta”.
LOCALIZACION: Lamelas branquiales.
ABUNDANCIA: 48 en 21/87

DISCUSION: Pertenece a la familia Diclidophoridae por presentar esqueleto de
la abrazadera asimetrico con escleritas bien desamolladas y posee un cojinete
musculoso en la parte media del cuadrante de la abrazadera (Yamaguti, 1968);
a la subfamilia Eurysorchiinae por los testiculos extendiéndose dentro del
haptor y presentar un cojin ete papilado en el cuadrante dorsal interior de la
abrazadera; ésta subfamilia presenta un s6lo género que es Eurysorchis el cual
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presenta un cojinete en la abrazadera, testiculos pre y postovéricos (Yamaguti,
1968). Comvesponde a la espedie E. australis, por presentar haptor pedunculado
con 8 abrazaderas, atrio genital armado con un anillo de ganchos. Testiculos
esfericos muy numerosos. Cimo circular (Manter y Walling, 1958). Estos

autores lo repartan en lamelas branquiales de Seriolella brama en Wellington,
Nueva Zelandia.



Figura 26.- Parte anterior de Eurysorchis australis de lamelas branquiales de
Cynoscion nebulosus.
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Figura 27.- Armadura del atrio genital de Eurysorchis australis,



Figura 29.- Abrazadera de Eurysorchis australis.



SUPERFAMILIA MICROCOTYLOIDEA Unnithan, 1857
FAMILIA MICROCOTYLIDAE Taschenberg, 1879
SUBFAMILIA MICROCOTYLINAE Monticelli, 1892
GENERQ Microcotyle

9) Microcotyle archosargi MacCallum, 1813
(Figuras 30, 31, 32y 33)

OESCRIPCION: Cuerpo (3.231-5.018 X 0.268-0.5) [anceolado. Opisthohaptor
simétrico, triangular, no esta dividido en dos volantes que bordean |a parte
posterior del cuerpo propiamente. No presenta anclas terminales. Un par de
ventosas bucales, cada una provista con un seplo muy delgado. Esdfago
simple, crura intestinal sin diverticulos intemos y extemos, se extiende dentro
del opisthohaptor sin unirse posteriormente. Testiculos numerosoes, Atrio genital
armado con pequefias espinas. Poro genital a nivel del esdfago. Ovango
pretesticular. Vagina simple con abertura mediodorsal. Vitelégenas
coextensivas con los intestinos. Huevos con filamentos en los polos.

HOSPEDERO: Archosargus probatocephaius (SPARIDAE) “Sargo”
LOCALIZACION: Branquias
ABUNDANCIA: 99 en 15/21

DISCUSION: Nuestros ejemplares pertenecen a la Familia Microcotylidae
por presentar ¢l opistohaplor simétrico y las abrazaderas sin escleritas
accesorias, uniformes en estructura y en ambos lados del cuerpo; a la
Subfamilia Microcotylinae par no tener el cuerpo dividido en dos volantes, por
preseéntar vitelogenas bien desamrolladas en la parte posterior del cuerpo y
poseer vagina; corresponde al género Microcolyle por presentar un solo poro
vaginal dorsal, el mismo numero de abrazaderas en los dos lados y atrio
genital con ammadura poca compleja (Yamaguti, 1968). Este mismo autor
reporta @ M. archosargi en Archosargus probatocephalus proveniente del
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Mercado de Nueva York y en A. oviceps de Florida con 53 abrazaderas en
cada lado.
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Flgura 30.- Region amanov de Mtcmootﬂe archosargi de filamentos

Figura 31.- Regiébn haptoral de Microcotyle archosargi de filamentos
branquiales de Archosargus probatocephalus.



Figura 32.- Armadura genital de Microcolyle archosargi

Figura 33.- Abrazadera de Microcotyle archosargi



FAMILIA MICROCOTYLIDAE Taschenberg, 1879
SUBFAMILIA MICROCOTYLINAE Monticelli, 1892
GENEROQO Cynoscionicola Price, 1962

10) Cynoscionicola heteracantha Price, 1962
(Figuras 34 y 39)

DESCRIPCION: Cuerpo (1.593-9.604 X 0.104-0.670) alargado, con la parte
posterior mas ancha que la anterior. Prohaptor con un par de ventosas grandes
y musculosas, ovoides, dividida cada una por un septo transverso. Haptor
asimétrica, posee abrazaderas simélricas sabre los costados, sin escleritas
accesorias en |a pieza media, decreciendo su tamano hacia la parte inferior del
haptor. Afrio genital anmado con espinas, posee un par de ventosas que se
extendienden anteriormente y ofro par posterormente, cada ventosa atmal
anterior esta dividida por septos en siete camaras, tres son anteriores y largas,
las cuatro restantes estan en hilea y se extiétnden hacia atras. Boca
subterminal. Faringe ovoide, seguida por un esofago largo, el cual se bifurca
dorsal al atrio genital. Ciegos se extienden hasta el final de la parte posterior del
cuerpo enfrando al haptor, Testiculos de contomo imregular, aproximadamente
34, se extienden posteriormente dentra del haptor, mas alia de la abrazadera
anterior. Vaso deferente (no es un cirma), se extiende por atras en la linea media
del atrio genital. Ovario en forma de U invertida, se sitia cerca de la mitad del
cuerpo, anterior a los testiculos. Utero se extiende por atras de la linea media
del atrio genilsl. Vitelogenas se extienden lateralmente desde el nivel del atrio
genital hasta pasar a los testiculos, los ductos vitelinos se unen cerca de la
parte anterior del ovario, para formar un ducto coman muy largo.

HOSPEDERQ:. Cynoscion nebuiosus (SCIAENIDAE) “Trucha pinta”, C.
arenanus (SCIAENIDAE) “Trucha blanca” y Mricropogonias undulatus
(SCIAENIDAE) “Croca”

LOCALIZACION: Lamelas branquiales.
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ABUNDANCIA: 116 en 27/87; 2en1/29y 4 en 2/11

DISCUSION: Pertenece a la familia Microcotylidae por presentar haptor
asimétrico y abrazaderas en ambos lados sin escleritas accesorias y uniformes
en estructura, a la subfamilia Microcotylinae por tener las vitelbgenas bien
desarrolladas, en la parte posterior del cuerpo, al género Cynoscionicola por
prayectar et haptor mas alla del propio cuerpo, abrazaderas mads numerosas en
un lado que en otro, atrio genital con un complejo de dos paquetes musculares
anteriores armados con espinas y daos posteriores laterales con 2 0 3 espinas
(Yamaguti, 1968).

Yamaguti (1968) reporta tres especies, Cynoscionicola heleracantha
(Manter, 1938) Price, 1962 en Cynoscion nebulosus y C. regalis de Caralina
del Norte y Massachusetts; C. longicauda (Gato, 1899) en C. regale de
Newport, USA y C. pseudoheteracantha (Hargis, 1957) Price, 1962 en C.
nothus de Grand Isle, Louisiana. Nuestros ejemplares comresponden a la
especie C. heferacantha por diferir de las otras especies en su tamafio y en el
arreglo del complicado aparato genital como lo menciona Manter (1938).

Cynoscionicola heteracantha se ha repartado en lamelas branquiales de

Cynoscion nebuilosus en Beaufort, en Carolina del Norte (Manter, 1938) y en
Cynoscion regalis de la bahia de Chesapeake (Kingston, Dillon y Hargis, 1969).
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FAMILIA CEMOCOTYLIDAE Yamaguti, 1968
GENERO Cemaocolyle Sproston, 1946

11) Cemocotyle noveboracensis Price, 1962
(Figura 36)

DESCRIPCION: Cuerpo (1.891-3.335 X 0.402-0596) alargado. Prohaptor
terminal, ablongo, de bordes ondulados, presenta dos ventosas sin septos,
localizadas a los lados de |a faringe. Haptor asimétrico en forma de aleta, enh un
lado presenta de 14-16 abrazaderas y en e otro de 30-50; estas son
desiguales en tamafio. No se observé lenglieta o Mbulo terminal. Boca
subterminal. Faringe oblonga. Eséfago largo. Bifurcacion intestinal se
encuentra por delante del afrio genifal, la crura intestinal es ramificada y se
introduce al opistohaptor sin anastomosarse. Presenta glandulas alrededor del
esdfago. Testiculos numerosos localizados en ia parte posterior del cuerpo,
cerca del opistohaptor. Cirro es musculoso y esta rodeado por una corona de
espinas. Alrio genital en forma de *mariposa’, presenta la forma de un saco
musculoso con numerosos ganchos en su aberura ventral. Ovario
pretesficular. Vitelogenas son coextensivas con la crura intestinal.

HOSPEDERO: Caranx latus (CARANGIDAE) “Jurel
LOCALIZACION: Filamentos branguiales
ABUNDANCIA: 42 EN 7/11

DISCUSION: Corresponde a las caraclteristicas mencionadas por Caballero y
Bravo-Hollis (1967) en sus ejemplares colectados del “jurel” Caranx hippos
colectados en Campeche, Campeche, Golfo de México.

Yamaguti (1968) menciona fres especies Cemoacolyle carangis
(MacCaillum, 1913) Sproston, 1946 en Caranx crysos de Norte América y en
Alligator Harbor, Florida por Hargis {(1956b); C. borinquenensis Price, 1962



en Paratractus caballus de Puerto Rico y C. noveboracensis en Caranx
hippos y “C. ruber” de USA.
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Figura 36.- Cemocotyle noveboracensié de lamelas branquiales de Caranx
latus



FAMILIA ALLOPYRAGRAPHORIDAE Yamaguti, 1966
GENEROQ Allopyragraphorus Yamaguti, 1968

12) Allopyragraphorus winileri (Caballero y Bravo, 1965) Bravo y Salgado
(1982)
(Figura 37)

DESCRIPCION: Cuerpo (1.220-1,638 X 0.596-0.774) ovoide y robusto, con un
amplio haptor. La pared del cuerpo es gruesa. Prohaptor posee dos ventasas
musculosas, ovoideas en sentido oblicua, Haplor en forma de cola de pez, con
dos hileras de abrazaderas similares en estructura de tipo “Microcotyle”, no
presentan esclentas accesonias ni anclas, se extiende en un solo olan, sobre la
region testicular y termina en punta espiralada. Las abrazaderas se implantan
al haptor por potentes haces musculares. La boca se continta en una
prefaninge. Faringe casi esférica. Bifurcacion intestinal anterior al poro
reproductor. Crura intestinal con diverticulus, se extienden dento del haptor,
Testiculos numerosos en la mitad posterior del cuerpo. Cirro en forma de tubo
muscular eversible. Atrio genital desarmado, con la abertura ventral a la
bifurcacidn intestinal. Ovario pretesticutar, tubular, ecuatorial. Viteldgenas
coextensivas con |a crura intestinal. Viteloductos transversales unidos en la
linea media del cuerpo. Huevos con filamentos en cada exiremo.

HOSPEDERQ: Caranx latus (CARANGIDAE) “Jurel
LOCALIZACION: Filamentos branquiales
ABUNDANCIA: 7 en 2/11

DISCUSION: Corresponde a la Familia Allopyragraphoridae por presentar el
opistohaptor en forma de cola de pez y abrazaderas uniformemente de tipo
Microcotyle (Yamaguti, 1968). Carresponde a la especie Allopyragraphorus
winteri por presentar las caracteristicas mencionadas por Caballero y Bravo-
Hollis (1865 c), en ejemplares encontrados en el “Jurel” Caranx hippos, del
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Litoral norte de Tuxpan, Veracruz, aunque ellos lo reportan como miembro de
un nuevo género Helixaxine winferi, sin embargo Bravo-Hollis y Salgado-
Maldonado (1982) hacen la nueva combinacién Allopyragraphorus winteri.
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Figura 37.- Allopyragraphorus winteri de filamentos branquiales de Caranx
latus.



CLASE TREMATODA
ORDEN ASPIDOCOTYLEA
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FAMILIA ASPIDOGASTERIDAE Poche, 1907
SUBFAMILIA ASPIDOGASTERINAE Chauhan, 1954
GENERO Lobatostoma Eckmann, 1932

13) Lobatostoma ringens (Linton, 1907) Eckmann, 1932
(Figura 38)

DESCRIPCION: Cuerpo (1.861-2.755 X 0.745-1.042) ovoide. Haptor ventral
con dos hileras longitudinales de atvéolos elongados transversalmente y una
hilera marginal de alvéolos redondeados. La boca presenta |6bulos y
conduce a la prefaringe. Ventosa oral ausente. Faringe bien desarrollada. El
intestino es un tubo simple que no alcanza en extremo posterior del cuerpo.
Testiculo simple, en la parte posterior de la regidn haptoral. Bolsa del cirro
presente. Ovario anterior al testiculo. Utero ocupa la mayar parte del cuerpo.
Huevos ovales.

HOSPEDERQ: Caranx latus (CARANGIDAE) “Jurel", Peprilus burti
(STROMATEIDAE) “Palometa”, Trachinotus carolmus {(CARANGIDAE)
‘Pampano” y Pogonias cromis (SCIAENIDAE) “Tambor”

LOCALIZACION: Intestino

ABUNDANCIA: 1 en 1/11; 48 en 5/7; 453 en 11/12 y 40 en 6/14

DISCUSION: Carresponde a la Familia Aspidogasteridae, Subfamilia
Aspidogasterinae, por presentar el opistohaptor ventral con alvéolos
colocados en varias hileras longitudinales y las vitelogenas en dos grupos,
laterales. Al género Lobatostoma por presentar solo un testiculo, bolsa del
ciro y procesos parecidos a labios, asi como carecer de papilas en la regién
central (Yamaguti, 1968). Nuesiros ejemplares comespanden a Lobalostama
nngens por presentar las caracteristicas mencionadas en la descripcion de
Caballero y Bravo-Hollis (1965b). La Tabla 7 nos muestra reportes previos
del género.
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Figura 38.- Lobatostoma ringens del intestino de Trachinotus carolinus.
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CLASE TREMATODA
ORDEN DIGENEA
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SUBORDEN GASTEROSTOMATA Odhner, 1305
FAMILIA BUCEPHALIDAE Pache, 1807
SUBFAMILIA BUCEPHALINAE Nicoll, 1914
GENERO Bucephalus Baer, 1826

14) Bucephalus varicus Manter, 1940
(Figura 39)

DESCRIPCION: Cuerpo (1.340-2.456 X 0.268-0.357) elongado. Rhynchus en
forma de ventasa con apéndices tentaculares. Boca se abre en el terio medio
del cuerpo. Intestino corto. Testiculos en tandem, postecuatoriales. Lobulo
genital no pudo observarse. Ovaric prestesticular. Folicuios vitelinos enfrente
del ovario, divididos en dos grupos distintos. Utero extendiéndose desde el
nivel de las viteldgenas hasta la parte posterior del cuerpo. No se observa
vesicula excretora.

HOSPEDERQ: Caranx latus (CARANGIDAE) “Jurel”
LOCALIZACION: Ciegos intestinales
ABUNDANCIA: 427 en 7/11

DISCUSION: Corresponde al género Bucephalus por presentar el 6rgano
fijatorio anterior como una ventosa muscular con tentaculas, viteldgenas
confluentes anteriormente, cansiderable espacio entre éstas y la ventosa
anterior (Yamaguti, 1958; Skrjabin y otros, 1964). Yamaguti (1958) reporta
esta especie en Trachinotus bailioni, Caranx sp., Platax sp. y Serranus sp, en
el Atiantico, Pacifico y Mar Rojo.

Scoganderes-Bernal (1959) reporta esta especie en Pafometa media de
Isla Taboga, Panama; Caranx crysos, Caranx hippos, Caranx latus y Caranx
ruber de Bimini, india Britanicas Orientales. Arai (1962) |la reporta en
Centrapamus peclinafus de la Bahfa Santa Maria, Baja california. Skijabin
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(1962) reporta esta especie en Caranx latus, C. ruber, C. bartholomaei, C.
equula, C. hippos, Trachinotus bailloni, Platax sp. y Semanus sp. Manter
(1963) reporta esta especie en Caranx sp. de Fiji y menciona que al menos
varias especies reportadas en Caranx deben ser sinonimizadas. Nahhas and
Short (1965) la reportan de Caranx crysos y Caranx hippos de Alligator
Harbor, Dog Island Reef, Florida. Nahhas (1993) la reporta en Caranx
bartholomaei de la Isla Gran Cayman, Indias Britanicas Orientales
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Figura 39.- Bucephalus varicus de ciegos intestinales de Caranx latus.
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FAMILIA BUCEPHALIDAE Pache, 1907
SUBFAMILIA BUCEPHALINAE Nicoll, 1914
GENERO BUCEPHALUS Baer, 1826

15) Bucephaloides bennetti (Hopkins y Sparks, 1958)
(Figura 40)

Cuerpo (0.968-1.653 X 0.640-0.938) ovoide. Rhynchus en forma de ventosa
sin apéndices tentaculares. Boca se abre en el tercio medio del cuerpo.
Intestino corto, en forma de saco esferico. Testiculos en tiandem,
postecuatoriales. Bolsa del ¢irro larga y estrecha. Lébulo genital no pudo
abservarse. Ovario prestesticular. Foliculos vitelinos localizados en la parte
anterior del cuerpo, formando un solo grupo. Utero extendiéndose desde el
nivel de las vitelégenas hasta la parte posterior del cuerpo. No se observd
vesicula excretora.

HOSPEDERQ: Paralichthys lehtostigma (BOTHIDAE) *Lenguado”.
LOCALIZACION: Intestino
ABUNDANCIA: 62 en 8/15

DISCUSION: Skriabin (1962) menciana que en 1940 Melugin descubrio en el
pez Paralichthys lethostigmus un trematodo bucefalido al que denomind
Bucephalopsis bennetti, sin embargo este autor no hace descripcién del
aspecio o forma. Hapkins y Sparks (1858) comparan sus hallazgos con el de
Melugin (o publicado) y descubren que son de Ja misma especie, mantienen
vigerte la nominacion de bennetli y se consideran autores de esta nueva
forma.

Nuestros ejemplares corresponden a B. bennelli por presentar
caracteristicas semejantes a las descritas por Hopkins y Sparks en 1954,
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como 10 menciona Skrjabin (1962). La Tabla 8 nos muesira repornes previos
del género Bucephaloides.
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Figura 40.- Bucephalus bennetti del intestino de Paralichthys lethostigma
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FAMILIA BUCEPHALIDAE Poche, 1907
SUBFAMILIA BUCEPHALINAE Nicoll, 1914
GENERO Rhipidocotyle

16) Rhipidocotyle transversale Chandler, 1935
(Figura 41)

DESCRIPCION: Cuerpo fusiforme, mas ancho cerca de la region media
(0.545-1.220 X 0.132-0.595), la parte anterior del cuerpo esta cubierta por
diminutas espinas en hileras transversales y la parte posterior por espinas
inconspicuas embebidas en la cuticula. Ventosa anterior (rhynchus) con una
expansion pentagonal en forma de capucha; en los especimenes muy
jévenes la ventosa se desarrolla en medio de una masa de material glandular
en la parte anterior del cuerpo. Faringe pequefia, se localiza un poco antes
de la parte media del cuerpo (preecuatarial). Intestina gvoide ¢ casi esférico.
Testiculos redondos a ovales, en posicién tandem, oblicuos o simétricos,
situados a nivel de ia parte posterior de la faringe y el intesting; Bolsa del
cirro se encuentra en la parte posterior del cuerpo, es grande al igual gue el
afrio genital. Ovario mas pequefio que los testiculos, esta situado al lado o en
diagonal al testiculo anterior. Foliculos vitelinos redondos, arreglados
transversalmente, se localizan abajo de la masa glandular, justo debajo de la
ventosa anterior.

HOSPEDERQ: Cynoscian nebuiosus (SCIAENIDAE) "Trucha pinta”
LOCALIZACION: Intestino
ABUNDANCIA:20en 1/87

OISCUSION: Nuestros ejemplares corresponden a la Familia Bucephalidae por
presentar un rhynchus en el extremo anterior como ventosa, un intestino simple
en forma de saco, dos testiculos, saco del cimo en la parte postenior del cuerpo,
proyectdndose en el afrio genital y por sus vitelégenas foliculares, a la
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Subfamilia Bucephalinae y al género Rhipidocotyle por presentar el rhynchus
con una expansidn pentagonal en forma de capucha y ovario pretesticular
(Yamaguti, 1958); a la espacie Rhipidocolyls transversale por el areglo de las
vitelogenas ya que se encuentran localizadas entre el rhynchus y la boca,
siendo el arreglo en las otras especies en dos grupos laterales de acuerdo a
Chandler (1935) y Hopkins (1954). En la Tabla 8 podemos observar reportes
previos del género y de la especie mencionada.
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Figura 41.- Rhipidocotyle transversale del intestino de Cynoscion nebulosus.
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FAMILIA BUCEPHALIDAE Pache, 1907
SUBFAMILIA PROSORHYNCHINAE Nicoll, 1914
GENERQO: Prosorfiynchus Odhner, 1905

17) Prosorhynchus sp.
(Figura 42)

DESCRIPCION: Cuerpa elongado con el exiremo anterior truncado y el
postenior conico (2.412-3.141 X 0.327-0.402). Rhinchus en forma de cono no
muy bien desarrollado. Boca pequerta musculosa situada en la parte media del
extrema postenior. Esdfago largo. Inteslino elongado en forma de saco
extendiéndose hacia la parte anterior. Testiculos en tandem 0 en diagonal casi
esféricos. Ovario esférico situado junto a la boca, postesticular. Bolsa del cimo
relativamente corta, situada en la parte postenor del cuerpo.

HOSPEDERO: Cynoscion nebulosus (SCIAENIDAE) "Trucha pinta® y C.
arenarius (SCIAENIDAE) “Trucha blanca”.

LOCALIZACION: Intestine

ABUNDANCIA:5en2/87y1en1/28

DISCUSION: Nuestros ejemplares corresponden a la Subfamilia
Prosorhynchinae por presentar ovario pre g intertesticular u opuesto, rhynchus
coma ventosa y ovario pretesticular, al género Prosorhiynchus por presentar el
cuerpo robusto y el rhynchus en forma de embudo (Yamaguti, 1958). La Tabla
10 nos muestra reportes previos del génera.
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Figura 42.- Prosorhynchus sp. del intestino de Cynoscion nebulosus.



SUBORDEN PROSOSTOMATA Qdhner, 1905
FAMILIA MONORCHIIDAE Odhner, 1811
SUBFAMILIA TELOLECITHINAE Yamaguti, 1858
GENERO Diplomonorchis Hopkins, 1941

18) Diplomonorchis sp. Hopkins, 1841
(Figura 43)

DESCRIPCION: Cuerpa pequefta, de elangado a eliptico (0.238-0.387 X 0.164-
0.253). Acetabulo pequeiio, preecuatorial. Ciegos terminan cerca de la parte
posterior del cuerpo. Testiculos simétricos, exiracecales, situados entre el
tercer y ulimo cuarte del cuerpo. Bolsa del ciro grande, cimro fuertemente
espinoso. Poro genital medial, postbifurcal. Ovario localizado cerca del testiculo
derecho. Faliculos vitelinos localizados en el area de los testiculos. Utero ocupa
la parte posterior del cuerpo, en su extremo distal presenta un metratermo que
forma un drgano terminal espinoso.

HOSPEDERQ: Pogonias cromis (SCIAENIDAE) “Tambor”
LOCALIZACION: Intestino
ABUNDANCIA: 142 en 1/14

DISCUSION: Corresponde a ia Familia Monorchiidae por presentar acetabulo
ventral, intestino bifurcado, cuerpo elongado, testiculos en |a parte posterior
del cuerpo, vitelogenas limitadas en su extension, cirre fuertemente espinoso
y metratermo formando un drgano espinoso; a la Subfamilia Telolecithinae
por presentar las viteldgenas simeétricas, foliculares, testiculares, poro genital
medial, ciegos largos y Utero no voluminoso; al género Diplomonorchis par
presentar testiculos dobles, simétricas y viteldgenas mediales a los testiculos
(Yamaguti, 1958).
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De acuerdo a las claves proporcionadas por Sey y Nahhas (1997)
corresponden al Diplomorchis por presentar poro genital mediano, ciegos
extendiéndose mdas alla de los testiculos, cuerpo piriforme, acetabulo
preacetabular, Gtero no extendiéndose a la ventosa oral, testiculos voides y
vitelégenas en |a zona gonadal.

El género Diplomorchis presenta seis especies D. leiostomi Hopkins,
1941 encontrada en Leiosfomus xanthurus de Beaufart, Caralina del Norte y
D. bivitellosus (Manter, 1940) en Symphwius atramentarus de las Islas
Galapagos y 0. micropogoni Nahhas y Cable, 1964 en Micropogon furnien y
Archosargus unimaculatus de Jamaica, D. myrophitis en Myrophis punctatus
de Jamaica, D. hopkinsi de Micropogon fumieri de Jamaica, D.
sphaerovarium de Spheroides festudines de Jamaica (Nahhas y Cabie,
1964). Simcik y Underwood (1996) reportan a D. feiostomi con mayor
prevalencia (37.5%) en Micropogonias undulatus que en Sciaenops ocellatus
(5%) en East Matagorda Bay, Texas.
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Figura 43.- Diplomonorchis sp. del intestino de Pogonias cromis.
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FAMILIA ALOCREADIIDAE Stossich, 1903
SUBFAMILIA ALLOCREADIINAE Looss, 1902
GENERQ Muiiitestis Manter, 1931

19) Multitestis rotundus Sparks, 1954
(Figura 44)

DESCRIPCION: Cuerpo oval, espinoso anteriormente (0.670-0.997 X 0.550-
0.923). Ventosa oral y faringe bien desamolladas. Eséfago corto. Ciegos
alcanzan la parte posterior del cuemo. Acetabule pequeiio, localizado en la
mitad anterior del cuerpo. Testiculos 10 u 11 en dos grupos mediales con el
ovario entre ellos. Bolsa del cirma claviforme, se extiende posterior al acetabulo.
Poro genital anterolateral al acetabulo. Ovario mediano, intertesticular.
Foliculos vitelinos en dos campos laterales, desde el nivel del esdfago hasta la
parte posterior del cuerpo. Utero pastenor al ovario. Huevos ovoides, grandes.

HOSPEDERO: Archosargus probatocephalus (SPARIDAE) “Sargo®
LOCALIZACION: Ciegos intestinales
ABUNDANCIA: 2 en 1/21

DISCUSION: Cormresponde a la Familia Allocreadiidae por presentar
acetabulo ventral, intestinos bifurcadoes, sin ramificaciones anteriores, cuerpo
elongado, testiculos en la parte anterior del cuerpo, bolsa del cierro,
vitelégenas foliculares; a la Subfamilia Allocreadiinae, por presentar el poro
genital ventral, boca sencilla, cuerpo no dividido en dos regiones, Utero sin
alcanzar la parte posterior del cuerpo, los testiculos divididos en numerosos
foliculos, bolsa del cirro; al género Multitestis por presentar el acetabulo en la
mitad anterior del cuerpo, viteldégenas anteriores y posteriores, testiculos
divididos en numerosos foliculos, pora genital submediano, huevos no
filamentosos, ovario intertesticular y el Utero que se extiende posterior a los
testiculos (Yamaguti, 1958). Cormesponde a la especie M. mlundus por
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presentar las caracteristicas mencionadas en la descripcion dada por
Skrjabin {1965). La Tabla 11 nos muestra reportes previos del género y
especie mencionados.
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Figura 44.- Multitestis rotundus de ciegos intestinales de Archosargus
probatocephalus.




FAMILIA ALLOCREADNDAE Stossich, 1903
SUBFAMILIA LEPOCREADIINAE Qdhner, 1905
GENERO Lepocreadium Stossich, 1904

20) Lepocreadium archosargui Pearse, 1949
(Figura 45)

DESCRIPCION: Cuerpo lingdiforme, espinoso {2.070-2.283 X 0.789-0.819).
Ventosa oral grande, subterminal, musculosa. Prefaringe corta. Faringe
musculosa, bien desarrollada, Eséfaga muy corto. Ciegos intestinales
alcanzan el extremo posterior del cuerpo. Acetabulo muy pequeiio, localizado
entre el primer y segundo tercio del cuerpo. Testiculos en tandem, en la
mitad posterior del cuerpo. Vesicula seminal externa, Bolsa del cirro ovoide,
se extiende mas alla del acetabulo. Poro genital anterolateral al acetabulo.
Ovario a un lado de la linea media del cuerpo, pretesticular. Viteldgenas
foliculares, distribuidas desde el nivel de la bolsa del cirro hasta la parte
posterior del cuerpo. Utero localizado entre el ovano y el acetabulo.

HOSPEDERQ: Archosargus probatocephalus (SPARIDAE) "Sargo”
LOCALIZACION: Intestino
ABUNDANCIA: 4 en 4/21

DISCUSION: Corvesponde a la Subfamilia Allocreadiinae por presentar el
cuerpo no separado en dos regiones, testiculos no separados por el ovario,
boisa del ciro y (Gtero sin alcanzar el extremo posterior, al género
Lepocreadium por presentar el ovario submediano inmediatamente
pretesticular, dos testiculos en tandem y viteldgenas en la parte posterior del
cuerpo (Yamaguti, 1958). La Tabla 12 nos muestra reportes previos del
género en donde aparecen ésta y la siguiente espace.
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Figura 45.- Lepocreadium archosargi del intestino de Archosargus
probatocephalus
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FAMILIA ALLOCREADIIDAE Stossich, 1903
SUBFAMILIA LEPOCREADIINAE Odhner, 1805
GENERO Lepocmeadium Stossich, 1904

21) Lepocreadium bimarinum Manter, 1940
(Figura 46)

DESCRIPCION: Cuerpo de oval a elongado (2.040 X 0.923). Ventosa oral
terminal, mas pequena que el acetibulo. Fannge, musculosa, esférica.
Esdfago corto y ancho. Bifurcacion intestinal localizado a (a mitad de fa
distancia entre las ventosas. Ciegos intestinales tubulares, se extienden
hasta casi alcanzar la parte pasterior del cuerpo. Pora reproductor a nivel de
la bifurcacion intestinal. Testiculos de bordes lisos, ovales, oblicuos, en la
mitad posterior del cuerpo. Bolsa del cirro oval, localizada adelante del
acetabulo sin sobrepasarlo. Ovario de bordes lisos, de redondo a oval, par
delante del testiculo anterior. Utero preovarico, con numerosas huevecillos.
Vitelégenas foliculares, se extienden desde el nivel del acetabulo hasta la
parte posterior del cuerpo.

HOSPEDERQ: Archasargus probatocephalus (SPARIDAE) "Sargo®
LOCALIZACION: Intestino
ABUNDANCIA: 2 en 1/21

DISCUSION: Correspaonde a L. bimannum por presentar ovario liso,
numerosos huevos en el Utero, vileldgenas sin alcanzar la regidn de la
faringe y bolsa copulatoria sin sobrepasar el acetabulo (Skrjabin, 1965).

Montgomery (1957) reporta esta especie en Pimelometopon pulchrum

de lLa Jolla, Califomia. Esta especie esta reportada en Pimelomelopon
pulcher, Bodianus diplataenia y Lachnolaimus maximus en Flonda y costa
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oeste de México (Skrjabin, 1965). Nahhas y Cable (1964) lo reportan en
Bodianus rufa de Jamaica.



Figura 46- Lepocmadlum bimarin : .
R i e Archosargus



FAMILIA ALLOCREADIIDAE Stossich, 1903
SUBFAMILIA OPECOELINAE Stunkard, 1831
GENERO Opecoeloides Odhner,1928

22) Opecoeloides vitellosus (Linton, 1900)
{Figura 47)

DESCRIPCION: Cuerpo elangado (1.125-1.707 X 0.218-0.446). Ventosa oral
grande, muscular y subterminal. Faringe musculosa. Eséfage corto, se bifurca a
nivel de la parte anterior del acetabulo. Ciegos intestinales largos, se abren en
un solo ane. Acetabulo pedunculado, can su margen exteno musculosg,
dividido por el labio anterior y el posterior, ademas de 2 labios laterales
bilobulados, los labios poseen papilas Ventosa accesoria [ocalizada entre el
pedanculo del acetabulo y el poro genital a nivel del esGfago Poro genital
inmediatamente antes de fa ventosa accesoria. Testiculos de forma
redondeada o ligeramente lobulados, en tandem, se localizan en la parte
postenor del cuerpo. Vesicula seminal tubular, se extiende mas atras de la
base del pedinculo acetabular Carece de bolsa del cimo. Ovario mediano
redondeada y pretesticular situado cerca de la mitad del cuerpo. Utero
preovarico, su porcién terminal se sitia a la derecha de las pares prostaticas
abriéndose dentro de un poro genital comun. Foliculos vitelinos llenan los
campos laterales e intercecales desde cerca de la base del pedunculo
acetabular hasta el final del cuerpo. Vesicula excretora en forma de °F, se
extendiende anteriormente al ovario. Poro excretor subterminal y dorsal.

HOSPEDERO: Sciaenops ocellatus (SCIAENIDAE) “Curvina®; Cynoscion
nebulosus (SCIAENIDAE) “Trucha pinta", Pogonias cromis (SCIAENIDAE)
“Tambor®; Archosargus probalocephalus (SPARIDAE) “Sargo”; vy
Micropogonias undulatus (SCIAENIDAE) “Croca’

LOCALIZACION: Intestino y Ciegos Intestinales



ABUNDANCIA: 645 en 23/42: 50 en 4/87: 258 en 1/14; 37 en 3/21; 16 en
4/11

DISCUSION: Pertenece a la familia Opecoelidae por tener ciegos intestinales
formando un poro y una ventosa venfral a una distancia considerable del
extremo posterior del cuerpo (Skrjabin y otros, 1964); pertenecen al género
Opecoeioides por poseer una cloaca, acetabulo pedunculado con proyecciones
marginales, una ventosa accesoria y el saco del ciro ausente (Yamaguti,
1958).

Nahhas y Short (1965) reportan a Opecoeloides fimbnatus en intesting
de Sciaenops ocellatus y Overstreet (1983) lo reporta también junto con
Opecoeloides vitelfosus en recto del mismo hospedero, sin embargo Stunkard
(1978) después de revisar una serie de autores, menciona que es posible
que O. viteflosus y O. imbriatus sean una misma especie. La Tabla 13 nos
muestra reportes previos del género.
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Figura 47.- Opecoeloides vitellosus del intestino y ciegos intestinales de
Sciaenops ocellata.



FAMILIA PLEGRCHIIDAE Poche, 1926
GENERQ Prleorchis Railliet, 1896

23) Pleorchis americanus Liihe, 1908
(Figura 48)

DESCRIPCION: Cuerpo linguiforme, espinoso (3.275-7.608 X 0.818-2.039).
Ventosa oral esférica, musculosa, ferminal o subterminal. Acetibuio
muscuioso, esférico, méas pequeno que la ventosa oral, situado a nivel del
segundo cuarto del cuerpo. Prefaringe angosta Faringe globosa y muscular.
Esofago corto. Ciegos intestinales gruesos, tubulares que se extienden hacia la
parte posterior del cuerpo, presentan ramas antenores. Presenia alrededor de
60 testiculas de bordes irregulares, postovaricos € intercecales, dispuestos en
cuatro hileras, dos lineas sobrepuestas a las oftras, en posicidn dorsal y ventral.
Vesicula seminal bipartida, postacetabular. Bolsa del cimo rodeando el
acetdbulo; cimo pequefio. Ovario pretesticular ligeramente lobulado. Utero
comprendido entre el avario y la bolsa del cirro. Foliculos vitelinos se extienden
desde el nivel del ovario hasta el nivel del testiculo posterior, invadiendo ia
zona intercecal.

HOSPEDERQ: Cynoscion nebulosus (SCIAENIDAE) “Trucha pinta® y C.
arenarius (SCIAENIDAE) “Trucha bianca”.

LOCALIZACION: Intesting y Ciegos Intestinales

ABUNDANCIA: 248 en 39/87 y 74 en 11/29

DISCUSION: Pertenecen a la familia Pieorchiidae por presentar el acetabulo
ventral, el intestino bifurcado con ramas anteriores (Yamagul, 1958). En el
mismo trabajo, el autor menciona para ésta familia un sdlo género Plearchis el
cual posee una faringe bien desamollada, esdfago corto o parcialmente
ausente, acetabulo pequefio, testicufos en cuatro hileras longitudinales, saco
del cimo extendiéndose por abajo del acetabulo, vesicula seminal bipartida,
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ovario ventral inmediatamente pretesticular, lobulado y foliculos viteldgenos
pequefos formando dos bandas laterales.

Corresponden a la especie 