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INTRODUCCION

Uno de los principales problemas del cultivo de mafz,que grava los
codtos ¢= produccifn, es el ataque de insectos plaga que pueden afectarlo
retrazando su desarrollo o dafiando sus organos fructiferos. Por lo que es
necesaria la aplicacidon de insecticidas, actividad que indudablamente sal-
va a los agricultores de pérdidas mayores pero que debido a su mal manejo
y uso indiscriminado ha ocacionado un desequilibrio bioldgico entre espe-=
cies insectiles matando los benéficos y creando resistencia en los dafii-

nos.

Los objetivos del presente trabajo fueron dgterminar cuales son los
insectos que pueden encontrarse en un cultivo de maiz, ya sean benéficos o
dafiinos, y conocer sus hibitos alimenticios, su época de mayor abundancia,
la interrelacifén entre especies plaga 'y sus enemigos naturales asi camo
relacién con las diferentes etapas del cultivo y los fendmenos meteorold-
gicos. También conocer la fenologia del maiz y su relacidn con factores
bidticos y abidticos.

Después de estudiar &sto por varios ciclos de cultivo se podrian te-
ner bases para delinear un sistema de control efectivo de las plagas, por
varios métodos empleados conjuntamente; ultimamente también se ha manifes
tado que el conocimiento de la fauna benéfica, su abundancia y camporta-..
miento de las poblaciones, es de suma importancia para tener un sistema de

control efectivo de un camplejo de plagas.



LITERATURA REVISADA

Generalidades sobre la varicedad Nucvo LeSn VS-1
Esta variedad fué& seleccionada de la variedad '‘carmen" (criolla) du-
rante tres ciclos de seleccidn masal "método modificado''. Es una variedad
que muestra ser tardia y su planta es alta, se recamienda para siembras
de riego, buen temporal o lumedad, en los estados de Tamaulipas, Coahuila
y Nuevo Lebn. '

El tallo es verde y proporciona buen rastrojo. La espiga de color
blanca y con polen abundante; tiene un elevado porciento de cuateo con es-
tigmas rojos y suficientes hojas del totomoxtle de un tamafio que cubren

perfectamente la mazorca, el grano dentado, de tamafio medio y color blanco
(21).

El ciclo vegetativo fluct(a de los 120 a los 130 dias, bajo riego, su
acame es de 21.1% y es suceptible a las bajas temperaturas. Es tolerante

4
a #lgunas enfermedades. -

Ademis de estas caracteristicas tiene las siguientes:

Dias a la floracién 80.0
Altura total en cm. 241.0
Altura a la mazorca en cm. 125.0
Ancho de 1a hoja en cm, 9.2
Largo de la hoja en am. 94.7
Namero de hojas 11.0
Longitud de la mazorca en cm. 18.2
Hileras de grano en la mazorca 12.9
Porcentaje de olote 16.0

Rendimiento medio en ton/Ha 6.4



La época de siembra para Nueyo Lebn y Tamaulipas es en primavera del
20 de Febrero al 15 de Marzo y en verano del 15 de Junio al 30 de Julio.

La densidad de siembra para temporal es de 15 a 25 kg/ha y para rie-
go y humedad de 25 a 35 kg/Ha. (20)

Din&mica Poblacional
Una pobalcién de insectos es un grupo de individuos de la misma espe
7
cie y determinado tamafio y que ocupa una 4rea que tiene todas las condicio

nes ecoldgicas para que las caracteristicas bien definidas de la poblacidn

sobresalgan.

Las pobalciones tienen las siguientes propiedades: densidad, disper-
sibn, fluctuacidn (crecimiento y disminucién en nfimeros), camposicién por
estadios o por diferentes clases de edades de sus individuos, asi camo

natalidad y mortalidad. (18)

Dinimica poblacional es la que nos determina los niveles de poblacién

y €poca del afio en que se presentan los insectos.

La teoria funcional de las dinimicas de poblacidn de Schwerchfeger
(1968) considera tres procesos bisicos: a) La fluctuacidn primaria, es la
variacién de la abundancia con el tiempo causado ya sea por natalidad y
mortalidad, o por immigracidn y emigracidn. b) las diversas abundancias
con limites determinados por 1la capacidad ambiental; esta determinacidn de
los 1imites de densidad superior e inferior es obtenida por un complejo
de factores del tipo densidad-independientes (independientes de la densi-
dad de la poblacién), los cuales en su cambio exhiben una caracteristica
de variacién. De modo que los limites de densidad superior e inferior
pueden ser fijos o variables. ¢} Finalmente estos limites de densidad de-

terminados son influenciados por 1la accién de factores de densidad-depen-



dientes (dependientes de la densidad de la poblacifn) los cuales se atie-
nen en el proceso, llamado regulacidn. E1l regulador puede ser influencia-

do desde el exterior solo por formas de cambios en la condicidén ambiental.
(17)

En el norte de Tamaulipas se estudid la fluctuacién de poblaciones de
insectos en 17 variedades de alfalfa para determinar que variedades de
alfalfa son menos atacadas por insectos dando principal importancia al pul
gon manchado. E1 mftodo de muestreo fue mediante redeos cada cuatro dias,
dando 10 golpes en cada variedad.

Se encontrd un complejo de insectos que atacan a la alfalfa en esa

regién, pero también se localizaron insectos benéficos que ayudan a la re-

duccibn de las plagas en alfalfa asi como algunas arafuelas :predatoras.

Ademds, la alfalfa se manifest6 como hospedera de la mosquita del sor

go Contarinia sorghicola (Coquillet) y de la mosca rayada Chaetopsis debi-

1lis (Loew). (13)

A partir de las observaciones sobre insectos benéficos realizadas en
el Centro de Investigaciones Agricolas del Noreste, en 1968, se inicid ahi
mismo un estudio en 1969, continuandose en 1970, de los enemigos naturales
de las plagas que atacan al algodonero_Semanalmente se tomaron muestras
de los insectos benéficos, en ocho pericdos utilizando la succionadora
D-VAC y la red de golpeo, se determinaron los niveles de infestacidn de
las principales plagas, inspeccionando las terminales de las plantas, cua
dros y bellotas. Los muestreos se iniciaron en las primeras etapas de cre-

cimiento del cultivo y se suspendieron en la primera pisca.

Se comprobd la existencia de numerosos enemigos naturales de las pla-

gas que ayudan considerablemente a su combate. Los insectos benéficos mis



abundantes fueron: La chinche pirata, Orius insidiosus Say, el ledn de los

fifidos Chrysopa spp. catarinitas Hippodamia convergens Guer. y Collops vi-

ttatus Say, y la chinche damisela Nabis ferus Harris.

El gusano rosado fue de nuevo la plaga que causd mayor dafio, debido a
la carencia de enemigos naturales de significacién. En cambio el bellotero

tiene numerosos predatores que le impiden aumentar su poblacidn. (7)

En ciudad Delicias Chihuahua se estudif la fluctuacidn de las pobla-
ciones de insectos de importancia agricola del algodonero, encontrandose
que las plagas de importancia econdmica fueron el picudo del algodonero An

thonomus grandis (Boh.) y el gusano bellotero Heliothis spp. siendo la pri

mera la que hace mayor daflo a la fructificacion, pero el gusano bellotero

tambi&n contrfbuyﬁ a reducir el rendimiento hasta el 70%.

Los depredadores en los predios fuerontcatarinita Hippodamia conver-

gens Guer, ledn de los &fidos Chrysopa spp., cscarabajo colops Collops

vittatus Say, chinche damisela Nabis ferus Harris, chinche pirata Orius

spp. Yy chinche ojona Geocoris spp. La abundancia de los depredadores fue

en Junio y primera quincena de Julio. (6)

Dias de Grado o Unidades Calorificas
©

En una localidad dada el periodo entre la siembra y la cosecha no es
especificeo> de un nGmero de dias de calendario, sino mis bien es una suma-
toria de unidades de energfa calorifica de acuerdo a la temperatura que se
presenta en tal periodo, a estas unidades calorificas se les llama 'Dias

de Grado".

(;P Un dia de Grado para un cultivo dado es definido como un dia en el
3
cual la temperatura media es de un grado centigrado sobre la temperatura

minina de crecimiento de la planta (temperatura cero o punto critico).



Para los animales (incluyendo insectos) el consepto es el mismo.

Algunos puntos criticos que se conocen y se manejan en la Comarca La-

gunera y que se presentan en los boletines meteoroldgicos del CIAN, son (8):

5° C cereales, nogal y pulgones
7° C fruticultura, durazno, cerezo, ciruelo y maiz dulce

10° C algoddn, gusano bellotero, picudo, gallina ciega, gusano rosado
larva de la palamilla de la manzana, gusano barrenador, gusano
elotero, diabrdtica, gusano de alambre, pulga saltona, gusano
cogollero, Geocoris, Orius, Chrysopa y Nabis

15° C adultos de gusano rosado

16° C adultos de la palamilla de la manzana

Aunque se ha probado que los Dias de Grado son una guia Gtil en la
y
agricultura, no especifican temperaturas escenciales u optimas de los estu-
dios de desarrollo, por ejemplo el hecho de que durante la germinacidn la

temperatura del suelo a nivel de la semilla es mis significativa que la am
biental. (5)

Pearce y Preston (1954) utilizan los dias grado acumulados contados
por encima de 42°F (5.6°C), para establecer una correlacidn con el tiem-
po de floracién de dos variedades de manzanc. Los dias grado acumulados
desde la mitad de Enero hasta la mitad de Marzo parecen tener un efecto
similar sobre la época de floracidn, pero desde la mitad de Marzo la tempe
ratura parece tener un efecto menor. Estos investigadores multiplican por
2/3 los dias grado acumulados entre el 16 de Marzo y el 31 de Marzo y por
1/3 los acumulados desde el 1 de Abril hasta el 15 de Abril.

Brown desde 1940 cuando estudid la &poca de floracidn de variedades
de manzano, ya habia llegado a la conclucidén de que la temperatura de co-

mienzos de Marzo tenia mis efecto que la de fechas posteriores. (25)



En el Centro de Investigaciones Agricolas del Noreste en la Camarca

llagunera, Lagarda (1977) en base a la acumulacifn de unidades calorificas
a partir de un punto critico de 4.4°C, pudo establecer valores de medias
sobre la ocurrencia de parimetros camo los inicios de brotacién, fioracién
femenina y masculina, endurecimiento de la cascara y la maduracién del

fruto del nogal.

Lagarda concluye que el sistema de acumulacién de unidades calorifi-
cas es un buen m&todo para los posibles estudios de introduccibn de esta
especie frutal, a nuevas zonas agricolas y ademis mos proporcicna un nove-
doso método para poder predecir los fendmenos como seria brotacidn y flo-
racién, asi como los otros pardmetros estudiados con fines de programacién
al futuro, ya sea como proteccidn contra heladas o para la distribucidn

de practicas culturales. (12)

En un estudio hecho sobre chicharritas se descubrid que se requieren
450 Unidades Calorificas arriba del nivel de 10°C para que el ciclo de la
chicharrita se vuelva a repetir, es decir que los huevecillos eclosionen,
pasen por sus estadios ninfales y sc¢ conviertan en adultes. Aaf que para
cualquier parte o regién el nfmero de generaciones que se obtengan depende

ra de la sumatoria de Unidades Calorificas arriba del nivel de 10°C. (26)

Gonzalez Alanis (1977) en base a la acumlacidon de Unidades Calorifi-
cas a partir de varios puntos criticos, pudo establecer valores sobre la
ocurrencia de parametros del cultivo del maiz y de varios insectos que en

éste se muestrearon. (8)
Generalidades sobre insectos-plaga del Maiz

Gusano cogollero Spodoptera frugiperda (Smith), (Lepidoptera: Noctuidae)

Este insecto es la principal plaga del maiz en México, ataca también




cultivos cano tomate, algoddn y alfalfa.

Se presenta a los pocos dias de la emergencia de la planta, las hem-
bras ponen masas hasta de 150 huevecillos verdosos, puestos en grupos en
el enveS de las hojas, las larvas emergen a los cuatro o cinco dias. Duran
te su primera etapa de desarrollo se alimantan en un &rea foliar'reducida

pero en pocos dias se dispersan a las 8reas vecinas. (2)

Ademis de atacar los cogollos y el follaje de plantas mis desarrolla-
das, se le encuentra también barrenando los tallos para pupar, inclusive
dafia el elote cuando &ste llega a formarse, barrenandolo por su parte in-

ferior. (22)

Se pueden encontrar varios gusanos en cada cogollo pues No son caniba
les, sin embargo se matan unos a otros (Homofemia) por 1o que es comin en-

contrar solo uno por planta.

Las larvas de pequeflas son amarillentas, con la cabeza y el escudo
¥rontal obscuro, pasan por 06 estadios larvarios alcanzando un tamafio de
3.5 an, las larvas grandes son de color café grisaceo con tres lineas en
el dorso mas claras; completan su desarrollo en tres semanas, luego caen

al suelo donde se entierran y pupan. (2)

Barrenador del tallo del maiz Zeadeatraea spp., Diatraea spp., (Lepidopte-
ra: Pyralidae).

Es un gusano de color carne, manchado en forma poco notoria, de 1.25
a 2.5 cm de largo, €5 encontrado barrenando en todas las partes de los

tallos.

Cuando se encuentra esta plaga en la planta es facilmente distingible
pues se cbservan pequefias dreas de alimentacién superficial sobre las

vainas de las hnjas, con pequefias salientes de polvo fino como aserrin en



el haz o tallos y pequefios agujeros en los tallos, a veces con protuberan-

cias hfimedas saliendo de los agujeros.

Los gusanos barrenan a través del tallo y a lo largo de toda la longi
tud del elote y el olote; pasan el invierno dentro del tallo justamente
arriba de 1la superficie del suelo, en primavera se transforman al estado

pupal, de color café y las palamillas emergen en Junio.

Las hembras ponen sus huevecillos en grupos de 5 a 50, en el envés de

las hojas. Este gusano puede llegar a causar el ''acame' de la planta. (19)

0 _
Pulgdn del cogollo Rhdpalosiphum maidis (Fitch), pulgén del follaje Schiza
phis graminium (Rond), (Homoptera: Aphididae).

Es una plaga de importancia, ya que se pueden presentar infestaciones

fuertes que ameriten su control con insecticidas.

El pulgdn se identifica por su color verde obscuro, se le encuentra
en poblaciones muy altas en los cogollos de plantas aisladas o en grupos

de plantas. Ii1 insecto mide de 2 a 3 mm c¢s chupador y existen generaciones
aladas y apteras partenogenéticas.

Causa dafio en el envés de las hojas inferiores formando manchas amari
llas que luego se vuelven anaranjadas y finalmente necrdticas, llegando a
secar las plantas jovenes o chicas, cuando la planta va a fructificar, se
les puede encontrar en las espigas del maiz, formando una coloracidn ne-
gruzca debido a la fumagina que se produce en las secreciones melosas del
insecto. (3, 11)

Gusano de alambre Melanotus communis (Coledptera: Elatéridae).

Los adultos que son duros, tersos, de tipo torpedo angosto y princi-

palmente de color café o negrusco, son populares debido a su capacidad
7

para brincar al aire cuando son colocados sobre el torso.




Econdmicamente la Familia es importante, debido a su accifn destructi
va y a la dificultad para controlar las larvas, que se alimentan de las
raices de muchas plantas o barrenan en tallos tiernos y en tubérculos, o

bien, devoran las semillas o sus brotes cuando estfn en germinacibn.

Las larvas son alargadas casi cilindricas, con la cabeza no mis ancha
que el cuerpo y ampliamente. fumxlido con éste,con las patas toraxicas poco
desarrolladas, de color amarillento o de un color ligero café y con la cu-
ticula muy endurecida.

Las larvas completamente desarrolladas alcanzan, segln la especie de
que se trate, una longitud de 12 a 40 mm. Las pupas son fragiles, de con-

sistencia blanda y de color blanco. (9)

Picudo del maiz Geraeus senilis (Gyllenhal), Nicentrites testaceipes (Cham
pion), (Coleoptera: Curculionidae).

Mide de 3 a 6 mm de largo, es de cuerpo un tanto alargado y de color
gris obscuro, pero a veces esti tan cubierto con lodo que el color de la
tierra lo hace invdsible. Las lineas longitudinales elevadas que tienen en

los elitros, van mis o menos las 2/3 partes de su longitud.

Los ataques de los adultos sobre las plantas jovenes de maiz, ocacio-
nan la formacién excesiva de chupones, matando de plano a la planta mis
pequefia. (15)

El estado larval lo pasan en el suelo y al igual que las diabrdticas

destruyen las raices, lo cual propicia el '"'acame" de las plantas. (24)

Diabrética duodecimpunctata (Fabricius), Diabrética longicornis (Say),
(Coledptera: Chrysamelidae).

Las dos especies son polifagas en su estado adulto, de color amarillo

verdoso o con 12 manchas negras, cada hembra pone aproximadamente 500 hue
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vecillos que son ovales y amarilles. Recién nacidos 1ps gusanitos son blan
quizcos amarillentos con cabeza negra y en el extremo del cuerpo una man-
cha negra; cuando el gusano estd caompletamente desarrollado es de color
amarillo. La pupa es blanda y amarillenta con dos espinas en el extremo

del abdamen.

Pasa el invierno en estado adulto y al comenzar los cultivos de pri-
mavera, ponen sus huevecillos al pie de las plantas, y tardan en emerger
los gusanitos de 6 a 24 dias dependiendo del clima. El estado larval dura
de 10 a 12 dias en la primavera y el otofio y durante el verano se reduce a

6 u 8 dias. (27)

Las dos especies en estado larval destruyen las raicillas y posterior
mente a la plantula (5 a 10 dias de nacida), y aunque la planta sobreviva
queda expuesta al Yacame' por carecer de sistema radicular abundante y

bien constituido. (24)

La primera especie en estado adulto es un insecto aproximadamente de
0.4 a 0.6 on de largo, de colores vistcsos, que pueden ser verdes con man-
chas amarillas o amarillos con manchas ncgras, los adultos causan dafios al
follaje y a los estigmas, ocasionando que las mazorcas ''mo llenen'. (23)

-
.
{

Pulga saltona Chaetocnema pulicaria (Colebptera:Chrysamelidae).

Durante las primeras dos o tres semanas lespués de que el maiz ha na-
cido, es atacado por los adultos que se alimentan haciendo perforaciones
my pequeflas en la parte verde de las hojas, dindo a la planta entera una

apariencia blanqueada.

Las pulgas son miy pequenas, brillantes, algo redondas, de color café
0 negro grisiceo, brincan rapidamente cuando se trata de alcanzar y las pa

tas posteriores estén engrosadas en forma notoria.



Después de aparearse, ponen sus huevecillos en las hojas de las plan-
tas, 0 en la tierra, alrededor de las raices o de los tallos suhterraneos,

los habhitos larvarios de la mayoria de las especies no son bien conocidas.

(15)

Grillo de campo Acheta assimilis (Orthoptera:Grillidae)

Es de hibitos omnivoros, usualmente ataca al maiz y sorgo y algunas
otras plantas de cultivo, los adultos normalmente viven en los terrenos
baldios, en los bordos y durante la noche invaden los campos de cultivo,
las hembras ovipositan en el suelo y del grupo de huevecillos emergen las

riinfas, las cuales son muy voraces. (3)

El dafio que hacen es dirigido al tallo de la planta, y es parecido al
de los gusanos trozadores pero con la diferencia de que ademis se alimen-

ta del follaje.

Antes de alcanzar la ninfa invernal su estado adulto sufre varias nu-

das, no consiguiendolo hasta la entrada del afio.

Generalidades sobre insectos predatores de plagas del maiz

Mosca de las flores Didea spp., Allogripta spp. (Diptera:Syrphidae).

Los adultos se pueden confundir con las abejas por su habito de volar
@

sobre las flores y permanecer estacionadas en el aire, debido a la veclosi-
dad tan alta con que meven sus alas; presentan el abdamen aplanado, con

franjas brillantes y cambinacicnes de colores amarillo, blanco y negro.

La larva es apoda, de color canela o verduzco, el tamafio es de 6 a

12 mm de largo; son de cuerpo blando; la ausencia de cipsula cefdlica las

12
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distingue de larvas de lepidépteros.

Las hembras depositan sus huevecillos en las colonias de pulgones, de
donde emergen las larvas, que una vez establecidas pueden eliminar rapida-

mente las infestaciones de esta plaga, también se alimentan de acaros.

Los adultos se alimentan de néctar o secreciones azucaradas de las

plantas. Se le encuentra también en el algodén y el trigo. (4)
Chinche ojona Geocoris spp (Hemiptera: Lygaeidae).

Se le conoce como chinche ojona por tener los ojos praminentes y

grandes, varia de un color gris al negro y mide de 3 a 4 mm.

Los huevecillos son muy pequefios 0.10 mn en forma cilindricos alarga-

dos y de color blanco grisiceo.

La ninfa es parecida al adulto solo que &sta carece de alas y su co-

lor es mas claro. Los dos son répidos al moverse.

La chince ojona es un importante predator de numerosas plagas como
pulgones, larvas pequefias, acaros, draflas y huevecillos de palomillas.

(4, 14)
Chinche pirata Orius spp. (Hemiptera: Anthocoridae)

El adulto de la chinche pirata es de coclor negro y blanco, alcanza a
medir de 1.8 a 2.1 mm, 1la ninfa es de color amarillento, ambos son muy ac-
tivos en el control de plagas. Los huevecillos son muy pequefios y dificil-

mente se le encuentra.

Se alimenta de trips preferentemente y de pulgones, arafias, hueveci-

llos y larvas de lepidopteros.

La chinche pirata es quizid la menos danada por los insecticidas, ya
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que por su tamafio puede ocultarse en lugares de la misma planta donde no
llegan los productos aplicados.
In la Comarca Lagunera sc¢ le ha cncontrado en forma agbundante en Ia

mayoria de los cultivos de la regién. (4)

Catarinita o vaquita Hippodamia convergens (Guer), (Coleoptera: Coccinelli
dae).

El adulto puede ser de color rojo, anaranjado o amarillo, con puntos

negros, es de cuerpo ovalado, convexo y mide de 6 a 8 mm.

La larva es de color gris o negra, con puntos o bandas rojas o amari-
llas, tiene el cuerpo cubierto de pequefias espinas y es alargado, llega a
medir media pulgada.

La hembra deposita sus huevecillos en las hojas, en grupos que varian

de uno hasta 50. Puede llegar a depositar hasta 1550 huevos en toda su vida g

son pequefios, alargados en forma ovalada y de un color amarillento.

A los adultos es comlin encontrarlos cerca de las colonias de pulgones
en los cultivos de alfalfa, trebol, maiz, avena y sorgo; se presentan mas

o menos en Abril, Mayo y Junio. (16)

Leén de los dfidos Chrysopa plorabunda (Fitch), (Neuroptera: Chrysopidae).

El adulto mide de 15 a 20 mm con las alas en reposo, es de matis ver-
de amarillento, con antenas largas y muy delgadas del mismo tamafio que las

alas, las cuales tienen venacidn en forma de red.

Los huevecillos son de color blanco, y estan colocados al final de un
pedicelo delgado y largo, son ovipositados en las plantas infestadas de

palgones.

La larva mide de 6 a 10 mm de longitud, es aplanada y en forma de
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"uso'" en ambos extremos, su color puede variar de crema a amarillo y esti
moteado de café o rojo, posee un par de mandibulas en forma de h6z, las
cuales le sirven para consumir a sus presas. Al terminar su crecimiento se
transforman en pupa enrroscandose hacia arriba para dar la apariencia de
una esfera perfecta. La duracidén de su ciclo de vida varia entre 28 y 35
dias.

Las larvas son predatoras y muty voridces de adultos y ninfas de pulgo-
nes y trips, huevecillos y pequefias larvas de lepiddpteros, entre los cua-
les se encuentran los gusanos soldado, falso medidor, bellotero y peludo.
los adultos se alimentan de néctar o mielecilla de insectos, adefas, se ha

encontrado en algoeddn, alfalfa, trigo y sorgo, (4, 10)
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MATERIALES Y METODOS

Los materiales que se necesitaron para llevar a efecto este trabajo
fueron: vernier, estacas, bolsas de plistico, cintas métricas, frascos le-
tales, porta frascos, redes de golpeo, botes con alcohol al 70%, terreno

laborable, semilla de la variedad de Maiz Nuevo Ledn VS-I, maquinaria agri
cola y riegos.

Sﬁ sembxrd el dia 28 de Febrero de 1978 con una densidad de siembra de
25 kg/h;, se hicieron dos deshierbes manuales, el primero el 20 de Abril y
el segundo el 23 de Mayo; se le dieron tres riegos, el primero fué de pre-
siembra o de asiento el dia 17 de Febrero y los otros dos fueron de auxilio

los dias 16 de Abril y el 11 de Mayo.

Este trabajo se llevb a cabo en el lote comercial nfmmero 16 del Ejido
de San Nicolas en el municipio de Gral. Lscobedo, N.L.; la parcela experi-
mental era de 50 surcos de 100 m de largo y se dividid imaginariamente en

individuos virtuales de 2 m de largo por 0.90 m de ancho con 6 plantas cada

mo.

Se realizaron un total de 28 muestreos siendo estos el miercoles y el
domingo de cada semana a partir de las 8.00 a.m.; primero se seleccionaban
20 estaciones(individuos) por medio de la tabla de nlmeros aleatorios y
luego se localizaban en el terreno segin sus coordenadas; se hacian regis-
tros tanto de la fauna insectil como de caracteristicas vegetativas de las

plantas, camo las que se mencionan en seguida.

El nfimero de hojas fotosintetizantes por planta; considerando solo

hojas totalmente verdes

El &rea foliar por planta; esto se hizo midiendo el largo de cada

hoja y multiplicando por el ancho en la mitad de la hoja, de esta manera



la suma de la superficie de todas las hojas fotosintctizantes de cada plan

ta nos dié el 4rea foliar en cm2.
El diametro mayor y menor del tallo; se utilizd un vernier, tamando

dos medidas porque el tallo es ovalado.

La altura de la planta; en los primeros muestreocs se midid hasta la

puhta de la hoja bandera puesta hacia arriba y después hasta la punta de
la espiga.
El tamafio de la espiga.

E1 largo de las egpatas del jilote.
El tamafio del jilote.,

La altura a la base de la mazorca.

Se utilizaron dos diferentes métodos de muestreo para medir la entomo
fauna: uno de ellos consistia en arrancar algunas plantas de cada estacidn
y trasladarlas al laboratorio dentro de bolsas de plastico cerradas; ahi
se examinaban detenidamente hoja por hoja y se trozaba la cafia longitudi-
nalmente para contabilizar los insectos encontrados. Los primeros 12 mues-
treos se arrancaron tres plantas de cada estacidn, los siguientes tres
mestreos solo dos y después se arrancé solo una planta por estacidén para

su traslado al laboratorio. El primer mucstreo fue el 22 de Marzo.

Camo se podrd notar para algunos insectos grandes y de poco movimien-
to, este método podria denaminarse ''método absoluto' pues ninguno de estos
insectos escaparia al recuento; sin embargo, para insectos que vuelan o
saltan no podria llamarse absoluto, sino simplemente "método visual en el

laboratorio'" porque logicamente algunos escaparian al arrancar las plantas

o durante el traslado.
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El otro método utilizado fue cl visual, éste sec realizé a partir del

cuarto muestreo, inspeccionandose las plantas directamente en el campo.

Estos dos métodos de muestreo se complementaban bien, pues primero
se contabilizaban visualmente los insectos de las plantas seleccionadas
y luego otras plantas de la misma estacidn eran introducidas en las bol-
sas de pldstico y se llevaban al laboratorio para ahi hacer el conteo de
los insectos que se encontraban ocultos dentro del follaje, tallo o ji-

lote y que por €sto no se podian contar visualmente en el campo..

En este trabajo se utilizd un tamafio de muestra de 20 estaciones
para todas 1las fechas de muestreo; sin embargo el numero de plantas
muestreadas por estacidn disminuyd conforme avanzaba el ciclo, asf
tenemos que fueron 60 plantas por conteo del 22 de Marzo al 30 de Abril,
que después se redujo a 40 del 4 al 11 de Mayo y luego a 20 plantas has

ta finalizar el experimento.



RESULTADOS Y DISCUSION

Las condiciones ambientales que prevalecieron durante este estudio se

presentan en la Tabla 1 para cada una de las fechas de muestreo, ademis se

graficaron aparte, pues €stas se consideraron al hacer los anflisis de re-

grecién y al interpretar las graficas de las caracteristicas vegetativas

del mafz y también de las de dinfimicas poblacionales de insectos.

Tabla 1.- Fechas de muestreo, tamperatura ambiental, mixima, minima y me-

dia, asi camo precipitacién pluvial acumulada de muestreo a mues
treg del ciclo primavera-verano de 1978 en la regién'de Gral. Es

cobedo, N.L. Tomadas en la Estacidn Meteorolbgica del Campo Agfi
cola Experimental de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L. Ex-
Hacienda el Canada, Gral. Escobedo, N.L.

Tempé Med. Prec.

Fecha de Temp. Amb. Temp. Max. Temp. Min.
Muestreo °cC °C °C C Acum.
Marzo
22 26 27 15 21.0 0.0
26 6 18 4 11.0 0.5
29 24 25 10 17.5 0.0
Abril
2 13 29 11 20.0 1.0
5 15 24 15 19.5 1.5 ¥
9 22 30 22 26.0 0.0
12 5 26 5 15.5 10.5
16 18 29 18 23.5 0.1
19 16 32 16 24.0 1.5
23 22 33 18 25.5 2.5
27 11 25 11 18.0 0.0
30 18 39 20 29.5 0.0
Mayo
4 9 32 9 20.5 0.0
7 26 38 27 A32:5 0.0
11 19 30 20 25.0 3.0
14 19 . 28 19 23.5 0.1
17 18 35 14 24.5 5.0
2] 26 30 18 24.0 1.5
25 i8 31 16 23.5 2.5
28 22 30 22 26.0 0.0
Junio
1 20 32 20 26.0 1.0
4 22 30 23 26.5 47.0
8 16 33 16 19.5 0.0
11 22 36 21 28.5 0.0
15 24 35 23 29.0 0.0
18 26 34 22 28.0 0.0
22 24 36 23 29.5 nN.0
25 25 38 25 31.5 0.0

19
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En la Tabla 2 se presentan valores de Unidades Calorificas acumula-
das desde el 11 de Marzo (gexminacibn) para organismos con diferentes pun-
tos criticos (humbrales de desarrollo); asi; para el cultivo del maiz y
para los insectos llamados chicharritas, cl punto critico es de 10°C, para
el pulgén del cogollo es de 5°C y para las diabréticas, picudo del maiz,
chinche pirata, catarinitas y gusanos barrenador, elotero.y de alambre es

de 12°C,

Tabla 2.- Unidades Calorificas acumladas a partir del 9 de Marzo (germina
cidén). De siembra a gemminacién hubo 77.41 Unidades Calorificas.
Gral. BEscobedo, N.L. ciclo primavera-verano de 1978.

Fecha de Unidades Calorificas
Maestreo P.C. 5°C P.C. 10°C P.C. 12°C
Marzo
22 156.76 98.36 79.18
26 196. 39 120.52 95.39
29 231.39 142.13 112.41
Abril
2 286.64 177.38 139.87
5 333.89 212.13 166.12
9 403.39 261.63 207.062
12 431.08 277.04 _ 219.28
16 496.58 323.06 253.55
19 556.58 368.06 292.55
23 618.83 410.31 326.80
27 684,23 455.81 364.40
30 745.73 502.31 404.90
Mayo
4 821.98 561.15 453.64
7 892.98 617.15 503.64
11 974.73 678.90 557.39
14 1034.23 723.14 595.89
17 1094.63 769.14 635.89
21 1765.23 823.89 679.64
23 1241.33 881.14 728.89
28 1300.23 926.39 768.14
Junio
1 1379.93 086.64 820.89
4 1431.14 1031.14 820.89
8 1500.43 1087.89 908.14
11 1562.18 1134.64 948.14
15 1657.93 1210.64 1016.64
18 1728.18 1265.89 106589
22 1822.43 1340.734 1132.14
25 1897.68 1400.14 1186.39
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A continuacidn se¢ presentan las figuras que representan las caracte
risticas vegetativas que se midieron en la planta, anotando su 30 e(Inter-

seccidn en Y) y,B, (Pendiente) .
La curva de crecimiento del didmetro del tallo fue del tipo sigmoide;

se presentd la mixima dimensidn a los 68 dias contados a partir de la ger-
minacién siendo para el difmetro mayor de 3.12 cm, y para el menor de 2.76

crecer, pero quizd debimos seguir con la medicidén para corroborarlo o para

an. Solo se midi6é hasta el 17 de Mayo porque se considerd que ya no

observar si el diametro del tallo se reduce al madurar la planta, como su-

cedi6 en el trabajo de GonzAlez Alanis, Arnulfo. (Figura 1).
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Figura 1.- DiZmetro mayor y menor del tallo (cm) medido a través del tiem-
po en plantas de un cultivo de maiz variedad Nuevo Ledn VS-I,

en la regidn de Gral. Escobedo, N.L. €iclo primavera-verano de
1978.
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Diametro mayor (cm)



Superficie foliar (anz)

La superficie folijar verde se inicia con crecimientos lentos, alcan-
zando su mixima medicidn a los 68 dfus contados a partir de la germinacidn

la cu8l fue de 12,652.92 cmz, por planta. L1 n@mero de hojas por planta

22

también presentd su miximo a los 68 dias, siendo de 13.70 hojas. (Figura 2)
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Figura 2.- Superfitie foliar (cm?) y nfmero de hojas por planta medido a
través del tiempo en un cultivo de maiz variedad Nuevo Ledn
VS5-I, en la regidn de Gral. Escobedo, N.L. Ciclo primavera-vera

no de 1978.

La altura de la planta presentd en su crecimiento una curva sigmoide,
Qe se inicia con crecimientos cortos en los primeros dias, pero luego cre

€16 rapidamente hasta que alcanzé su mixima medici6n registrada en este

Nimero de hojas



trabajo que fue a los 78 dias contados a partir de la germinacifn siendo

ésta de 306.05 cm.

Ii'n la curva se nota un decrecimiento el dfa 14 de Mayo quc seguramen-

te se dehid al método de muestreo, pues en ese manento se dejé de medir

desde el suelo a la punta de la hoja bandera, para medir desde el suelo a

la punta de la espiga. (Figura 3)
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Altura (cm) de la planta media a través del tiempo en un culti-
vo de maiz variedad Nuevo Lebén VS-I en la regidn de Gral. Esco-
bedo, N.L. Ciclo primavera-verano de 1978.

Para comprobar los aspectos fenolbgicos obtenidos en este trabajo, -

con los obtenidos por Reyes en 1965 (21) los cuales se presentaron en la

Literatura

Revisada, a contimuacidn se muestra la Tabla 3.
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Tabla 3.- Algunos aspectos fenoldgicos de umn cultivo de mafz variedad Nue~
vo LeSn VS-I, en la regifn de Gral. Bscobedo, N.L.Ciclo primave-

ra-verano de 1978.

Fases de Fechas de Dias calen- | Uni. Calori-
desarrollo aparicibn déricos acum. ficas acum.
Siembra 28 de Feb.

Germinacidn 9 de Mar. 9 77.14
Iloracidn masc. 11 de May 73 757
Floracién fem. 21 dc May 83 902
(osecha 12 de Julio 103 1200

Las caracteristicas vegetativas encontradas en este trabajo y las ob-
tenidas por Reyes (21), son muy similares entre si; excepto en que las ho-
jas del totomoxtle en ocaciones no fueron suficientemente largas y no cu--
brieron perfectamente bien la mazorca.

En 100 jilotes observados en los filtimos 5 muestreos antes de la cosc
cha, se encontraron 19 jilotes con el elote salido por la punta, en las
demis el difimetro de cierre de las cspatas fue en promedio 1.52 cm notando
s¢ que aparcntemente camforme madura el jilote, el cierre es mayor. La dis
tancia de la punta del elote a la punta de las espatus que lo cubrian fue

de promedio 5.52 cm.

La media: de la altura a la base del jilote fue de 159.14 cm, la media
del largo del jilote fue de 34.92 cm con hojas; y la media de el tamafio de

la espiga fue  46.54 am.

Se realizaron muestreos aleatoreos y se determind que la densidad de g

€

la poblacién de plantas fue de 45,000 y el rendimiento en mazorca de 7.1

Ha.
ton/ha y el rendimiento en grano de 7.0 ton/ha,

La entomofauna encontrada en el presente trabajo en un cultivo de ma-
iz en 1a regibn de Gral. Escobedo, N.L. en el ciclo primavera-verano de

1978 con la variedad Nuevo Lefn VS-1I fue la siguiente:



Diptera

Adultos de la mosca del vinagre Familia Drosophilidae

Adultos de la mosca Allograpta spp. Familia Syrphidae

Dermaptera

Ninfas y adultos de tijerillas, Familia Forficulidae

Colcebptera
Adultos del escarabajo jorobado Familia Anthicidae

Adultos de 1la Familia Brtichidae

Adultos de los cogebpteros de las flores Familia Cantharidae

Adultos de Diabrotica spp. Familia Chrysomelidae

Adultos de pulga saltona Subfamilia Alticinae Fam. Chrysaomelidae
Adulto de otros insectos de la Familia Chrysamelidae
Larvas y adultos de vaquitas de la Familia Coccinelidae
Adultos de picudos de la Familia Curculionidac
Adultos de gusano de alambre de la Familia Elateridae
Adultos de 1a Familia Meloidae
Adultos de la Familia Nitidulidae
Adultos de la Familia Scarabaeidae
Hémiﬁtera'
Adultos de chinche pirata Orius-spp. de la Familia Anthocoridae
Adultos de 1la chinche ojona Geocoris spp. de la Familia Lygaeidae
Adultos de la Familia Miridae

Adultos de la Familia Pentatamidae

Orthopterd

Adultos de grillos de la Familia Grillidae

25
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Haombptera
Ninfas y adultos de pulgones de la Familia Aphididae
Ninfas y adultos de chicharritas de la Familia Cicadellidae

Lepidoptera

Larvas de gusano cogollero Spodoptera spp. de la Familia Noctuidae

Larvas del gusano elotero Heliotis spp. de la Familia Noctuidae

Larvas de gusano barrenador de la Familia Pyralidae

Neurdptera

Adultos de lebn de los afidos Chrysopa spp. de la Familia Chrysopidae

Thysanoptera

Ninfas y adultos de trips de la Familia Thripidae
Se capturaron en total 28 Familias que pertenecen a 9 Ordenes.

Ya que &ste trabajo fue realizado en colaboracidn del compafiero AlﬁTav\
Adro Luevano De Ledn. La entamofauna anotada anteriormente es la totalidad
de insectos capturados, pero los insectos mids importantes u/o abundantes
serdn expuestos una parte en este trabajo y la otra en el escrito de tesis

del compafiero, para explicar y discutir su dindmica poblacional. Los insec

tos correspondientes a este trabajo son:

1.- Larvas de gusano cogollero (Lepiddptera:Noctuidae)
2.- Larvas de gusano barrenador (Lepiddptera:Pyralidae)
3.- Ninfas y adultos de pulgones (Hcméptera:Aphididae?
4.- Adultos de gudanos de alambre (Coledptera:Elateridae)
5.- Adultos de picudo (Colebptera:Curculionidae)

6.- Adultos de Diabrética spp. (Colebptera:Chrysomelidae)

7.- Adultos de pulga saltona (Coledptera:Chrysomelidae:Alticinae)

8.- Adultos de grillos (Orthoptera:Grillidae)
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9.~ Mosca de las flores Didea spp., Allograpta spp. (Diptera:Syrphidac)

10.~ Adultos de chinche ojona Geocoris spp. ( Hemiptera:Lygaeidae)
11.~ Adultos de chinche pirata Orius spp. ( Hemiptera:Anthocoridae)
12.~ Adultos de catarinitas o vaquitas (Coleéptera:Coccinellidae)

13.~ Adultos de leon de los afidos Chrysopa spp. (Neuroptera:Chrysopidae)

A continuacién se presentaran graficas de sus dinfmicas poblacionales
tratando de dar una esplicacibén biolbgica de cada una de ellas. Ya que la
cantidad de plantas por estacién sc¢ redujo conforme el ciclo pasaba, se de
cidié transformar los datos de nfmero de insectos por estacidn a nCmero dc

insectos por planta y asi tener la unidad fija.

Gusano Cogollero

La dinfmica de la poblacidn de estas larvas se obtuvo con el método
"absoluto' (laboratorio) pues se considerd que fue el que mejor presentd a
la poblacifn, Como se observa en la Figura 4, este insecto aparecid en pe-

quefia cantidad dias después de la germinacidn, cuando la planta tenia una

altura de 48.9 cm se observa que la poblacién empczaba a c¢recer, cuando tem

peraturas bajas y precipitaciones del dia 12_de Abril la disminuyeron, lue

g0 siguid creciendo presentando un descenso del 4 al 7 de Mayc @ebido qui-
24 también a las bajas temperaturas que se presentaron en esas fechas (9°C
de temp. minima), después la poblacién crecid muy rapidamente alimentando-
se no solo del cogollo sino de las hojas en general; tuvo un pico maximo
el 30 de Abril cuando la planta tenia una altura media de 217.06, en ese -
momento se habian acumilado 404.90 Unidades Calorificas a partir de la
germinacidn. Como es 1&gico la poblacifn de estas larvas fue disminuyendo
al ir avanzando el ciclo del maiz, pero su descenso fue mis ridpido posible

mente debido a las temperaturas y a las precipitaciones pluviales que hubo

el dfa 3 de Junio.
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Figura 4.- Dinimica poblacional decl gusano cogollero Spodoptera frugiperda)
Spodoptera spp. (Lepiddptera:Noctuidae) en un cultivo de maiz
variedad Nuevo Le6n V5-1 sin control quimico, en la regidn de
Gral. Escobedo, N.L. Ciclo primavera-verano de 1978.

Gusano Barrenador

El método de muestreo con el que se presentd la dindmica de este in-
secto fué con el absoluto o visual efi el laboratorio. Como se observa en
la Figura 5 , este insecto aparecid hasta el dia 8 de Junio, la poblacién
(recidé muy rapidamente cuando la planta estaba campletamente desarrollada

€N ese momento se habian acumulado 908.14 Unidades Calorificas a partir

de la germinacién.



Se cree que hubho una pohlacifn mas alta que la que se registrd en es-

te Gltimo muestreo ya que la plaga atacf hastante tarde al cultivo, y la

tendencia de la linea es ascendente. I1 porcentaje de infestacién en el

iltimo muestreo fue de 55%.
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Namero de insectos por planta
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Figura 5.- Dinidmica poblacional de las larvas de gusano barrenador del ma-
iz Zeadiatrea spp., Diatraea spp. (Lepidéptera:Pyralididae) en

un ailtivo de maiz variedad Nuevo Ledn VS-I, sin control quimi-
co en la regidén de Gral. Escebedo, N.L. Ciclo primavera-verano

de 1978.

Pulgdn del Cogollo y de la Espiga

Su dinamica poblacional representada en la Figura 6 se obtuvo por el

®todo "abscluto' (laboratorio) que fue el que mejor representd la pobla-



cién de este insecto ya que.sQn Iy pequefios para poder contaries son el

método visual en el campo; Se encontraton tanto ninfas camo adultos y tanto

alados camo apteros, pero no se hizo ninglina distincion al contarlas.
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Figura 6.- Dinimica poblacional de ninfas y adultos de pulgones varias es-
pecies de la Familia Aphididae (Homdptera) en un cultivo de maiz
variedad Nuevo Lebn VS-I, sin control quimico en la regidn de
Gral. Escobedo, N.L.Ciclo primavera-verano de 1978.

Se presentaron en el follaje en el primer muestreo (22 de Marzo) cuan
do la planta tenia una altura pramedio de 29.85 cm y se habian acumlado

156.76 Unidades Calorificas a partir de la germinacién. Al irse incrementan

do tuvo altibajos en su poblacidén, quizi debido a la accién de los predato
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res camo chinche pirata Orius spp. y a la temperatura, pues el descenso
del 4 y 7 de Mayo parece haberse debido a una temperatura minima de 9°C _

que se presentd el 4 de Mayo. Alcanz8 su miximo pico el 14 de Mayo requi-
riendo para ello 974.7 Unidades Calorfficas acumuladas a partir de la ger
minacidn alcanzando en ese mamento un 100% de infestacidn de espigas. Des-
pués disminuyd notablamente debido quizi a las precipitaciones, y a la ac-
cidén predatora, &sto GGltimo mas que lo demis. Se observa que disminuye -

hasta cerc pulgones a partir del muestreo del 15 de Junio pues el cultivo

estaba casi campletamente seco.
Gusano de Alambre (Adulto)

La dinamica poblacional de los adultos del gusano de alambre se obtu
vo por la suma de los insectos capturados por el método visual en cl campo
ya que la captura fue mas o menos constante. lil1 insecto se presentd el 23
de Abril, la planta tenia una altura de 170.66 cm, habiendose acumulado
326.80 Unidades Calorificas a partir de la germinacidn. Se observa que la
poblacidén tendia normalmente a ascender, pero quizid las altas y bajas tem
peraturas de fines de Abril y principios de Mayo, las precipitaciones y
el método la disminuyeron. Alcanzd su maxima poblacidn el 1 de Junio, con
un porcentaje de infestacidon de 35%, acumilandose 820.89 Unidades Calorifi
cas a partir de la gemminacidén. La poblacidén disminuyd quizas por-la preci

pitacidén presentada el dia 4 de Junio. (Figura 7)



32

80 =

. 54 -

.40~

42 -

NGmero de insectos por planta
5
]

L L L T L L L L L L L L L L L LT R L L A A T LA CA L LA LA LR ALT T AR AR LR L L AR R LR ARLHLRLLR LR RE R R ALY

.08

Y T T T T 1 T T T T 1 L | | gt | T L I T 1 T 1
22 24 20 2 8 © )2 I8 {9 23 RT 30 4 7 H o4 17 2) 206 28 1 4 & M 18 8 2225
MARZO ABRIL MAYO JUNIO

Media =.0874 (Densidad Pram.) Desviacidén std. =.1433 (Fluctuacidn)

Figura 7.- Dindmica poblacional de adultos de gusano de alambre varias es-
pecies de la Familia Elateridae (Colebptera)en un cultivo de
maiz variedad Nuevo Ledn VS-I, sin control quimico, en la re-
gidn de Gral. Escobedo, N.L. Ciclo primavera-verano de 1978.

Picudo del Maiz
La dinamica poblacional de los picudos del maiz se obtuvo con el méto
do "absoluto'' (laboratorio) ya que fue el que mejor representd a la pobla-

€idén, porque el método visual en el campo no permitia contar todos los pi-

tudos de las plantas.

Como se observa en la Figura 8, este insecto se detectd el 27 de Abril

Quando la planta tenia una altura de 200.56 cnh. La poblacidn tuvo el mixi-

o pico el 4 de Junio, con un porcentaje de infestaci6n de 30%, cuando la
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Figura 8.- DinAdmica poblacional de adultos del picudo del maiz varias espe
cies de la Familia Curculionidae (Colebptera) en un cultivo de
maiz variedad Nuevo Lebn VS-1I, sin control quimico, en la re-
gidn de Gral. Escobedo, N.L. Ciclo primavera-verano de 1978.

planta tenia una altura media de 304.70 cm, habiendose acumulado 820.89
Unidades Calorificas a partir de la germinacidn, a partir de este pico la
poblacidn fue disminuyendo quizid por la precipitacibén que se presentd el

dia 4 de Junio hasta el filtimo muestreo que fue de cero.

Pulga Saltona

La dindmica poblacional de los adultos de este pequefio insecto se ob-

uvo con los insectos observados directamente en el campo, ya que cn éstc



método la captura fue constante y debido a que el método "'absoluto' o vi-
sual en el laboratorio fue ineficiente, pues estos insectos se encuentran
en las hojas y facilmente brincan al arrancar la planta. Como se obsera
en 1la Figura 9, este insecto se presentd el 2 de Abril y alcanzd un pico

miximo el dia 14 de Mayo habiendose acumulado 595.89 Unidades Calorificas

a partir de la germinacidn.
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Figura 9.- Dinimica poblacional de adultos de pulga saltona de la Familia
Chrysamelidae (Coleéptera} en un cultivo de maiz variedad Nuevo
Ledn VS-1, sin control gquimico, en 1la Tegibn de Gral. Escobedo,

N.L. Ciclo primavera-verno de 1978.
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Decendiendo hruscamente debhido quizi a la falta dc hojas tiernas y a

la reduccifén en el nGmero de hojas verdes, pues constituyen su alimento; y

a las precipitaciones que-:se presentaron €l 17 y el 25 de Mayo.

Catarinitas o Vaquitas

La dinZmica poblacional de este insecto se obtuvo con el método visual

en el campo ya que representd mejor la poblacién. Camo se observa en la

Figura 10 se detect6 desde el dia 2 de Abril, habiendose acumulado 139.87
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Figura 10.- Dindmica poblacion«l de larvas y adultos de‘vaqu1tas(Hipgggpmiﬂéxégﬁﬁgg

spp. (Coledptera Coccinelidae) en un cultivo de maiz varicdad
Nuevo Ledn VS5-I, sin control quimico, en la regidn de Gral. Es
cobedo, N.L. Ciclo primavera-verano de 1978.

..
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Unidades Calorificas a partir de la gcmilasc dn. la poblacidn tuvo fluctua
ciones pero la curva continub con un lento ascenso hasta que alcanzd un pi

co maximo el. dfa 4 de Junio o sea cas: al final del ciclo del cultivo; se

habian acumulado 859.89 lUnidades Calorificas a partir de la germinacién,
teniendo un decremento muy fuerte el dia 11 de Junio; posiblemente debido
a que disminuyd su alimento (principalmente pulgones) y a las altas tempe-

raturasy precipitaciones que hubo en esas fechas.

Chinche Pirata

La dinamica poblacional del adulto de este insecto se obtuvo con los
inscctos observados en el método visual en el campo, donde quedd mejor re-
resentada, ya que el método de muestreo "'absoluto o visual en el laborato-
rio" resultd incficiente por la habilidad que ticnen estos pequefios insec-
tos de escaparse de las bolsas de plfstico en g ic se transportaban las plan
tas al laboratorio. Camc se ve en la Figura 11, este predator se presentd
el dia 5 de Abril habiendose acumuladeo 166.12 Unidades Calorificas a par-
tir de la germinacidn, y alcanzd un pico miximo el dia 9 de Abril habiendo
se acunulado 207.62 Unidades Calorificas a partir de la germinacidn. Cuan-
do la planta tenia una altura proredio de 75.18 um. Luego la poblacidn
bajé con fluctuaciones grandes, decbido quizas a las altas tenperaturas que
se presentaron aprincipios de Mayo y también a la precipitacion que

cayd el dia 4 de Junio. Y teniendo otro pico miximo el dia 25 de Mayo cuan

do la planta tenia una altura promedio de 306.05 om.
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Figura 11.- Dinamica poblacional de adultos de chinche pirata Orjus spp.

(Hemiptera:Anthocoridae) en un cultivo de maiz variedad Nuevo
Lebtn VS-1, sin control gquimico en la regién de Gral. Escobedo,
N.L. Ciclo primavera-verano de 1978.

Algunos insectos cuya dinamica correspondia discutir en este trabajo

no se encontraron de manera continua en el cultivo por condiciones propias

Yy quizd por los métodos de muestreo,por lo que solamente se presenta su

conteo en la Tabla 4.
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Tahla 4.- Conteo de adultos de Chrysopa (i), Diabrética (2), Syrphidae (3)
’ Grillidae (4), Geocoris (5), en un cultivo de maiz en la regibn

de Gral. Escobedo, N.L. Ciclo primavera-verano de 1978,

Fecha de Insectos Capturados
nuestreo (1) «(2) s (3) (4) (5)

Marzo

S
LI |
[ I |
i

]

29 - . o
Abril

-
1

12 -
16 -
19 -
23 -
27 &
30 -
Mayo

[}
Lot =g g

Wi =y
IR N
1

11 = - -
14 - 3 -
17 - - 5 6 -

21 - - -
25 . 1 - 10

28 - - - 16 1
Junio

11 - -
15 - -
18 = =
22 - 1 = 13 -
25 - - -

Para camplementar la metodologia de muestreo, se pensd en utilizar el
método de red de manera secuencial junto con los métodos visual en el
campo y absoluto o visual en el laboratorio y asi estudiar otro tipo de
insectos en donde el redeo fuera mas eficiente camo microhimenopteros, chi

charritas etc.

Sin embargo por el desarrollo vegetativo del maiz que en €ste caso



fue muy exuberante y por la gran cantiddd de zacate Jhonson no se pudo rea-
lizar -camo se pensd y solo en 10 ocaciones se tiraron redazos en tres plan
tas de cada una de 20 estaciones. los insectos capturados se llevaron en
frascos con alcohol 7(% al laboratorio para su cuantificacibdn. los resulta
dos se presentan en la Tabla 5.

Tabla 5.- Captura de adultos de Coccinellidae (1), Orius spp. (2), Altici-

nae (3), Elateridae (4) y Chrysopa (5) mediante redeo de un cul-
tivo de maiz, en Gal Escobedo, N.L. Ciclo primavera-verano de

1978, G -
Fecha de
ruestreo (M (2) (3) (4 (5)
Abril
9 10 6 8 4 =
12 7 12 8 5 5
16 5 17 7 4 -
19 23 16 Fo! 6 3
24 23 12 11 11 -
27 9 11 5 | 3
30 - 6 4 5 -
Mayo
4 12 3 7 5 4
7 13 7 7 3 -
11 19 2 7 5 1

Se considera que los resultados obtenidos sobre las dinamicas pobla-
cionales de la entomofauna y de las caracteristicas vegetativas de las
plantas si representan lo que sucedid en una parcela comercial tipica, pues
las labores de cultivo fueron las tradicionales que se recomiendan para la
Tegidn, a exepcidn de las aplicaciones de insecticidas, pues no se hizo

ninguna.

Blanchard en 1976 (1) menciona que con un nimero alto de muestras se
logra una mejor estimacidn que con un nimero reducido. En este trabajo se
tuvo un nlmero de muestra tan grande como las condiciones econdmicas y de

tiempo lo permitieron, sin mcnoscabo de la exactitud en la toma de datos.
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Se tenia idea de la varicdad de las poblaciones de insectos por lo que
s¢ tabularon los datos de media, desviacién estandard, presicidon (con una
probabilidad de 95%) y el tamafio de la muestra que sc tomd para cada tipo

de insecto y caracteristica vegetativa en cada miestreo

Observando la Tabla 6 se notard que existié una gran variaci6n en las
capturas sin embargo pensamos que las dinimicas poblacionales si estuvieron
bien presentadas, aunque la muestra haya sido reducida en tamafio a través
del tiempo. Sin embargo en estudios intensivos de algtn insect@ particular

recomendamos obtener el tamafio de muestra con métodos estadisticos.

Para las mediciones de las caracteristicas vegetativas el tamuno de
la muestra si fué adecuada tal y como se¢ observa en la Tabla 6 para la al-
tura de la planta, diametro menor, diametro mayor, superficie foliar y ta-
mafio de la espiga.

El método de muestreo absoluto o visual en el laboratorio se utilizd
con éxito para los insectos grandes y de poco movimiento camo elotero, co-
gollero, barrenador; e ineficicntes para microhymenopteros, palomillas dc
lepidopteros y huevecillos debido a su tamafio pequeno y que por su consti-
tucion facilmente se deshidratan; el método de muestreo visual en el campo
se utilizd para contar los insectos conocidos y a la vista como diabrdtica,
chicharritas, coccinelidos, chrysomelidos etc.;el método de redeo se utili
zo para los insectos de movimiento rapido o que saltan como chinche pirata,
ledbn de las afidos, gusano de alambre (adulto), pulga saltona; pero fue nmuy
dificil de realizar de manera adecuada pues el cultivo estaba muy denso, Yy

habia mucho zacate Jhonson (mas &sto ultimo),

Se hicieron algunos anilisis de regresidn simple entre.los insectos

tapturados; cogollero, barrenador, pulgdh, picudo, gusano de alambre, coc-
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cinellidos y chinche pirata (yariables dependientes) y cada una de las si-
guientes comndiciones ambientales: temperatura minima, temperatura mixima,
hmedad relativa y prccipitacidn acumulada (variables independientes) en-
contrandose que no existid significancia cn ninglin caso. Pensamos que estd
ocurril nmo porque no influyan los factores meteoroldgicos en las pobla-
ciones insectiles, sino porque con 28 parejas de datos con tan poca varia-
cidén en los variables independientes cos dificil que ¢l anfilisis rcsulte

significativo.

A pesar de lo anterior, al discutir la dinfmica de cada poblacidén se
menciond la posible influencia de los factores meteoroldgicos en las fluc-
tuaciones. 1o cual se hizo exclusivamente observando la. captura de cada fe-

cha y las condiciones ambientales prevalecientes en tal fecha.

Se hizo un anidlisis de regresidon simple centre el area [(oliar verde
(variable dependiente) y cl1 difimetro mayor del tallo (variable independien
te) encontrandose altamente significativa con una significancia de 0.001
y un coeficiente de regresidn (/9,) de 4062.6, lo que reprcsenta un incre-
mento de 406.2 cm? de drea foliar por cada milimetro de incremento en el -

diametro del tallo.

También se hizo un analisis de regresion simple entre la altura (va-
riable dependiente) y el diametro mayor del tallo(variable independiente)
encontrandose altamente significativa con una significancia de 0.001 y un
coeficiente de regresidon ( /Z ) de 99, lo que represcnta un incremento de

9.9 amn de altura por cada milimetro de incremento en el diimetro del tallo.

Se hizo un anidlisis de regresifn simple entre la altura (variable dec-
pendiente) y la superficie foliar verde (variable independiente) encon-
trandose altamente significativa con una significancia de 0.001y un coefi-

ciente de regresidn (/Z) de 0.03, lo que representa un incremento de 3 cm
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de altura por cada ]Oacm? de &rea foliar verde.

Tambi&n se hizo un anilisis de regresidén simplc entre el Areca foliar
verde (variable dependiente) y la altura (variable independiente) encon-
trandosc altamente significativa con una significancia de 0.001y un coefi-
ciente de regresién (‘Aﬁ )} de 33, lo que representa un incremento de

33 cm? de drea filiar verde por 1T cm de altura.

Se hizo un andlisis de regresidn simple entre pulgones (variable inde
pendiente) y coccinellidas y chinche pirata (variables independientes) la

cual no fue significativa.



CONCLUSIONLES Y RECOMINDACIONIES

De acuerdo con los resultados del anilisis del contenido del presente

trabajo se 1llegd a las siguientes conclusiones ¥ recomendaciones:

1.-

Las graficas que se presentan en este trabajo acerca de las carac
teristicas vegetativas de la variedad Nuevo Lebn VS-I reflejan

adecuadamente el desarrollo que se tuiwo en el cultivo, bajo las
condiciones ambientales que prevalecieron y con las medidas agro-=

ndmicas tomadas; por lo que pueden utilizarse para observar la in
fluencia de los insectos.
Las graficas que se presentaron cn este trabajo, acerca de los in

sectos, representan adecuadamente, la dindmica poblacional de ta-

les insectos, para la zona de Gral. Lscobedo, N.L. bajo las condi

ciones de campo del ciclo primavera-verano de 1978.

La especie benéfica mids abundante fueron las vaquitas o Coccine-
llidae.

Las especies dafiinas mis abundantes por orden fueron: cogollero
barrenador, pulgdn, adulto del gusano de alambre, picudo y pulga
saltona.

El tamano de la muestra fue suficiente para algunos insectos, pero
en otros hubiera sido conveniente tamar mas muestra para tener
una precisidén mayor.

En estudios especiales sobre alglin insecto particular deberan
hacerse muestreos mas frecuentes, para tener suficientes datos y
sea factible encontrar significancia en los anidlisis de regresidn

con las variables climatoldgicas y con sus enemigos naturales.
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7.- Seria bueno que se hiciera un estudio :sobre’los insectos: que se

10.-

presentan en el cultiyo y relacionarlos son las Unidades Calori-
ficas o dizs de grado.

I's necesario iniciar cstudios hilégicos y ccoldgicos para determi
nar entre otros aspectos cuales son las fases o épocas mas Vulne-

rables y propicias para que los inscctos {itdfagos sean destrui-
dos.

Es presiso hacer una coleccién de insectos capturados er. el culti
vo de estudic, a nivel de género-especie para tener una idea sobre
su comportamiento, sus habitos, si es bhenéfico o dafiino para el
cultivo o smplemente vive en las malezas de la parcela.

Ya que las poblaciones inscctiles estudiadas, fueron en su mayo-

Tia de rapido c¢recimiento, deberi poncrsc especic! cuidiado ¢n la

corrtinuidad de los muestreos, pucs si no ticnen una frecucencia

adecuada podrian pasar desapercibidas algunas fluctuaciones.

e
{



RESUMIEN

liste trabajo sc 1llevd a cubo on una parcela camercial de Gral. Escobe

do, N.L. durante el cicle primavera-verano de 1978,

Se realizd con el objetivo de conocer la entomofauna que se presenta
en el cultivo del maiz y la interrelacidn que existe entre insectos-plaga,
insectos-benéficos y caracteristicas vegectativas asi camo estudiar la in-
fluencia de los factores meteoroldgicos sobre insectos y plantas, Esta in-
formacidén junto con otros trabajos realizados de este tipo servirié para
sentur las bases para la implementacidn de un Contrel Integralo de plagas

del maiz en el Estado de Nuevo Ledn.

fn el estudio se utilizd la variedad Nucvo Ledn VS-I. Se efectuaron
28 muestreos sccuenciales completamente al azar con base a individuos vir-
tuales de seis plantas. Los muestreos se efectuavan miercoles y domingo de
cada semana a las 8 a.m. cuantificando tanto de la fauna insectil como mi-

diendo algunas caracteristicas vegetativas de las plantas.

Las poblaciones sobre insectos perjudiciales, benéficos y caracteris-
ticas vegetativas se presentan en griaficas dando uma bhreve explicacidn de

cada una; se presentan también resultados de analisis de regresidn y algu-
nas tablas.
e recomienda realizar estos trabajos por espacio de 3 afios para de-

terminar la época mis propicia para que los insectos fitoéfagos sean destru

idos,
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