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INTRODUCCTION

El cultivo de la higuera en nuestro pais, puede llegar a
tener una importancia bastante relevante, pues cada vez se
hace imperiosa la necesidad de articulos gue hagan la alimenta
cidén del pueblo mAs variada. Ademids en nuestro territorio con-
tamos con climas gque pueden favorecer el desarrolloc de este

cultivo.

La higuera, planta perteneciente a la familia de las Mora
ceas, probablemente tuvo su origen en el Asia Menor, es mas
bien una planta subtropical, es cadusifolia y crece muy bien
en regiones donde no hay heladas (9). Prosperando donde hay
abundante humedad, pero debido a gue es originaria de regiones
desérticas, puede soportar muy bien periodos de sequia mas o
menos prolongados, lo que la hace tener algunas ventajas sobre
la mayoria de las especies Rosiceas lefiosas comerciales (manza
no, peral, ciruelo, durazno, etc.) y tener posibilidades de es
tablecerse en regiones que para otras especies resultarin mar-

ginales.

Segin reportes de la COMAFRUT, el cultivo de la higuera
en nuestro pais, actualmente se cultiva en muy pequefias y con-

tadas zonas (Hidalgo y Morelos).



Quiza por la mala informacidn de mercados, este cultivo
no ha prosperado mucho, pero por su alto contenido proteinico
y su rigqueza en azicares, ain en diversas formas de presenta--

cidn, tiene una demanda superior a la oferta.

Este cultivo tiene importancia en México ya gue el fruto
de esta planta se puede consumir en diversas formas, ya puede
ser en estado fresco, seco y también es manejado como producto
enlatado sin perder sus cualidades organolépticas, ademis es
de facil digestidn, lo que hace aumentar su consumo y por con-~
siguiente aumentar las zonas de produccidn, asi como la mano
de cbra tanto en el campo como en la industria para procesar
y/o transformar el producto, lo gue hace ver su fruto en la in

"dustria de la transformacidn en México.

Para la propagacidn de la higuera se utilizan métodos
asexuales (estacas de madera dura) ya que los sexuales tienen

menor éxito.

El método asexual de propagacidn tiene la ventaja de eviw
tar la segregacidn genética; ventaja que es muy apreciada por
los fruticultores ya que conserva las caracteristicas desea- =
bles de la planta madre como son: alta produccidn, precocidad,
tamafio adecuado de frutos, resistencia a plagas, enfermedades,

condiciones climaticas, etc.



Considerando que el método asexual es la fuente principal
para la propagacidén de la higuera; en el presente trabajo se
probaron varios tratamientos tendientes a estimular el enraiza
miento en estacas lefiosas de higuera con el fin de determinar
cual de ellos era el mas eficiente y/o conveniente para la pro

r

mocién de raices y formacidn de tallos.



LITERATURA REVISADA

l.- Origen y Distribucidn:

La higuera es una planta que procede del Asia Menor y en
México se cultiva hasta los 1000 m. de altitud. Como especie
expontdnea, ha debido extenderse facilmente por efecto de la
dispersidén de las semillas, pudiendo éstas atravezar el tubo
digestivo del hombre y de los animales sin ser digeridas. Hay
paises donde la higuera se cultiva, como en la India, en la
Isla Borbdén y en Chile, y sin embargo, no se encuentra en for

ma silvestre.

Hoy la higuera crece expontanea o casi expontdnea en una
extensa regidén, de la cual es Siria casi el centro, es decir,
desde la Persia oriental o del Afganistdn, atravieza toda la
regidn mediterranea hasta las Islas Canarias y se detiene a
los pies del Caucaso y de las montafias de Europa que limitan

la depresidn del mediterraneo (3).

2.- Caracteristicas boténicas de la planta:
Es un arbol gque crece entre 7 y 10 m. de altura y que

cuando es silvestre permanece en estado de arbusto.

La raiz es robustisima, dotada de un poder extraordinario

de penetracidn, aiin en las mds pequefias hendiduras de las ro-—-



cas.

El tronco es torcido y ramoso, con la corteza cenicienta
y lisa. Las ramas son torcidas, de color distinto segin la
edad y contienen, como todas las partes de la planta, un latex

blanco y gomoso (3).

Las yemas vegetantes floriferas que son redondas y salien
tes se encuentran en_la higuera exclusivamente sobre las ramas
de un afio de edad y hacia la extremidad. Sobre las ramas de
dos o mas afios se encuentran yemas floriferas (de lefio) que
brotan solamente cuando la prolongacidn del ramo formado el

afio anterior es amputado o muere por la accidén del hielo.

Las hojas son alternas, grandes, consistentes, asperas.
pubescentes en el envés, acorazonadas en la base, rara vez en-
teras, casi siempre divididas en tres o siete ldbulos desigua-
les y groseramente dentados en el borde. Las nervaduras princi
pales se separan de la base en disposicidn palmeada y las se--

cundarias en forma reticular (figura 1).

Las flores que llenan casi toda la cavidad interna del

fruto son muy pequefias y de cuatro especies: (figura 2)

a) Flores masculinas, que se encuentran cerca del orifi--

cio formadas por un pedinculo gque se ensancha en tres hojitas



a) Flor masculina,
pProcedente de una f]

b) Flor femenina, ¢) Aguenio
or fecundada, g) Semilla,



escamosas (el perigonio) y llevan de 3 a 5 estambres.

b) Flores femeninas, con estilo largo, producen las semi
llas, gque es considerada botanicamente como el verdadero fru-
to. Las flores femeninas se encuentran tanto sobre el cabrahi

go como en el higo doméstico.

¢) Flores gallicolas, son femeninas con estilo bastante

corto, donde se desarrolla un mosquito (Blastophaga grossorum

Grev) que favorece la fecundacidén del higo. Este tipo de flo-

res solo se encuentran en higos silvestres.

d) Flores hibridas, comprende todas aquellas flores de
la higuera doméstica que llegan a la maduracidn, es decir, se
hacen carnosas, sin el concurso del pdlen de las flores mascu
linas del cabrahigo. Estas flores hibridas no producen semi--
llas fecundas, en un ambiente donde faltaba la fecundacidn
por medio de Blastophaga. Por inercia se ha ido transformando
el ovario; el estigma desaparece, el estilo se hace mas corto
y el évulo se atrofia. Se ha verificado en estas flores una
degeneracidén, como se manifiesta en muchas flores ornamenta--

les multiplicadas exclusivamente por divisidn de la planta.

La inflorescencia de la higuera y su fruto son muy espe-
ciales. Este ultimo es un fruto miltiple llamado sicono, en

el que la parte superior del pedinculo se vuelve carnosa y --



crece formando una cavidad que presenta en la parte superior
una estrecha abertura (ostiolo), cubierta de escamas (figura

3}

FIGURA 3.~ Fruto de la higuera. a, sicono de la higuera seccio
nado; b, higo maduro seccionado longitudinalmente.

Las flores femeninas provistas de 5 pétalos y de un solo
carpelo con un estilo muy largo y con un estigma bifico, ocu--
pan la mayor parte de esta cavidad. Las flores masculinas es--
tdn reunidas cerca del orificio y se componen de 3 sépalos y

de 3 estambres (18).

En la higuera, en efecto, se distinguen dos tipos de flo-

res femeninas:

a) Flores con estilos y estigmas largos., que se producen



en los frutos comestibles de la higuera cultivada.

b) Flores con estilos y estigmas cortos, gue aparecen en
el cabrahigo, cuyos receptaculos se mantienen fibrosos y no se
consumen, pero pueden servir para la fecundacidn del Qrupo co~-

mestible.

Las inflorescencias, es decir, los higos, se forman suce-
sivamente en diversos periodos del afic. Asi, en el cabrahigo

tenemos:

a) Las mamas o higos de invierno, adheridos durante todo
el invierno por encima de las cicatrices dejadas por las ho--
jas caidas en otoflo. Son redondeadas, de color verde-bronce,

con esfumaduras violdceas y encierran flores gallicolas.

b) Los prohigos, se desarrollan por encima de las mamas,
sobre la extremidad del ramo; encierran cierca del orificio
flores masculinas y hacia los dos tercios inferiores, flores

femeninas gallicolas. En 3 meses maduran y se desecan, Yy rara

vez se llegan a comer,.

¢) Las mamonas, se desarrollan en nimero limitado duran~
te el verano y contienen las tres clases de flores. Las mamow-
nas son buenas para comer en cualguier variedad del cabrahigeo

(18).
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Por otro lado no todos los higos domésticos estan consti-
tuidos exclusivamente de flores hibridas. Asi, por ejemplo, 1la
higuera de Esmirna tiene solamente flores femeninas y para ma-
dura; necesitan de la polinizacién o caprificacién (fecunda- -

cidén de la higuera en presencia de los mosquitos de la especie

Blastophaga) .

En la higuera doméstica se encuentra una o dos especies
de inflorescencias, en este filtimo caso es llamada bifera la

higuera (figura 4).

a) Brevas o flor de higuera, se desarrollan en primavera
de botones redondeados que estan junto a las yemas de lefio,

sobre la extremidad de las ramas después de caidas las hojas.

b) Higo propiamente dicho o fruta estivo-otofial, contie-
ne segin las variedades, flores femeninas o flores hibridas,

o también, simultdneamente, las dos especies de flores.

Cuando las flores femeninas han sido fecundadas el ovario
se transforma en una pequefia drupa (es el verdadero fruto de lo
los botdnicos), que contiene la semilla. Es claro que en las
flores estériles, la drupa permanece sin semilla, lo mismo que
en las brevas. De modo que la p&rte comestible del higo esta
compuesta de una cantidad de drupas de pulpa blanda, azucarada

y jugosa (3).
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FIGURA 4.- Ramo de higuera de un afio de edad.

3.- Caprificacidn:

La higuera es una planta mondica que ha evolucionado a

didica.

Las flores masculinas de un grupo de ellas han desapareci

do por aborto. Este grupo esta formado por las higueras culti-

vadas.

Las flores femeninas de otro grupo se han transformado en
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aquellas infértiles por la accidén de un insecto, el Blastéfa-

go (Blastophaga grossorum). Las plantas de este segundo grupo

se llaman cabrahigos o higueras machos.

El pSlen producido en las higueras machos no-pueden fecun
dar directamente a las flores femeninas debido a que éstas se
encuentran en receptaculo cerrado, pero este problema se re- -
suelve por que el insecto del que antes se habld, el Blastofa-
go, realiza el transporte del pdlen provocando una fecundacidn

especial que ha recibido el nombre de caprificacidn (18).

4,.- Clasificacidn de variedades:

En las higueras cultivadas o pies femeninos tenemos dos

grandes clases:

1) Higueras biferas o reflorescientes, que dan fruto en

Junio y en Agosto-Septiembre.

2) Higueras de otofio de tipo de Esmirna que no dan mas

gque una cosecha en Agosto-Septiembre (9).

2Ahora tenemos gue, dentro de estas clases de higueras
existen variedades blancas y negras, cuyas denominaciones a ve
ces se confunden con otras, entre una y otra comarca, de las

cuales designaremos las mds importantes:
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Blancas: Burjasot, Cuello de Dama, Verdad, Blangueta Rei-

na, Fraga, Rosa, Pajarera, Marsellesa, etc.

Negras: Bernissenca, Sultana o de Tunez, Breva, etc.

5.- Eleccidn de variedades:

Para los huertos y los cultivos caseros conviene cultivar

variedades de higueras que maduren en Junio a Octubre.

Cuando se cultiva con el objeto de desecar los frutos,
es necesario obtener una o dos variedades, si es posible tem--
pranas, que produzcan frutos abundantes y uniformes; ademas
gque tengan buena resistencia a plagas y enfermedades, asi como
cierta tolerancia a la falta de humedad o periodos cortos de
sequia sin gue se reduzca considerablemente la produccidn de
frutos. Son preferibles las variedades de fruto blanco y grue-

so para obtener frutos secos, blancos, pulposos y azucarados.

En una explotacidn importante, es conveniente disponer de

variedades de cabrahigos de madurez escalonada durante varias

semanas (9).

6.- Clima, Suelo, Plagas y Enfermedades:

Clima.-

La higuera es un arbol ristico, que puede adaptarse tanto
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en climas cdlidos como templados y hasta frios.

La planta resiste temperaturas de 8 a 10°C. bajo cero
(las zonas templadas subtropicales son las mas apropiadas para
el cultivo de este frutal), y mds alla de l0°C. Bajo cero su--
fre grandes quebrantos en su follaje., pero puede rehacerse a
partir de sus raices. Resiste periodos prolongados de sequia y
prospera con una débil pluviometria, si bien las plantaciones
en tierras de regadio aseguran un Optimo desarrollo y cosechas

elevadas (20).

Suelo.-

La higuera en cuanto a suelo se refiere, es poco exigen-
te, prospera en todos los suelos, pero prefiere los terrenos
fértiles, un poco calcareos y calientes, a pesar de gque en al-
gunas comarcas crece en tierras secas arcillo-calcareas y en
otras en asociacidn con el cerezo y el manzano en tierras fres

cas, profundas y regables.

Para la produccidén de higos secos de calidad, es indispen

sable un contenido en calcio bastante alto.

En suelos demasiado himedos originan la desecacidn par- -
cial de los frutos en el arbol, lo que perjudica la calidad
del producto. En ellos puede igualmente producirse la podredum

bre radicular a la que el arbol de higuera es muy sensible (18).
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Plagas.-

Las plagas de mayor importancia en el cultivo de la higue

ra son las siguientes:

Cochinilla de la higuera (Ceroplastes rusci L).

Las hembras de esta "cochinilla" tienen forma hemisféri-
ca, globosa, de 4 a 5 mm de longitud por 3 © 4 mm de anchura
y de 2 a 3 mm de altura. Su color es pardo, con una abundante
secrecidn cérea en forma de placas distribuidas alrededor del
cuerpo. Cada hembra deposita un millar de huevecillos que gue-

dan protegidos por el caparazdén de la madre.

El atagque se manifiesta en ramillas jdvenes e incluso en

frutos, que se recubren de los caparazones.

Medios de lucha.-

Cuando las hembras y los huevos estan protegidos por el
caparazdn, es muy dificil luchar contra esta plaga. El momento
oportuno de combatirla es en la fase de larva joven, aplicando
pulverizaciones con emulsién de aceite mineral bien refinado,
a la dosis de 1 a 1.25 litros por 100 litros de agua, bafiando
bien todas las hojas y ramas, principalmente las primeras por

el haz, que es donde suele fijarse las larvas joOvenes.

5319
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La mosca del higo (Lonchera aristella Beek).

Las larvas de este diptero viven exclusivamente en los
frutos de las higueras silvestres o cultivadas, y se alimentan
de ellos. El adulto es una mosca intensamente negra, de unos 4

mm de longitud.

Medios de control.-
Para el control de la mosca del higo se usan mosgueros
con fosfato amdnico o mejor con proteinas hidrolizables al

1l por 100 litros de agua (13).

Talador de tres rayas de la higuera (Ptvchodes vittatus Fabr).
E1l chinche adulto es un insecto gris pardo que tiene
tres listas blancas ondeadas, una a cada lado y la otra al
centro de la espalda, gue se extiende casi a todo lo largo del
cuerpo. La hembra tiene casi 3 mm de longitud y mas de 0.5 cm
de ancho. La larva que es el talador propiamente dicho, es un
MPaserrador" blanco y sin patas, con una longitud gque varia de
un cuarto de centimetro hasta cinco centimetros o mds, cuando
ha alcanzado su completo desarrollo. El insecto deposita sus
huevos en la corteza del tronco y en las ramas mas grandes.
Los aserradores pequefios se glimentan de la corteza o cerca de
la superficie, por espacio de 2 6 3 semanas, después de lo

cual generalmente penetran profundamente en la madera.
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Medios de control.-

Las medidas de prevencidn contra este talador son mejores
que las de dominio. Es preciso podar las higueras jévenes. Evi
tar hacerles dafio en la corteza con los aperos de cultivo.
éualquier rama dafiada debera pintarse con una mezcla de cinco

partes de alquitran de hulla y una parte de creosota.

Pulgones pardos blandos.-

El pulgdén pardo blando forma colonias en ciertas ramas y
a lo largo del envés de las hojas, cerca de la nervadura cen—-—
tral. A veces estos grupos se hacen muy numerosos y causan man
chas en las hojas y en la fruta. Sin embargo, este insecto se
domina para todos los efectos practicos por medios naturales,

en todas las circunstancias que se han presentado hasta ahora

(9).

Enfermedades.-
Se puede decir en forma general que en la higuera no se
presentan graves problemas por enfermedades, pero algunas de

las enfermedades mas importantes son:

Enfermedades de las hojas.-
La enfermedad de las hojas mids generalizada y mas perjudi
cial es el afiublo del higo, causado por Cerotelium fici (Uredo).

En esta enfermedad aparece en la hoja numerosas manchas de co
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lor pardo mohoso, con pustulas en la parte posterior que con--
tienen esporas amarillentas pulvurulentas. Las hojas muy enfer
mas se secan y se caen, Cuando la enfermedad es grave, la fru-
Fa deja de crecer y resulta de mala calidad o puede caerse pre

maturamente.

Medios de lucha.-

Cuando se descubran los primeros indicios de manchas de
esta enfermedad, se realizaran aspersiones al follaje con cal-
do bordelés en la proporcidén de 2.267 Kg de sulfato de cobre

mas 2.267 Kg de cal, en 90 litros de agua.

Enfermedades de las ramas.-
El marchitamiento repentino de las ramas de la higuera pue
de ser resultado del atagque de uno de estos dos hongos; Cor-

ticium salmonicolor (Br.) o el Corticium koleroga (Cke.). El

primero forma una capa prominente de la corteza, gque varia de
color, desde el de carne hasta el de salmén brillante. El se——~
gundo forma una capa superficial casi imperceptible de filamen

tos o0 tramas de color gris o parduzco.

Medios de lucha.-
Estas enfermedades puedén dominarse examinando los arbo--

les tres o cuatro veces al afio, cortando y gquemandec todas las
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ramas enfermas. Ademds, haciendo una aplicacién adecuada de
una mezcla de caldo bordolés en la proporcidn de 2.267 Kg. de
sulfato de cobre mas 2.267 Kg. de cal, en 90 litros de agua;
~a las ramas y troncos después de cortar las partes enfermas,

y ayudaria mucho a resolver este problema.

Enfermedades de las raices.-

La enfermedad de la raiz de las higueras que estd muy di-
seminada, es el nudo causado por el nematodo comin Heterodera
radicicola (Cobb.). Se distingue por las inflamaciones de ta-
mafio y forma mids o menos irregulares que aparecen en las rai-
ces que alimentan al &rbol. Ademds, se presenta un detenimiento

del crecimiento vegetativo, las hojas y los frutos pueden des-

prenderse prematuramente.

Medios de lucha.-

Para contrarrestar la pudricidén radicular se debe tratar
* de mejofar el suelo, cubriendo la porcidén de encima de las ra-
ices con una capa de paja o de otra materia gruesa semejante,
abonando el suelo con cal y aplicando abonos quimicos compues-

tos adecuados en las debidas proporciones.

Pudricién de la fruta.-

Los higos estan especialmente expuestos a la pudricidn du
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rante el periodo de madurez. Tres tipos importantes de esta
enfermedad son: la pudricidn acuosa causada por el Rhizopus
nigricans (Shear.), la antracnosis, causada por la Glomerella

cingulata (Ston), y la enfermedad que agria la fruta, causada

por varios organismos. Cuando prevalece la enfermedad de 1la
fruta, es menester recolectar los higos tan pronto como puedan
usarse, y en casos extremos, cortarlos antes de que maduren y

acondicionarlos para qgue terminen de madurar.

Medios de control.-
No parece gue las aspersiones especiales de la fruta sean

una cosa practica para dominar esta enfermedad.

-Se controla mediante podas de aclareo a las copas de los
arboles para permitir la ventilacidn y el paso de la luz so--
lar. En seguida, se aplican aspersiones de compuestos de co- -

bre o ditiocarbamatos de hierro, magnesio o cinc (16).

Reventazdén de la fruta.-

Este defecto se desarrolla en algunas variedades mas que
en otras, y resulta de gue la fruta no puede resistir mayor
turgencia. Por lo regular ocurre cuando los higos se desarro--
llan en condiciones de alfa humedad y baja temperatura. Se no-
ta mas, durante periodos de aguaceros y facilita el atague de

los organismos gue agrian la fruta.
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Medios de control.-

Es poco lo gue puede hacerse en este caso, excepto cortar

y usar la fruta tan pronto como sea posible (9).

7 .- Composicidn quimica de los frutos:
La composicidén quimica de los frutos por cada 100 g. se-

gan el Instituto Nacional de la Nutricidn, es la siguiente:

(14).

Calorias 54
Proteinas 1.6 g.
Grasas 0.4 qg.
Hidratos de carbono 12.7 g.
Calcio 52.0 g.
Fbésforo 24.0 g.
Hierro 0.39 g.
Tiamina 0.05 g.
Riboflavina 0.05 g.
Niacina 0.4 g.
Acido ascérbico 4.0 g.

La composicidn para 100 g. de fruta, realizadas por Payen

en Paris es la siguiente:
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Frescos (%) Secos (%)

Agua 83.158 20.030
Sustancias albuminoides 1.142 6.000
AzlGcares y otros hidra-
tos de carbono 15.146 70.140
Grasas - 0.980
Cenizas 0.053 2.450
Nitrdgeno en 100 partes
de sustancias frescas 0.179 -
Nitrdgeno en 100 partes

1.066

de sustancias frescas -

8.- Propagacidn:

Se efectlla practicamente por estacas, por renuevos y ac-

cesoriamente por acodos e injertos.

El injerto se practica muy poco. La propagacién por acode

es muy rara.

La propagacidén por renuevos es muy practica ya gque ademiis
de ser sencilla, tiene la ventaja de ser de facil prendimien--

to. Los renuevos se usan generalmente para restaurar plantas

en decadencia.

la propagacidn por estacas es la mds usada y se practica
poniendo las estacas en vivercs con las condiciones adecuadas

para estimular el enraizado y la brotacidn de yemas. Las esta~
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cas no deben permanecer en el vivero por un periodo de tiempo
mayor de un afio, ya que el sistema radicular es delicado en
sus primeras etapas de desarrollo, y se dafian con el transplan

te (18).

8.1. Tipos basicos de propagacidén.-

8.1.1. Propagacidn sexual y asexual.- Hay dos tipos basi-
cos de propagacidén de plantas: Sexuales y Asexuales. La propa-
gacidn por semilla es sexual, excepto en casos de apomixis. En
general, puede esperarse gue en la reproduccidn por semillas
se tenga algo de variacién en las plantulas. Se forman nuevas

plantas que difieren en caracteristicas de sus progenitores

(11).

8.1.2. Esquema de métodos de propagacidn de plantas.-
1) Sexual

a) Propagacidn por semilla
2) Asexual

a) Embriones

b) Estolones

c) Hijuelos

d) Acodo

e) Separacidn

f) Divisidn
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g) Injerto
h) Injerto de yema
i) Estacas

1l.- Estacas de raiz (Frambuesa roja, Rabano pican-

te, etc.).

2.~ Estacas de tallo (gue requieren hojas y gue no
requieren hojas).
a) De madera dura (Higuera, ver figura 5, Vid,

Rosal, etc.).

b) De madera semidura (Limonero,Qlivo, etc.)
c) De madera suave (Lila, Forsintia, etc.).
d) Herbiceas (Geraneo, Crisantemo, etc.).

3.- Estacas de hoja (Begonia, etc.).

4.- Estacas de yemas foliares (Hortencia, Zarzamo-

ra, etc.).

8.2. Aspectos generales de la propagacidn asexual.-

8.2.1. Naturaleza e importancia de la propagacidn asexual.-
La propagacidn asexual consiste en la multiplicacién de indivi-
duos a partir de porciones vegetativas de las plantas, siendo
posible por que muchos de estos Organos poseen la capacidad de
regeneracidén. Porciones de tallos gue tienen la capacidad de

formar nuevas raices, partes de raices gue tienen la capacidad

de formar nuevos tallos, y hojas que pueden formar tallos y -~



25.

raices,

FIGURA 5.- Estaca de tallo de higuera (de madera dura).

Es posible obtener plantas nuevas partiendo de una solm
célula, como es el caso de las células de la médula del tabace
(22) y de la raiz de la zanahoria (20), que cultivadas en ufi

medio aséptico han regenerado plantas completas idénticas a 1la

Planta de donde se cbtuvo dicha célula.
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8.2.2. Razones para emplear la propagacidn asexual.- En-
tre las principales razones para emplear la propagacidn asexual

estidn las siguientes:

1.- La formacidn de clones; es decir, la formacidn de un
conjunto de plantas con iguales caracteristicas a las de 1la

planta progenitora, sin importar su composicidn genética.

2.- Es indispensable en cultivares gue no producen semi-

llas viables; como en la higuera, bananas, vid, etc.

3.- En algunas especies es mas ficil, mis ripida y econd-
mica, por medios asexuales que par semilla (hay semillas que

tienen latencia de diferentes tipos).

4.- Muchas plantas cultivadas a partir de semilla tienen
un periodo juvenil largo, gque ademas de no florear y no fructi
ficar pueden presentar caracteristicas indeseables. Mediante

el uso de la propagacidén asexual se adquiere material vegeta-

tivo adulto, que evita estos problemas.

5.- Algunas plantas son mas resistentes a enfermedades:
otras son mas resistentes a nematodos y algunas otras son mas

vigorosas cuando crecen sobre raices de especies afines (1).
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8.3. Técnicas de la propagacidén por estacas.-

8.3.1. Importancia y ventajas de la propagacidn por esta-
cas.- Este es el método mas importante para propagar arbustos
ornamentales, tanto de especies ceducifolias, como de espe- -
cies perennifolias de hoja ancha o de hoja angosta. Las esta-
cas también se usan extensamente en la propagacidn comercial e
invernadero de muchas plantas con flores de ornato y se usa en

forma comin para propagar diversas especies de frutales (11).

Las principales ventajas de la propagacidén por estacas

son:

l.- Se pueden iniciar muchas plantas en un espacio limita

do, partiendo de unas pocas plantas madres.

2.~ Es poco costoso, rapido y simple.

3.- No se tienen problemas de incompatibilidad entre pa--

trén e injerto, por malas uniones de este Ultimo.

4.~ Se obtiene mayor uniformidad por la ausencia de varia
cidén que a veces resulta en las plantas injertadas debido a 1la

variabilidad de los patrones obtenidos por semilla.

5.- La planta progenitora suele multiplicarse con exacti-

tud, sin variacion genética (11).
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8.3.2, Tipos de estacas.- Se pueden hacer diversos tipos
de estacas, gue se clasifican de acuerdo con la parte de la -
prlanta de la cual se obtienen:

1) Estacas de tallo

a) De madera dura
- Caducifolias
- Perennifolias de hoja angosta
b) De madera semidura
¢) De madera suave
- Herbaceas
2) Estacas de hoja
3) Estacas con hoja y yema

4) Estacas de raiz

El tipo de estacas a usar depende de las circunstancias

especificas empleandose de ordinario el menos costoso y mas fa

cil.

8.3.3. Medios para enraizamiento.- Las estacas, de muchas
especies de plantas enraizan con facilidad en una gran diversi-

dad de medios para enraizado.

En las plantas que enraizan con dificultad, el medio de

enraice puede influir mucho, no solo en el porcentaje de las
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gue enraicen, sino también en la calidad del sistema radicular

gque se forme.

Los principales medios para enraizamiento son:
a) Suelo

b) Arena

c) Musgo turboso

d) Musgo esfangineo desmenuzado

e) Vermiculita

f) Perlita

g) Agua

8.4. Bases fisioldgicas de la formacidn de raices en las
estacas.
8.4.1. Sustancias exbdgenas del crecimiento vegetal y el
enrajizamiento.- En la actualidad se conocen cuatro tipos geng
rales de sustancias que intervienen en el crecimiento y enrai-

zamiento de las plantas, y son:

a) Auxinas. En 1934, Thimann y Went sefialaron que las au-
Xinas generalmente ejercen el control primaric en la formacidn
de raices. La primera funcion descubierta de las auxinas, fue
gue estimulaban la divisidn celular. La estimulacidén de la ini
ciacidén de las raices, que fué la segunda, constituyd la prime

ra aplicacidn practica de los reguladores del crecimiento, de
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tal manera que en la actualidad, son muy utilizados por los vi
veristas para estimular la formacidon de raices de estacas. Las
estacas pueden ser tomadas de un tallo, una raiz o una hoja, y

se denominan estacas de tallo, raiz y hoja, respectivamente.

b) Giberelinas. Se pue@e definir como un compuesto gue
tiene un esqgueleto de Gibane y estimula la divisidn o prolonga
¢idn celular, o ambas cosas. Las giberelinas pueden provocar
un aumento sorprendente en la prolongacidn de los brotes en mu
chas especies, gque resulta particularmente notable cuando se
aplica a mutantes enanos. Los precursores de las giberelinas
son compuestos de las plantas que pueden transformarse en gibe

relinas.

¢) Citiquininas. La diferenciacién de un meristemo en un
primordic de raices es el primer paso en la formacidn de estas
Ultimas. Skoog y colabaradores (1951) demostraron que el tipo
de diferenciacién que se produzca en un meristemo, dependera
de la proporcidén entre auxinas y citoguininas y otras sustan—-—
cias, como la adenina, gue estimulan la divisién celular. Se
ha demostrado que cuando la cantidad de auxinas es baja, en re
lacién con la adenina y citoquinina, se tiende a formar brotes
y primordios de hojas: sin embargo, cuando la proporcion es

elevada, se forman primordios de raices. Cuando la proporcidn
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entre auxina, citoguinina y adenina es intermedia, se Fforma
un callo simple, pero sin diferenciacién. Asi, la base fisio-
légica del control de la diferenciacidn meristematica, es el
balance entre auxinas, citoguininas y otros compuestos que

dan muestra de tener actividad citocinica.

d) Inhibidores. Los inhibidores constituyen un grupo bas
tante distinto entre las sustancias del crecimiento de las
plantas, gque inhibe o retrasa el proceso fisioldgico o bioqui
mico de los vegetales. Una de las principales funciones de
los inhibidores es la de retardar el crecimiento vegetativo,
el cual nos puede servir en las primeras etapas de desarrollo

de las plantas para estimular la formacidén de raices.

8.4.2. Respuestas de las estacas entre los reguladores
del crecimiento.- El objetivo de tratar las estacas con regula
dores de crecimiento, es incrementar el "prendimiento", es de-
cir, el porcentaje de estacas gque crece vigorosamente en el vi
vero o en el campo. Los efectos favorables de este tratamiento
son: a) Estimulacidén de la iniciacidén de las raices, b) Un in-
cremento del porcentaje de estacas gque forman raices; c) La
aceleracidn del tiempo de enraizamiento. Efectos que conducen
a un ahorro de mano de obra vy a la liberacidén mas rapida del

espacio en los viveros. Las sustancias de crecimiento estimu-
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lan de un modo mis eficaZz el enraizamiento de las especies que
o«
echan raices con facilidad. Sin embargo, pueden no promover el
enraizamiento en especies que no logran enraizar. Si las esta-
cas echan raices con facilidad sin tratamiento.alguno. no hay
necesidad de aceptar los gastos adicicnales que dicho trata- -

miento reguiera.

8.5. Principales factores complementarios para el enraiza
miento de estacas.
8.5.1. Humedad.- La propagacidn tsando aspersiones para
controlar la humedad, se puede llevar a cabo en cualguier épo-

ca del afio, siendo mids fidcil cuando las estacas son sin hojas.

En la propagacién de las plantas por estacas, con hojas y
sin hojas, uno de los problemas principales, tanto en estacas
que enraizan facilmente, como en las que son dificiles de en-=
raizar, es impedir gue se marchiten antes de que hayan formadod
raices (1l1). Esto se logra manteniendo a un nivel elevado la
humedad relativa del aire gque rodea las estacas, mediante rie=
gos ligeros a mano, del follaje, los bancos y los pisos, va~ =

rias veces al dia durante el periodo de enraizamiento (11).

Esto se hace para reducir al minimo la transpiracidn de
las estacas. La presidn de vapor de agua de la atmdésfera que

rodea las estacas, debe mantenerse tan semejante como sea po--
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sible a la presidén que existe en los espacios intercelulares

(11).

En lo que se refiere al éxito de la propagacidén bajo nie-
.bla y humedad, ha sido reportado por algunos autores, gque au—-—

menta gradualmente al porcentaje de estacas enraizadas (4).

La propagacidén bajo el sistema de niebla ha dado resulta-
dos en enraizamiento hasta cerca del 100% para varias especies

de plantas (2).

8.5.2. Temperatura.- La temperatura puede regular la pro-
duccidn de raices adventicias. Es importante que el desarrollo
de las raices proceda al crecimiento del tallo, para gue se lo
gre esto, es necesario evitar una temperatura del aire demasia
do alta debido a que tiende a estiﬁular el desarrollo de las
yemas, con anticipacidn al desarrollo de raices y a incremen--
tar la pérdida de agua por las hojas (transpiracidén). En las
camas para propagacidn de estacas, con frecuencia se usa un ti
po de calor aplicado artificialmente debajo de ellas, para man
tener en la base de las estacas una temperatura superior a la
gue tiene en las yemas de la parte superior de las estacas, in
duciendo asi a la iniciacién de raices antes de gue se abran
las yemas (l1). La baja temperatura del aire, combinada con hu

medad elevada del mismo, mantiene un bajo grado de transpira--



34.

cidn (6).

En las camas para estacas, las temperaturas diurnas de
21 a 27°C. con temperaturas nocturnas alrededor de 15°C. son
satisfactorias para hacer enraizar a la mayoria de las espe--
cies, aungue algunas enraizan mejor, alrededor de 21°C. en la
base de las estacas; se obtiene mucho mejor enraizamiento,

gue con temperaturas que fluctlan ampliamente (14).

8.6. Locales y medios para la propagacidén de plantas.
8.6.1. Locales para la propagacidén de plantas.- Los loca-

les mas comunes para la propagacidn de especies vegetales son:

l1.- Invernaderos

- Invernaderos de plastico
2.- Camas calientes
3.- Camas frias

4 ,- Sombreaderos, etc.

Existen otras estructuras para la propagacién de plantas

gue son de menor uso, tales como: cajas con luz fluorescente,

cajas de propagacidn, etc.

8.6.2. Medios para la propagacidén de plantas.- Los medios

para la propagacidon de plantas por estacas de mayor uso, son
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las siguientes:

1.~ Suelo.- El1l suelo de ordinario que se usa debe ser li-
viano, con buena aereacidn, libre de plagas y enfermedades de
nematodos, Verticilium y agalla de la raiz: debe tener también
buena infiltracidn y gue no retenga humedad en exceso para evi

tar pudriciones radiculares.

2.- Arena.- La arena debe ser lo suficientemente fina co-
mo para retener algo de humedad alrededor de las estacas y lo
bastante gruesa para permitir gue el agua se drene facilmente
a través de ella. La arena se usa mucho como medio para enrai-
zar estacas ya que es relativamente poco costosa y facil de ob

tener.

3.- Musgo turboso.- La turba se forma con restos de vege-
tacidn acuatica, de marismas, de cienégas o de pantanos, que
ha sido preservada bajo el agua en estado de descomposicidn
parcial. Con frecuencia se afiade a la arena en proporciones di
versas para aumentar la capacidad de retencidén de agua de la

mezcla.

4.- Musgo esfangineo desmenuzado.- Tiene gran capacidad
de retencidén de agua. Se puede mezclar con la arena y a veces
se usa para el enraizado de estacas de tallo, de raiz o de

hoja (1).
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5.=- Vermiculita.- Tiene una capacidad relativamente alta
para la retencidén de nutrientes en reserva y liberarlos mas
tarde. Generalmente se usa en combinacidén con la perlita o con

arena de tamafio mediano.

6.— Perlita.- Se usa mucho como medio de enraice para es
tacas con hojas, especialmente bajo niebla, debido a sus bue-

nas propiedades de drenaje.

7.- Agua.- Se ha usado para el enraizamiento de estacas
de facil enraice, en operaciones en pequefia escala. Las prue-
bas realizadas han demostrado gue aireando artificialmente el
agua, con aire u oxigeno, se puede obtener un excelente enrai-

ce de las estacas de muchas especies (7, 13).

8.7. Factores que afectan la promocidén de raices en es-
tacas.
El enraizamiento de estacas no es producto de la accidn
de un solo factor, en él, intervienen factores tanto extrinse-

cos (ambientales) camo intrinsecos (fisioldgicos).

De la accidén de los factores ambientales sobre el enrai-

zamiento de estacas se puede mencionar lo siguiente:

Respecto a la intensidad de la luz, Hartmann y Kester

(1972) mencionan que, la etiolacidn induce y acelera la forma-
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cién de primordios radiculares, pero las estacas requieren de
la exposicidén de las hojas a la luz para que ocurra la forma-

cidén de raices.

En general, las bajas temperaturas parece gue promueven
la formacidén y desarrollo de primordios radiculares, pero el
crecimiento posterior de las raices es favorecido por tempera

turas altas (Hartmann, 1958 y Hartmann y Hansen, 1958).

En relacién a la humedad, Hartmann y Kester (1972) repor
taron que la llovizna intermitente mantiene una fina pelicula
de agua scbre las hojas, que ademds de producir una alta pre-
sidén de vapor de agua, reduce la temperatura del aire y de la

- hoja, factores todos que reducen la transpiracidn.

La presencia de yemas en las estacas es definitivamente
un buen enraizamiento, O'Rourke (1940) y Went citado por
Hartmann y Kester (1972), concluyen que una estaca sin yemas
no forma raices, ain cuando se le trate con preparaciones ri--
cas en auxXinas. Esto indica que un factor distinto a la auxi-
na, presumiblemente producido en las yemas, es necesario para

la formacién de raices.

Hartmann y Loreti (1Y65), trabajando con estacas folia--
res de olivo, bajo condiciones de nebulizacién (condiciones

de alta humedad ambiental provocada por la aspersidén muy fina
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del agua), concluyeron que la época de corte de las estacas es
muy importante en el enraizamiento, ya que las estacas cortadas
en primavera y verano enraizan mejor gque las cortadas en otoiio

e invierno.

La porcidn de la rama de donde se tomen las estacas influ-=
ye en la promocidn de raices. En las estacas tomadas de diferen
tes partes de la rama, con frecuencia se observa variacidn en

la produccidén de raices.

Cuando las estacas son del tipo de madera dura (tomadas en
época de descanso), las de la porcidn basal, presentan mas alto
porcentaje de enraizamiento que el de las estacas tomadas de la
porcidn terminal; en cambio, cuando las estacas son de madera
suave tomadas de crecimientos nuevos y suculentos, enraizados
bajo condiciones de nebulizacidn, las estacas de la porcidn ter
minal presentan los mas altos porcentajes de enraizamiento
(O'Rourke, 1944; Hartmann y Brook, 1957; Loreti y Hartmann,

1964; Moore e Ink, 1964; Hitchdén y Heydecker, 1971).

Sin embargo, Mercado, Flores y Kester (1966), trabajando
con estacas foliares de madera semidura de un hibrido almendro-
durazno, cortadas en una etapa intermedia entre el crecimiento
y el descanso, no encontraron diferencias significativas para

el enraizamiento, entre las estacas cortadas de la porcidn ter



39.

minal y las estacas cortadas de la porcidén basal. Es probable
que en tallos lefiosos de un afio o mids de edad, los carbohidra-
tos se han acumulado en la base; tal vez se hayan formado algu
nas iniciales de raiz, posiblemente bajo la influencia de sus-
tancias promotoras de raices procedentes de yemas y hojas; en
cambio, en las ramas suculentas gue se usan para estacas de ma
dera suave, existe una situacidn fisioldgica diferente, en
ellas no se encuentran iniciales preformadas de raiz, ni hay
almacenamiento de carbohidratos, en este caso el enraizamiento
puede ser explicado por la posibilidad de que en la porcidn
terminal de ellas, se encuentra una mayor concentracidn de sug
tancias enddégenas promotoras del enraizamiento, originadas en
la seccién terminal o bien por la menor diferenciacidén y la ma
yor capacidad de las células a volverse meristematicas, Hart--

mann y Kester (1972).

De los factores fisioldgicos gue afectan el enraizamiento
de las estacas, los mis estudiados son los materiales organicos

e inorganicos de naturaleza hormonal.

Hartmann y Kester (1972) mencionan que para la formacidn
de raices adventicias en las estacas, es evidente que ciertos
niveles de sustancias naturales vegetales del crecimiento son
mas favorables que otros. Hay varios grupos de tales sustan- -

cias, entre ellas las auxinas, que son consideradas las de ma-
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yor interés en relacidn a la promocidn de raices en las esta-

cas.

9.~ Corte y empague de estacas:

Corte de estacas.

El corte basal ordinario de las estacas, se hace justo
abajo de un nudo y el corte superior de 1.5 a 3.0 cm arriba de
otro nudo. Esto es cuando se piensa hacer inmediatamente el

tratamiento con hormonas © en un tiempo corto se va a realizar

la siembra de las estacas.

Sin embargo, muchas veces las estacas son cortadas en lu
gares distantes al lugar de siembra y ademas en ocasiones se
tiene gue almacenar por un cierto periodo de tiempo, para lo
cual se recomienda cortar las estacas en su parte basal a la
mitad del entrenudo y momentos antes del tratamiento previo a

la siembra se realiza el corte justo abajo del nudo basal.

Cuando es dificil distinguir entre la base y la punta de
la estaca, es aconsejable hacer todos los cortes basales in--

clinados, en vez de hacerlos en angulo recto (11).

Empaque de estacas.-

Para el manejo de estacas de madera dura previo a la siem

bra, hay varios métodos que se emplean comiinmente.
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En especies gue enraizan con facilidad (higuera), con fre
cuencia basta recoger el material de estacas en la estacidn de
reposo y hacer manojos cubiertos con aserrin, ligeramente hime
do, gue se envuelve en algun material que conserve la humedad
Yy se almacenan en un lugar fresco pafa evitar la pérdida de
humedad y la deshidratacidén de las estacas, hasta el momento

de hacer el tratamiento previo a la siembra (11).

10.- Produccidn, Recoleccidén y Comercializacidn del fruto:
Produccidn. -
La higuera es un frutal que da cosecha todos los afios. Su
produccidn comienza a los 5 & 6 afios, llegando a su plena pro-

duccion a los 15 6 18 afios de edad del arbol (18).

En plena produccidén de una plantacidn adulta se pueden al

canzar los 50 Kg de fruto por arbol, como rendimiento medio

(18).

La produccidén de una plantacidén adulta varia de 15,000 a
20,000 Kg de fruto por hectarea. En higos secos se puede calcu

lar entre 4,000 y 5,000 Kg/ha. (18).

La longevidad del arbol es muy grande. En un cultivo co--

mercial se puede fijar un periodo de amortizacidn entre 50 y

70 afios (19).
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Recoleccién. -
En los casos en que se efectlie la recoleccidn en el arbol,
los higos, para considerarse de buena calidad deben tener las

siguientes caracteristicas:

a)} Suaves al tacto, arrugados y colgando perpendicularmen

te a la rama donde se encuentra.
b) Del ojo del higo surge una gota de jarabe.
c) Al apretar el higo se aplasta sin romperse.

La recogida se hard con cuidado, cortando el higec y no

arrancandolo, para evitar desgarramientos.

Los frutos deben ser seleccionados por su tamaiio, a fin de

tener un secado regular de los distintos lotes (18).

Comercializacidn.-
Todo el esfuerzo en el cultivo del frutal lo centra el
fruticultor en la obtencidn de fruta abundante y de escelente

calidad.

Sin embargo, después, la fruta producida debe ser adecua-
damente comercializada, para que llege al consumidor en buenas

condiciones y pueda venderse con facilidad y a buen precio.
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El proceso de la comercializacidn incluye las siguientes

operaciones y gestiones:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Recogida, recepciodn, seleccidn, acondicionamiento y-
embalaje de la fruta.

Almacenaje a temperatura normal o bajo régimen de frio.
Mantenimiento, carga y expedicidén de los productos.
Transformacidén de los productos excelentes.
Investigacidon de las variedades especialmente adapta--
das a la venta en estado fresco y/o seco y resistente
al transporte.

Determinacidn de las variedades precoces y tardias
susceptibles de introducirse en el mercado. Produccio-
nes competidoras y variedades mas aptas para la trans
formacidn.

Venta del producto en los lugares mids convenientes,
tanto por la facilidad de acceso al lugar como por el

precio de compra del producto (17).

Debido a la poca resistencia de la piel, el embalaje debe

ser muy cuidadoso. Se obtienen los mejores resultados con el

empleo de separadores de cartdn, aislando cada fruto. La envol

tura de los higos en celofdn o en cubiletes de papel translici

do, mejoran enormemente la presentacidn y resistencia a los

golpes.
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El uso de refrigeracidén es indispensable para el transpor

te a larga distancia (19).

11.- Bafio, Azufrado y Desecacidn:

Bafio.-

Con el cbjeto de ablandar la piel, mejorar el color, eli-
minar la purina, etc., es aconsejable tratar los higos con una
solucidén de sosa caustica hirviente al 1 por 100 por un tiempo
de treinta a sesenta segundos, o bien con agua hirviendo con
el 5 por 100 de sal, durante cuarenta o cincuenta segundos, se

gun la variedad gue se trate.

Azufrado.-

Una vez colocados los higos en bandejas, se llevan a las
camaras de fumigacidn, donde serdn tratados con anhidrido sul-
furoso y mantenidos por un tiempo de dos a cuatro horas. Se

utiliza de 1.8 a 2.0 Kg de flor de azQfre por tonelada de fru-

ta.

Esto es muy importante, porgque permite a los higos un me-
jor color y garantiza una buena conservacidn, evitando sobre

todo en variedades blancas, que la fruta fermente y agrie.

Desecacién.-

A continuacidn, los higos se secan al sol. Los frutos que
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en tal momento se encuentran en estado de desecacidn avanzada
se retiran para terminar su secado a la sombra, a fin de evi-

tar el endurecimiento de la piel.

Los demas se colocan al sol, hasta que alcancen el grado
de desecacidn adecuado, cuidando de darles vuelta a menudo
(al principio, dos veces por dia, y después, solo una vez).
Al dar la vuelta se eliminan los gue hayan fermentado, lo cual

se conoce porgue se hinchan y les sale espuma por el ojo.

El secado se termina a la sombra y sobre un emplazamien-
to bien aireado. Se da por terminada la desecacidn cuando el
higo estad bien flexible y no exuda jarabe al apretarlo. La pul

pa debera ser plastica, consistente y seca, manteniendo la for

ma al apretarlo con la mano.

Los higos gue no estan bien secos, fermentan y son ataca-

dos por mohos, mientras gue aguellos demasiado secos gquedan du

ros y pierden sabor (18).



MATERIALES Y METODOS

El desarrollo del presente experimento se llevd a cabo du
rante el ciclo invernal de 1980-198l1 y consistid en probar el
efecto de cinco fechas de siembra, tres muestreos, tres groso-
res y tres enraizadores, en estacas lefiosas de higuera (Ficus

carica L.) para la regidn de Marin, ‘Nuevo Ledn.

Este trabajo se desarrolld en el Campo Agropecuario Expe-
rimental de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L. ubicado en

el Municipio de Marin, N.L.

Se encuentra situado en la carretera Zuazua-Marin, Km. 17,
sus coordenadas geograficas son 24°23' latitud norte y 100°03°
longitud oceste del meridiano de Greenwich y su elevacidn es de

367 m.s.n.m.

Segun el sistema de Koppen y modificado por Enrigqueta Gar
cia (1973), el clima de la regidén comprendida por el municipio

de Marin, N.L. es representado por:

BS' (h' )h X (e)
donde:
BS': Clima seco a a&rido con régimen de lluvias en vera-

no siendo el menos seco de losg clasificados en BS'.
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( h')h : Temperatura anual sobre los 22°C. y bajo 18°C.

en el mes mas frio.

xXr 3 El régimen de lluvias se presenta con interme--
dias entre el verano y el invierno, con un por-

centaje de lluvias invernales mayor de 18 mm.

( e') : Oscilacién anual de las temperaturas medias men

suales mayor de los 18°C. siendo éstas las mas

extremocsas.

A continuacidn se presenta en la tabla 1, los datos cli-
matoldgicos que se presentaron durante el periodo que durd es-
te trabajo, y los cuales fueron cbtenidos de la Estacidn Meteo
roldgica del Campo Agropecuario Experimental de la Facultad de

Agronomia de la U.A.N.L., en-Marin, N.L.

En la regidn comprendida por el Municipio de Marin, N.L.,
tenemos una precipitacidén promedio de 400-500 mm anuales y una

temperatura media anual de 17.93°C. Las temperaturas ma@ximas

se registran en los meses de Julio y Agosto, y las temperatu--

ras minimas en Enero y Febrero.

El tipo de suelo predominante en la regién de Marin, N.L.

es arcilloeoso.
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Materiales:

Para la realizacién del presente trabajo se utilizd la ma
quinaria agricola necesaria para una buena preparacién del sue
lo v la cual consistid en: tractor, rastra, surcadora; bordea-
dora y estacas de madera lefiosa para marcar los limites del te

rrenc donde se llevd a cabo el experimento.

Con respecto a la obtencidn de las estacas lefiosas de

higuera (Ficus carica L.) se utilizaron tijeras de podar, re--
gla de treinta centimetros para el corte de las estacas, costa

les de ixtle con aserrin himedo para el transporte de las mis-

mas.

En la siembra del experimento se utilizaron 4,050 estacas
lefiosas de higuera con una longitud de 20 cm cada una, vernier
de plastico para medir el éiémetro de las estacas, navaja para
el lesionado de las mismas, etiguetas enceradas, lapices y se-
flaladores para la identificacidn de cada unidad experimental

dentro de los lotes experimentales.

El enraizador comercial "rootone F" que se empled en el
exper imento, estd compuesto de Acido Indolbutirico 0.057%, Aci

do Naftalenacético 0.033% y Naftalenacetamida 0.067%.

Finalmente para el riego del experimento se usaron sifo--

nes de dos pulgadas, lonas y azadones; y para la extraccidn de
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las estacas palas pozeras.

Métodos:

Para la realizacién del presente experimento se utilizd
el disefio de parcelas sub-sub-divididas con un disefio experi-
mental de blogues al azar, en donde tenemos como parcela gran
de a las fechas de muestreo (se realizaron tres muestreos en

cada fecha de siembra, siendo éstos uno cada mes a partir de

la fecha de siembra).

Como parcela mediana se utilizaron rangos de grosor de
las estacas (los grosores de las estacas variaron en cada fe--
cha de siembra, pero gquedaron clasificados en tres niveles:

Gl = de 5.0 a 8.0 mm; G2 = de 8.1 a 10.5mm y G3 = de 10.6

a 22.5 mm).

En parcela pequena se colocaron los tratamientos para el en

raizado, los cuales se describen a continuacion:

El = Testigo (estacas sin aplicarles nada).

E2 = Rootone (estacas con producto enraizador rootone en
la base).

E3 = Rootone + lesionado (estacas con tres rayaduras de
aproximadamente un centimetro de longitud en la base
de las mismas mas producto guimico enraizador rootone

en la parte basal de las estacas).
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Tomando en cuenta que una parcela mediana consta de 15 es-
tacas, es decir, 3 unidades experimentales o parcelas pequefias
con 5 estacas cada una, en donde a cada parcela bequefia se le
aplicd un tratamiento de enraizado diferente, pero a todas las
estacas (5) de cada parcela pequefia se les aplicd el mismo tra

tamiento de enraizadoc.

En cada fecha de siembra se utilizaron 6 blogues o repeti

ciones.

A continuacidén se presenta en la tabla 2, las fechas de
siembra que se realizaron cada 25 dias y las fechas de los
muestreos (3) que se hicieron cada mes a partir de céda fecha
de siembra.

TABLA 2.- Presentacidn de las cinco fechas de siembra y las fe
chas de muestreo dentro de cada fecha de siembra.

FECHAS DE SIEMBRA 1980-81

Muestreos
S 20 Nov. 15 Dic. 9 Ene. 3 Feb. 28 Feb.
1, 20 Dic. 15 Enero 9 Feb. 3 Mzo. 28 Mzo.
2 20 Enero 15 Felh. 9 M=zo. 3 Abr. 28 Abr.

3 20 Feb. 15 Mzo. 9 Abr. 3 Mayo 28 Mayo
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La distancia entre surcos €s de un metro y entre estacas

de 40 cm.

Cada parcela pequeiia consta de 5 estacas como unidad expe
rimental. Ademas una paréela mediana consta de tres parcelas
pequeflas, o sea 15 estacas. Una parcela grande consta de 3 tra
tamientos de enraizado con los 3 niveles de grosor, es decir,

9 unidades experimentales (45 estacas).

El area ocupada por el experimento es la siguiente:

_EE No. estacas
Parcela pequefiia 2 5
Parcela mediana 6 15
Parcela grande l8 45
Bloques 54 135
Fecha de siembra 324 810
Experimento 1620 4050

A continuacidén se ubicara detalladamente cada tipo de par

cela:

Parcela pequefia:

+—— 12m. —F

Jf

/L., SURCO

1
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Parcela mediana: L 6m. ¥

SURCO -1-

"N Im,

Parcela grande: L

SURCO /\

En cada fecha de siembra se realizd una aleatorizacidn di

ferente.

El croquis del experimento para cada fecha de siembra con
constd de 162 parcelas pequefias, 54 parcelas medianas y 18 par
celas grandes (figur;s 6 al 10, ﬁégina 151 a la 155 del Apéndi
ce).

Modelo estadistico:

Yijkl = pa+ By + M; + e(a)ii + Gj + MG)ij + 2(b)ijl + E F

(ME) ¢ + (GE) gy + (MGE) i35 + @ (c)ijkl

Donde:
Y¥jyk1l = Valor de la variable bajo estudio que recibid el
i~ésimo muestreo, el j-ésimo grosor, el k-ésimo

enraizador en el l-ésimo blogue.



(ME) 53

(GE)

(MGE) 4

jk

ik T
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Media general.
Efecto del 1-ésimo blogue.

Efecto del ji-ésimo muestreo

A (a) i'i' NI (0, 0'7'a)

Efecto del j-ésimo grosor.

Efecto del i-ésimo muestreo en el j-ésimo grosor

.
~ NI , O
e (b)iil (0, O'b)

Efecto del k-ésimo enraizador.

Efecto del i-ésimo muestreo en el k—-ésimo enrai-

zador.

Efecto del j-ésimo grosor en el k-ésimo enraiza--

dor.

Efecto del i-ésimo muestreo con el j-ésimo grosor
con el k-ésimo enraizador.

¢ ()iski YE © e

i =1' 2' 3.
=1, 2, 3.

F R Y
i

=

-

2, 3.

1 =1, 2, 3, 4, 5, 6.
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Los tratamientos fueron los siguientes:

Ty = M G Ey T, = M G E,
T3 = M} Gy Eg Ty = M G, E
Ts = M G By Te = M G, Ey
T; = M G5 E Tg = M G E,
T9 = Ml G3 E3 TlO = M2 Gl El
Ty = M, G E, Typ = M, G E,
T13 = M, G, E Ti4 = M, G, E,
Tis = M, G, Eg Tyg = M, Gy E;
Ti7 = Mp G3 Ep Tig = My G3 Ej
Tig= M3 & By T20 = M3 G Ep
Tp1 = My Gy Eg Tyz = M, G, E;
T23 = M3 62 E2 Tog = M3 G2 E3
Tys = M, G3 By Tye = M3 G5 E,
oy = M3 By K

El método de siembra que se utilizd fué el de mateado,
con una distancia de 40 cm entre estacas y de 1 m entre sur--
cos. Cada estaca midid 20 cm de largo con un didmetro varia--—

ble de 5.0 a 22.5 mm y el nGmero promedio de yemas por estaca



56.

fue de 6.46.

Momentos antes de la siembra, a las estacas se les hizo
un corte transversal en la base de aproximadamente 2 cm de lon
gitud, para dejarlas con un tamafio definitivo de 20 cm y lo- -

grar que la herida fuera reciente y facilitara el enraizado.

La preparacidn de las estacas se hizo de la siguiente ma-
nera: las estacas que sirvieron como testigo Unicamente se les
hizo el corte de 2 cm de longitud. Las estacas que llevaban
sb6lo el enraizador, primeramente se les hizo el corte transver
sal en la base de 2 cm de longitud, y posteriormente se les im
pregnd la parte basal con el producto guimico enraizador (roo-
tone "F" en polvo) y se les sacudid el exceso del enraizador.
Y las estacas que se les aplicd el enraizador con el lesiona--
do, se les hizo primeramente el mismo corte transversal que a
las estacas anteriores, después se les hicieron a las estacas
tres rayaduras en forma vertical y equidistantes una de otra
y alrededor del diametro de las estacas, de aproximadamente 1
cm de longitud, y finalmente se impregnaron en su parte basal

lesionada con el mismo enraizador comercial en polvo, sacudién

doles el exceso.

Preparacién del terreno.- Debido a que las condiciones

climatologicas fueron favorables, es decir, que el suelo tenia
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buena humedad por lluvias anteriores, la preparacidén del terre
no se realizd la primera semana de Noviembre de 1980, siendo
necesario para ésto, un paso de rastra y posteriormente una
cruza para desmenuzar los terrones y dejar el suelo listo para

la siembra.

Después de la preparacidén del terreno se realizd el surca
do. En seguida fueron trazados los canales para riego, con un
ancho entre borde y borde de 1.5 m y finalmente, se procedid a

levantar las cabeceras para dejarse listo para la siembra.

Siembra.~ Las estacas de higuera utilizadas para la siem-
bra se Obtuvieron de las higueras ubicadas en el "Vivero Cana-
da" de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L. Cabe mencionar
que las estacas utilizadas en la quinta fecha de siembra fue--
ron procedentes de Allende, N.L., debido a gue no fueron sufi-

cientes las estacas de el "Vivero Canada".

Las estacas se prepararon un dia antes de la siembra y se
cortaron con una longitud de 22 cm y con un grosor de acuerdo
a los rangos establecidos previamente al corte de las estacas.
Finalmente las estacas cortadas se colocaron dentro de un cos-
tal de ixtle con aserrin himedo y permanecieron hasta el dia

siguiente gue fueron sembradas.
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El procedimiento para la siembra de las estacas fue el si
guiente: primeramente se colocé a lo largo del surco una cade-
na marcada a cada 40 cm y con una estaca de madera gruesa se
hacia un hoyo en dichas marcas con una profundidad de 15 cm,
Aespués se colocd una estaca de higuera en cada hoyo con la
parte basal hacia abajo teniendo cuidado de invertir la pola-
ridad, porque tendria problemas para enraizar. Después de ha-
ber colocado las estacas se les dio un ligero apisonamiento
alrededor de las mismas para lograr gue hicieran buen contacto
con el suelo y evitar la formacidén de bolsas de aire, finalmen
te se le dio un riego para humedecer el terreno y estimular el

enraizamiento de las estacas.

Péra la extraccidén de las estacas se procedid de la si- -
guiente manera: con una pala pozera se presiond sobre el lomo
del surco y alrededor de las estacas, tratando de no dafiarle
sus yemas ni sus raices y lograr sacar éstas con cepelldn. Deg
pués las estacas se sacudieron suavemente para gquitar la tie--

rra adherida a las raices y facilitar su conteo y medicién.

Después de haber realizado el muestreo, se colocaron las
estacas en costales de ixtle y con aserrin hiimedo para evitar
que se deshidraten y conservarlas en buen estado hasta antes

de ser replantadas en forma definitiva.
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Las estacas se mantuvieron libres de malezasmediante el
control manual; ademds se estuvieron inspeccionando periddica
mente para detectar la presencia de plagas y/o enfermedades,
las cuales no se presentaron durante todo el experimento. Es
necesario mencionar gue un bajo porcentaje de estacas (princi
palmente en la primera y la segunda fecha de siembra) presen-
taron pudricidén basal (causado probablemente por exceso de
humedad ya que en los meses de Noviembre, Diciembre y parte

del mes de Enero se presentaron lluvias periddicas).

El riego se efectud por sifones y los riesgos proporcio-

nados fueron los siguientes:

MES  DIA g;FEﬁEI;IgIA L FESHA Dg SI,EI;IBRA ]
Novienmbre 26 - x - - - -
Diciembre 17 21 b x - - -
Enero 9 23 X X X = =
Febrero 28 19 - - p 4 p 4 b 4
Marzo 20 20 - - X X x
Abril 15 26 - - - X X
Mayo 12 27 - - - - x

X = Se efectud riego.
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A continuacidén se mencionaran las variables consideradas

Y la manera como se generaron:

Xy 3 Media del total de yvemas/estaca: Esta variable se ge-

nerd contabilizando todas las yemas de cada unidad experimen--
tal y se dividid entre el nimero de estacas (5) que formaron

cada unidad experimental.

X,: Media del total de yemas brotadas/estaca: Para este
caso se contabilizaron las yemas brotadas de cada unidad expe-
rimental y se dividid entre el nimero de estacas gue tomaron

parte en cada unidad experimental.

X3: Media del total de yemas no brotadas/estaca: En esta

variable se contabilizaron las yemas no brotadas de cada uni--
dad experimental y se dividid entre el nimero de estacas que

constituyeron cada unidad experimental.

Xg: Media _del crecimiento vegetativo total/yema: Se obtuvo

esta variable sumando todos los crecimientos vegetativos (cre-
cimiento longitudinal desde la parte terminal hasta el cogollo)
de las yemas gue brotaron correspondientes al numero de estacas
de cada unidad experimental y se dividid entre el nlimero de ye-

mas brotadas de dicha unidad experimental.

Xg: Media del crecimiento vegetativo/estaca: Esta variable




6l.

se generd sumando los crecimientos de las yemas brotadas de ca
da unidad experimental y se dividid entre el nimero de estacas

que tomaron parte en cada unidad experimental.

Xg: Media del numero de hojas/estaca: En este caso se con
tabilizd el total de hojas de cada unidad experimental y se di

vidid entre el numero de estacas de cada unidad experimental.

X-: NOmero de callos/unidad experimental: Para esta varia

ble se contabilizaron las estacas de cada unidad experimental
que presentaron la formacidén de callo (abultamiento en la par-

te basal).

Xg: NGmero del promedio de raices/estaca: Se generd esta

variable contabilizando las raices formadas en cada estaca de
cada unidad experimental y luego se dividid entre el namero de

estacas gue tomaron parte en cada unidad experimental.

Xg: Crecimiento radicular promedio/raiz: Esta variable se

generd sumando los crecimientos de las raices formadas en cada
estaca de cada unidad experimental y se dividid entre el nime-

ro de raices que tomaron parte en la suma.

X0° Crecimiento radicular promedio/estaca: La variable
mencionada se generd dividiendo el crecimiento total radicular

de la variable anterior (Xg) entre el nimero de estacas de ca-

da unidad experimental.



RESULTADOS Y DISCUSION

Se presentaran a continuacion los resultados obtenidos en

el presente trabajo de investigacidn.

Dicha presentacidn, sera primeramente por fecha de siem--
bra. Dentro de cada fecha de siembra se resumiran y discutirén

los resultados de acuerdo al orden siguiente:

a) El1 efecto de las fuentes de variacién del modelo, so--—

bre cada una de las variables estudiadas.

b) Para cada variable, en las fuentes de variacidén en que
mostrd significancia, se resumiri y discutird la prueba de ran

go miltiple de Tukey.

Finalmente se analizaran las variables en todas las fechas

de siembra consideradas.

La notacidn que se usard para la presentacidén de los re—-—

sultados y la discusidén de los mismos, serd la siguiente:

i

Media del total de yemas/estaca.

Media del total de yemas brotadas/estaca.

o

i
w

Media del total de yemas no brotadas/estaca.

]
S

Media del crecimiento vegetativo total/yema.

>
(b

Media del crecimiento vegetativo/estaca.
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Media del numero de hojas/estaca.

o))

Numero de callos/unidad experimental.

e
~J

NOmero del promedio de raices/estaca.

>
w

<
Ul

Crecimiento radicular promedio/raiz.

(1]

Crecimiento radicular promedio/estaca.

FECHA DE SIEMBRA 1

En el cuadro 1, pigina 126 del Apéndice, aparecen los re
sultados obtenidos del anilisis de varianza en la fecha de
siembra uno (20/Nov/80) presentdndose los cuadrados medios,
los coeficientes de variacidn, la media general y los niveles
de significancia de los factores e interacciones para las va-

‘riables bajo estudio.

Los valores de las diferencias minimas significativas
(D.M.S.) utilizadas para realizar la prueba de Tukey en la pri
mera fecha de siembra, aparecen en el cuadro 12 pagina 127 del

Apéndice.

Fuentes de Variaciodn:

Muestreo.- Presentaron diferencia altamente significativa
las variables: Media del total de yemas brotadas/estaca (X,).
Media del crecimiento vegetativo total/yema (Xg), Media del

crecimiento vegetativo/estaca (Xg), Media del nimero de hojas/
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estaca (XG)’ Nimero de callos/unidad experimental (X9), Creci-
miento radicular promedio/raiz (Xg) y Crecimiento radicular -
promedio/estaca (X19); mientras que las variables: Media del

total de yemas no brotadas/estaca (X;) y Namero del promedio

de raices/estaca (Xg) sdlo presentaron diferencia significati-
va y la variable Media del nimero de yemas/estaca (X;) no pre-
sentd diferencia significativa (Cuadro 1, pagina 126 del Apén-

dice).

Grosor.- Para esta fuente de variacidn, tenemos que, las
vériables. Media del total de yemas/estaca y Media del total
de yemas no brotadas/estaca, presentaron diferencia altamente
significativa (= = 0.01), mientras que el resto de las varia-

bles presentaron diferencia significativa.

Enraizador .- Unicamente la variable Media del crecimiento
vegetativo/estaca presentd diferencia altamente significativa
y la variable ﬁﬁmero de callos/unidad experimental presentd di
ferencia significativa, mientras que el resto de las variables

no presentaron ninguna diferencia significativa.

Interaccidn enraizador por muestreo.— Solo hubo diferen--

cia altamente significativa para las variables, Media del to--
tal de yemas brotadas/estaca y Numero de callos/unidad experi-

mental; mientras que las variables, Media del crecimiento vege
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tativo/estaca y Media del nimero de hojas/estaca, sélo presen-
taron diferencia significativa y el resto de las variables no

presentaron diferencia significativa.

Interaccidn enraizador por qgrosor.- En esta fuente de va-

riacion, sdlo la variable Media del crecimiento vegetativo/es-
taca presentd diferencia altamente significativa y no presen--

tando diferencia significativa para el resto de las variables.

Ahora, se presentaran y discutirdn los resultados de cada
variable en las fuentes de variacidn en gue haya mostrado sig-

nificancia.

Las medias de las variables bajo estudio (X;, X2... Xyg)
en todas sus fuentes de variacidn, para la fecha de siembra
uno, se presentan en los cuadros 6 al 15 de la pagina 137 a 1la
146 del Apéndice. Ademas se resumen los resultados de la prue
ba de Tukey solamente para los efectos principales (Muestreo,
Grosor y Enraizador) cuando estos resultaron ser significati--

VOSs.

Variables estudiadas:

Media del total de yemas/estaca (X,): Esta variable solo

presentd diferencia altamente significativa (oK = 0.0l) en 1la

fuente de variacidn grosor, resultando mejor el grosor uno con
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una media de 4.44 e igual estadisticamente el dos con 4.20 -
(cuadro 6, pagina 137 del Apéndice). No mostrd ninguna diferen

cia significativa para el resto de las fuentes de variacidn.

Media del total de vemas brotadas/estaca (X,): Hubo dife-

rencia altamente significativa en fecha de muestreo, resultan-
do mejor el muestreo tres con una media de 1.15 (cuadro 7, pa-
gina 138 del Apéndice):; en la interaccidn enraizador por mues-
treo, resultando gue para muestreo variable con enraizador fi-
jo, la mejor combinacidn fue enraizador tres con muestreo tres
con un valor de 1.37. Y para enraizador variable con muestreo
fijo todas las combinaciones fueron estadisticamente iguales.

Para el resto de las fuentes de variacidén no hubo diferencia

significativa.

Media del total de vemas no brotadas/estaca (X3): Esta va
riable solo presentd diferencia altamente significativa en gro
sor, obteniendo el mejor resultado en el grosor tres con una
media de 2.92 e igual estadisticamente al grosor dos con 3.33
(cuadro 8, padgina 139del Apéndice) ; mostrd diferencia signifi-
cativa (€<= 0.05) en fecha de muestreo, resultando mejor el
muestreo tres con 2.99 e igual estadisticamente al muestreo
dos con 3.26. No hubo diferencia significativa para el resto

de las fuentes de variacidn.
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Media del crecimiento vegetativo total/vema en mm (Xg):

Solo presentd diferencia altamente significativa para fecha de
muestreo, resultando mejor el muestreo tres con un valor de

10.74 e igual estadisticamente al dos con 6.90 (cuadro 9, pééi
na 140 del Apéndice). Para el resto de las fuentes de varia--

cién no hubo diferencia significativa.

Media del crecimiento vegetativo/estaca en mm (Xg): Las

fuentes de variacidén para las cuales hubo diferencia altamen-
te significativa, fue en fecha de muestreo, resultando mejor
el muestreo tres con un valor de 10.74; para enraizador, re--
sultando mejor el enraizador tres con 8.42 y en la interac- -
cidn enraizador por grosor, resultando mejor la combinacién
enraizador tres con grosor tres con una media de 11.23. Presen
td diferencia significativa para ‘la interaccidn enraizador por
fecha de muestreo, resultando gue, tanto para enraizador varia
ble con muestreo fijo como para muestreo variable con enraiza-
dor fijo, la mejor combinacidn fue enraizador tres con mues- -
treo tres con un valor de 17.73 e igual estadisticamente a la
combinacidén enraizador dos con muestreo tres con 13.58. Para
elresto de las fuentes de variacidn no hubo diferencia signifi

cativa (cuadro 10, pagina 141 del Apéndice).

Media del nuamero de hojas/estaca (Xg): Se presetd diferen

cia altamente significativa scolamente para la fecha de mues-— -
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treo, resultando mejor el muestreo tres con 0.46 e igual esta-
disticamente el dos con 0.30. Por lo que respecta a la interacg
cidén enraizador por fecha de muestreo, tenemos que tanto para
enraizador variable con muestreo fijo como para muestreo va- -
riable con enraizador fijo, la mejor combinacidn resultd ser
enrajizador tres con muestreo tres con 0.52. Para el resto de
las fuentes de variacidén no hubo diferencia significativa - -

(cuadro 11, pagina 142 del Apéndice).

Nimero de callos/unidad experimental (X7): En esta varia-

ble, hubo diferencia altamente significativa para fecha de - -
muestreo, resultando mejor el muestreo tres con 1.63 e igual

estadisticamente al dos con 0.98 y para la interaccidn enraiza
dor por fecha de muestreo, resultd ser mejor la combinacién en
raizador tres con muestreo tres con 2.44 tanto para enraizador
variable con muestreo fijo como para muestreo variable con en-—
raizador fijo. Para enraizador hubo diferencia significativa

resultando mejor el enraizador tres con 1.19 e igual estadisti
camente al dos con 0.83. (cuadro 12, pagina 143 del Apéndice).
No hubo diferencia significativa para el resto de las fuentes

de variacidn.

Nimero del promedio de raices/estaca (X8)= Para esta va-—- -

riable solamente en fecha de muestreo hubo diferencia significa

tiva, resultando mejor el muestreo tres con 0.70.(cuadro 13, pa
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gina 144 del Apéndice). Para el resto de las fuentes de varia-

cién no hubo diferencia significativa.

Crecimiento radicular promedio/raiz en mm (Xg): Hubo. di-

ferencia altamente significativa en muestreo siendo mejor el

miestreo tres con 4.77. No mostrd diferencia significativa pa

ra el resto de las fuentes de variacidn.

Crecimiento radicular promedio/estaca en mm (Xjg): Esta

variable presentd diferencia altamente significativa en mues-

treo, siendo mejor el muestreo tres con 4.72. No mostrd dife-
rencias significativas para el resto de las fuentes de varia-

cidn.

FECHA DE SIEMBRA 2

En el cuadro 2, pagina 128 del Apéndice, aparecen los re
sultados del andlisis de varianza de la segunda fecha de siem
bra (15/Dic/80) presentandose los cuadrados medios, los coefi
cientes de variacidn, la media general y los niveles de signi
ficancia de los factores e interacciones para las variables

bajo estudio.

Los valores de las diferencias minimas significativas
(D.M.S.) utilizadas para realizar la prueba de Tukey en la se

gunda fecha de siembra, aparecen en el cuadro 2%, pagina 129
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del Apéndice).

Fuentes de Variacidn:

Muestreo.- Como se puede cbservar en el cuadro 2, pagina

del Apéndice, esta fuente de variacidn presentd diferen—--—
cia altamente significativa (%= 0.01) para las variables: Me
dia del crecimiento vegetativo total/yema (X,), Media del cre
cimiento vegetativo/estaca (Xg), Media del nimero de hojas/es
taca (Xg), Nimero de callos/unidad experimental (Xv), Namero
del promedio de raices/estaca (Xg) » Crecimiento radicular pro
medio/raiz (Xg) y Crecimiento radicular promedio/estaca (Xlo):
las variables Media del total de yemas brotadas/estaca (Xj) y
Media del total de yemas no brotadas/estaca (X3) solo presen-
taron diferencia significativa (X= 0.05) y la variable Media
del nimero de yemas/estaca (X]) no presentd diferencia signi-

ficativa.

Grosor.- Se presentd diferencia altamente significativa pa
para las variables: Media del total de vemas/estaca, Media del
total de yemas no brotadas/estaca, Media del crecimiento vege-
tativo/estaca, Media del namero de hojas/estaca, Nimero del
promedio de raices/estaca y Crecimiento radicular promedio/es-—
taca; hubo diferencia significativa para la variable Media del
total de yemas brotadas/estaca y no hubo diferencia significa-

tiva para las variables nimero de callos/unidad experimental y
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Crecimiento radicular promedio/raiz.

Interaccidn grosor por fecha de muestreo.- Hubo diferen-—

cia altamente significativa en las variables: Media del cre--
cimiento vegetativo total/estaca, Media del crecimiento vege-
tativo/estaca, Namero del promedio de raices/estaca y Creci--
miento radicular promedio/estaca; y las variables: Media del

nimero de hojas/estaca, Nimero de callos/unidad experimental

y Crecimiento radicular promedio/raiz presentaron diferencias
significativas, mientras que el resto de las variedédés no

presentaron diferencia significativa.

Enraizador.- En las variables: Media del crecimiento ve-~

getativo total/yema, Media del crecimiento vegetativo/estaca,
Media del nGmero de hojas/egtaca y numero del promedio de rai
ces/estaca se presentd diferencia altamente significativa; y
en las variables Numero de callos/unidad experimental, Creci-
miento radicular promedio/raiz y Crecimiento radicular prome-
dio/estaca s6lo hubo diferencia significativa, y para el res-

to de las variables no hubo diferencia significativa.

Interaccidn enraizador por fecha de muestreo.- Las varia-

bles gque presentaron diferencia altamente significativa fue- -
ron: Media del crecimiento vegetativo total/yema, Media del

crecimiento vegetativo/estaca, Media del numero de hojas/esta-
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ca, Namero de callos/unidad experimental, nimero del promedio
de raices/estaca y Crecimiento radicular promedio/raiz; mien-
tras que solo hubo diferencia significativa para la variable

Crecimiento radicular promedio/éstaca v el resto no presenta--

ron diferencia significativa.

Interaccidn enraizador por grosor.~ Solo presentd dife--

rencia significativa la variable Numero del promedio de rai--
ces/estaca, mientras que el resto de las variables no presen-

taron diferencia significativa.

Interaccidn triple.- La variable NGmero del promedio de
raices/estaca fue la Gnica que presentd diferencia altamente
significativa en esta fuente de variacidén, no presentando di-

ferencia significativa el resto de las variables.

En seguida se presentaran y discutiran los resultados de
cada variable en las fuentes de variacidén en gue haya mostra-

do significancia.

Los resultados de las medias de las variables bajo esFu—
dio (X3, X5.... X145), en todas sus fuentes de variacidn, para
la fecha de siembra dos, se presentan en los cuadros 6 al 15
de la pagina 137 a la 146 del Apéndice. Ademids se resumen los

resultados de la prueba de Tukey solamente para los efectos
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principales (Muestreo, Grosor y Enraizador) cuando estos resul

taron ser significativos.

Variables estudiadas:

Media del total de yvemas/estaca (X;): Presentd diferencia
altamente‘significativa (X= 0.01) en grosor, resultando mejor
el grosor uno con 4.90 e igual estadisticamente al dos con
4.20. Para el resto de las fuentes de variacién no presentd di

ferencia significativa.

Media del total de yemas brotadas/estaca (X,): Hubo dife-

rencia significativa (&% = 0.05) en muestreo, resultando mejor
el muestreo tres con 1.42 e igual estadisticamente al dos con
1.14. También hubo diferencia significativa para grosor, resul
tando mejor el grosor doé con 1.31 e igual estadisticamente al
uno con 1.18. No se presentd diferencia significativa para el

resto de las fuentes de variacidn.

Media del total de yvemas no brotadas/estaca (X3): Para la

fuente de variacidén muestreo, hubo diferencia significativa,
resultando mejor el muestreo tres con 2.62 e igual estadistica
mente al uno con 3.07; en grosor, hubo diferencia altamente
significativa resultando mejor el grosor tres con 2.42 e igual

estadisticamente al dos con 2.81. Para el resto de las fuentes

de variacidén no hubo diferencia significativa.
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Media del crecimiento vegetativo total/vema en mm (X4):

Tenemos gue esta variable mostrd diferencia altamente signifi
cativa en muestreo, resultando mejor el muestreo t;es con una
media de 31.26; en grosor, resultando mejor el grosor dos con
17.48 e igual estadisticamente al uno con 12.01; en la inte--
raccidn grosor por fecha de muestreo, resultando gue tanto pa
ra grosor variable con muestreo fijo como para muestreo va- -
riable con grosor fijo, la mejor combinacidn fue grosor dos

con muestreo tres con una media de 43.76; en enraizador, re--
sultando mejor el enraizador tres con 15.63 e igual estadisti
camente al dos con 15.05; en la interaccidn enraizado por fe-
cha de muestreo, resultando que tanto para enraizador varia--
ble con muestreo fijo como para muestreo variable con enraiza
dor'fijo, la mejor combinacién fue enraizador tres con mues--
treo tres con una media de 38.66 e igual estadisticamente a

la combinacién enraizador dos con muestreo tres con una media
de 38.16. Para el resto de las fuentes de variacidédn no hubo

diferencia sgignificativa.

Media del crecimiento vegetativo/estaca en mm (X5): Las

fuentes de variacidn en las cuales se presentd diferencia al=-
tamente significativa fue: muestreo, resultando mejor el mueg
treo tres con 45.31; grosor, resultando mejor el grosor dos

con 23.93 e igual estadisticamente al uno con 19.09; interac-
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cidn grosor por muestreo, resultando gue para grosor variable
con muestreo fijo, la mejor combinacidén fue grosor tres con
muestreo tres con 26.54 y para muestreo variable con grosor
fijo, la mejor combinacidén fue grosor dos con muestreo .tres
con 59.99 e igual estadisticamente a la combinacidén grosor uno
con muestreo tres con 49.41; enraizador, resultando mejor el
enraizador tres con 22.68 e igual estadisticamente al dos con
21.19; interaccidn por fecha de muestreo, resultando gue tanto
para enraizador variable con muestreo f£ijo como para muestreo
variable con enraizador fijo la mejor combinacidén fue enraiza-
dor tres con muestreo tres con una media de 57.79. No hubo di-
ferencia significativa para el resto de las fuentesgs de varia--

cidn.

Media del nimero de hoijas/estaca (Xg): Esta variable pre-

sentd diferencia altamente significativa para las fuentes de
variacidn: muestreo, en donde resultd ser mejor el muestreo
tres con 1.63; grosor, resultando ser mejor el grosor dos con
0.81 e igual estadisticamente al uno con 0.6l; enraizador, re-
sultando mejor el enraizador dos con 0.77 e igual estadistica-
mente al tres con 0.76; interaccidn enraizador por fecha de
muestreo, resultando que tanto para enraizador variable con
muestreo fijo como para muestreo variable con enraizador fijo,

la mejor combinacién fue enraizador dos con muestreo tres con
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2.12 e igual estadisticamente a la combinacidn enraizador tres
con muestreo tres con 1.99. Presentd diferencia significativa
vara la interaccidn grosor por muestreo, resultando gue, para
grosor variable con muestreo fijo la mejor combinacién fue grg
sor dos con muestreo tres con una media de 2.12 e igual esta--
disticamente a la combinacidn grosor uno con muestreo tres y
para muestreo variable con grosor fijo., fueron mejores las com
binaciones grosor dos con muestreo tres con 2.12, grosor uno
con muestreo tres con 1.69 y grosor tres con muestreo tres con

1.07.

Nimero de callos/unidad experimental (X-): Hubo diferen-
cia altamente significativa en muestreo, en donde resultd ser
mejor el muestreo tres con 3.44; y en la interaccidon enraiza-
dor por muestreo, resultando que para enraizador variable con
muestreo fijo, las mejores combinaciones fueron: enraizador -
dos con muestreo tres con 3.94 y enraizador tres con muestreo
tres con 3.89, y para muestreo variable con enraizador fijo,
las mejores combinaciones fueron: enraizador dos con muestreo
tres con 3.94, enraizador tres con muestreo tres con 3.89 y en
raizador uno con muestreo tres con 2.50. Presentd diferencia
significativa en la interaccidn grosor por fecha de muestreo,
resultando que para grosor variable con muestreo fijo, la me-

jor combinacidén fue grosor tres con muestreo tres con una me-



77.

dia de 2.67, y para muestreo variable con grosor fijo, las me
j ores combinaciones fueron: grosor dos con muestreo tres con
4.06, grosor uno con muestreo tres con 3.6l y grosor tres con
muestreo tres con 2.67; y en enraizador, resultando mejor el

enraizador dos con 1.39 e, igual estadisticamente al tres con

1.33.

Namero del promedio de raices/estaca (Xg): Mostrd diferen

cia altamente significativa para las fuentes de variacidén: -
muestreo, en el cual fue mejor el muestreo tres con una media
de 2.68; grosor, en donde resultd ser mejor el grosor dos con
1.43; interaccidn grosor por fecha de muestreo, resultando ser
mejor tanto para grosor variable con muestreo fijo como para
muestreo variable con grosor fijo. la combinacidén grosor dos
con muestreo tres con 4.20; enraizador, resultando ser mejor
el enraizador dos con 1.16 e igual estadisticamente al tres -
con 1.14; en la interaccidn enraizador por fecha de muestreo,
resultando gque tanto para enraizador variable con muestreo fi-
jo como para muestreo variable con enraizador fijo, la mejor
combinacidn fue enraizador dos con muestreo tres con 3.40 e
igual estadisticamente a la combinacidn enraizador tres con
muestreo treg con 3.44; y finalmente en la interaccidn triple
muestreo por grosor por enraizador, resultando gue tanto para

diferentes enraizadores con grosor y muestreo fijos, como pa-
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ra diferentes grosores con enraizador y muestreo fijos y para
diferentes muestreos con grosor y enraizador fijos, la mejor
combinacién fue enraizador tres con muestreo tres con grosor
dos con una media de 6.43. Hubo diferéncia significa;iva en -
la interaccidn enraizador por grosor, resultando gque para en-
raizador variable c¢on grosor fijo, las mejores combinaciones
fueron: enraizador tres con grosor dos con 2.16 y enraizador
dos con grosor dos con 1.57, y para grosor variable con enrai
zador fijo las combinaciones: enraizador tres con grosor dos
con 2.16 y enraizador tres con grosor uno con 0,97 fueron las
mejores e iguales estadisticamente. Para el resto de las fuen

tes de variacidén no hubo diferencia significativa.

Crecimiento radicular promedio/raiz en mm (Xg): Tenemos

que para muestreo se presentd una diferencia altamente signi-
ficativa resultando ser mejor el muestreo tres con 9.67 (cua-
dro 14, pagina 145 del Apéndice), asi como para la interaccidn
enraizador por muestreo, resultando que tanto para enraizador
variable con muestreo fijo como para muestreo variable con en-
raizador fijo, las mejores combinaciones fueron: enraizador
dos con muestreo tres con 12.23 y enraizador tres con muestreo
tres con 12.05. Hubo diferencia significativa en la interac- -
cidén grosor por muestreo, resultando gque para grosor variable

con muestreo fijo la mejor combinacién fue grosor dos con - -
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muestreo tres con 13.88 y para muestreoc variable con grosor
fijo las mejores combinaciones fueron: grosor dos con muestreo
tres con 13.88 y grosor uno con muestreo tres con 8.0l1; y en
enraizador, resultando mejor el enraizador dos con 4.08 e igual
estadisticamente al tres con 4.02. No hubo diferencia signifi-

cativa para el resto de las fuentes de variacidn.

Crecimiento radicular promedio/estaca en mm (X;q5): Para

esta variable hubo diferencia altamente significativa en mues-
treo, resultando ser mejor el muestreo tres con 42.54 (cuadro
15, pagina 146 del Apéndice); en grosor, resultando ser mejor
el grosor dos con 27.57 y en la interaccidn grosor por mues- -
treo, resultando que tanto para grosor variable con muestreo
fijo como para muestreo variable con grosor fijo, la mejor com
binacidén fue grosor dos con muestreo tres con una média de - -
82.72. Se presentd diferencia significativa en enraizador, re-
sultando mejor el enraizador tres con 23.46 e igual estadisti-
camente al dos con 15.67 y en la interaccidn enraizador por
muestreo, resultando que tanto para enraizador variable con
muestreo f£ijo como para muestreo variable con enraizador £fijo
la mejor combinacidn fue enraizador tres con muestreo tres con

una media de 70.39. Para el resto de las fuentes de variacidn

no hubo diferencia significativa.
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FECHA DE SIEMBRA 3

En el cuadro 3, pdgina 130 del Apéndice, aparecen los re-
sultados obtenidos del analisis de varianza en la fecha de

siembra tres (9/Ene/8l), presentandose los cuadrados medios,

los coeficientes de variacidn, la media general y los niveles

de significancia de los factores e interacciones para las va-

riables bajo estudio.

Los valores de la diferencia minima significativa (D.M.S.)
utilizados para realizar la prueba de Tukey en la tercera fe-

cha de siembra, aparecen en el cuadro 32 de la padgina 131 del

Apéndice.

Fuentes de Variacidn:

Muestreo.- Las variables para las cuales se presentd dife
rencia altamente significativa (X = 0.0l1) fue: Media del total
de yemas brotadas/estaca (X,), Media del total de yemas no bro
tadas/estaca (x3). Media del crecimiento vegetativo total/ye-—-
ma (X4), Media del crecimiento vegetativo/estaca (Xs), Media
del nimero de hojas/estaca (XG)' Numero de callos/unidad expe-
rimental (X5), Nimero del promedio de raices/estaca (Xg), Cre-
cimiento radicular promedio/raiz (Xg) y Crecimiento radicular
promedio/estaca (Xlo). Solamente la variable Media del total -

de yemas/estaca (X;) no presentd diferencia significativa.
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Grosor .- Para esta fuente de variacidén hubo diferencia al
tamente significativa para las variables: Media del total de
yemas/estaca, Media del total de yemas brotadas/estaca, Media
del total de yemas no brotadas/estaca, Media del crecimiento
vegetativo total/yema y Numero de callos/unidad experimental.
Solamente la variable Media del crecimiento vegetativo/estaca
presentd diferencia significativa (X = 0.05), mientras que el

resto de las variables no presentaron diferencia significativa.

Interaccidn grosor por muestreo.- Se presentd diferencia

altamente significativa en las variables Media del crecimiento
vegetativo total/yema y Namero de callos/unidad experimental.
El resto de las variables no presentaron diferencia significa-

tiva.

Enraizador.- Hubo diferencia significativa en las varia--
bles: Media del crecimiento vegetativo/estaca, Media del nime-~
ro de hojas/estaca y Nimero de callos/unidad experimental. Pa-

ra el resto de las variables no hubo diferencia significativa.

Interaccidn enraizador por fecha de muestreo.- Solamente

la variable Media del total de yemas brotadas/estaca presentd
diferencia altamente significativa; mientras gue las variables:
Media del crecimiento vegetativo/estaca, Media del nimero de

hojas/estaca, Numero de callos/unidad experimental, Numero del
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promedio de raices/estaca y crecimiento radicular promedio/eg
taca presentaron diferencia significativa, y el resto de las

variables no presentaron diferencia significativa.

Interaccidn enraizador por grosor.- Mostraron diferencia

significativa las variables Media del total de yemas/estaca,
Media del crecimiento vegetativo/estaca, Media del numero de
hojas/estaca. Nimero del promedio de raices/estaca y Crecimien
to radicular promedio/estaca, mientras que el resto de las va-

riables no mostraron diferencia significativa.

Interaccidn triple muestreo por grosor por enraizador.-

En esta fuente de variacidn, las variables: Media del crecimien
to vegetativo/estaca, Media del numero de hojas/estaca y Néme—
ro del promedio de raices/estaca presentaron diferencia alta--
mente significativa. No hubo diferencia significativa para el

resto de las wvariables.

A continuacidén se presentaran y discutirin los resultados
de cada variable en las fuentes de variacidn en gque haya mos--

trado significancia.

Los resultados de las medias de las variables bajo estu--
dio (X3, X2..... X14), en todas sus fuentes de variacidn para

la fecha de siembra tres se presentan en los cuadros 6 al 15,
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de la pagina 137 a la 146 del Apéndice. Ademas se resumen los
resultados de la prueba de Tukey solamente para los efectos
principales (Muestreo, Grosor y Enraizador) cuando éstos resul

taron ser significativos.

Variables estudiadas:

Media del total de vemas/estaca (X,): Tenemos que solamen
te hubo diferencia altamente significativa (®= 0.0l) en la
fuente de variacidén grosor, en donde resultd ser mejor el gro-
sor uno con una media de 4.78. Mostrd diferencia significativa
(XK= 0.05) en la interaccidn enraizador por grosor, resultando
gque para énfaizador variable con grosor fijo todas las combina
ciones son estadisticamente iguales y para grosor variable con
enraizador fijo, la mejor combinacidn fue enraizador dos ceon
grosor uno con 4.90 e igual estadisticamente a la combinacidn
enraizador dos con grosor dos con 4.27. Para el resto de las

fuentes de variacidn no hubo diferencia significativa.

Media del total de yemas brotadas/estaca (X,): Hubo dife-

rencia altamente significativa en muestreo, resultando mejor el
muestreoc tres con 1.58 e igual estadisticamente al dos con 1.42;
en grosor, mostrando ser mejor el grosor uno con una media de
1.52; en la interaccidn enraizador por muestreo, resultando

gue para enraizador variable con muestreo fijo la mejor combi-
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nacidén fue enraizador tres con muestreo tres con 1.76 e igual
estadisticamente a la combinacidén enraizador dos con muestreo
tres con 1.72 y para muestreo variable con enraizador fijo la
mejor combinacidén fue enraizador tres con muestreo tres con

1;76 e igual estadisticamente a la combinacion enraizador tres
con muestreo dos con 1.36. Para el resto de las fuentes de va-

riacion no presentd diferencia significativa.

Media del total de vemas no brotadas/estaca (X3): Esta va

riable solo mostrd diferencia altamente significativa en mues-
treo, en donde resultd ser mejor el muestreo tres con 2.47 e
igual estadisticamente al dos con 2.80; y en grosor, resultan-
do ser mejor el grosor tres con 2.49 e igual estadisticamente
al dos éon 2.84. Para el resto de las fuentes de variacidn no

hubo diferencia significativa.

Media del crecimiento veqetativo total/vema en mm (X4):

Las fuentes de variacidn para las cuales hubo diferencia alta-
mente significativa fue en muestreo, resultando gue fue mejor
el muestreo tres con 72.11; en grosor, resultando mejor el
grosor tres con 43.65 e igual estadisticamente al dos con - -
33.73; en la interaccidn grosor por muestreo, resultando que
para grosor variable con muestreo fijo la mejor combinacidn
fue grosor tres con muestreo tres con 98.76 y para muestreo va

riable con grosor fijo, las mejores combinaciones fueron: - -
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grosor tres con muestreo tres con 98.76, grosor dos con mues-
treo tres con 59.74 y grosor uno con muestreo tres con 57.83.
No mostrd diferencia significativa para el resto de las fuen-

tes de variacién.

Media del crecimiento vegetativo/estaca _en mm (Xs): Pre-—

sentd diferencia altamente significativa en muestreo, resul--
tando ser mejor el muestreo tres con una media de 104.74 y en
la interaccidén triple muestreo por grosor por enraizador, re-

sultando lo siguiente:

a) Con muestreo y grosor fijos y enraizador variable, fue
mejor la combinacidn muestreo tres con grosor tres con enraiza

dor dos con una media de 168.05.

b) Con muestreo y enraizador fijos y grosor variable, te-

nemos que todas las combinaciones fueron estadisticamente igua

les.

c) Con grosor y enraizador fijos y muestreo variable, te-
nemos que las combinaciones muestreo tres con grosor uno con
enraizador tres con una media de 117.66, muestreo tres con gro
sor dos con enraizador dos con una media de 137.18 y muestreo
tres con grosor tres con enraizador dos con 168.05 fueron laé

mejores e iguales estadisticamente. También presentd diferen—-

cia significativa en enraizador, resultando mejor el enraizador
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dos con 56.37 e igual estadisticamente al tres con 49.78; en
la interaccidn enraizador por muestreo, resultando que para
enraizador variable con muestreo fijo la mejor combinacidn -
fue enraizador dos con muestreo tres con 125.00 .y para mues——
treo variable con enraizador fijo las combinaciones enraiza--—
dor dos con muestreo tres con 125.00, enraizador trxes con
muestreo tres con 101.58 y enraizador uno con muestreo tres
con 87.63 fueron las mejores e iguales estadisticamente; y en
la interaccidn enraizador por grosor, resultando que para en-
raizador variable con grosor f£ijo la mejor combinacidén fue en
raizador dos con grosor dos con 63.74 y para grosor variable
con enraizador f£ijo todas las combinaciones fueron estadisti-
camente iguales. Para el resto de las fuentes de variacidn no

presentd diferencia significativa.

Media del nimero de hojas/estaca (XG): Esta variable mos

trd diferencia altamente significativa en muestreo, resultan-
do mejor el muestreo tres con 4.03 y en la interaccidn triple
muestreo por grosor por enraizador, resultando gue tanto para
enraizador variable con muestreo y grosor fijos, como para gro
sor variable con muestreo y enraizador fijos y para muestreo
variable con grosor y enraizador fijos, la mejor combinacidn
fue muestreo tres con grosor tres con enraizador dos con una

media de 6.33. También presentd diferencia significativa en en
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raizador, resultando mejor el enraizador dos con 2.32 e igual
estadisticamente al tres con 2.03; en la interaccidn enraiza-
dor por muestreo, resultando que para enraizador variable con
muestreo fijo, la mejor combinacidén fue enraizador dos con
muestreo tres con 4.87 y para muestreo variable con enraizador
fijo las combinaciones enraizador dos con muestreo tres con
4.87, enraizador tres con muestreo tres con 3.94 y enraizador
unoc con muestreo tres con 3.28 fueron las mejores e iguales es
tadisticamente; en la interaccidén enraizador por grosor, resul
tando que para enraizador variable con grosor fijo fue mejor
la combinacidén enraizador dos con grosor dos con 2.59 e igual
estadisticamente a la combinacidn enraizador tres con grosor
dos con 1.80 y para grosor variable con enraizador f£ijo todas
las combinaciones fueron estadisticamente iguales. No hubo di-
ferencia significativa para el resto de las fuentes de varia--

cién.

Numero de callos/unidad experimental (X7): Hubo diferen--

cia altamente significativa en muestreo, resultando mejor el
muestreo tres con 2.83; en grosor, resultando mejor el grosor
tres con una media de 1.70; en la interaccién grosor por mues-
treo, resultando gque para grosor variable con muestreo fijo,
la combinacidén grosor tres con muestreo tres fue la mejor con

3.72 e igual estadisticamente a la combinacidén grosor uno con
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muestreo tres con 2.72 y para muestreo variable con grosor fi
jo, las combinaciones grosor tres con muestreo tres con 3.72.
grosor uno con muestreo tres con 2.72 y grosor dos con mues-
treo tres con 2.06 fueron las mejores e iguales estadistica-
mente. También presentd diferencia significativa en enraiza-
dor, resultando mejor el enraizador dos con 1.41 e igual es-
tadisticamente al tres con 1.37; en la interaccidn enraizador
por muestreo, resultando gque tanto para enraizador variable
con muestreo fijo como para muestreo variable con enraizador
fijo, la mejor combinacidn fue enraizador dos c¢on muestreo
dos con 3.39. Para el resto de las fuentes de variacidén no

hubo diferencia significativa.

Nimexro del promedio de raices/estaca (Xe): Las fuentes de

variacidn para las cuales presentd diferencia altamente signi-
ficativa fue en muestreo, resultando ser mejor el muestreo
tres con 9.09; en la interaccidén triple muestreo por grosor
por enraizador, resultando lo siguiente: A) Para enraizador
variable con muestreo y grosor fijos fue mejor la combinacién
enraizador dos con muestreo tres con grosor dos con una media
de 14.20, B) Para grosor variable con muestreo y enraizador
fijos, todas las combinaciongs fueron estadisticamente igua--
les, C) Para muestreo variable con grosor y enraizador fijos

fue mejor la combinacidén enraizador dos con muestreo tres con
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grosor tres con una media de 13.30. Mostrd diferencia signifi
cativa en la interaccion enraizador por muestreo, resultando
gue para enraizador variable con muestreo fijo la mejor cambi
nacidén fue enraizador dos con muestreo tres con 11.22 y para
muestreo variable con enraizador fijo las combinaciones enrai.
zador dos con muestreo tres con 11.22, enraizador uno con
muestreo tres con 8.09 y enraizador tres con muestreo tres con
7.96 fueron las mejores e iguales estadisticamente; en la in-
teraccidon enraizador por grosor, resultando gque para enraiza-
dor variable con grosor fijo la mejor combinacidén fue enraiza
dor dos con grosor dos con 4.96, mientras que para grosor va-
riable con enraizador fijo todas las combinaciones fueron es-
tadisticamente iguales. No hubo diferencia significativa para

el resto de las fuentes de variacion.

Crecimiento radicular promedio/raiz en mm (Xg) : Esta va-
riable solamente presentd diferencia altamente significativa
en la fuente de variacidn muestreo, resultando mejor el mues-
treo tres con una media de 46.25. Para el resto de las fuen--

tes de variacidn no hubo diferencia significativa.

Crecimiento radicular promedio/estaca en mm (Xj3q): Presen

t6 diferencia altamente significativa en muestreo, resultando

ser mejor el muestreo tres con 478.80. Hubo diferencia signi--

ficativa en la interaccidn enraizador por muestreo, resultando
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gue tanto para enraizador variable con muestreo fijo como para
muestreo variable con enraizador fijo, la mejor combinacién -
fue enraizador dos con muestreo dos con 620.75; en la interac-
cién enraizador por grosor, resultando gque para enraizador va-
riable con grosor fijo fue mejor la combinacidén enraizador --

dos con grosor dos con 315.67 y para grosor variable con enrai
zador fijo todas las combinaciones fueron estadisticamente - -
iguales. Para el resto de las fuentes de variacidén no presen-

td diferencia significativa.

FECHA DE SIEMBRA 4

En el cuadro 4, pagina 132 del Apéndice, aparecen los re-
sultados obtenidos del anialisis de varianza en la fecha de - -
siembra cuatro (3/Feb/8l) presentadndose los cuadrados medios,
los coeficientes de variacidén, la media general y los niveles
de significancia de los factores e interacciones para las va—---

riables bajo estudio.

Los valores de la diferencia minima significativa (D.M.S.)
utilizados para la prueba de Tukey en la cuarta fecha de siem-

bra, aparecen en el cuadro 4%, pagina 133 del Apéndice.

Fuentes de Variacidn:

Muestreo.- Para esta fuente de variacidén se presentd dife
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rencia altamente significativa (< = 0.01) en las variables:
Media del crecimiento vegetativo total/yema (X4). Media del
crecimiento vegetativo/estaca (Xg), Media del nimero de hojas/
estaca (XG). Numero de callos/unidad experimental (X-), Nimero
del promedio de raices/estaca (Xg), Crecimiento radicular pro-
medio/raiz (Xg) y Crecimiento radicular promedio/estaca (Xyg)
y solamente se presentd diferencia significativa (= 0.05) pa
ra la variable Media del total de yemas/estaca (Xj). El resto

de las variables no presentaron diferencia significativa.

Grosor .- Hubo diferencia altamente sgignificativa en las
variables Media del total de yemas/estaca, Media del total de
yemas no brotadas/estaca y Crecimiento radicular promedio/raiz.
Solamente en la variable Media del nimero de hojas/estaéa se
presentd diferencia significativa. No se éeporté ninguna dife-

rencia significativa para el resto de las variables.

Interaccidn grosor por muestreo.— Se reportd una diferen-

cia altamente significativa en la variable Crecimiento radicu-
lar promedio/raiz. Para el resto de las variables no hubo dife

rencia significativa.

Enraizador.- La variable Media del total de yemas no bro-
tadas/estaca fue la tGnica gque reportd diferencia significativa

en esta fuente de variacidén. No hubo diferencia significativa
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para el resto de las variables.

Interaccidén enraizador por grosor.- Solamente hubo dife--

rencia significativa en la variable Media del total de yemas
brotadas/estaca. El resto de las variables no presentaron dife

rencia significativa.

A continuacidn se presentaran y discutiridn los resultados
de cada variable en las fuentes de variacidn en gque haya mos--

trado significancia.

Los resultados de las medias de las variables bajo estu--
dio (X3, X5.... Xj3) en todas sus fuentes de variacién para la
fecha de siembra cuatro se presentan en los cuadros 6 al 15,
p.égina 137 a 1lal46 del Apéndice. Ademas se resumen los resulta
dos de la prueba de Tukey solamente para ios efectos principa-
les (Muestreo, Grosor y Enraizador) cuando éstos resultaran

ser significativos.

Variables estudiadas:

Media del total de vemas/estaca (Xl): Esta variable sola-
mente presentd diferencia significativa (X = 0.05) en muestreo,
resultando mejor el muestreo uno con una media de 5.25 e igual
estadisticamente al tres con 4.95; y diferencia altamente sgig-

nificativa (o= 0.01) en grosor, resultando ser mejor el gro--
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sor dos con 5.26 e igual estadisticamente al uno con 5.24. Pa
ra el resto de las fuentes de variacion no presentd diferen—-

cia significativa.

Media del total de vemas brotadas/estaca (X;): La fuente

de variacién en la cual se presentd difereﬁcia significativa

fue en la interaccidén enraizador por grosor, resultando que -
para enraizador variable con grosor fijo la mejor combinacién
fue enraizador tres con grosor dos con una media de 1.41 y pa
ra grosor variable con enraizador fijo todas las combinacio--
nes fueron estadisticamente iguales. No hubo diferencia signi

ficativa para el resto de las fuentes de variacion.

Media del total de vemas no brotadas/estaca (X3): Hubo di

ferencia altamente significativa en grosor, resultando mejor

el grosor dos con 4.04 e igual estadisticamente al uno con - -
3.93, vy mostrd diferencia significativa para enraizador, resul
tando mejor el enraizador uno con 4.07 e igual estadisticamen-
te al enraizador dos con 3.70. Para el resto de las fuentes de

variacién no hubo diferencia significativa.

Media del crecimiento vegetativo total/yema en mm (X4):

PresentO diferencia altamente significativa en muestreo, resul

tando mejor el muestreo tres con una media de 106.21. No hubo

diferencia significativa para el resto de las fuentes de varia
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Media del crecimiento vegetativo/estaca en mm (XS): Esta

variable solamente reportd diferencia altamente significativa
en la fuente de variacién muestreo, en donde resultd ser me--
jor el muestreo tres con una media de 124,02, En el resto de

las fuentes de variacidn no hubo diferencia significativa.

Media del nimero de hojas/estaca (Xg): Se reportd una di

ferencia altamente significativa en la fuente de variacidn

muestreo, resultando mejor el muestreo tres con una media de
3.38 y diferencia significativa en grosor, resultando mejor -
el grosor dos con 1.96 e igual estadisticamente al uno con -~

*1.64. No se reportd diferencia significativa para el resto de

las fuentes de variaciodn.

Nimero de callos/unidad experimental (X7)= La fuente de
variacidn en la cual se reportd diferencia altamente signifi-
cativa fue en muestreo, resultando mejoxr el muestreo tres con
2.09. No se reportd ninguna diferencia significativa para el

resto de las fuentes de variacidn.

Nimero del promedio de raices/estaca (Xg): Hubo diferen-
cia altamente significativa en muestreo, resultando mejor el
nmuestreo tres con 8.54. En el resto de las fuentes de varia--

¢idén no hubo diferencia significativa.
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Crecimiento radicular promedio/raiz en mm (Xg): Presen-—

td diferencia altamente significativa en muestreo, resultando
mejor el muestreo tres con 35.25; en grosor, resultando mejor
el grosor dos con 22.52 y en la interaccidn grosor por mues--
treo resultando gque para grosor variable con muestreo fijo,
la mejor combinacidén fue grosor dos con muestreo tres con - -
42 .39 e igual estadisticamente a la combinacidn grosor tres
con muestreo tres con 34.96; mientras gque para muestreo varia
ble con grosor fijo, las conbinaciones grosor dos con mues-— -
treo tres con 42.39, grosor tres con muestreo tres con 34.96
Y grosor uno con muestreo tres con 28.39 fueron las mejores e
iguales estadisticamente. No presentd diferencia significati-

va para el resto de las fuentes de variacidn.

Crecimiento radicular p;gmedio/eétaca en mm (Xy4): Sola-
mente hubo diferencia altamente significativa en muestreo, re
sultando mejor el muestreo tres con una media de 320.96. Para
el resto de las fuentes de variacidn no presentd diferencia -

significativa.

FECHA DE SIEMBRA 5

En el cuadro 5, pidgina 134 aparecen los resultados obte-
nidos del analisis de varianza en la fecha de siembra cinco

(28/Marzo/8l) presentandose los cuadrados medios, los coefi--
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cientes de variacidn, la media general y los niveles de signi
ficancia de los factores e interacciones para las variables

bajo estudio.

Los valores de la diferencia minima significativa (D.M.S.)
utilizados para realizar la prueba de Tukey en la quinta fe--

cha de siembra, aparecen en el cuadro 52, pdgina 135 del Apén-

dice.

Fuentes de Variacidn:

Muestreo.- Para esta fuente de variacidn hubo diferencia
altamente significativa (X = 0.0l) en: Media del total de ye-
mas brotadas/estaca (X,;), Media del crecimiento vegetativo to
tal/yema (X4). Media del crecimiento vegetativo/estaca (Xg).,
Media del nimero de hojas/estaca (XG); NGmero de callos/uni--
dad experimental (X7), Namero del promedio de raices/estaca -
(Xg), Crecimiento radicular promedio/raiz (Xg) y Crecimiento
radicular promedio/estaca (Xjg). No hubo diferencia significa
tiva en: Media del total de yemas/estaca (X)) y Media del to-

tal de yemas no brotadas/estaca (Xj).

Grosor .- Hubo diferencia altamente significativa en las
variables Media del total de yemas/estaca, Media del total de
yvemas brotadas/estaca, Media del total de yemas no brotadas/

estaca y Nimero de callos/unidad experimental; y solamente la
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variable Media del numero de hojas/estaca presentd diferen--
cia significativa (€= 0.05), mientras que el resto de las va

riables no presentaron diferencia significativa.

Interaccidn grosor por fecha de muestreo.- Solamente la

variable Media del total de yemas brotadas/estaca presentd di
ferencia significativa. No hubo diferencia significativa para

el resto de las variables.

Enraizador.- Presentd diferencia altamente significativa
en Numero de callos/unidad experimental y en Numero del prome
dio de raices/estaca. Para el resto de las variables no hubo

diferencia significativa.

Interaccidén enraizador por fecha de muestreo.- La varia-

ble Media del total de yemas brotadaé/estaca fue la Gnica que
presentd diferencia altamente significativa; mientras que las
variables Media del crecimiento vegetativo/estaca, Media del
nimero de hojas/estaca, Nimero de callos/unidad experimental,
Nimero del promedio de raices/estaca y Crecimiento radicular
promedio/estaca presentaron diferencia significativa. Para el

resto de las variables no hubo diferencia significativa.

En seguida se presentaran y discutirdn los resultados de
cada variable en las fuentes de variacidn en gue haya mostra-

do significancia.
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Los resultados de las medias de las variables bajo estu
dio (X3, X5.... XIO) en todas sus fuentes de variacidn para
la fecha de siembra cinco, se presentan en los cuadros 6 al
15, de la pagina 137 a la 146 gdel Apéndice. Ademas se resu--
men los resultados de la prueba de Tukey solamente para los
efectos principales (Muestreo, Grosor y Enraizador) cuando -

éstos resultaron ser signiticativos.

Variables estudiadas:

Media del total de vemas/estaca (Xl): Para esta variable

solamente hubo diferencia altamente significativa (X = 0.01)
en la fuente de variacién grosor, para la cual resultd ser me
jor el grosor uno con una media de 20.51. No hubo diferencia

significativa para el resto de las fuentes de variacidn.

Media del total de vemas brotadas/estaca (Xz): Hubo dife

rencia altamente significativa en muestreo, resultando mejor
el muestreo tres con 2.26 e igual estadisticamente al dos con
2.09; y en grosor, resultando mejor el grosor tres con 1.98.
En la interaccidn grosor por muestreo hubo diferencia signifi
cativa (X = 0.05), resultando que para grosor variable con --
muestreo fijo fue mejor la combinacidn grosor tres con mues-—-
treo tres con 2.6l e igual estadisticamente a la combinacidn

grosor dos con muestreo dos con 2.06, y para muestreo varia--
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ble con grosor f£ijo las combinaciones grosor dos con muestreo
tres con 2.47 y grosor tres con muestreo tres con 2.36 fueron
las mejores e igual estadisticamente. Para el resto de las

fuentes de variacidén no hubo diferencia significativa.

Media del total de vemas no brotadas/estaca (X3): Sola--

mente la fuente de variacidn grosor presentd diferencia alta-
mente significativa, resultando mejor el grosor uno con una
media de 18.99. No presentd diferencia significativa para el

resto de las fuentes de variacidn.

Media del crecimiento vegetativo total/vema en mm (X4)=

La fuente de variacion muestreo presentd diferencia altamente

significativa, resultando mejor el muestreo tres con una me——
dia de 158.80. No mostrd diferencia  significativa para el res

to de las fuentes de variaciodn.

Media del crecimiento vegetativo/estaca en mm (Xg): Esta
variable mostrd diferencia altamente significativa en la fuen
te de variacidén muestreo, en donde resultd ser mejor el mues-
treo tres con una media de 349.22. No mostrd diferencia signi

ficativa para el resto de las fuentes de variacidn.

Media del nimero de hojas/estaca (XG)’ Hubo diferencia

altamente significativa en muestreo, resultando mejor el mues

treo tres con una media de 1l2.66 y diferencia significativa -
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en grosor, resultando mejor el grosor tres con 6.70 e igual
estadisticamente al dos con 6.26. Para el resto de las fuentes

de variacidn no mostrd diferencia significativa.

Nimero de callos/unidad experimental (X<y): Presentd dife-

rencia altamente significativa en las fuentes de variacidn:
muestreo, resultando mejor el muestreo tres con 3.52; en gro—-
sor, resultando mejor el grosor tres con 2.74 e igqu estadis-
ticamente al dos con 2.31l; y en enraizador, resultando mejor

el enraizador tres con 2.83. No hubo diferencia significativa

para el resto de las fuentes de variacidn.

Nimero del promedio de raices/estaca (XB): Para esta va--

riable hubo diferencia altamente significativa en muestreo, re
sultando mejor el muestreo tres con una media de 16.62 y en en
raizador, resultando mejor el enraizador tres con 12.19 e -~ -
igual estadisticamente al dos con 10.05. Para el resto de las

fuentes de variacidén no hubo diferencia significativa.

Crecimiento radicular promedio/raiz en mm (Xg)z Solamente

en la fuente de variacidn muestreo presentd diferencia altamen
te significativa, resultando mejor el muestreo tres con 100.58
No hubo diferencia significativa para el resto de las fuentes

de variaciodn.
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Crecimiento radicular promedio/estaca en mm (Xy4): En —-

muestreo presentd diferencia altamente significativa, resul--
tando mejor en muestreo tres con una media de 1739.00. Para -.
el resto de las fuentes de variacidén no hubo diferencia signi

ficativa.

Por Gltimo se analizaran las variables bajo estudio en -

las cinco fechas de siembra consideradas.

Variables estudiadas:

Media del total de vemas/estaca (X;): Esta variable sola-

mente en la fuente de variacidn grosor present$ diferencia al-
tamente significativa (X = 0.0l1) en las cinco fechas de siem--
bra (cuadro 19, pagina 150 del Apéndice), siendo el grosor uno
el mejor de las fechas de siembra 1, 2, 3 y 5. En la fecha de

siembra 4 el grosor dos fue el mejor sin llegar a ser signifi-
cativamente diferente del grosor uno. Ademas en la fecha de --
siembra tres se observd significancia en la interacecidn enrai-
zador por grosor y en la fecha de siembra cuatro el factor - -

muestreo mostrd significancia (cuadro 16 pagina 147).

Media del total de vemas brotadas/estacas (X5): El1 factor

muestreo mostrd significancia en las fechas de siembra 1, 2, 3
Yy 5 siendo el muestreo tres siempre el mejor, sin embargo, no

llegd a ser significativamente diferente del muestreo dos en -
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las fechas de siembra 2, 3 y 5. En el factor grosor presentd

diferencia significativa en las fechas de siembra 2, 3 y 5 —--
siendo el grosor dos el mejor para la fecha de siembra dos -
sin llegar a ser significativamenté diferente al uno. 21 con-
siderar la fecha de siembra tres, el grosor uno fue el mejor.
Mientras que en la fecha de siembra cinco, el mejor grosor --
fue el tres sin llegar a ser significativamente diferente al

dos (cuadro 7). Ademas en la fecha de siembra cuatro, la in-—-
teraccién enraizador por grosor mostrd significancia,en la fe
cha de siembra cinco mostrd significancia la interaccién - -

muestreo por grosor.

Media del total de vemas no brotadas/estaca (x3): Mostrd

significancia el factor muestreo en las fechas de siembra 1,
2 vy 3 observandose que el muestreo tres siempre mostrd los va
lores mas bajos. El grosor tres mostrd los valores mias bajos
en las cinco fechas de siembra (cuadro 8). Ademas el factor -

enraizador mostrd significancia en la fecha de siembra cuatro.

Media del crecimiento vegetativo total/vema en mm (X4):
En las cinco fechas de siembra el factor muestreo, mostrd sig
nificancia, observandose en el cuadro 9 que el muestreo tres
fue sistematicamente el gue reportd los mds altos valores. El

factor grosor mostrd significancia en las fechas de siembra -

2 yv 3, siendo el grosor dos el mejor en la fecha de siembra -
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dos sin llegar a ser significativamente diferente del grosor
uno; en la fecha de siembra tres fue mejor el grosor tres sin
llegar a ser significativamente diferente del grosor dos. En.
la fecha de siembra dos el factor énraizador y la interaccidn
enraizador por muestreo, mostraron significancia, ademias en -
la fecha de siembra cinco la interaccidén triple muestreo por

1

grosor por enraizador mostxrd significancia.

Media del crecimiento vegetativo/estaca en mm (Xg) : E1 -

factor muestreo reportd significancia en las cinco fechas de
siembra mostrandose en el cuadro 10 gue el muestreo tres fue
sistemdticamente el que reportd los mids altos valores. El1 fac
tor grosor resultd ser significativo en la fecha de siembra -
dos siendo el grosor dos el mejor sin llegar a ser significa-
tivamente diferente del grosor uno. En las fechas de siembra
1, 2 v 3 el factor enraizador reportd significancia siendo el
enraizador tres el mejor en las fechas de siembra 1 y 2 sin
llegar a ser significativamente diferente del dos, en la fecha
de siembra tres fue mejor el enraizador dos sin llegar a ser
significativamente diferente del tres. Ademds la interaccidn
grosor por muestreo reportd significancia en la fecha de siem
bra dos, la interaccidn enraizador por muestreo reportd sig-w
nificancia en las fechas de siembra l, 2 v 3, en estas fechas

de siembra el enraizador dos y tres en el muestreo tres mog--
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traron ser los mejores. También mostrd significancia la inte-
raccién enraizador por grosor en las fechas de siembra 1 y 3,
mientras gue la interaccidn triple muestreo por grosor por en

raizador mostrd significancia en la fecha de siembra tres.

Media del numero de hojas/estaca (Xg): Mostrd significan

cia en las cinco fechas de siembra el factor muestreo, obser-
vandose en el cuadro ll gque el muestreo tres reportd los mis
altos valores, sin embargo, en la fecha de siembra uno no lle
gd a ser significativamente diferente del muestreo dos. E1 —-
factor grosor mostrd significancia en las fechas de siembra -
2, 4 v 5, siendo el grosor dos el mejor para las fechas de -—-
siembra 2 y 4 sin llegar a ser significativamente diferentes
del grosor 1 y en la fecha de siembra cinco fue mejor el grosor
tres sin llegar a ser significativamente diferente del dos.
En las fechas de siembra 2 y 3 mostrd significancia el factor
enraizador, siendo mejor el enraizador dos sin llegar a ser
significativamente diferente del tres en ambas fechas de siem
bra. En la fecha de siembra dos, mostré significancia la in--
teraccidn grosor por muestreo, en las fechas de siembra 1, 2
vy 3 la interaccidn enraizador por muestreo mostrd significan-
cia siendo el enraizador dos y tres en el muestreo tres donde
mostrd el mejor comportamiento. La interaccidn enraizador por

grosor mostrd significancia en la fecha de siembra tres v la
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interaccidén triple muestreo por grosor por enraizador reportd

significancia en las fechas de siembra 2 y 5.

Namero de callos/unidad experimental (X5): Mostrd signifi

cancia el factor muestreo en las cinco fechas de siembra sien-
do el muestreo tres siempre el mejor, sin embargo, no llegd a
ser significativamente diferente del muestreo dos en la fecha
de siembra uno. El factor grosor mostrd significancia en las
fechas de siembra 3 y 5 siendo el grosor tres el mejor en am--
bas fechas de siembra aunque en la fecha de siembra ¢inco no
llegd a ser significativamente diferente del grosor dos. En el
factor enraizador presentd diferencias significativas en las
fechas de siembra l, 2, 3 y 5 siendoel enraizador tres el me:—
jor en las fechas de siembra 1 v 5 sin llegar a ser significa-
tivamente diferente del dos en la fecha de siembra uno. Al con
siderar las fechas de siembra 2 y 4 el enraizador dos fue el
mejor sin llegar a ser significativamente diferente del tresr
La interaccidén muestreo por enraizador mostrdé significancia en
las fechas de siembra 1, 2 y 3 en donde una vez mas las combi-
naciones enraizador dos con muestreo tres y enraizador tres con
muestreo tres fueron las gque mostraron el mejor comportamiento.

Mientras gue la interaccidn muestreo por grosor reportd signifi

cancia en las fechas de siembra 2 y 3.
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Numero del promedio de raices/estaca (Xg): En las cinco

fechas de siembra, el factor muestreo presentd significancia,
observandose en el cuadro 13 gque el muestreo tres fue sisteﬁé
ticamente el gue reportd los mas éltos valores. E1 factor gro
sor mostrd significancia en la fecha de siembra dos siendo me
jor el grosor dos. El enraizador tres fué el mejor en las fe-
chas de siembra 2 y 5 pero sin llegar a ser significativamen-
te diferentes del enraizador dos. Ademas en la fecha de siem-
bra dos mostraron significancia las interacciones: grosor por
muestreo, enraizador por muestreo, enraizador por grosor y la

interaccién triple muestreo por grosor por enraizador, mien—-
tras que en la fecha de siembra tres las interacciones: enrai
zador por muestreo, enraizador por grosor y la interaccidn --
triple muestreo por grosor por enraizador mostraron signifi--

cancia.

Crecimiento radicular promedio/raiz en mm (Xg): En las --

cinco fechas de siembra el factor muestreo presentd significan
cia, observandose en el cuadro 14 que los mejores resultados
se obtuvieron en el muestreo tres. En grosor mostrd significan
cia en la fecha de siembra cuatro siendo mejor el grosor dos.
En la fecha de siembra dos el enraizador mostrd significancia
siendo el enraizador dos el mejor pero sin llegar a ser signi

ficativamente diferente del tres. La interaccidén grosor por -
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fecha de muestreo mostrd significancia en las fechas de siem-
hra 2 y 4. Ademas en la fecha de siembra dos la interaccidn
enraizador por muestreo reportd significancia, y en la feché
de siembra cinco mostrd significaﬁcia la interaccidn triple

muestreo por grosor por enraizador.

Crecimiento radicular promedio/estaca en mm (Xjqg): Mostrd

significancia el factor muestreo en las cinco fechas de siem—-
bra siendo el muestreo tres siempre el mejor como se observa
en el cuadro 15. En la fecha de siembra dos el grosor mostrd
significancia siendo el grosor dos el mejor. El factor enraiza
dor presentd significancia en la fecha de siembra dos resultan
do mejor el enraizador tres, sin embargo, no llegd a ser signi
ficativamente diferente del dos. En la fecha de siembra dos
mostraron significancia las interacciones grosor por muestreo
y enraizadoxr por muestreo. Ademds en la fecha de siembra tres
las interacciones enraizador por muestreo, enraizador por gro-
sor, mostraron significancia. Mientras que en las fechas de -~
siembra 3 y 5 mostrd significancia la interaccidén triple mues-

treo por grosor por enraizador.



CONCLUSIONES

En el presente experimento tenemos variables que determi-
nan el crecimiento vegetativo, tales como: Media del total de
vemas/estaca (X;), Media del total de yemas brotadas/estaca --
(X3), Media del total de yemas no brotadas/estaca (X;), Media
del crecimiento vegetativo total/yema (X4). Media del creci- -
miento vegetativo/estaca (X5) y Media del nimero de hojas/esta
ca (Xg); y las que determinan el crecimiento radicular: Numero
de callos/unidad experimental (X5), Namero del promedio de rai
ces/estaca (Xg), Crecimiento radicular promedio/raiz (Xg) y —-—

Crecimiento radicular promedio/estaca (Xlo).

Analizando el comportamiento de las fuentes de variacidén

de cada variable en las cinco fechas de siembra, tenemos lo si

guiente:

El factor muestreo resultd ser determinante para las cin-
co fechas de siembra en todas las variables estudiadas a excep
cidén de la variable Media del total de yemas/estaca, como se

puede observar en los cuadros 16 y 19.

Para el crecimiento vegetativo el grosor resultd ser de--
terminante como se puede observar en el cuadro 17 y 19 y para

el crecimiento radicular mostrd significancia muy esporadica

sin tendencia definida.
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La fuente de variacidn enraizador, mostrd significancia
pero sin tendencia marcada en las variables qgue determinan el
crecimiento vegetativo y apareciendo con mayor consistencia
en las variables que determinan el crecimiento radicular pero
sin ser sustancialmente diferente la formacidén de raices en -
estacas con producto quimico enraizador a las estacas testi--

go (cuadros 18 y 19).

En la interaccidén grosor por fecha de muestreo, presentd
significancia esporadicamente en todas las variables, no mos-—
trando tendencia alguna en el crecimiento vegetativo y el cre

cimiento radicular.

Para la interaccidn enraizador por fecha de muestreo, la
significancia fue mayor en el crecimiento radicular gue en el

vegetativo.

La interaccidn enraizador por grosor no mostrd ser deter
minante ni para el crecimiento vegetativo ni para el radicu--
lar, al igual gque la interaccién triple (muestreo por grosor

por enraizador).

l.- Fecha de Siembra 1 (20 de Novienmbre de 1980) :
La significancia de las variables estudiadas en las fuen
tes de variacidén, para esta fecha de siembra se pueden obser-

var en el cuadro 1l.
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En esta fecha de siembra tenemos que el muestreo fue de-
terminante tanto para el crecimiento vegetativo como para el
crecimiento radicular, siendo mejor el muestreo a los noventa
dias después de la siembra en todas las variables estudiadas
a excepcidén de la variable Media del total de yemas/estaca en
donde no mostrd significancia como se puede observar en los

cuadros 1 y 16.

Para el crecimiento vegetativo y radicular, el factor gro
sor no marcd tendencia definida por lo gue es igual utilizar -
estacas con didmetro de entre 5.0 a 22.5 mm, como se puede ob-

servar en los cuadros 1 y 17.

El enraizador mostrd sighificancia esporadica tanto en el
crecimiento vegetativo como en el radicular, siendo mejor des-
de el punto de vista comercial utilizar estacas sin tratamien-
to para el enraizado, debido a que los resultados de las esta-
cas sin tratamiento alguno fue igual que las estacas que se --

trataron para enraizar (cuadro 1 y 18).

Concluyendo para esta fecha de siembra tenemos gue es me-
jor utilizar estacas con diametro de entre 5.0 a 22.5 mm sin

tratamiento para el enraizado y muestrear a los noventa dias

después de la siembra.
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2.- Fecha de Siembra 2 (15 de Diciembre de 1980):
La significancia de las variables estudiadas en todas sus
fuentes de variacidn, para esta fecha de siembra se pueden ob-

servar en el cuadxo 2.

De acuerdo a los resultados obtenidos tanto en el creci-
miento vegetativo como radicular, se puede ocbservar en los
cuadros 16, 17 y 18, tenemos que para la segunda fecha de siem
Ira es mejor utilizar estacas con did@metro de entre 5.0 a 10.5
mm, aplicarles el producto guimico enraizador rootone "F" o
rootone “F" mas rayaduras en la base y muestrear a los noven-

ta dias después de la siembra de las estacas.

3.~ Fecha de Siembra 3 (9 de Enero de 1981):
La significancia de las variables estudiadas en todas sus
fuentes de variacidn, para esta fecha de siembra se pueden ob-

sexrvar en el cuadro 3.

Tenemos que para esta fecha de siembra, el muestreo fue
determinante en el crecimiento vegetativo y radicular, siendo
mejor muestrear a los noventa dias después de la siembra de -
las estacas ya gque los valores reportados muestran mucha dife-
rencia sobre los muestreos a los treinta y sesenta dias (cua--

dro 16).
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Con respecto al factor grosor no mostrd tendencia defini
da para el crecimiento vegetativo o radicular por lo que se
pueden utilizar estacas con didmetro de entre 5.0 a 22.5 mm,
aunque las estacas con didmetro de entre 10.6 a 22.5 presenta
ron resultados ligeramente superiores sobre las demas estacas

en la mayoria de las variables, como se puede apreciar en el

cuaadro 17.

Se puede utilizar para esta fecha de siembra estacas con
cualguier modalidad de enraizador ya que no hubo diferencia
significativa en el uso de estacas sin tratamiento, a las es-
tacas impregnadas en su parte basal con producto guimico en--

raizador rootone "F" y estacas con lesionado mas rootone "F",

Los mejores resultados en esta fecha de siembra fueron
cbtenidos utilizando estacas con diidmetro de entre 5.0 a 22.5
mm, aplicadndole cualquier modalidad de enraizador y muestrean

do a los noventa dias después de la siembra de las estacas.

4.~ Fecha de Siembra 4 (3 de Febrero de 198l):
La significancia de las variables estudiadas en todas sus
fuentes de variacidn, para esta fecha de siembra se pueden ob-

servar en el cuadro 4.

Para esta fecha de siembra tenemos gque el factor muestreo
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fue determinante siendo mejor el muestreo a los noventa dias
después de la siembra de las estacas, mientras que el grosor
y el enraizador no mostraron tendencia definida ni en el'cre-
cimiento vegetativo ni en el raaicular. aungue los resultados
fueron ligeramente favorables en estacas con didmetro de en--
tre 8.6 a 10.5 y aplicandole rootone "F" mas lesionado en la

base de las estacas no fueron significativas.

En esta fecha de siembra es mejor utilizar estacas con
didmetro entre 5.0 a 22.5 mm, aplicarles cualguier modalidad
de enraizador y muestrear a los noventa dias después de la -

siembra de las estacas.

5.- Fecha de Siembra 5 (28 de Febrero de 198l1):
La significancia de las variables estudiadas en todas sus
fuentes de variacidn, para esta fecha de siembra se pueden ob-

servar en el cuadro 5.

El muestreo continud siendo determinante para el creci- -
miento vegetativo y radicular, resultando ser mejor el muestreo
a los noventa dias después de la siembra, como se puede cbser-

var en el cuadro 1l6.

Como se puede apreciar en el cuadro 17, el grosor no mos-

tré tendencia definida tanto para el crecimiento vegetativo --
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como radicular, por lo gque se puede utilizar estacas con dij-

metro de entre 5.0 a 22. 5 mm.

En el crecimiento vegetativo el enraizador no mostrd siqg -
nificancia y para el crecimiento radicular sc¢lo en la forma--
cibén de callos y raices resultd ser mejor las estacas con - -
rootone "F" mas lesionado en la parte basal, pero en el creci
miento de las raices no mostrd diferencia, por lo gque se pue-
de utilizar cualguier modalidad de enraizador, siendo mejor
desde el punto de vista comercial el uso de estacas sin modi-
ficacidn ya gue no implica gastos ni trabajos adicionales y -

los resultados son aceptables.

Para obtener buen desarrollo vegetativo y radicular en
esta fecha de siembra, utilizaf estacas con didmetro de entre
5.0 a 22.5 mm, sin tratamiento para el enraizado y muestrear

a los noventa dias después de la siembra.

Considerando los resultados obtenidos tanto en el creci--
miento vegetativo como en el crecimiento radicular y de acuer-
do a los objetivos planteados, se determind que la mejor fecha
de siembra y bajo las condiciones climatolééicas que prevale--
cieron durante el desarrollo del experimento, fue la fecha de

siembra 3 (9 de Enero de 198l1).



RECOMENDACTIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos en el presente expe

rimento se pueden hacer las siguientes recomendaciones:

1.- Como recomendacidén de éste experimento y bajo las con
diciones en que fue desarrollado el presente trabajo, tenemos
que fue mejor la fecha de siembra 3 (9/Enero/8l), para la pro-
pagacidon de estacas de higuera (Ficug carica L.) utilizando es
tacas que tengan un didmetro de entre 5.0 a 22.5 mm, aplicando
cualquier modalidad de enraizador y extrayendo las estacas a

los noventa dias después de haber sido sembradas.

2.- Por lo que respecta a la procedencia del material (es
tacas) para siembra es conveniente que éste proceda de un mis-
mo lote para que no haya mucha variacidén en el nimero de yemas
y las estacas sean de la misma edad. Debido a gue las estacas
joévenes tienen pocas yemas y reservas de carbohidratos baja pa
ra la produccién de raices, caso contrario en estacas muy vie-
jas que contienen muchas yemas. La edad mids adecuada en estacas
de higuera es a los dos afios porque contienen buen nimero de ve

mas y suficientes reservas para enraizar con facilidad.
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3.- También es conveniente realizar este experimento en
otras regiones en donde varia el clima, ya que se obtuvo mucha
diferencia en los resultados de una fecha de siembra a otfa ¥
esto propicia un mejor desarrolio vegetativo o radicular depen

diendo de lo favorable del clima para las estacas.

4.- Seria conveniente gque en prdéximos experimentos sobre
este frutal (higuera) se tomara en cuenta las estacas que tu-
vieron al menos una yema brotada ya que esto seria suficiente
para dar origen a una nueva planta, siempre y cuando también

forme callo.

5.- Se recomienda que se haga otro experimento en el cual
se retrase la fecha de siembra inicial (20/Nov/80) y se alar--
gue la Gltima fecha de siembra‘(28/Feb/81). o en su defecto,
realizar el mismo experimento pero con un cuarto muestreo en
todas las fechas de siembra consideradas para observar el com-

portamiento de las estacas.

6.~ Para la obtencidn de estacas con buen desarrollo vege
tativo y radicular, se recomienda utilizar estacas con diame-~
tro de entre 5.0 a 22.5 mm, sin modalidad de enraizador y mues

trear a los noventa dias después de realizada la siembra.

7.- Como se puede observar en los cuadros 16, 17 y 18, la

diferencia del crecimiento vegetativo y radicular de la fecha
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de siembra 5 (28/Feb/8l) con respecto a las demis fechas de -

siembra (1, 2, 3 y 4), es bastante considerable causado proba-
blemente a que en la quinta fecha de siembra se utilizaroﬁ es-
tacas que provenian de arboles Ae mayor edad, por lo gue se re
comienda realizar un experimento en donde se consideren esta~—-
cas que procedan de arboles de edades diferentes y asi obtener
la edad del arbol, que produzca estacas que van a tener buen

desarrollo vegetativo y radicular.



RESUMEN

Durante el ciclo invernal 1980-8l en el Campo Agropecua--
rio Experimental de la Facultad.de Agronomia de la U.A.N.L.,
ubicado en el Municipio de Marin, Nuevo Ledn, se probaron cin-

co fechas de siembra, tres muestreos, tres grosores y tres mo-

dalidades de enraizado en estacas lefiosas de Higuera (Ficus
carica L.).
Las fechas de siembra fueron: 20 de Noviembre de 1980 (1),

15 de Diciembre de 1980 (2), 9 de Enero de 19281 (3), 3 de Fe--

brero de 1981 (4) y 28 de Febrero de 1981 (5), con muestreos

cada : 30 (M3), 60 (M) y 90 (M3) dias después de cada fecha

de siembra, utilizando estacas con diametro de: G1 = 5.0 a 8.0

mm, G, = 8,1 a 10.5 mm y G3 = 10.6 a 22.5 mm, con tres modalida

des de enraizador: Ej; = Testigo, E; = estacas con rootone "F"

en la base y Ej = rootone "F" mas tres rayaduras en la base de

las estacas.

Se utilizd el disefio de parcelas sub-sub-divididas con una

distribucidn de bloques al azar, formado por seis blogues o re-

peticiones con 27 tratamientos. Se colocd como parcela grande
las evaluaciones (muestreos) mensuales de cada fecha de siem--
bra,

en la parcela mediana se estableciexon los rangos de gro-

sor y en la parcela pequefia las modalidades de enraizador.
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En cada fecha de siembra las dimensiones del lote experi-
mental fue de 20 m de ancho por 18 m de longitud, con distan--—
cia entre surcos de un metro y entre estacas de 40 cm, utili--

zando el método de siembra mateédo.

Las variables estudiadas fueron: Media del total de yemas/
estaca (¥X3), Media del total de yemas brotadas/estaca (X2), Me-
dia del total de yemas no brotadas/estaca (X3), Media del cre-
cimiento vegetativo total/yema (X4), Media del crecimiento ve-
getativo/estaca (Xg), Media del nimero de hojas/estaca (Xg),
NGmero de callos/unidad experimental (X,), Nimero del promedio
de raices/estaca (Xg), Crecimiento radicular promedio/raices

(Xg) y Crecimiento radicular promedioc/estaca (Xjg).

Hay que considerar que la diferencia existente en la quin
ta fecha de siembra puede ser debido a gque el material (esta--
cas) fue extraido de un lote diferente de las demas fechas de
siembra, en el cual las estacas tenian un nimero mayor de ye--

mas, debido a gque procedian de arboles de edad avanzada.

Mostxrd el mejor comportamiento en todas las variables ba-
jo estudio y para las cinco fechas de siembra, el muestreo a
los noventa dias después de la siembra de las estacas, el gro-
sor no mostrd tendencia definida en alguna variable o fecha de

siembra al igual gue el enraizador.
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Considerando los resultados obtenidos tanto en el creci-
miento vegetativo como en el radicular y de acuerdo a los ob-
jetivos planteados, se determindé que la mejor fecha de siembra
y bajo las condiciones climatolégicas gque prevalecieron duran-
te el desarrollo del experimento, fue la fecha de siembra 3

(2 de Enero de 198l). El desarrollo del experimento concluyd

el dia 28 de Mayo de 1981.
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A PENDTICE



La

cuadros

X10

notacidén usada para las variables presentadas en

1 al 5, 1le,

= Media del

= Media del

= Media del

= Media del

= Media del

= Media del

= Numero de

17 vy 18 son las siguientes:

total de vemas/estaca.

total de yemas brotadas/estaca.

total de yemas no brotadas/estaca.

crecimiento vegetativo total/yema.

crecimiento vegetativo/estaca.

nimerc de hojas/estaca.

callos/unidad experimental.

= NUumerc del promedio de raices/estaca.

= Crecimiento radicular promedio/raiz.

= Crecimiento radicular promedio/estaca.
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A continuacidn se mencionard el significado de cada una

de las abreviaturas utilizadas en los cuadros 6 al 18.

MUESTREO,

MUESTREQO UNO {(MUESTREO REALIZADO A LOS TREINTA DIAS
DESPUES DE SEMBRAR LAS ESTACAS).

MUESTREO DOS (MUESTREO REALIZADO A LOS SESENTA DIAS
DESPUES DE SEMBRAR LAS ESTACAS).

MUESTREO TRES (MUESTREO REALIZADO A LOS NOVENTA DIAS
DE SEMBRAR LAS ESTACAS).

GROSOR.

GROSOR UNO (GROSOR DEIGADO:; CUYO RANGO ES DE 5.0 a
8.0 mm) .

GROSOR DOS (GROSOR MEDIANO; CUYO RANGO ES DE 8.1 a
10.5 mm).

GROSOR TRES (GROSOR GRUESO; CUYO RANGO ES DE 10.6 a
22.5 mm) .

ENRAIZADOR.
ENRAIZADOR UNO (TESTIGO).

ENRAIZADOR DOS (ESTACAS IMPREGNADAS EN SU BASE DEL
PRODUCTO QUIMICO ENRAIZADOR ROOTONE "F").

ENRAIZADOR TRES (ESTACAS CON TRES RAYADURAS VERTICA-
LES EN LA BASE, EQUIDISTANTES ENTRE SI DE 1 cm. DE
LONGITUD + ROOCTONE "F").
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046 | 1.63 | 070 | 477 | 7.72
*
410 082 330 &3i 6.57 0.25 087 0.23 (59 257
b ab b b b b b b b
My Y07 | 0931 3.07 1| L.I3 1.20 000 | 000} 000 | 0.00 | COC
ab b b b b b b b b
Fa Molg33 | 114 | 322 | 578 | 6.73 019 | O3 | 0.06 | 0.00 | 0.00
a a a a
4573 1.63

4.18 L18 297 1272 17.77 060 .19 091 3.22 14.18

q4.17 .30 286 385! 4975 2.02 .25 3.25 1727 6152

4.97 .24 3.75 44922 5162 .62 .96 3.5 16.85 12575

M; | i7.86 | 1.O09 16.79 | 8.38 | 9.12 043 093 | 500 | I7.57 95.?2|

F5 M, 73 1209 1537 15985 |11395 | 5.02 | 244 9.51 | 4704 46?.95'

M3I 1791 |2.26 i565 |158.79 3992|1266 | 3.52 | 16.62 |10058/|1739.6

I7272 18I 1593 7567 15743 6.03 229 i0.38 5506 w776

CUADRO 16.- El1 factor Muestreo (en sus tres niveles) se resumiod
para cada fecha de siembra, en todas las variables
estudiadas.



X5 X6 X7
aQ B :
Gy | 444|083 |266 |6.36 | 564 | 027 {093 | o028 o071 | 136
ab ab :
Go| 420| 087 | 333 {537 |e70 | 0.21 | 093 | 016 {256 {320
b
Gz| 368 078 | 292 | 712 [ 739 | 027 | 0.76 | 026 | 1.50 | 3.7 _l
4.10 0.82 330 6.3f 6-57 0.26 087 023 159 2857
I _ _ R — . 7
a ab| b obl ab ab b b
G; 14.90 1.18 | 3.68 | 12.02} 9°.0910.63 | 1.20 | 0.7 { 267 | 826
a o a O 3] a a a
Gof 420 {1.31 | 281 | i748 | 2393! 0.8 1.39 | 143 | 463 |27.57
b b G b b b b b
Gzl 3496 | 100 | 242 | 868| 0.1 0.36 | 098 | 054 | 237 | 671
a— R e
418 .16 2.97 1272 17.77 0.60 L1I9 091 322 14.18
a a
Gy} 478 | 152 | 3.26 | 2914 | 4547| 194 | 1.07 | 287 | 1682 |132.74
b b ab ab c
Gof 4.10 | 1.26 | 284 | 3373 | 4841 | .95 | 0.98 | 33 17.06 | I183.64
b b qQ a a
363 | 1.14 2.18 .70 1792 | 16818
417 1.30 2.86 3551 4975 202 .25 325 1727 16i.52
4] Q qQ
G 1 524 | 1.37 | 393 | 4315|5679 | 164 |093 | 3.78
q b Q
62| 526 | 1.23 | 4.04 | 51.95 |56.77 | 1.96 122 | 4.1
b [t} b
Gzt 440 113 330| 3756 | 41.31 | 1.27 | 072 | 265
497 124 375 4422 5162 1.62 Q96 351 K85 12575
b c b B
899 72.73|1350| 5.14 [ 1.83 [11.19 | 4929 (798.68
b ob ab
16.17 | 73.62| 16312 6.26 | 2.31 | 10.66| 58.92| 828.8]
o q 0
; 1265 | 8067 {17414 | 670 | 2.74 |} 9.29 | 5698 | 67578
Y i O . ——
i772 1.81 15.93 7567 15743 603 2.29 10.38 5506 76776

CUADRO 17.- E1 factor Grosor (en sus tres niveles),

para cada fecha de siembra en todas las variables
estudiadas.

se resumid
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Xe
0.i9
- ab
F, 0.29 | 083 ol | 089 | 172
(0] a
Esl 208 {087 | 318 | 739 | 8492 | 028 | 119 | 035 | 168 | 1.70
—
4.10 082 330 6.3l 657 0.25 0.87 0.23 |59 257
___ “
b b b b b b b
Eil 4.13 .08 | 298 | 749 (945 | 0.29 | 085 | 0.949 | 158 | 3.4I
ob
F, E2] 413 | 120 | 296 i5.05° | 21.19%| 0.779] 1.39°| 1.16° | 4 08°| 1567
aQ Qg a a a a Q
Ez} 429 | 1.23 | 297 |i1563 | 2268 | 0.7¢ | 1.33 114 | 4.02 | 2346
T Y N e - e
4.18 116 2897 12.72 1777 0.60 119 0.91 3.22 1448
i e R =T EE S —
b bl b
E11 4. .25 | 2.86 | 2340 43.11 | 1.72 0.98 | 2.88 | i6.37 |135.90
a a Q
Fy Es{ 420 | 1.37 | 2.83 | 40.20 | 5637 | 2.32 | 141 | 3.96 | 1249 209.25|
ob ab ab
Ex| 420 | 1.30| 290 | 3291 | 49.78|2.03 | 1.37 | 201 | 17.94 [@Bo 4l
4.17 .30 2.86 355 4975 2.02 25 325 17227 16152
b
EiY} 510 : 113 | 4.07 | 9883|5320 1.52 | 081 | 2.63 | 17.12 |104a80
ab
Fqs Eo] 5.03|1.31 | 370 | 37.67(92.13| 148 | 0.89 | 338 | 1426 109.75‘
G
Ex| 4.78 [ 1.29 | 3.50 | 4616 | 5954 | .87 107 | 452 |i9.us |ie2.7?
g > st
4.97 1.24 375 4422 5162 162 096 35I 1685 12575
b b
E,] 1733 | 1.64 {1575|78.80 | 153.21| 566 | 196 | 8.89 |5396 |e78.04
b ab
F5 Ex)l 1758 | 181 | 1577 | 72.71 | 196.22| 5.75 | 2.00 |1005 |5506|729.76
a aQ
Ex| 18.24 | 200 | 1628 | 7551 | 17266| 669 | 283 | 1219 (567 895.50'
ol ——r e e
1772 1.8] 1593 7567 157.43 603 229 10.38 55.08 76776

CUADRO 18.- El factor Enraizador (en sus tres modalidades) se
resumid para cada fecha de siembra, en todas las
variables estudiadas.
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4 R

213 | 212 | 211] 312|313 | 311] {131 132133

- 231 | 232 | 233 322 | 321 | 323 123 | 122 | 121}
222 | 221 | 223 333331 332] |112{211 113

" 312 | 313 | 311 132 | 131 | 133 233 | 232 | 231
333 | 331 | 332 123|121 {122 212 | 211 | 2130
323 | 322 | 321 113 | 112 | 111 221 | 223 | 222
123 [ 122 {121 212 | 211 | 213 313 | 312 | 311
111 1113|112 222 | 221 | 223 321 | 323 { 32211

18 m

131|133 |132 233 | 232 | 231 331 ] 333 | 332

232 | 231 | 233 1221123121 311 | 312 ] 313

223 | 222 | 221 112 {113 {111 322 | 321 | 323 v

213 | 212 ] 211 1331131 | 132 332 333¢{ 331

333 | 332 { 331 123|121 | 122 2131 211 | 212

313 ( 311 | 312 112 | 111 | 113 233} 231 232

322 | 321 § 323 132 | 131 | 133 222 1 221 | 223

231 | 233 | 232 312 | 311 | 313 111112 | 113

221 | 223 | 222 332 | 331 | 333 121} 122 123~ﬂI

Im

213} 212 | 211 323 | 322 | 321 133 131§ 132
L_ﬁF .

# - 20 m T‘

FIGURA 6.- Distribucidn de las parcelas y tratamientos en el cam
po para la fecha de siembra uno (20/Nov/80), en donde
el primer nimero se refiere al nivel de muestreo, el
segundo al nivel de grosor y el tercero al nivel de -
enraizador.
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122 {12 121 321 1323 ) 322 212 | 213 | 211

3m. 1132 | 133 131 333 | 331 | 332 222 {221 | 223 T

113 | 112} 111 313 | 311 | 312 231 | 233 | 232

o 221 | 222 | 223 111 112 | 113 323 | 321 | 322
232 {233 | 231 131 {132 133 312 {311 | 313{q

211 | 2121 213 122 1123 |1l21 332 | 333 | 331

232 | 231 | 233 312 (313 | 311 132 (131 | 133
221 | 222 | 223 323 (322 | 321 121 (123|122 i

& m 211 | 213} 212 332 (333 ] 331 111 (112|113

311 | 312 | 313 113 (111 | 112 213 {212 | 211

322 | 323 | 321 131 133|132 233 | 231 | 232

331 | 333 | 332 122 |121 (123 222 | 221 | 223

212 {211 | 213 331 (333 | 332 131 {133 132

231 {232 | 233 321 [322 | 323 122 (123 | 121

223 | 222 | 221 313 [ 311 | 312 113 (111 (112

132 {131 (133 1332 | 333 | 331 211 (213 (212

il (112 (113 321 (323 {322 222 1221 | 233

J; 122 1123 (121 312 {311 | 313 231 (233 | 232|¥T
-
L
i

|
! 20m

FIGURA 7.- Distribucidn de las parcelas y tratamientos en el cam
po para la fecha de siembra dos (15/Dic/80), en donde
el primer numero se refiere al nivel de muestreo, el
segundo al nivel de grosor y el tercero al nivel de -~
enraizador.



153,

i —f2m —f Imf———6 m ——F—
311 | 313 | 312 111 {1134 112 231 | 233 | 232
| 3m }322 | 321 | 323 121 | 123} 122 212 | 211 | 213) ¢
331 | 332 | 333] [133|131|132] 223|222 221
i 113 | 111 | 112 212 | 211 ] 213 313 | 312 | 311
131 | 133 | 132 221 | 222 | 223 331 | 332 | 333 o
| 123 | 122|121 231 | 233 | 232 323 | 321 | 322
332 | 333 331 221 | 223 | 222 131 {132 | 133
; 311 | 312 313 233 | 232 | 231 113 | 111 | 112§y
o 321 | 323 322 211 | 213 | 212 123 (122 {121
332 { 333 331 112 {113 | 111 211 | 213 212-
321 | 322 323 121 1122 123 222 | 223 221 g
311 | 313 | 312 132|133} 131 231 | 232 | 233
| 311 | 3131 312 132|133} 131 233 | 232 | 231
332 | 3311 333 111 | 113 112 222 | 223 | 221} g
321 | 323} 322 123|122 | 121 212} 211 | 213
211 | 213} 212 122|121 123 332 | 331 | 333
] 221 | 222 | 223 113|111} 112 322 | 323 | 321\
’ '% 233 | 231 232 132 | 133| 131 311 | 313 | 312
. 20m r
FIGURA 8.- Distribucidn de las parcelas y tratamientos en el cam

po
de
el
de

para la fecha de siembra tres (9/Enero/8l), en don
el primer nimero se refiere al nivel de muestreo,
segundo al nivel de grosor y el tercero al nivel -
enraizador.
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A —2m -Fim+ 6m ——F
ﬂr-_*r 332 | 333 | 331] [T31 [ 133 [132] [232 231 233
i 3m 0322 | 321 | 323 112 | 111 | 113 213 | 211 | 212|
| Cls1s | an | 12| fr22 [123 | 122] [223 | 221 | 222
! Bl 132 | 131 | 133 231 | 233 | 232 322 323 321
% 111 | 112 | 113 221 | 222 | 223 333 | 332 33 g
i
| 121 | 122 | 123] |212 | 213 | 221 |12 | 311 ;13
i ;22 221 | 223 333 | 332 | 331 133 | 131 ( 132
231 | 233 | 232 312 | 311 | 313 113 |112 | 111
I8 m 211 | 212 | 213 321 | 322 | 323 121 |123] 122
' 132 133|131 223 | 222 | 221 312 | 313 | 311
f 112 {113 | 111 213 | 211 { 212 323 |322] 321} 7
123 | 121 [ 122 232 | 233 | 231 331 [ 333 332
323 | 322 | 321 212 | 211 | 213 111 [113 | 112
332 | 331 | 333 222 | 223 | 221 121 (123 | 122y
313 | 311 | 312 231 | 232 | 233 131 (132|133
311 | 313 | 312 111 {113 | 112 223 | 222 | 221
l;-331 332 | 333 J133 |132 {132 213 |212 | 212
'm {321 | 323 ] 322 121 [123 122 231 | 232 | 233
| = 20 m ¥

FIGURA 9.- Distribucidn de las
para la fecha de
el primer nimero
segundo al nivel
enraizador.

PO
de
el
de

parcelas y tratamientos en el cam
siembra cuatro (3/Feb/8l), en don
se refiere al nivel de muestreo,

de grosor y el tercero al nivel -
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, -ﬁk2nwkhn4—~—— 6m ———JL
T 1 3537 2127 21 312 | 313 311 [131] 1327 133
| 3m [231|2232] 233 322 | 321 | 323 123 {122 121
| 2221 221 223 333 | 331 332 112 | 111 | 113
132 | 131 133 332 | 333 331 211 | 213 | 212
122 123 121 312 | 311 313 231 | 233 | 232
111} 112 113 321 | 323 | 322 222 | 221 | 233
311 | 313 312 132 (133 | 131 233 [ 232 231
332 | 331 333 111 | 113 | 112 222 | 223 221
(i 321 | 323 | 322 123 {122 | 121 212 | 211 | 213
332} 333 | 331 112 | 113 | 111 211 | 213 | 212
321 | 322 | 323 121 |122 | 123 222 | 223 | 221
311 | 313 | 312 132 (133|131 231 | 232 | 233
132 | 133 131 [223 | 222 | 221 [312 |313 {312
112 {113 {111 213 (211 | 212 323 (322 | 321
123 | 121 | 122 232 | 233 | 231 331 | 333 | 332
323 | 322 | 321 212 | 211 {213 111 113 {112
1 332 | 331 | 333 222 {223 | 221 121 (123 (122
'm {313 | 311 | 312 231 |232 1233 131 [132 |133
1 20 m
FIGURA 10.- Distribucidn de las parcelas y tratamientos en el

campo para la fecha de siembra cinco (28/Feb/8l),
en donde el primer numero se refiere al nivel de

muestreo,

cero al nivel de enraizador.

el segundoc al nivel de grosor y el ter-
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