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INTRODUCCION

El ovino es un animal que ha tenido una gran
trascendencia en la vida humana. Si analizamos la historia,
vemos que se menciona al ovino con mucha insistencia, tanto en
la mitologia griega y en la romana, como en la biblia. Esto nos
indica que por ser un pequefio rumiante Y PpPor ser un animal
facilmente manejable y con una gran cantidad de productos vy
subproductos que pueden ser utilizados por el hombre, ha tenido
una gran importancia en el desarrollo de la humanidad
(Berruecos,1947).

La formg en que las ovejas son explotadas depende
principalmente de las condiciones de 1la localidad, no olvidando
que siempre debe disponerse de una fuente econdmica de alimentos
o, en otra forma, la empresa fracasara eventualmente
{Juergenson, 1967 .

Los sistemas de pastoreo no son eficientes ya que varian
marcadamente dependiendo de las condiciones de los pastizales,
los que a su vez son afectados por cambios ecoldégicos. Las
especies presentes en el pastizal al interaccionar con el
ambiente, manifiestan cambios estacionales en la produccidn
farrajera ocasienando una variacidn en la cantidad y calidad de
nutrientes dispaonibles para los animales en pastoreo.

Uno de los problemas de los que se enfrentan todos los
ganaderos en la parte norte de México, es el alimento, ya que
son necesarias grandes extensiones de terrenos para mantener una

cabeza de ganadojesto es debido a la baja precipitacidn pluvial



y al mal manejo de los pastizales, y el alimento es primordial
para cualquier tipo de explaotacidn.

Cuando la condicién del 4Area de pastoreo en determinado
luganr sSea critico, ya sea por causas ambientales
(sequias,heladas,aetc.) o por un pastoreoc mal llevado es
necesario recurrir a ciertas practicas.

La suplementacisn es una practica que se hace con la
finalidad de proporcionarle al animal los nutrientes o elementos
que le son necesarios para su desarrollo Yy produccidn y gque el
pastizal esta deficiente en ellos, v que el pastizal no les
puede proporcionar en su totalidad.

El presente trabajo tiene como objetiva medir el efecta de
la suplementacidn en el incremento de peso vivo de corderos
Pelibuey, bajo condiciones de pastoreo.

Hipsdtesis planteada.

La suplementacidn tiene efecto en el incrementa del peso

vivo de los ovinos en pastoreo.



REVISION DE LITERATURA.

Raza Pelibuey o Tabasco. Se cree que el borrego Pelibuey
proviene del continente africano, ya que durante los viajes de
los congquistadores al nuevo continente, es posible que se hayan
traido algunos ejemplares de estos ovinos. Esta hipétesis cobra
fuerza ya que existen ciertos tipos de razas africanas con
alguna semejanza al borrego Pelibuey, tal es el caso del Black
Belly y del West African Dwarf(Williamson y Payne,1973).

El borrego de lza raza tabasco esta ampliamente difundido en
el sureste de Méexico.

La raza ovina Pelibuey ha demostrado ha travéz de su estudio
una buena eficiencia reproductiva, que repercute en forma
definitiva en la produccién, ya que resulta que las ovejas en
edad (300 a 329 dias) Y peso de reproduccidn (22 a 24
kg.)presentan estro o celo durante todo el afig (Pefia vy
Valenciajl?7%9). Ruz (19&6), en uno de los primeros estudios que
se realizaron con el borrego Tabasco, reporto que el borrego
tabasco y sus cruzas tienen buena fertilidad. 6nalizando la
distribucidén de los partos a travéez del aKo no se observa una

estacionalidad en la frecuencia de partos.

Proteina. Es el nutriente en mayor concentracién en los
tejidos después del agua.las proteinas estan constituidas por 1&
4 de nitrdgeno y son concatenaciones de aminoAcidos. En el caso
del rumiante, el requisito de aminoAcidos esenciales nmo es tan

eritico como en monagastricos. Lo anterior se debe a que la



mayoria de los aminoicidos pueden ser sintetizados por los
microorganismos del rumen.

Las proteinas llenan funciones metabdlicas y estructurales.

Las funciones estructurales estaAn dadas por ser companentes
del musculo, membranas, piel, pelos y cascos. Lag funciones
metabsdlicas las dan las proteinas de la sangre, enzimas,
hormonas y anticuerpos.

La calidad de la proteina esta dada por la proporcicésn de
aminoacidos esenciales,

En el rumiante, la proteina es degradada, a acidos
organicos, a amoniaco y bidxido de carbono Yy de agui
reconstruidos a proteina microbiana. Por esta razén la calidad
de proteina en el rumiante esta dada por su proporcis4an de
aminoacidos y su tasa de degradacién en el rumen (Ortega,1983).

El NRC (1985), recomienda que para borregos en crecimiento
con peso de 20 kg. 21 contenido de proteina cruda sea de 14 a 16
“y, ¥ para borregos en engorda el contenido de proteina cruda es
de 11 %. Estos cilculos son basados en consumos para borregos en
confinamiento.

La energla es necesaria practicamente para todos los
procesos vitales, y esta energia la obtiene el animal de los

carbohidratos presentes en el alimento.

Carbohidratos. Los carbohidrataos son fuentes de energla
cuyo caomponente estructural es la glucosa.

Los microorganismos del rumen a travez de las enzimas que



producen desdoblan los carbohidratos en acidos grasos volatiles.
La celulosa y hemicelulosa es el carbohidrato que se encuentra
en mayar proporcidn en las plantas.

Los rumiantes pueden utilizar celulosa y hemicelulosa porque
los microorganismos de la panza secretan celulasa y desdoblan 1la
celulosa en Acidos grasos volatiles. Los Adcidos grasos

producidos por la accidn microbiana son absorbidos diractamente

en el rumen, el reticulo, el omaso y el intestino grueso. La
mayor absorcidén sucede en el rumen, y los tres adcidos
principales, acético, propiénico y butiricao siguen rumhos

metabdlicos cuantitativamente distintos. El Acido propisnice vy
butirico se metabolizan casi por entero en las paredes del rumen
y en el higado, pero el acético pasa en muy gran parte por este
&érgano a2 la circulacién periférica. El propiénica es el unitco
acido que contribuye en grado considerable en 1la sintesis de
glucosa, accidn muy importante en los rumiantes, cuya sangre
recibe poca glucosa como tal. Absarbidos en l1la corriente
sanginea, los tres acidos grasos del rumen son catabolizados
para suministrar energia a los procesos organicos (Maynard et.
al.;1975)

Los componentes de la pared celular son principalmente
celulosa, hemicelulosa y lignina. La mayor parte de 1z materia
contenida en la pared celular, como los carbohidratos solubles,
el almidén y las proteinas, son transferidas al grand al momento
de la madurez. La digestibilidad aja debido al proceso de
lignificacién (Ortega,1983).

El contenido de lignimna en 1la planta aumenta durante el



periodo de crecimiento, pero la lignificacién se lleva a cabo en
las etapas de maduracién (Moya, 1982).

Debido a2 la resistencia de la fibra para ser digerida por
las enzimas bacterianas del rumen, estos residuos generalmente
No proporcionan la suficiente energia para soportar los niveles
Sptimos de crecimiento y lactancia del rumiante.

La resistencia a la digestidn por las enzimas de
los microorganismos del rumen se atribuye a la estructura
cristalina de celulosa y su estrecha asociacién fisica con la
lignina (Baker, 1974).

Los forrajes de baja calidad son utilizados en forma
ineficiente por el rumiante, debido a su alto contenido, yv a 1la
ver baja digestibilidad, de 1la fracciéon fibrosa. Esta pobre
digestibilidad esta relacionada con 1la extensidn de la
lignificacién de los componentes de la pared celular de estos
forrajes de baja calidad (Kamstra, 1958).

La lignificacién ha sido considerada como wna de las
principales barreras para el rumiante en la digestidn microbiana
de la fibra.En los herbivoros 20 % o mas,de la racién pueden ser
sustancias sélo digeribles por la accién de los microorganismos.
Las relaciones cuantitativas en la descomposicidén microbidtica
de los carbohidratos varian sequn la clase y el numero de los
microorganismos del conducto digestivo,los cuales,a su vez,son
influidos en su actividad por el caracter de los alimentos. Se
ha demostrado que 1la adicidn de carbohidratos facilmente
digeribles como el almidén, cafia de azucar o melazas en la

racidn del ganado, disminuye la digestibilidad de la fibra. Esta

&



observacién ha sido explicada por la preferencia que muestran
las bacterias para desdoblar hidratos de carbono simples
(Maynard et.al., 1981).

Cuadro 1. Composicién quimica del grano de sorgo, reportado en

tablas de NRC (1975).

concepto media Seco

materia seca % 88 100

cenlizas % 1.9 2.2
fibra cruda % 2.1 2.4
extracto etéreo Y% 2.6 2.9
extracto libre de N % 71i.1 B8O.8
ovinos proteina dig. % 8.4 9.5
avinos ED kcal/kg 3492.0 IT6F.0
ovinos EM kecal/kg 2864.0 3254 .0

Energia. La energia suele definirse como 1a capacidad para
realizar un trabajo. El1 trabajo se define como el producto de
una fuerza determinada (Hafez, 1972).

Un animal privado de alimento continia necesitando energia
para aquellas funciones indispensables para la vida como son: el
trabajo mecanico de 1a actividad muscular esencial y &1 trabajo
quimico que significa, por ejemplo, el ,movimiento de sustancias
disueltas contra gradisntes de concentracisn y la sintesis de
constituyentes quimicos gue se consumen, tales como las enzimas
y hoermonas. Esta energfa la obtiene a partir del catabolismo de
reservas corporales,en primer lugar del glucdgeno y luego de las

grasas y proteinas. En el animal alimentado, la energia



procedente del alimento primeramente se emplea ante todo en
estos procesos de mantenimiento del organismo, evitando asi el
catabolismo de los tejidos animales (McDonald, 1988).

Las publicaciones de NRC (19753;1985), usan valores de 119
Kcal ED/kg” ™® y 98 kcal EM/kg® ”®, para  tabular los
requerimientos de energia para mantenimiento de ovinos. Los
requerimientos de mantenimiento de ovinos en pastoren o en

agostadero pueden ser dos veces mayores que para ovinos

mantenidos en confinamiento (MRC, 1985). Barros et. al., (i988),

encontraron los valores de 89 kecal ED/kgo'?5 y 73 kcal
2 * .
EM/kgo s (# en base al peso metabdlico).
Algunas estimaciones de los requerimientaos diarios de

mantenimiento para ovinos en crecimiento en ambientes tropicales

y subtropicales han sido reportados: 73 kcal EM/ kg @7 (Barros

et. al., 1986); 88 kcal EM/kg” ""(Benjamin et. al., 1977); 73

~d

keal EM/kg® % (Wilke y van der Merwe, 1976) y 100  keal

*
EM/kg°'7p4 (Oyenuga y Akinsoyinu, 19746).

Los requerimientos de mantenimiento de ovinos Awassi ¥

Merino alemian pastoreando una pradera anual seca cercada de

Medicago polimorpha en Israel se estimarén en 155 kcal
EM/dia/kgo'?s * yComparado can 88 kcal EM/dia/kg°'75para los
mismos animales en confinamiento (Benjamin et. al., 1977).
Huerta . (19%1), estimo los requerimientos de EM para
mantenimiento en B3.9 kcal/kg PV°'75 para corderos Pelibuey X
Rambouillet apacentando en una pradera de zacate buffel

(Cenchrus ciliaris) en Marin,N.L. (* valor estimado por los

autores}



De Alba (1971), menciona que en la practica de alimentacién
Se considera como requisito de mantenimiento el valor necesario
de ingestidn para que el animal viva su vida normal, pero no
gane ni pierda calorias en 24 horas. Esta dltima condicién es la
que los nutricionistas llaman estado de "balance energético". Es
obvio que el valor va a ser mayor en un animal en pastoreo gue
uno estabulado. También va a cambiar de acuerdo con la estacién
y la clase de alimento que tenga gue metabolizar.

La energia requerida por ur animal por encima de sus
necesidades de wmantenimiento, para crecimiento, engorda Y
produccién de lama o leche, tiene que ser mayor que el wvalor
calérico de los productos formados. Estos procesos incluyen
nuevas sintesis gue son energéticamente costosas. E@1 valor
caldrico de los incrementos de peso del cuerpo de uwun animal
durante el crecimiento aumenta con su edad. Esto se debe a8 que
el crecimiento juvenil contiene mas agua, proteina y substancia
mineral dsea y menos grasa que el aumento de peso en edad
avanzada.El NRC (1985), recomienda para barregos #n crecimiento
(20 kg.) la cantidad de 3.2 Mcal ED/kg. y 2.4 Mcal EM/kg. Para
borregos en engorda el contenido de energia digestible es de 2.8
a 3.1 Mcal/kg. y, de energia metabolizable es de 2.3 a 2.5
Mcal/kg. dependiendo del peso animal. Estos calculos son basados
en consumo para borregos en confinamiento. La capacidad de
crecimiento de los animales, expresado en ganancia diaria de
peso, pueden variar apreciablemente. Elleo depende de la cantidad
y calidad de alimento que se le dé y de su tamafo corporal

final, el cual estia determinado por la herencia (Blaxter, 1%9464).



Urea. Federico Wolher (en 1828) obtuvo la urea por primera vez
evaporando cianato de amonio. Cincuenta afos después (H. Weiske
en 187%9) descubris que las ovejas podian utilizarla como fuente
de protef{nas.{(Hart y asociados en 1939) mostraron la necesidad
de acompafiarla con carbohidratos de rapida fermentacidn para una
eficiente utilizacisn.

Los rumiantes poseen una enzima llamada wureasa capaz de
transformar en amoniaco toda la urea consumida en menos de una
hora después de su ingestidn y se ha comprobado que el nitrédgeno
no proteico pasa a formar parte de los microorganismos del
rumen, para que después sea digerido por el animal.

La urea es un compuesto organico que contiene 446.7 Y% de
nitrégeno, pero después de disalver en agua esas sustancias el
nitrédgeno se reduce a 42 ¥%.

Desde el punto de vista de eficiencia en wutilizacién del
nitrégeno, calculos de limitaciones termodiniamicas en 1a
sintesis microbiana de proteina bajo condicién anaerdbica,
Conrad y Hibbs (19&1),sugieren que el 10 % de los carbohidratos
fermentables pueden ser convertidos a proteina teniendo a la

urea como su fuente de nitrdgeno.

Minerales. Las materias minerales son indispensables para 1la
formacidén del esqueleto y,en menor proporcién,para la de todos
los tejidos del cuerpo y su buen funcionamiento.las necesidades
son de algunos gramos por dia (Regaudie y Reveleau;l1?74).Los

minerales mas importantes que faltan con frecuencia son el
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calcio,fésforo y el cloruro de sodio.

Se recomienda proporcionar minerales de .acuerdo con la
regign,ya que algunas regiones son deficientes de uno o dos
minerales.Es necesario proporcionar minerales a las ovejas a
menos que su deficiencia sea bien conocida en el suelo o agua.lLa
sal es un mineral que siempre debe ofrecerse para que se tome a
voluntad.

Un equilibrio armonico entre calcio y fésforo se reqguieren
para un buen desarrollo y buena reproduccidén.

La mayoria de las pasturas y pastos contienen cantidades
adecuadas de calcio. Casi todos los forrajes,despues que
alcanzan la madurez,son deficientes o casi deficientes en este
elemento. E1 NRC (1985} recomienda 0.82 a ¢.55 % de calcio vy

0.3B a 0.28 % de fdsforo en la dieta para corderas en

crecimientao.

Vitaminas. Las vitaminas tienen un papel importante en el
crecimiento, la constitucidn,el sostenimiento Y buen
funcionamiento de distintos érganos y,también en las secreciones
hormonales.lLas necesidades son de algqunos miligramos por dia e
incluso,para algunas,de milésimas de miligramo.

Los peligros de avitaminosis s¢lo son de temer en los
corderons jovenes,al final del invierno y al principio de 1la

primavera.Estas carencias,sobre todo en vitaminas A y D,son
generalmente consecuencia de una alimentacidn insuficiente,en

invierno de las ovejas (Regaudie y Reveleau:1974).
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Un indice bajo de reproduccién se debera a la falta de
vitaminas A o E. La vitamina D es indispensable para ia
formaciédn del esqueleto en el animal Joven Y para la
conservacidén de los huesos en el adulto. La vitamina A es
liposoluble y se almacenz en el organismo,se necesitan 200 dias
para agotar completamente los depdsitos de vitamina A en el
higado de corderos gue previamente pastaron alimento verde.los
animales gue pastan a la intemperie pueden obtener suficiente
vitamina D por radiacidn solar,aungue consuman raciones con poca
0 ninguna cantidad de ¢sta.

El NRC (1985),recomienda 940 a 1253 Ul/kg de vitamina A& y 15

a 20 Ul/kg de vitamina E para corderos en crecimiento.

fAgostadero. El pastoreo representa la faorma mis econdmica de
alimentar a un rumiante; por lo tanto, cuando se pretende
establecer un sistema para lograr una eficiente conversidan de
pasto en carne, el problema basico al cual nos enfrentamos es el
de lograr una armonia entre los requisito del animal y 1la
produccidn de forraje (Verde, 19723.

El conocimiento de 1la composicién botinica Yy el wvalar
nutricional de la dieta alimenticia de especies pecuarias vy
silvestres, es de gran valor para el manejo de pastizales y de
fauna silvestre. Dicho conocimiento permite determinar, de
manera eficiente, el numero de especies animales y la carga
animal a considerar en un pastizal .Existen muchos factoaores que

influyen en la preferencia de los herbivoros par las especies
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vegetales; diferencias ecotipicas de las plantas, variaciones
estacionales de 1la fisioldgia del animal, y cambio en la
composicidn y estructura de las comunidades vegetales, son
algunos de estos factores (Valdes y Rodriguez, 1987).

La disminucidn del contenido nutritivo de las plantas
nativas e introducidas con el avance de 1los estados del
crecimiento, ha sido discutidoa. Todos 1los tipos de plantas
muestran esta regresiédn en su valor nutritivo, pero en
diferentes grados, porcentajes y variados patrones. La situacién
es, ademas de eso, agravada por el incremento de lignina y otras
rpropiedades fibrosas, las cuales impiden una maxima
digestibilidad del ya disminuido valor nutritivo de las plantas
{Kilcher, 1981).

Las ovejas son de pastoreo libre y basicamente gregarias, lo
cual facilita su control por medio de rebafos.

En el agostadero, los arbustos forrajeros representan un
importante potencial forrajero. {Ramirez;198%9), al evaluar 1la
dieta de las cabras en un matorral mediano espinoso reporta gue
éste proporciona valores suficientes para lograr wuna baja
productividad.

Las bierbas son una fuente alimenticia de alto valor
nutritivo. En las hierbas, el grado de lignificacien y el
contenido de celulosa es m&s bajo que en otras especies
vegetales, por 1o gue estos carbohidratos Pueden ser mas
digeribles por los microorganismos del rumen.Existe wuna baja
disponibilidad de hierbas en las zonas semidesérticas, ya gue su

presencia esta condicionada a la precipitacién, ademas que



presentan un rapido crecimiento.

Las ovejas prefieren los pastos cortos, teniendo dificultad
para consumir alimentos mas grandes.

Durante el ciclo de produccién de una pastura se producen
cambios en su composicién guimica y digestibilidad coincidentes
con el avance de la planta hacia los estados de maduresz Y
produccidn de semilla, lo cual puede tener efectos sobre la
calidad de la dieta seleccionada por el animal Yy su produccidn.
Los cambios en composicién guimica se relacionan con la
acumulacidn de componentes de la pared celular Y un descenso en
los componentes solubles de la célula vegetal (Van Scest, 1982).

La produccidn de materia seca es dinamica a travéz del
desarrollo de los pastos y ésta se ve afectada por diversos
factores tales como 1la temperatura del aire ¥ suelo,
precipitacién pluvial, fotoperiodo, fertilidad del suelo, plagas
y enfermedades (Alanis, 1987).

Nava. (1983), explica que hay dos praoblemas en la
determinacidn de la produccién del pastizal: primero, el peso de
las plantas varian considerablemente durante el afio; segundo, no
todas las especies de plantas tienen su maxima productividad al

mismo tiempo.

Suplementacién. El1 crecimiento estacional de las pasturas
produce fluctuaciones muy marcadas en la cantidad Y calidad de
los nutrientes disponibles para el animal en pastoreo. Estas

fluctuaciones en el suministro de nutrientes ocasionan
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oscilaciones en el crecimiento del animal Yy, 8 mMenos gue se les
suministre algun alimento suplementario, el crecimiento puede
ser severamente afectado.

Verde (1972), dice que los cambios estacionales en el
suministro de alimentos est4an por lo general bien definidos para
cada regidén y el productor adapta el manejo de sus znimales z la
situacidén que se les presente. En 1la mayoria de los casos, todo
cambio en los programas de manejo tendientes a suplir la escasez
de forrajes, se lleva a cabo por medio de una disminucién de 1la
carga por hectarea o bien estableciendo un sistema de
suplemantacidn.

Cole. (19732), menciona que las carencias nutritivas son mas
frecuentes en invierno. Aparte de que puede escasear el aqua vy
la sal, las deficiencias alimenticias mas corrientes en el
ganado ovino sometido a consumo de pastos en época de frio
(maxime si son especies vegetales del todo desarrolladas vy
resecas) se refieren al fésforo, protefina y poder energéetico de
la racidn; la carencia de calcio se observa mas raramente.

Los principales nutrientes que requieren los animales para
desarrallar sus funciones adecuadas son: proteina, energia,
minerales y vitaminas.

Martinez,Merino y Ortiz (1975). (citados por Romano, 1983) al
trabajar con borregos en pastoreo restringido Y una
suplementacidn proteica, encontraron un incremento significativo
en ganancia de peso en comparacidn con borregos en pastoreoc sin
suplementacidn.

Sangineés y Shimada (1978),con el fin de estudiar la
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respuesta del borrego tabasco al suplementar bagazo de henequén
con tres niveles de proteina, 0.5,0.7 y 0.9 4 del peso corporal
diariamente proveniente de una combinaciédn con harina de pescado
y urea ( 67 y I3 % del nitrogeno suplementario) jse observo una
tendencia lineal significativa a incrementar las ganancias
diarias ( 59, 71 y 79 gr/dia,respectivamente) al asumentar la
cantidad de suplemento.

Gomez et. al., (1988), suministraron dietas con semejante
cantidad de proteina 15.2 +/- 0.2% PC Base Seca y diferente de
energia 2.9,2.6,2.4 yv 2.1 Mcal EM/kg Base Seca en borregos
pelibuey en confinamiento, obtuvieron que tanto el peso final
como la ganancia diaria de peso (152,147,109 V4 81 gr
diarios,respectivamente) se incrementaron linealmente conforme
aumentsd el valor de la energia metabolizable en 1la dieta.

Rodriquez et. al.,(1981),ofrecieran a borregos una racidén
como base pulpa de henequén fresca;se suplementaron realizandose
una substitucidn parcial y total de pasta de soya por  una
combinacidn de urea,iscAcidos (isobutirico,isovalérico vy 2
metil-butirico) y melaza. El suplemento ofrecido varid en las
cuatro dietas en diferentes proporciones de acuerdo al peso vivo
de los animales,con objeto de ofrecer un aporte igual de
nutrientes/dia/kg de peso vivo: 5.1 gr proteinma cruda y 34.2
kcal de EM/kg peso vivo. La cantidad de isoacidos aportada en
las dietas representaba =1 14 % de la cantidad total de la urea,
el aumento de peso (89 gr/dia) fue mayor, casi a2 todo 1o largo
del experimento, para los lotes gque consumieron una  Mmayor

cantidad de pasta de soya. Y usando el mismo manejo general de
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los animales y probando dos fuentes energéticas (grano de sorgo
y melaza de ca¥a de azucar), con ©O sin aporte de isoacidos
(cuatro tratamientos).Encontraron diferencias significativas
atribuible al tipo de fuente energética consumida, habiendo sido
mayor el valor en los lotes Qque consumieron grano de sS0TqQ0

molido que en los lotes alimentados con melaza (57 gr/dia y 23

ol

gr/dia,respectivamente).No encontraron efecto de la adicién de
lsoadcidos.

Huerta. (1991), al suplementar con energi a (5.3 Mcal ED/kg
BS) y proteina (16.2 % PC BS) a borregos pelibuey alimentados en

una pradera de zacate huffel (Cenchrus ciliaris) a razdn de

0.8,1.1,1.4,1.7 yv 2.0 % del peso vivo, encontro que la ganancia
diaria de peso se incremento (90,110.5 124.6,118.4 vy 147.4
gr/dia ,respectivamente)en respuesta ai nivel de suplementacidn.

Garcia.(1993),en un +trabajo similar al presente obtuvao
incrementos de peso menores (Zt y 40 gr/dial),al probar
suplementacidn que aportara 12.5 y 25 % de 1la EM/kgo'75
semejante protefina 32 % de los requirimientos, y que diferian
significativamente.

El NRC (1973) reporta que la eficiencia con la cual la EM es
utilizada para mantenimiento y ganancia de peso, usualmente se
incrementa conforme se aumentan los niveles de EM en la dieta.

El ganado ovino que pasta durante casi todo el afo donde se
alimentan con plantas nativas que seleccionan, los forrajes de
estos pastizales suelen ser deficientes en nutrimientos basicos,
aunque bastan para evitar trastornos fisiologicos. Estas

deficiencias sSe presentan solas o© combinadas y tienden =z
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aparecer cuando 21 forraje esta maduro v latente, cuando hay
excesos de pastoreo o en periodos de sequla (NRC, 1975).

La suplementacién provee al ganadero un método o una
estrategia con la cual estabilizar el consumo de nutrientes en
nivel aceptable. Ademas de los efectos directos en la salud Y
productividad de 1los borregos. La suplementacién reduce el
sobrepastoreo y una reduccidn substancial en el consumo de
forraje, particularmente, cuando las praderas no estan en buenas

condiciones.
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MATERIALES ¥ METODOS
Localizacidn. El presente trabajo se lleve a cabo en un
agostadero, ubicado en el municipio de Marin,N.L. con una
altitud de 375 m.s.n.m. y situado entre 25°S3° de latitud norte

y 100°0Z° de longitud oeste.

Clima. E1 clima de la regidn es semiarido BS 1, con unsa
temperatura media anual de 21 °C Y una precipitacidén promedio de
573 mm.

Por lo que respecta a las condiciones climatolégicas que se
presentaron durante el trabajo se muestran en el Cuadro 2.
cuadro 2 Datos de temperaturas registradas del mes de septiembre

a diciembre de 1988,en la prueba de suplementacisn de
energia y proteina en borregos Pelibuey en pastoreo en

Marin,N.L.

concepto Sept Oct. Nov. Dic.
temp. X max. (°C) 32 29 29 22.5
temp. x min. (°C) 20 14 10.5 b.6
temp. x mensual (°C) 26 22 20 14.5
temp. extrema max. (°C) 34 34 38 31
temp. extrema min. (°C) 13 11 1 -1
precipitacidn total (mm) 144 .62 15.42 & 0
Vegetacién. E1  trabajo se realizo en un agostadero de
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aproximadamente 10 Has.,ubicado en e 1 km. & de la carretera
Marin-Higueras, presentando diferentes especies de

plantas (tabla t}.

Metodologia Experimental. El estudio se llevo a cabo durante los
meses de Septiembre a Diciembre de 1988,consistiendo en un

prueba de crecimiento de barregos pelibuey.

Los tratamientos experimentales fueron los siguientes:
Tratamiento 1 : 240 gramos de sorgo mélido + 5 gramos de urea
Tratamiento 2 : 320 gramos de sorgo m&lido + 5 gramos de urea

Cinco gramos de urea se mezclaron eon las cantidades
respectivas de sorgo de cada tratamiento para proporcionar
aproximadamente 32 % de los reguerimientas de mantenimiento con
un peso promedio de 20 kg. (Kawas vy Huston, 1988). En cuanto a
los requerimientos de eneargla metabolizable (EM}, la
suplementacidn proporcionara 3I7.5 y 90 %4 de 1los requerimientos
para ovinos con un peso corporal de 20 kg. ¥y una ganancia diaria

esperada de 150 gr regpectivamente.

Disefio Experimental. Para el desarrollo de este trabajo nos
apoyamos en un disefio experimental baAsico completamente al azar.
Esto debido a que solo se trabajo con borregos de la misma raza
Y peso promedio mas o menos homogéneo: asi mismo este trabajo se
complamento con un analisis de covarianza considerando

precisament® como covariable el peso inicial de los ovinos.
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El modelo estadistico es el siguiente:

Yij = p o+ Ti + 8 (Xij—x..) + Eij

i 1,2

J 1,2,3...10

Yij representa el efecto de la ij-¢sima observacidn
¥ implica 1a media general del experimento

3 coeficiente de regresidn lineal

Xij peso inicial

Y. media de los pesos iniciales

Eij ij—¢sima observacidn del error experimental

La variable gque se considero fue incremento de pesoc por
unidad animal cada semana, por tal motivo se efectuaron 10
analisis de varianza convencionales acompafados de su respectivo
analisis de covarianza considerando como covariable el peso
inicial.

Las hipdtesis a probar son las siguientes:

Ho:no existe diferencia significativa entre los efectos medios
de los tratamientos.

Hitexiste diferencia significativa entre los efectos medios de
los tratamientos.

Hoino existe diferencia significativa entre los efectos medios
de los tratamientos influenciados por el peso inicial.

Hitexiste diferencia significativa entre los efectos medios de

los tratamientos i1nfluenciados por el peso inicial.

Manejo del experimento. Para la realizacisn del experimento se



eligieron 5 machos y 5 hembras al azar y se asignaron a cada uno

~

de los 2 tratamientos.

T1 : 240 gramos sorgo + 5 gramos urea

Tz : 320 gramos sorgo + 5 gramos urea

El suplemento se administro en 2 partes durante el dia (50 %
en la maanma y S5O0 % por la tarde) para tal efecto los 20
animales se congregaban en un corral y se separaban en comederos
individuales con gavillas que seostenian al animal hasta que
consumia la cantidad ofrecida dandoles el suplemento que le
correspondia segun el tratamiento, gracias a 1la identificacidn
propia para cada animal (determinado colar de collar para cada
tratamiento). Después de que los animales terminaban el
suplemento matutino (8 a 9 a.m.),tomaban agua de un estanque y
se les permitia pastorear en el agostadero, durante el resto del
dia hasta las 4 p.m., para que recibieran 1la otra porcidn de
suplemento. Durante la tarde fueron confinados en el mismo
corral.

El periodo de adaptacidén fue de 14 dias y el periodo de
prueba de 10 semanas se inicio el 3 de octubre y termina el i1
de diciembre de 1988, los animales fueron pesados 2 veces por
semana en forma individual. El1 peso promedio general fue de
12.88 kg. Los animales fueron desparacitados y vitaminados con
anticipacidén al periodo de adaptacién.

Durante el mes de octubre se determino la composicidén
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botanica del 4rea usando el método de la linea de Canfield. Para
1o cual se usardn 25 transectos de 10 metros de longitud. La
medicién de la vegetacidn se llevéd a cabo canm una cinta
metalica, los arbustos se midieron por la proyeccidn de su

follaje v los zacates y las hierbas por su interseccién con la

linea de canfield (cuadrg 3).

Cuadro 3. Composicidén botanica del Area de agostadero en el mes
de octubre de 1988,en 1la prueba de suplementaciéen de

energia y proteina en borregos pelibuey en pastoreo

en Marin,N.L.

concepto cobertura del aArea (%)
zacates 46.7
arbustos 29 .4
hierbas 23.9
total 1060.0
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RESULTADOS Y DISCUSION.

Los borregos estuvieron pastoreando desde Octubre a Diciembre
de 1988 en un agostadero compuesto principalmente de un 44.7 %
de zacates,29.4 % de arbustos y 23.9 de hierbas.

Los analisis estadisticos de 1los valores que reflejan el
compaortamiento de 1la variable incremento de peso y de la
covariable peso inicial se presenta en el cuadro 4. Los valares
fuerdn obtenidos por semana.

El efecto de los tratamientos con respecto al incremento de
pesa por semana resulto no ser significativo (P>0.05) en ninguna
de las 10 semanas en que duro el experimento,debiendose
probablemente a2 que la dieta seleccionada por el animal le
permitio obtener un llenado gastrointestinal y el bajo valor
autritivo de las plantas, ya gue se encontraban en un estado de
madurez avanzado,influyeron en la baja produccién de los aovinos.
La media del peso inicial,peso final y el incremento de peso
diario para los 10 borregos por tratamiento se reportan en el
cuadro 5. El peso final y la ganancia de peso diario promedio se
incrementaron en respuesta al nivel de suplementacidn aungue
resultaron no ser diferentes significativamente (P>0.03) entre
los niveles de suplementacidn.Lo cual concuerda con lo reportado
por NRC (19753) en que 1la energia metabolizable 25 mas
eficientemente utilizada conforme se aumentan los niveles de EM
en la dietaj; puesto que la suplementacion aportaria S0 y 37.5 %

de los requerimientos de EM para una ganancia de 150 gr/dia y el

24



animal en base a la dieta seleccionada completaria los
requerimientosjpero por el bajo valor energetico de la dieta se
obtuvieron muy bajos incrementos de peso,ademas de qgue los
requerimientos del ovino aumentan cuando se encuentra en
pastareo y a que los ovinos deslanados aumentan mas lentamente
de peso

Los requerimientos de mantenimiento de ovinos en pastoreo o
agostadero pueden ser dos veces mayores que para ovinos en
confinamiento. E1 NRC (1985),recomienda para borregos en
crecimiento de 20 kg. de peso la cantidad de 3.2 Mcal ED/kg. ¥y
2.6 Mcal EM/kg. en confinamiento. S5e ha reportado que los
zacates contienen mayor cantidad de fibra comparado con arbustos
y hierbas (Holechek et. al.,198%9). Durante el ciclo de
produccidén de la pastura,se producen cambios en su composicidn
quimica y digestibilidad que coincide con el avance de la planta
hacia la madurez y produccidn de semilla lo cual tiene efecto
sobre la calidad de la dieta seleccionada por el animal Y @ su
produccidén. Los cambios en su composicidn gquimica se relacionan
con la acumulacidn de componentes de 1la pared celular Yy un
descenso en los componentes solubles de la célula vegetal (Van
Soest,1982).

La disminucidn del cantenido nutritivo de las plantas con el
avance de los estados del crecimiento,y el incremento de lignina
y otras propiedades fibrosas,impiden una maxima digestibilidad
del ya disminuido valor nutritivo de las plantas.

Se comsidera como requisito de energi{a para mantenimiento al

hJ
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valor necesario de ingestidn para que el animal viva su vida
normal,pero no gane ni pierda calorias en 24 horas. El valor va
a4 ser mayaor en un animal en pastoreo que uno estabulado. También
va a cambiar de acuerdo con la estacidn y la clase de alimento
que tenga que metabolizar.

El incremento de peso diario promedio de los borregos en este
estudio fuerdn comparados con la de otros estudios. Huerta

(1921),utilizo zacate buffel (Cenchrus ciliaris)y obtuveo mejores

incrementos de peso de 90 a 147.4 gr/dia en respuesta al nivel
de suplementacidén. Garcia (1993),en un trabajo similar al
presente obtuvo un incremento de peso menor (21 y 40 gr/diz),al
probar suplementacidn que aportara 12.5 y 25 % de 1la EM Y
semejante proteina 32 % de los requerimientos.Demostrandose que
la eficiencia de la energia metabolizable se incrementa conforme
s2 aumenta la EM en la dieta y por lo tanmto obteniendose mayores
valores de produccidn. Martinez,Merino y Ortiz (1975), (citados
por Romano,1983) al trabajar con borregos en pastoreo
restringido y wuna suplementacisn proteica,encontraron un
incremento significativo en ganancia de peso en comparacidn con
borregos en pastoreo sin suplementacidn.

El NRC (1975) reporta que la eficiencia con la cual la
energia metabolizable es wtilizada para mantenimiento y ganancia
de peso,usualmente se incrementa conforme se aumentan los
niveles de EM en la dieta. En &l presente trabajao los animales
estuvieron pastoreando lo cual afectsa la producciédn de 1los

ovinosiya que el animal tuvo mayor actividad muscular,ademas de
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las condiciones ambientales y a la disponibilidad y composicién
de la dietajobteniendose incrementos de peso al aumentar 1la EM
en el suplemento siendo estos incrementos bajos (546.08 gr/dia vy
50.97 gr/diad.,

En la figura 1 se aprecia el comportamiento del incremento de
peso diario promedio y la oscilacién que obtuvo por el pastoreo
en los borregos Pelibuey,notandose que el tratamiento 2 (320 gr
sorgo + 5 gr urea) obtuvo mejor incremento de peso promedio
diario total con 54.08 gr/dia, que el tratamiento 1 (240 gr
sorgo + 3 gr urea) caon 50.97 gr/dia en el transcurso del
experimento,siendo no significativa 1la diferencia.El valor
energetico y proteico de los dos tratamientos de suplementacién
fueron constantes, mientras que el animal en base al valor
nutritivo de la dieta seleccionada en el pastoreo trataria de
llenar sus requerimientos para mantenimiento vy produccidnypero
estos requerimientos son afectados ya que las ovinos en pastareo
sus requerimientos son mayores,y ademads por la composicién y
disponibilidad del forraje,condiciones ambientales,manejo b
habitos de pastoreo.El suplemento y la dieta seleccionada por el
borreqgo proporcionaron incrementos de peso bajos.Los ovinos
deslanados en comparacidn con los lanados,son mas
pequelfos,crecen mas lentamente y maduranr a una edad mas
temprana. La composicidén del alimente y el tipo de alimento
disponible influyen sobre el consumo de materia seca y en la
produccidn de los ovinos. Los requerimientos para crecimiento

pueden ser afectados por el llenado gastrointestinal,el cual
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puede variar desde 4 a 35 % del peso corporal en corderos

alimentados con leche o forraje,respectivamente (NRC, 1985).
Dentro de todo el periodo del experimento,la covariable peso

inicial se encontro que estadisticamente no influye

significativamente (P>0.05) en el efecto medio de los

tratamientos.



Tabla 1.

Lista de especies presentes en el agostadero durante
el mes de octubre de 1988,Marin,N.L. durante 1la
prueba de suplementacidén de enmergia vy proteina en

borregos Pelibuey.

Gramineae

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN ESTRATO
Acanthaceae Ruellia sp. arbusto
Amnaranthaceae Froelichia gracilis hierba
Boraginaceae Cordia boiseri anacahiuita arbusto
Heliotropium confertifolium hierba
Parthenium hysterophorus h. de pajaro M

Parthenium incanum "

Convolvulaceae Evolvulus alsinoides 0Jjo de vibora "

Euphorbiaceae Euphorbia sp. "

Aristida sp. zacate
Bothriochloa saccharoides "

Bouteloua curtipendula n. banderilla "

Bouteloua hirsuta navaijita velluda "
Boutelouz trifida navajita roja "
Cenchrus ciliaris buffel 3

Cenchrus incertus "
Chloris ciliata verdillo de fleco "
Chloris gavana verdillo rodesia "
Digitaria californica &
Digitaria insularis "
Digitaria sanguinalis i
Erioneuron avenaceum "

Leptochloa dubia "

Leptoloma cognatum zacate escobilla "
Panicum hallii zacate rizado '
Pappophorum bicolor barbdén bicolor "
Setaria macrostachya pajita tempranera "
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continuacidn

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN ESTRATO

Gramineae Sorghum halepense zacate Jhonson =
Tridens muticus tridente esbelto H
Tridens texanus tridente texano =

Labiatae Salvia coceinea me jorana hierba

Teucrium cubense t

Leguminosae Acacia farnesiana huizache arbusto
Acacia rigidula chaparro prieto H
Evsenhardtia texana vara dulce "
Lvthraceae Heimia salicifolia hachinal M
Malvaceae Hibiscus cordiophyvllus hierba
Malpighiaceae Thryallis angustifolia H
Rhamnaceae Colubrina texensis arbusto
Farwinskia humboldtiana covotillo "
Rutaceae Zanthoxylum fagara ufia de gato "
Scrophulariaceae Leucophyllum texanum cenizo "
Simaroubaceae Castela texana chaparro amargoso "
Solanaceae Solanum elaegnifolium trompillo hierba
Solanum rostratum mala mujer '

Margaranthus sp. "

Turneraceae Turnera duffusa h.del venado "
Ulmaceae Celtis pallida granjeno arbusto
Verbenaceae Aloysia macrostachya guebradora '
Lantana macropoda lantana hierba
Vitaceae Cissus sp. n
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EUADRO 4. Resumen de 1los analisis de wvarianza para la
varliable incrementos de peso por semana, en el estudio del
efecto de la suplementacidén energética y proteica en borregos

Pelibuey en pastoreo en Marin, N.L.

C.M.
semana tratamiento ¥ p>f IE] C.V. %
1 0.0004%46 NS 0.0289 G.861 0.00321 NS 30.864
2 $.054497 NS 1.7361 0.203 0.01940 NS 20.94
3 0.07471% NS 1.18%1 0.291 0.01931 NS 20.54
4 0.0625333 NS 0.6098 0.542 0.03054 NS 12.87
S 0.072081 NS 0.7036 0.582 0.03235 NS 12.83
& 0.044752 NS . 2582 0.623 0.05295 NS 19.50
7 0.0656386 NS 0.2820 0.608 0.048B461 NS 18.93
8 0.098824 NS 0.3208 0.585 0.06997 NS 18.55
9 0.341688 NS 0.8111 0.616 0.0755% NS 19.62
10 0.263%926 NS 0.5905 0.541 0.08223 NS 17.92

NS diferencia no significativa (P>0.05)

* diferencia significativa (0.01 <P>0.,05)




CUADRO 5. Incremento de peso promedio diario de ovinos
Pelibuey en pastoreo sometidos a 2 niveles de
suplementacidn energética y proteica,en Marin,M.L.
sup lementacidn
cancepto 24C gr. sorgo 320 gr. sorgo
+ 5 gr. urea + 3 gr. urea

peso inicial kg. 12.218 13.5&47

peso final kg 15.786 17.493

incremento peso

promedio diario gr/dia 30.97 56.08
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CONCLUSIONES

La composicidn botanica del agostadero, en el inicio
del estudio (mes de Octubre) estuvo compuesta por 4&.7 % de

zacates, Z29.4 %4 de arbustos y 23.9 %4 de hierbas.

Los borregos estuvieron apacentando en el agostadero y
recibiendo 2 niveles de suplementacidn, que les proporcionaria
el 37.5 y 50 Y% de Energlia metabolizable de 1los requerimientos
para ovinos con peso corparal de 20 kg y uwuna ganancia diaria

esparada de 130 gramos.

El peso inicial npo influye significativamente en el

incrementa de peso.

El incremento de peso diario promedio resulto no ser

significativo entre los dos tratamientos , aunque el tratamiento

2 obtuvo me jor incremento.

El suplemento ofrecido y la dieta seleccionada por el
borrego proporcicnaron un incremento de peso diario promedio de
56.0B gramos/dia en el nivel de suplementacidn que aporto el 32
% de los reguerimientos de proteina cruda para ovinos deslanados
en confinamiento con peso de 20 kg. vy 30 Y% de los
requerimientos de energia metabolizable y wuna ganancia diaria
esperada de 150 gramos. lLa baja produccidén aobtenida se atribuve

a que las necesidades de ovinos en pastoreo son mayores; a la
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calidad v cantidad del forraje seleccionado, que no aporto la
cantidad de los nutrientes para wuna buena produccién; a las

condiciones ambientales,manejo y habitos de pastoreo.
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RESUMEN

El estudio se llevb a cabo durante los meses de Septiembre a
Diciembre de 1788,consistiendo en una prueba de crecimiento,con
el objetivo de determinar la influencia de la sup lementacidn
proteica y energética en borregos Pelibuey en pastoreo.bLos
tratamientos experimentales fueron: (T1) 240 gr sorge + 3 gr
urea y (TZ) 320 gr sorgo + 5 gr urea.los cinco gramos de urea se
mezclaron con las cantidades respectivas de sorgo de cada
tratamiento para proporcionar aproximadamente 32 Y% de los
requerimientos de mantenimiento con un peso promedio de 20 kqg.
En cuanto a los requerimientos de energlia metabolizable (EM),la
suplementacidn proporciono 37.5 y 50 %4 de los requerimientos
para ovinos con un peso corporal de 20 kg. y una ganancia diaria
esperada de 150 gr.,respectivamente.En €1 trabajo se obtuvieron
incrementos de peso menares (56.08B gr/dia y 50.97 gr/dia)} no
legrandose el objetivo de los 150 gr/dia esperados.Fara la
determinacisn de la ganancia diaria de peso se eligieron 5
machos y 5 hembras al azar y se asignaran a cada uno de los 2
tratamientos. A todos los animales se les ofrecio el suplemento
en dos porciones iquales al dia. Los borregos despues de recibir
el suplemento matutino se les permitio pastorear aproximadamente
7 horas en el agostadera. Al fimal del periodo de pastoreo se
les ofrecid 1la segunda porcidn del suplemento 1’ fuerdn
confinados hasta el siguiente dia.El periodo de adaptacisn fue

de 2 semanas y el periodo de prueba de 10 semanas, los animales
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fuerdn pesados dos veces por semana en forma individual.Los
animales fuerdn desparacitados y vitaminados con anticipacion al
periodo de adaptacidn.Tambisen se midio 1la cobertura vegetal
obteniendase 4&.7 % de zacates, 29.4 % de arbustos y 23.9 % de
hierbas del total del Area. El efecto de 1los tratamientos con
respecto al incremento de peso por semana resulto no  ser
significativo (P>0.05),en ninguna de las 10 semanas en que duro
el experimento. El peso final y la ganancia diaria de peso se
incrementaron en respuesta al nivel de suplementacidén,aungque
resultaron no ser diferentes significativamente (P>0.05) entre
los niveles de suplementacidn. La ganancia diaria de peso para
el tratamiento 2 fue de 56.08 gr/dia y para el tratamiento 1 de
50.97 gr/dia, siendo no significativa la
diferenciasjatribuyendose a gue el valor energetico y proteico de
la suplementacidn yv de la dieta seleccionada peor el animal, no
aportaron la cantidad de nutrimientos necesarios para una buena
produccidng ya que las necesidades de ovinos en pastorec son
mayores, ¥ la calidad y cantidad de 1la dieta afectan en el
llenado de los requerimientos del animal.la covariable peso
inicial no influyo significativamente (P>0.05) en el efecto

medio de los tratamientos.
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