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INTRODUCCICN

F1 Estado de Nuevo Léon, localizado en la parte noreste,
tiene una superficie de 6'455,500 has. de las cuales se con-
sidera cue el 56.1% corresponde a vegetacidn clasica de las -
zonas aAridas y semi~Aridas, la poblacién caprina en el estado
se estima en 583,061 de las que el 60% se encuentran en el -—-
sur y el 40% ditribuidos en el resto del estado. A la produc

cion caprina se dedican 13,000 familias.

La Facultad de Agronomia tiene a su cargo un programa de
fomento caprino para el norte del estado, cuyo objetivo es el
mejoramiento del ganado. Consiste en el préstamo de sementa-~
les de raza pura a los capricultores de la regidén con la fina
1idad de mejorar sus hatos ya que le mayoria cuenta con gana-

do criollo.

Como posibles vias de mejoramiento, se podria hacer uso
de la inseminacidén artificial y de la transferencia de embrigo
nes. Sin embargo, el uso de estas técnicas no es muy genera-—
lizado, debido a las dificultades que presentan y al poco acce

so que se tiene a la informacién al respecto.

Fn cuznto a la transferencia de embriones, ésta es una -
téenica oue nos permite elevar el nimero de crias de una hem-
hrea peneticamente deseable, ésta es estimulada hormonalmente

v se somete & nosterior recuperacién y transferencia de los -



embriones

Entre los pasos de la transferencia de embriones estan:
superovulacién de la donadora, sincronizacién entre la donan-
te y la receptora, recuperacidén de los embriones, examen y --—

evaluacién, vy el implante de los embriones de la donadora.

El propdésitoc de este trabajo trata de establecer una ru-
tina en la transferencia de embriones en caprinos. Para lo -
cual se tomaron en .cuenta los diferentes procesos de la trang
ferencia de embriones y se considerd la necesidad de realizar
un trabajo preeliminar sobre la superovulacién debide a la im
portancia gue reviste ésta y a le escasa informacidn sobre es

te tema especificamente en caprinos.

El trabasjo consiste en probar la gonadotropina de suero
de vegua prefiada (PMSC), la cual tiene una actividad foliculo

estimulante y observar la respuesta ovarica gue provoca.



REVISION DE LITERATURA

1. Cicle reproductivo ovarico de la cabra

La funcién reproductiva en animales domésticos tiene como
centro la actividad ciclica del ovario. En respuesta a facto-
res ambientales, impulsos nerviosos del cerebro, hormonas de -
la glancdula pituitaria y realimentacién del {itero, el ovario -
produce un nimero de estructuras en una serie de estados bien
definidos para el control de la actividad folicular: 1) Inicia
cién del celo y receptibilidad sexual para promover una exito-
sa c¢ria; 2) Liberacién de los é6vulos del ovariot en conjuncidn
con el celo, para un tiempo déptimo de fertilizacidn; 3) Prepa-
racién del uteroe para iniciacidédn de prefiez; 4) Regulacién hor-
monal para mantener la prefiez; 5} Reciclado para celo adicio-—-

nal dado gue la fertilizacidn o concepcidn no ocurra.

Los pasos en el ciclo ovarico y la relacidén en las estruc
turas involucradas en las actividades anteriores son como si-—--—

gue:

1.1 Proestro

Fsta definido como el periodo anterior al estro o celo ¥y
dura unc o dos dias en la cabra. Este es el tiempo de desarro
l1o0 folicular. Los foliculos primitivos o primordiales, los -—-

cuales estadn situados bajo 1la superficie del ovario, consisten

de un évulo inmaduro o un 8vulo cercado por una sola capa de -



células. Durante el proestro la capa de células se multiplica
para formar algpunas capas con funcidén hormonal especializada ¥y
el centro del foliculo que rodea al é6vulo se llena con fluido.
El movimiento del foliculo es cerca y hacia afuera de la super
ficie del ovario. Fste desarrcllo folicular estéd controlado -
por hormonas. Asi, es estimulado por la liberacién de la hor-
mona Foliculo FEstimulante (FSH) de la glandula pituitaria. -
La liberacion del FSH se debe probablemente a la influencia de
los crecientes niveles de estrdgeno en la sangre y a la dismi-
nucién de los niveles de progesterona en la misma, lo cual ocu-
rre en el fin del 2nterior cicleo estral. Algunos observadores
afirman que no hay signos externos visibles de proestro, si -—-
hien otros incluyen los primerocs Signos de celo maﬁifestados -

antes del inicio del mismoe como parte del perfodo de proestro.

Es el periodo de celo o maxima receptibilidad sexual, en
animales dom€sticos, y coincide o escasamente procede a la 1i-
beracién del évulo del foliculo maduro u ovulacidn, El desa--
rrol}o del foliculo es responsahle del inicio del celo porgue
las cédlulas especializadas de la teca se encuentran revistien-
do la pared del foliculo secretan estroégeno, el regulador pri-
mario del comportamiento sexual. El estro en la cabra tiene -
un rango de 24 a 96 horas con un promedio de duracidn de 32 a
40 horas. El periodo de méxima receptibilidad sexual sucede -
al término de las 12 a 24 horas. La ruptura del foliculo madu

ro o de Graaf, libera el &évulo en la bolsa ovarica. En la ca-



bra esta liberacién, u ovulacién ocurre usualmente entre las
30 a 36 horas después de detectado el inicio del celo. M&s -
de un foliculo puede madurar durante cualquier periodo de ce-
lo, para descendencia mGltiple. Las hembras pueden ser cruza-
das dentro de las 24 horas de iniciado el celo. De modo que
el esperma esté presente previamente al tiempo de ovulacidén -
en el tracto reproductivo de la hembra. Esto es, porque el -
esperma probablemente requiere una capacitacién o perfodo de

maduracién en el ttero y oviducto, para ser capaz de fertili-

zar al 6évulo.

Fl reconocimiento del celo requiere varias observaciones
diarias del hato de hembras, hechas concienzudamente y conocer
los signos del celo. Los signos incluyen: persistencia floja
horizontal de la cola, comportamiento inquieto con repetidos
o continuos balidos. miccién frecuente, hinchazén y enrojeci-
miento de la vulva y descarga mucosa vulvar. Una ligera baja
en la produccién de leche y apetito pueden sefialar el inicio
del celo. Un macho en la presencia de una hembra en celo pue
de mostrar interés con resoplidos y vocalizando, eleva la ca-
beza y levanta el labio superior (reaccién "flehmen"), tam---
bién pateando a la hembra con sus miembros anteriores. Como
dato importante. la hembra en celo permite la monta del macho
y la cdpula a fin de que se depcsite el esperma en la wvagina,

contra el cérvix.

1.3 Metaestro



Después el dvulo es descargado con el foliculo maduro 1le
no de fluido. Esto es, el folfculo colapsado en sf{ y llenado
con sangre produciendo el cuerpo hemorrégico o cuerpo lleno de
sangre. Al mismo tiempo, el recubrimiento de cé&lulas una vez
gque el nuevo empieza a multiplicarse, preoduce progesterona, -
Cuande la hormona producida por la célula reemplaza al cofgulo
sangu{neo, la estructura se conoce como el cuerpo JlUteo {CL) o
cuerpo amarillo. Este desarrollo del CL es bajo la influencia
de la hormona luteinizante (HL). El Cl. es responsable, de 1la
secrecidn continua de progesterona para preparar al {itero para
la supervivencia e implantacién del &évulo fertilizado. La pro
pesterona incrementa el recubrimientc de las glandulas del 6Ote
ro y promueve la secrecidédn de "leche uterina" la cual protege
y provee nutricién para el deéarrollo del embrién antes que 1la
implantacidén ¥ el desarrollo de la placenta ocurra. El perfi--
odo del fin del celo a la formacidn del CL funcional es el pe-

riodo de metaestro, el cual dura de 1 a 2 dias.

1.4 Dpiestro
Este es el periodo mas largo del ciclo estral; durante es
te periodo el CL persiste en el ovario, secretando progestero-
na y manteniendo ademés un ambiente favorable para la implanta
cidn del embridén. También, suprime la contraccidn muscular --
del dtero. La secreciétn de propgesterona para mantener el CL,
asepura el desarrollo del feto a través de la prefiez. En caso

de un ovulo fertilizado o cigoto, alcanza el litero desde el --

oviducto ¥y ocurre la implantacién, la sefial hormonal del {Gtero



resulta en mantenimiento del CL para la duracidén de 150 dias

de la prefiez. De cualquier modo si el apareamiento no es exi
toso, si el cigoto muere, o si la implantacién no ocurre, en—
tonces el CL persiste sé6lo 16 6 17 dias. El titero no prefiado
produce una sustancia realimentadora llamada luteolisina - -

fprostaglandina F2d3 la cual destruye al . CL y termina la se-
¢recion de progesterona. Esto es la base del uso de prosta-—-
glandinas en la sincronizacién del celo. Cuando el CL finalij
za yv la secrecidn de progesterona declina, el proestro comien

za de nuevo. El ciclo entero tiene un promedio de 21 dias.

La cabra se considera como una cria poliestra estacional,
deoende la hembra repite el celo, pero so0lo durante una porcidn
del afio. El inicio del periodo de cruzamiento es estimulado
por €l sensor de la cabra, por el reconocimiento del decremen-
to en la longitud del dia (fotoperfiodo). Esto permite a la ca
bra (y a la oveja) la coordinacién del parto en condicignes 6p
timas de supervivencia; p. ej., crecimiento de pastura en pri-

mavera y verano (Sherman, 1984 b).
2. Transferencia de embriones

2.1 Definicidn
La transferencia de embriones es el proceso por el cual -
los embricones son colectados de una hembra {la donadora) antes

de olue puedan implantarse en su Gtero y son transferidos a - -

otras hembras (receptoras) para completar su gestacién.



Fl termina "transferencia" a sido preferido a "transplan-
tacién" debido a que éste tltimo término puede implicar proce-
dimientos usados en transplantacién de &6rganos (Betteridge, --

1980).

El principal objetivo de la transferencia de embriones es
un incremento en el potencial de una hembra genéticamente supe
rior, el mismo tipo de concepto practicado en Inseminacién Ar-

tificial (IA) (Bartels y Sexton, 1973).

La transferencia de embriones en cabras ha sido desarro-—-
l1lada como una extencidén de las técnicas establecidas en la --
oveja. como las descritas por Hunter et al., (1955; citados --
por Eppleston. 1982), Moore y Shelton (1962; citados por - - -
Fppleston. 1982). Los siguientes investigadores sugieren que
el procedimiento de transferencia de embriones usado en las --—
ovejas puede tener éxito en las cabras con algunas alteracio--
nes minimas necesarias, estos investigadores son: Nishikawa Y
Onuma (1963; citados por Eppleston, 1982), Nishikawa et al., -
(1963 a2 v b; citados por Lawson, 1977). Nishikawa, Horie y --
Onuma (1963; citados por Eppleston, 1982), Moore (1974; cita-—-
dos por Eppleston, 1982 y Lawson, 1977) y Moore y Eppleston —-

(1879 b: citados por Eppleston, 1982).

2.2 Ventajas

1. Aprovechamiento de la produccién de células germi-

nales de hembras waliosas mediante la obtencidén -—-
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frecuente de embriones y su transplante a hembras
de menor valor penético.

Acortamiento de los intervalos de generacidn.
Implantacién de nuevas razas, evitando el transpor
te de los animales de crianza.

Evaluacidn de las hembras por medio de la cria.
{Smidt y Fllendorff, 1972).

Donadoras viejas muestran tolerar bien el procedi-
miento guirdrgico. Por esta razdén, parece ser una
practica propuesta para extender la vida reproduc-
tiva de una hembra deseable vieja, la cual puede -
no tolerar la gestacidn y £l parto (Blakevoort et
al., 1983}).

Coenduccidn especial de experimentos genéticos, co-
nmo la formacidén de guimeras.

Separar efectos maternales prenatales.

Tnvestipgar requerimientos de éptima fertilidad y -

normal desarrollo (¥oote y Onuma, 1970).

Nesvertaias

Se hace posible 1la propagacidédn del ganado con baja
fertilidad, lo cual es indeseable, si los méritos
de un anirmal en particular se basan en criterios -
ouye nNno sean los reproductivos.

Pérdidas de hembras sobresalientes por complicacig
nes qguirurpicas o la formacidén de adherencias des-

pués de la operacidn.



3. La respuesta a las hormonas es erréatica. Algunas
hémbras responden, otras no. Hasta la fecha no --—
hay una explicacidén para esto.

4. El tratamiento prolongado con hormonas proteficas -
{PMSG y FSH) induce la formacién de anticuerpos y
los animales se vuelven resistentes. Si se permi-
te que la donadora conciba entre tratamientos, se

disminuye la in¢idencia del problema (Sorensen, -—-—

1980).

2.4.1 Consideraciones en la eleccidn de la donadora

1. Hembra con salud general reproductiva impeca-
ble.

2. Superioridad genética.

3 Edad o desarrollo corporal apropiade.

a. NOomero de partos o ciclos estructurales ante-

riores normales (Temblador, 1982).
2.4.2 Superovulacién
Se designa asi, al aumento de la cuota natural de ovula
cién provocada hormonalmente; la importancia de la superovula-
cién para la practica de la produccid4n animal radica en que --
puede elevar la cuota natural de reproduccibébn, en cuanto lo —-
rermita la capacidad biolégica de las correspondientes hembras

{2midt ¥ Ellendorff, 1972).

El principal objetivo de la superovulacibébn es gque la do



nadora incremente el niumero de &vulos normales fértiles, o de
embriones. El principio basico es provocar un estimulo foli-
cular extensivo z través de la administracién intramuscular o
subcutanea de una preparacién de actividad hormonal foliculo
estimulante (FSH) que active en exceso los niveles endbgenos -
normales. Las fuentes mas comunmente usadas con esta activi--
dad son extracto de pituitaria porcina o suero de yegua preifia-
da, aungue se han desarrocllado trabajos con preparaciones de -

la pituitaria de oveja o caballo (Foote y Onuma, 1970).

Dos gonadotropinas determinan el nimero de o6vulos libera-
dos durante cada ciclo estral, estan son la Hormona Foliculo -
Fstimulante ‘FSH) y Hormona Luteinizante (LH). La funcién de
la FSH durante el ciclo ovulatorioc normal es desarrallar un —-
dvulo maduro contenido en el foliculo maduro y liberacién del

6vulo (Kiessling y Blankevoort, 1983).

Numerosos trabajos han demostrado que las sustancias gona
dotré6ficas son capaces de provocar la liberacidén de un namero
mas o menos elevado de huevos fecundables. Wilett (1953, cita
dos por Derivaux, 1967) ha realizado una revisibébn de esta cues
tién deduciendo de los trabajos realizados sobre la materia, -
que para ser eficientes, las sustancias gonadotréficas han de
ser empleadas en un momento bien determinado del cicléo estral
si no se cguiere correr el riesgo de conseguir una maduracidén -
insuficiente de foliculos, una puesta de &évulos no fertiliza--

dos o un trédnsito de los mismos a través del oviducto demasia-
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do rapido. Los resultados estan en funcidn de la dosis utili-
zacda, el intervalo que medis entre el momento de la inyeccibn

v la aparicién del celo, y el grado de actividad funcional del

CL.

Nurante el reriocdo de cruzamniento, la superovulacidén pue-
de ser rerlirada vor el tratamiento con ronadotropinas durante
el ultimo prado de la fase luteal ¥y la primera parte de la fa-
se foliculer del ciclo estral. La gonadotropina de suero de -
vegua prenada /PMSG) y el extracto de pituitaria anterior ( p.
ej. pituitaria anterior de caballo -HAP-) son efectivas en ove
Jas y cahras, con la ventaja de la PI'SG de 1la dispénibilidad y
facilidad de administracién. La PI'SG se administra en una in-
yeccidn dnica subcutanea (S5C}) o intramuscular (IM) en el dia —
12 6 13 del ciclo estral en la oveja, y en el dia 17 & 18 en -
la cabra. La PNEG es comercialmente cobtenida en forma purifi-
cada: la HAP no, y puede ser preparada en el laboratorioc con -
material de rastro. La dosis puede ser ajustada al tamafBo vy -
la raza de la donadora. Fn la cabra Angora de 25 a 30 Kgs., -
1000 a 1100 UI de PU'SGC &6 45 me. de HAP pueden ser administra-—--
das para 10 a 12 ovulaciones y, 1500 UJI de PMSG & 60 mg. de ~--
HAP en las mas eprandes y més prolificas razas lecherss dom como re
sultado alredecor de 15 ovulezsciones. En oveijas y cabras, una
inveceidn de horrona luteinizente (LH) o rsonadotropina coriéni

ca hunans (17CH narece no siectar un poce o no beneficiar 1z -

resnuesta ovulatoria cde la P"S0C o de l1a HAP fMoore, 1980;.
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La PMSG tiene tres diferentes usos potenciales no clini--
cos en los animales de granja:
1 [ Inducir la superovulacién para la transferencia de
embriones .
2. Tnducir la ovulacién en animales anovulatorios.
2. Inducir un moderado incremento en el rango de ovula-
cién de las hembras ciclando con el propdésito de in-

crementar la fecundidad (Bindon y Piper 1982).

La PMSG es generalmente usada para superovular ovejas, ca
bras y vacas. Sin embargo, la respuesta ovdrica es impredeci-
ble y con una alta variacidén entre los diversos animales - - -

(Cahill, 1982).

Los efectos superovulatorios de la PMSG estan relaciona--—
dos principalmente con su larga vida (21 horas en la oveja, 30
horas en la vaca) lo cual excede en mucho la de la FSH endbge-
na (1 Hr.) o LH (45 min.). Este rasgo de la PMSG es un refle-
jo directo de su alto contenido de 4cido siflico. lLas yeguas
prefiadas pueden producir PMSG con diferentes niveles de Adcido
sidlico y esto puede ser una causa importante en la variacidn

dentro cdel lote de animales tratados (Bindon y Piper, 1982).

Algunos problemas resultantes de la superovulacidén : a) -
Fxcesiva estimulaciédn folicular;: b)) Presencia de un activo CL
v adicibn de progesterona. Ambos son asociados con infertili-

dad o baja fertilidad., largo subnormal de transporte de &vulos.
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La progesterona interviene en el transporte de esperma {Foote

v Onuma, 1970Y.

Por otra parte, una prematura regresién del CL ha sicdo re
portada en una norcidn peaquefia de veguas superovuladas (Root -
et al.. 10957: citados por Eppleston. 18982) y ovejas {Trounson,
Willadsen v Moor, 1976: citados por Eppleston, 1982). En ca--
bras superovuladas la regresioéon prematura del CL puede ocurrir
en una porcién sustancial de los animales tratados {Eppleston
no publicado; citado por €l mismo, 1e82°. En el tratamiento -
de 12 donadoras durante 3 afios, 28 tuvieron regresidn del CL -

en el tiempo de recuperacidén de embriones en los dias 4-6 des-

pues del estroc.

2.4-2.1 Maturaleza del PNMSG. - La PMSG es una gluccprote
ina. oue consiste en dos unidaades diferentes. Tiene la activi
fag bioldpijca FSHY v LE en ensavos especificos. Es capaz de in

ducir el crecimiento follicular., la produccidén de estrdgeno, la

ovulacién v la sintesis de progesterona.

Un hallazpo significativo en la ouirmice del PNECG es su al
to contenido de carbohidratos (41 al 4AE8Y', en particular su
dcidoe sisglico (1C.g9Y i(Papkoff, 197%; citados por Eindon y Pi-
rer, 1982°. 1l acide sidlico es el responsablie de prevenir la
degradacion por el higado de las clucoproteinas y su influen--

c‘a en ls vida media del plasma (Mc Intosh et gl.. 1975; cita-

ces por Pirdon y Pipmer. 19R2 .



2.4.2.2 Método de amccidén de la PMSG en la induccidbn ————-
de la superovulaciodon.- Hay y Moor (1975; citados por Bindon -
v Piper, 1982) han mostrado que la més breve exposicién (12 ho
ras) de los ovarios de ovejas in vivo a PMS5G da como resultado
la "transformacién" de foliculos inactivos en foliculos carac-
terizados por la proliferacién de células granulosas, acumula-
cidédn de 1liouidos en el antro y secrecibdn de estrbégeno. El mo-
dc de accion exdpena de la PMSG en el nivel del receptor no ha
sido estudiado. pero presumiblemente imita 1la accidén endogéni-
ca del FSH. Repetidas invecciones de FSH en vacas, p. €Jj., ——
pueden inducir superovulacidén similar a2 la contenida por una -
sola inyeccién de PMSG (Looney et z2l., citados por Bindon y -—-

Piper. 1982)Y.

En ovejas parece ocue la PIISG actlla para aumentar el nume-
ro de foliculos no atrésicos en un diédmetro mayor de 3 mm. ¥ -
no irpide o anule le atresia de la poblacidn existente de 1los
foliculeos en crecimiento (Dott et 3;., 1979; citados por Bin—-
den v Piper. 1082°.

La PMSC pnuede inducir superovulacién en un intervalo mini

ro ‘72 & 96 horas' entre la lutedlisis (natural o inducida) v

la evulacion (®3ndon y Piper, 1982°

2.4.2.7 "odi ficacior de la vida del PMSG.- Su larga v:
¢z puecde 1ncapnpescitar 2 1la FP'SC 2 incducir un extensivo desarro-
11~ “gpgljicular. contribuve tarbién en laz determinacidbébn de efec-

tos secundarios incdesezbles ten conocidos. cuando se aplica -

2844



le

la PMSG para inducir la superovulacidbn. p. ej., el desarrollo
excesivo folicular y excesiva produccidn de estrdgenoc, fallas
de ovulacién y/o de fertilizacidn (Bindon y Piper, 189g82).

Esta prolongada accidébn frecuenterente causa estimulacidén
continua del foliculo después de aue ocurre la ovulacidn dande
come resultade foliculos resistentes, acompahando a esto la —-
circulacién de altos niveles de e;trégenos. En cabras, esto -
se aconpafia de fallas luteales tempranas (Armstrong et al., --
1981; citade por Armstrong et al., 1882). Hay evidencias que
las ancomalias enddécrinas que siguen de la superovulacién con -
PMSG esté&n asocladas con transporte, sobrevivencia ¥y defectos
de erbricnes en animales domésticos y de laboratorio [(du Men—-
sil du Buisson, Renard & Levasseur 1877: Miller y Armstron, -—-
1981 a: citados por Armstrong et al., 1982:.

]l vso de premaraciones de‘gonadotroninas con vida medis
corta, b. e€ji.. preparacidn de la pléandula pituitaria FSH, pue
de vencer alpunos problemas endocrinos asociados con la per--
sistenciz de feliculos, pero tiene la desventaja de reguerir -
rniltinles :nvecciones pare ser efectivas (Armstrong et al., --
i1ag2" ., Ahore bien. existe lz hipdtesis {(Bindon y Piper, 1977:;:
citados por los mismes, 1982) ogue les anticuerpos exbgenos a -
la PSCG pueden ser usados para reducir la vida media del PMSG

en ovejas v vacas y pernmitar la ovulacidn sin los efectos se--

cuhoarios mencionadcos.

2.4.2.4 Accidn de la PMSG en la foliculogénesis.- La -

foliculogénesis es la etapa de crecimiento y desarrolloc ae un
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folfculo de prado primordial hasta el cue sufre atresia o macdu
racion v lé subsecuente ovulacién (Figura 1. Fl ovario de 1lea
oveia contiene nurmerosos foliculos primorcdiales reunidos (me—-—
dia 42.000: rango 12.000 a 86,000) v de 100 a 400 foliculos --
creciende ‘Cahill., Mariana ¥ Mauleon, 1279; citados por Cahill,
las2h. Cacda dia entre 1 a2 5 foliculos primordiales comienzan
a desarrollarse y entran a la fase de crecimiento {Turnbull, -
"aden v tattner, 1977 ; citados por Cahill, 1982). La sefial -
hormonal cue estimula un foliculo primordial a comenzar a cre-
cer nerranece desconocida a pesar cue la P!N3G ha mostrado este
efecto en ratas (Linstern-loore, 1977; citados por Cahill, - -
1a82>, Fn las ovejas el tiempo de crecimiento de un foliculo
primorfdial o un feliculo preovulatorio es de 6 meses; no obs-—-
tente. /-5 nmeses =e ded*ca a la fese prenatal de desarrollo —-
trfahill v "suleon., 1980: citedos por Cehill, 16R2Y. Entrando
2 1la fece sntrel, los fonlicules sufren un periodo de réapido -
creciriento. “a2c foliculos sufren z2tresia en la fase antral
v hazjo condicjones nornmales solo una pequella porcldn de foll-
culos sohreviven por mredio de la ovulacidn. El niumero de fo-
1fculos en variecs prados de desarrollo v el tiemno gue toman

nara desarrollarse en la vace v cabra mnernanece desconcocido.

i . 4 - o

Fn cualou er tiempo hay foliculos de muchos tamanos ¥
estados de desarrollo v la respuesta de un foliculo para cual
auieras de los dos tépicos de hormona, enddgena o exbdbgena, Va-—

riz de acuerdo & su grado de desarrclle (Figure 2.
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FOLIc/LQOS
N PRE-ANTRALES.

DIAMI0.20mm.

C"’lc"po"’b DIAM: Q.06 m r..
FomO i

Pa‘ OVULAC/ION.
1. Diaprama representando la foliculogénesis

en 1a oveiz (Cahill 1082).

Folicules primordiales. La PMSC incrementa el nu
merco de foliculos entrando a la fase de crecimien
to como lo ﬁuestra el trabajo de Linter-Voor(1977:
citados por Cahill, 1982).

Foliculos Pre—-antrales. Fl nOimero de foliculos -
pre—antrales se incrementa después del tratamien-—
to con PYSN supririendo ouve las gonadotropinas no
son esenciales para los foliculos pre-—-antreles,
ellos juegan un mnanpel sencille (Chras y Greenwald,
1078: citados por Cah<11, 1981).

Folfculos antrales. Fl tamafho en cada formacidn

del antrur acue ocurre es reduclido usando el tratsa



FOLICULOS
PRE-ANTRALES.

PRODUCCION DE
ESTEROIDES.

1
RETROALIMENTAC I ON.
VASCULARMENTE.

Fip 2. Sities de accidn de la foliculopé

nesis {(Cahill, l1982).

mientoe cen PNSG (Yariana v Machado, 1976; citado

por Cahill, 1982°, y mnméas foliculos pre-—antrales _
son formados después del tratamiento (Evans et al
1279; citados por Cahill, 1982). El ritmo de ve-
locidad en el foliculo antral aumenta siguiendo -
el trataniento con PI'SG {(Turnbull et al., 1977; _
citados por Cahill, 1982) y la proporcién de foli
culos antrales entrando en atresia decrece (Dott

€t al., 1979; citados por Cahill, 1982). La eg_

tereidooénesis particularmente la produccidén de -

estrdégenc, se incrmenta después de la alimente—__
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cién con PNSG en adicidédn con efectos indirectos -
en el sistema nervioso central, vascularizacibn -

ovarica y sintesis proteica.

2.4.2.5 Desarrollo folicular en el tiempo que es in-
vectads la PMMSC.- Después de la eliminacidn de los mayores -—
factores ambientales, permanece aun una gran variabilidad en -
la resvuestz a la PNSG entre las ovejas y vacas peneticamente
sinmilares invectadas en el mismo grado del c¢ciclo estral. La
causa se desconoce., se cree gue las diferencias en la pobla-—-—-
cién de foliculos antrales son importantes (Soumande et al., -
197&; c*tedos por Bindon v P:per, 1982). Esto es diffcil de -
verificar voroue no se puede estudiar la histologia ovarica ¥
lé respuesta al PISG en el mismo animal. Las diferencias mi--
croscdpicas en la poblacién de foliculos en vacas en el tiempo
de la inyeccion de P3G, no fueron constantemente relacionados
con la subsecuente respuesta ovulatoria (Saumande et al., =—-—-
1878; citados por Bindon y Piper, 1982) y la destruccidn de to
dos los foliculos mavores de 1 mm. de dié&metro en vacas no al-
terc la variedad en la resnpueste de 1600 UI de PIISG {(Chupin vy

Saurnende. 1279:; citados nor Bindon y Piper, 1982;.

2.4.2.57 Crado del ciclo estral.- Hay y liocor (1975;
citzdos nor Pindon vy P-per, 1982 presentaron oue un numero si
milar de foliculos son "act‘vades'" por la PMSG cuando se inyec
té en diferentes tiempos de la fase luteel. del ciclo de la-ove

Jje. funcue el experirento pude no hzber sido terminado esto -
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pudiera significar que la PlISG seguida de prostaglandina pareas

inducir la luteolisis podria resultar en un rango similar de -
ovulacidén entre los dias 5 a 14 del ciclo estral. Una inyec-—-—
cidn de PIMSG en los dias 2 6 3 (Cahill vy Dufour, 1979; citados
por Rindon ¥ Piper, 1982) en el ciclo puede incrementar el ran
fFo de ovulacién, pero los resultados proporcionados por Rindon

v Piver (1982 no confirman esto.

2.4.2.7 Influencia ambiental en la respnuesta a PHSEG.-
La resnuesta a P!"SC en estaciones diferentes ha sido verifica-
ds en ovejas !Merino por Ghardi v Lindsav (1980; citados por --
Bindon y Piper, 1982 y Cahill, 1982).

La edad del animal v su nivel de nutricién puede influ-
ir en la respuesta. Como una regla general la respuesta es al
ta cuando la fecundidad en los animales sin tratamientoe, es al
ta. p. ej.., en ovejas maduras bien alimentadas en una raza pro
lifica elevada, durante el otofio (Cahill, 1982).

En animales maduros, la edad puede influir en la respues
ta ovdrica. En animales de 6 a 7 afios, la respuesta ovulato-—-
ria es baja. v esto muestra gque una alta dosis de gonadotropi-
na nuede no restablecer 1ls misra resnuesta ohservads en anima-
les jovenes l"oore, 198C1.

“n ovejas en las cue se han inducido diferenciazs nutri-
c onales en el pesoc, han tenido variedad de efectos en la res-
nuestas a la inveccidén de PYSC (Allison, 1975 v Eastwood v Mc-
Donegld, 107E: citados por P ndon y Piper, 1982}. En algunos -

cesos ovelizs nas pessadas producen més ovulaciones a una dosis
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dada de PMSG pero la magnitud del coeficiente de regresidn (p.
ej., la regresién del grado de ovulacibédn a el peso del cuerpo)

no puede hacer {itil la aplicaciédn del PMSG sobre la base del -

preso del animal.

2.4.2.8, Efectos genéticos.- Estudios realizados por
Rindon y Piper (1982 muestran aoue la oveja Merino, vacas y --
ratones son genéticamente altas en la fecundidad y son més sen
sitivoes a 1la PMSG. Esto fué confirmado con otras razas de ove
jas (Smidt, 1976; citado por Rindon y Piper, 18982).

La sensibilidad ovarica en la PMSG ha mostrado variedad
en diferentes razas de vacas (Saumande et al., 1978; citado --
por Cahill, 1982) y ovejas (Bindon, Chang y Turner, 1871; cita

dos por Cahill, 1982).

2.4.2.9 Variabilidad entre los animales tratados.-—- —-
Usando la misma dosis de PMSG para diferentes animales se ha -
respondide cen una gran variacibén. En un estudio hecho con —-
ovejas Merino maduras, tratadas en el dia 12 del ciclo con ——-
1.000 UI de PlNSG, se encontraron entre 1 v 31 ovulaciones (Ca-
hill v Charmley, no publicado; citade por Cahill, 1982). Moor
Cahill v Charmlev (1981: citadoes vpor Cahill, 1982), llevaron a
cabo un célculo téorico, usando datos colectades en ovejas, SscC
nre el nimero y rango de crecimniento de foliculos por ovaric.
En los cédlculos se asumia aoue sipguiendo el tratamiento en el -
disa 12.cualauier foliculo oue alcance el tamafic precvulatorio

no sufre atresia, si no madura el S6vulo y ademas gue a un in-—-
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cremento de dosis, sSe responde con un incremento en el namero

de ovulaciones ya aue el crecimiento follcular gue ocurre nor-
nmalmente en el sexto o séptimo dia, se efectua durante cinco -
dias cuando son tratadas.

Compararon este estudio téorico con publicaclones y&a =--
realizadas (Tabla I) v se encontraron respuestas similares y -
lleparon a la conclusién gue la gran variacidén se debe princi-
palmente al funcionamiento de los ovarios mas aue a alguna — --
caracteristica de la PI"GC.

Tambjién, Saumande (1976: citedo por Bindon y Piper, --
1082 realizé un estudio en el cual considera una variacidn de
factores renéticos v ambientales cue pueden influir en la res-
puesta superovulatoria en ovejas ¥ vacas. Llegando también &

1a conclusioén de gue lz2 variac én en la respuesta a la dosis

superovulator‘a es més circunstancial gue experimental.

Zz.4.2.10 irabajos realizados en cabras.- El procedi

miento peneralmente usado en el National Institute of Animal -
Industry (Japén) es invectar de 1,000 a 1,500 UI de suero de
vegua prefiada subgcuténeamente el 17vo. dia del ciclo, dando —-—
1,000 UI de gonadotrorina coridnica intravenosa en el primer -
dia del estro e inserinar en el mismno tiempo. El ntmero de fo
if{culos desarrollados promedio es de veintiséis en una propor-
cidén de ovulacidén del 2% (Foote v Onuma, 1970).

Ty oo

ewiltaws v Onura (citados por Eppleston, 1982) hacien-

o))
0
c
3
D
n

turfio en cabras Szen

1]

n dieron una respuesta folicular



TARLA I. Ranro de ovulacidn observadeo y media teoricanente
calculada {y rango) en ovejas tratadas con PMEG en

el d7a 12 del ciclo

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T - - |
fMosis de ®indon et =21 1971) Research Report Raneco de i
Prse rUTe ovejas Merino Smith (1976 ovulacién }
! ovejas Rorney calculado* !
t..._ ______________ T T I W e S S PR PIRE R P S S e SRS —_—
| c 1.¢ 1.4 1.5 I
i
| !
. (1-2" (1-2) (1-23 !
| !
;Voderada 2. 8 28 4.2 i
! {
i
|
i |
IN1tes 7.1 s B 7.2 |
I !
I (1500 UI® f L) 8 (2-16) (2-12) |
]
e S e —— —
* Tomado de Cahill et gl., (1979) concerniente a la pobla--

ci16n folicular v Cahill & !"auleon ({1980 concerniente al ranggo
de crecimiento foliculear. Los célculos estén basedos en el su
ruesto cue lea 1nveccion de PVCC en el dia 12 del ciclo previe-
ne la atresies future de los fol7culos en los dias 12-17 ¥y que

el trateriento de PI'SC increrenta el rango de creciriento de -
eatos foliculos ror 2-3 fdias (dos‘s moceradal & 3-4 dfas (do--

cie plta’ (Cahill, 1982 .
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narcada pero pocos folicules se liberaron. Cuando se adminis-
traron 1,000 UI de gonadotropina coridénica humana (HCG) tres -
dias después de PISG, aproximadamente el 50% de los foliculos
se liberaron. Sin embargo en cabras Angora la HCG no fué re--
ouerida para obtener ovulacién con un tratamiento con PMSG o -
EAP (Mooris, 1974: Moore y Eppleston, 12979 b, citados por ———-
Fppleston, 1982).

La Tabla II presenta la respuesta ovulatoria en cabras
Angora a HAP o PI'SG administrada cerca del fin de un periodo -
de 17 a 20 dies de tratamiento de progesterona. Ambas PlISG ¥
HAP fueron iguzlmente efectivas para inducir superovulacidbén. -

Una medida del norciento de ovulacidn de 10.1 fué observads -

cuando 36-45 mp. de HAP fué administrada en tres invecciones

subcutaneas iguales comenzando en el dia posterior a la Gltima -
‘nyeccién de progesterona y 13.7 cuando 1500 UI de PHN3SG fué -~
administrada en una sola inyeccidén en el dltimo dia del trata-
nmiento de progesterona.

lMientras que el PMSG-fué igualmente efectivo al HAP, en
la induccién de la sunrnerovulacidn, los rangos de fertilizacién
disminuveron en las hembras tratadas con PMSG. Las razones de
esta baja fertilizacidn son oscuras, pero pudo ser que la dosis
de 1500 UI fué excesiva, aungue esto no es indicado por el nut-
merc de cuerpos 1ltteos (CL) o foliculos no ovulados (Eppleston,
1982

'n un trabajo realizado por VWarnes et al., (1s82), l1la -
surnerovulacidén con FSH resultdé con significativamente més ovu-

laciones v ecrias nacidas ocue con PNSG. La respuesta tiende a
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Tratamiento*®
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Respuesta de cabras Angora a HAP y PNSE

Hembras Media Media de ovulacién y porcentaje de ﬁ
tratadas CL FL 6vulos _
: Recuperados Fertilizados‘
i PAP
i - 36 mg. 8.3 Es7 5.8 = 71% 4.1 - 70%
i
5 - 40 mp. 11.4 4.3 g.9 - 78 6.8 — 76%
i - 45 mg. 10.2 4.7 8.5 - 83 6.0 - 71%
% PUSG
l - 1500 UT 13.7 3.3 9.9 - 72¢ 4.6 — 45%

* HAP v PMS(C administrada en el fin de los

rias de 12 mg.

TARLA ITT.

de propesterona,

{Eppleston,

17 2 22 dias de

l1eo82).

inyecciones dia

Respuesta ovarica, recuneracién de embriones y supervivencia

de embriones transferidos posterior a la superovulacidn con -

PSS contma FSY
Método de HNamero
sunerovu-— de Ovulaciones Ovulos recuperados
lac én hernbra (media + ES! Total (mediz + FS) (media + ES)
PYSC 27 10.3 + 1.3 8.6+1.0 7.3+1.0 4.7+40.7
FSH a7 16.2 + 0.8%*¥ 13.4+40.7*%% 11.1+0.87%*% 7.7+0.6%%*
#+* P>0.001 fuUsrnes et 2l., ice?
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ser menos variable en FSH, v a diferencia de PI"SG ninguno de -
los animales fracasé en la respuesta al tratamiento. La recu-
peracién de los embriones v el porciento de fertilizacidén no -
fueron afectados por el método de superovulacién usado, sugi--
riendo ave el porciento de ovulacidén es determinante en el niG-
rero de crias nacidas {Tabla III). La recuperacién de embric-

nes v su supervivencia no fué afectada (Tabla IV).

2.4.72 Servicio a la donadore

Tl meior tiemno parz la monta es a las 12 horas de ha--
herse iniciado el celo. S 12 monta es libre, no hay forma de
controlsar las frecuenciza ni el nimero de veces aue se lleva &
cebo ‘Andniro, 19711, Se reconienda manipular el apareamiento
en intervelos hsesta anrox‘mnadanente 12 hores. La IA puede ser
realizada dos veces. pasando cde 12 a 24 horas entre inseminea-—-
ciones, usando a2l menos 0.2 ml. de semen conteniendo por lo menes

200 x 10f easpermatozordes nmétiles en cada inseminacidn - --

(tfoore, 1980}

Trabajando en la Universidad de Wasconsin, al mostrar -
celo la cabra donadora se cubrié con un chivo cades cuatro ho—-

reas por un neriodo de 48 horas (Considine, 1982G).

"n lac cabras. altos norcentajies dJde fertilizacidn pue--
fen cer ohntenicdes usandoe servicio natural, mientras que les in

serinsciones uterinas v cervicel presentar baja fertilizacion

T

m
v

""oore v fprlesteon, 1779: c*tados por Toppleston, —-



TABLA IV.

£o

Embriones recuperados y supervivencia como una fun

cién del rango de ovulaciédn

W

Namero

- i e s A T e . A ) S v . L . sy e i ) e Ay g e S e g

}Ovulacig % de recupera-
Ines por de ciébn de embrio Crias nacidas
thembra hembras nes por ovula- Nimero por % de embriones
: cidén hembra transferidos
; (Media+ES) (Media+ES) (Media+ES)
1¢{ 10 24 71.446.5 3.9+0.8 72.5+14,.8
I
|
{11 - 15 22 68.6+6.7 6.2+0.7 69.5+4.6
' 5
{16 - 20 16 71.5+47.0 8.8+1.1 68.8+6.1
I
=>.?0 12 70.9+5.6 10.5+1.2 63.4+4.9
E = o8 o
|
= 121-29)
(varnes, et al, 1982)
TABLA V. Efecto del método de cruzamiento en recuperacibdn de
6vulos y en fertilizacidédn de hembras superovuladas.
Tipo de No. de hembras No. totel No. de Ovulos 1
cruzamiento*lavadsas de CL recupera fertilizé
dos dos ;
: H
SN 78 802 676 — 84% 539 - aoﬁ
. |
IC 15 150 126 - 84% 36 - 299
|
| |
:. IU 26 283 222 - 78% 146 - 66%
| A
'*T4po de cruzamiento: SM - Servicio natural
IC - Inseminscibdbn cervical
JU - Inseminacidn uerina

{Eppleston,

1a82).
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10820, Las razones de este bajo porcentaje de fertilizacidn -
en inseminacidén cervical no estan definidas, pero una de ellas

puede Ser un insuficiente numerc de espermatozoides en la in-

serinacion.

2.4.4 Sincronizacidn

2.4,4.1 Obhjetivos.- El éxito de la transferencia de
embriones reaquiere gque la receptora sea sincronizada hormonal-
mente con la donadora (Kiessling y Blankevoot, 1983). Esto es,
oue hava celo en la misma época, para encontrar un estado simi
lar del medio uterino de manera aue permnita la supervivencia -
ideal de los huevos transplantados (Derivaux, 1967). Ya que,
los estados de desarrollc inmediatamente después de la fertili
zacién v anterior 2 la inplantacidén del embrién en la pared --
uterina {zproxirmadamente 10 dias) son extremadamente sensiti--

vos al medio ambiente hormonazl materno (Kiessling y Blankevoort

193",

I'enos anirales pueden necesitarse en el grupo de recep-
toras cuando un poco de asincronia es permitida. Resultados -
obtenidos por Vvarnes et al., (1982), muestran gue la supervi--
vencia embrional es éntirmz cuando las receptoras muestran celo
el misro dia (DD + 0O} o un dfa mas tarde (D + 1) que la donado-
ra Tebls VI}). Por cierto cue, la supervivencia fué reducida

significativamente cuando la receptora mostrd celo un dia an--

tes oue la donadorsa.

Fn contraste con lo sefialado anteriormente, lMoore y - -
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TARLA V1. La supervivencia embrional influenciada por el grg

do de sincronfia entre el donante y receptoras.

{

manro de recentoras EFmbriones Crias % de supervi-
I I
!relativo a la donante transferidos nacidas vencia embrigq
| i
I nal I
| e T ene = = i
: 1 dia antes 31 15 48, 4 }
I 1
} el mismo die 637 507 63,0 }
| |
| \
: 1 dia maéas tarde 122 82 66.17* ;
| |
} 21 dia mas tarde 9 1 1x. ;
} - — ———— e —_ —— —_

(Warnes et al., 1982).

Enoplesten, (1879 b, citados por Eppleston, 1982), sefialan aque
no afecta la sincronia en la cabra con respecto a el tiempo de
estro entre la donante y la receptora. Los embriones fueron -
transferidos a receptoras en estro desde 36 a 24 horas antes -
gque sus respectivas donantes sin ninguna reduccidén en su super
vivencia; mientras cue loore y Shelton (1964, citados por - =--
Fnppleston, 1962) observaron una marcada reduccidn en la super-—
vivencia de embriones cuando las receptoras estuvieron en es-—-—

+reo mas de 12 horas entes o después aque la donadora.

Se tiene un éxito limitado cuando 1os erhriones son —---
trancferidos & un utero aue ecste hormonelmente retardado; ia -
cestacidén exitosa es aun méas rara cuando los embriones son —-—-—
trancferidos 2 un utero cue estéd hormonalmente adelantado —_—

(Yiessling v Rlankevoort, 1983]}.
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El compuesto usado para la sincronizacién del celo debe
reunir ciertos requisitos:
1)} Debe controlar el estro y la uvuiacibédn cuando sea admi-
nistrado a diferentes etapas del ciclo estrual.

2) Que sea efectivo a una dosis precisa, produciendo resul

tados predecibles.

3) Oue sintonice el estro y la ovulacién con efectividad.
a4} Que no perjudigue la fertilidad.
51 Que permita un ambiente uterino adecuado para la super-

vivencia.
g Que no interfiera con el potencial reproductivo futuro

{Anderson; citado por Rundell, 19271)

2.4.4.,2 Métodos para sincronizar
2.4.4.2.1 Método 1. Prostaglandina Fox 0 andalogo sin
tetico.- Para sincronizar a un grupo grande de hembras dos do

sis intramusculares deben ser administradas, separadas por un

intervalo de 11 dias. El método de dos inyecciones asegura -—--
gue todas las hembras tengan un cuerpo lGteo activo al momento
de la primera inyecciédn. La prostaglandina es solamente efec-
tiva para la sincronizacidén del celo cuando estéd presente un -
CL activo en el ovario, ya acue ésta es una prostaglandina que

induce la regresién del CL, oue conduce a una baja en los nive
les de progesterona en la sangre y el subsecuente inicio del -~
celo. Ls prostaglandina natural Fo« (Dinoprost ) ha sidb usa-—
da exitosamente en dosis de 2.5 mg. por inyeccibn. Cloprogte—

nol o el Adnalogo sintético de PGFox , ha sido usado en dosis -



de 50 ug. {microgramos). Se presenta celo después de la se-
sunda inyveccidn de un rango de 26 a 72 horas con una concen—-

tracidén maxima entre las 50 y 55 horas (Sherman, 1984 a).

fTna inyeccidn de PGng causa la regresidn del cuerpo -
luteo de las herbras ciclando y detiene su produccidén de pro-
gesterona. La hembra entonces entra en celo en un promedio -
de 5N horas después de la invecciodn. Fsta inveccidén ha mostra
do ser efectiva en cualauier hembra aue este en los dias 4 a
17 del ciclo estral. Hembras aue entran en el dia 18, des——-
pués pueden entrar en celo pronto de cualauier modo. Pero -—--
FCFo puede no inducir a las hembras en los dias 1, 2, 6 3 pa

ra entrar en celo.

Datos provenientes de dos estudios muestran gue cuan
do una inyeccidén de & mg. de PGFoy fué administrada a 37 hem-
hbras ciclando, 29 de las 37 (78Y) entrd en estro en un prome-
dio de 50 horas méas tarde. Cuando una segunda inveccidn fué
administrada once dias después de la primera, 36 de las 37 —-
{97 entrd en estro dentro de las 50 horas de la segunda se-

rie de invecciones (0tt, 1980).

I'n aspecto importante de la sincronizacién del estro,
en cualauier especie es el efecto del método sobre la fertili
dacd, 0ctt., (1980), concluve qgue lz sincronizacidn usando tra-
tamientos con prostaglandinas, no tienen efectos nepativos .so

bre la fertilidad en cabras.



La fertilidad es un poco mé&s baja cue la normal en el -
primer estro, peroc la probabilidad de una transferencia exito-
sa puede incrementarse por la planeacidédn de la transferencia -

de ovulos después del segundo estro {(Foote y Onuma, 1970).

Los resultados en un estudioc realizado por Bretzlaff et
al., {1982), probando cuatro diferentes dosis (1.25, 2.5, & —-
7.5 mg. de PGFo,o( , sugieren que la dosis de 1.25 mg. es efecti

va para la induccién del estro en cabras ciclando.

Fn hembras tratadas con un &nalogo de progesterona el -
estro tendia a ocurrir, después de un dia més tarde que en hem
bras tratadas con pesgarios de progesterona. lMocore v Eppleston
1972 b, citados por Fppleston 1982) detectaron el 90% de las -
hembras dentro de cuatro dias con una dosis de 125 ug. de clo-
prostenol dado & un tiempo indeterminado del ciclo estral mien
tras que el 785% de las herbras exhibieron estro con el mismo -
nericdo después de una dosis de 100 ug. de cloprostenol dado -
de 10 a 14 diss después de una inyeccidn de cloprostenocl pre-—-=-

Via.

lLos cambios hormonales aue tienen lugar después de la -
inveccion de PGFoe & vacas en ciclo gue tiene un cuerpo lidteo

funcional, se encuentran representados en la Figura 3.

2.4.4.2.°2 véetodo 2. Propestercna Intravaginal.- En

este rétodc progesterona o esponias impregnadas de progestero-
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Fig. 3 Cambios hormonales que tienen lu-—-

gar después de la inyeccidén de - -
PFGQW,s a vacas en ciclo que tie—-
nen un cuerpo liteo funcional (So-

rensen, 1982}.

na o pesarios (4% mg. de flurogesterona) se colocan en la vagi
na por lo menos 17 a 22 dias ¥y luego son removidos. E1l subdi-
to descenso en el nivel de progesterona sanguineo puede dispa-
rar el inicio del celo entre las 12 a2 60 horas después de la -
remocién de esponjas. Se ha reportado que el porciento de ovu
lacién v la subsecuente fertilidad puede ser incrementada por
12 conadotropina de suero de yegua prefiada (P!SG) administrade
en el +*t erpo de la remnocién de esvponjas. La PMSCG, derivada
del Gtero de yepuas prefiadas, tiene una fuerte actividad pere-

cida 2 1l FSH. Se adm‘nistra intramuscularmente en dosis de -

3Y



35

400 a 500 UI dependiendo del tamano de la hembra. Una modifi-
cacidon de esta técnica para promover la fertilidad es continua
da con una inyeccidén II1 de 500 UI de gonadotropina coridnica -
humana (HCG) en el primer signo de celo. Esta hormona deriva-
da de la placenta humana, tiene fuerte actividad semejante a

LH y es presumiblemente para mejorar la posibilidad de ovula-—-

cidén exitosa (Sherman, 1984 a.

Los pesarios deben ser dejados in situ por lo menos 16
dias para obtener una alta prooorcidén de hembras en celo den—-
tro de los tres dias posteriores a la remocidn; a la vez qgue -
la dosis de progesterona dentro de los pesarios determina la -

médxima longitud del tratamiento.

Usando pesarios conteniendo 30 nmgy. de flurogesteronsa de
jados in situ por 16 a 20 dias, licore y Fppleston (18979 b, ci-
tados por Eppleston, 12827, detectaron el 81% de las hembras -
tratadas en estro dentro de los cuatro dias de la remocidn de
los pesarios. Aunaue cuando la dosis de progesterona fué redu
cida a 10 mp. de flurogesterona mas 250 mp. de progesterona 1la
proporcidén de hembras exhibiendo estro bajo a un 76% después -
de los 14 dias de tratamiento, a2 un 36% después de los 18 dias
de tratamiento suplriendo gue esta dosis de progesterona fué -
rfnime (Tabla VII). EFn Francia, Corteel {(197% citado por - —-—
Tppleston, 1982° usdé 45 mg. de flurogesterona en cabras leche-—

ras.
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TABLA VII. Uso de esponjas impregnadas de progesterona y pos
taglandinas para control del tiempo de estro y --

ovulaciones en cabras cricllas.

NGmero de hembras
Detectadas en estro (Dias después del

Tratamiento Tratadas tratamiento)

1l 1-2 2-3 3-4 total
Pesarios intravaginales* 485 74 197 197 40  408-84%
; 1976 94 11 37 23 O 71-76% i
5 1977 - 15 dias oe 12 20 3 o 35-36% |
E - 19 dias 192 22 57 26 O 106-55% i
!Clonrostenol**
% 1976 41 1 12 12 5 37-90%
!
| 1977 - 10 dias 65 0 11 23 7 s1-78%
| ~ 14 dias 62 0 11 33 6  50-78%
i - 18 dias 67 o 5 17 3 34-51%
i Total 196 2 27 83 15 135-68%
I* Pesarios - 1976, 30 mg. de flurogesterona in situ por 16 a 20 dias. |

- 1977, 10 mg. de flurogesterona + 250 mg. de proges
terona.

*% (Cloprostencl - 1976, administrada en una sola inyeccibn en
un tiermpo incierto del ciclo estral.
- 1977, dots inyecciones caca una de 100 mg. adminis-
trada en les dias 10, 14 6 18 separadamente.

'Tpoleston, 1982).
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La administracidn diaria de progesterona por inyeccidn
™ /11> npl/dia\ 0 pesarios intravaginales impregnados de pro-—-
gesterona, son efectivos peneralmente. La PMSG puede ser admi
n‘strada o el tratamiento de HAP conmenzado en el dia antes de
la invecciAn de progesterona o el dia antes de la remocibn de
los pesarios. El tratamiento de progesterona puede ser conti-
nuado por 2 & 3 dias después de la fecha esperada de estro. -
Cuando €sta no se conoce, el tiempo bajo el cual las inyeccio-
nes diarias son administradas, o los pesarios insertados, pue-
de ser de por 1o menos de 14 dias en la oveja y 17 dias en 1la
cabra. La mavoria de las ovejas y cabras pueden estar en es—-
tro de 48 a 60 horas después del tratamiento de progesterona,
v hayv indicaciones que el estro subsiguiente al uso de pesa—--
rjos ocurre unas 12 horas mas tempranc, en 36 a 48 horas des-—--

pués de su retiro (loore, 1980}.

2.4.4.2.3 rétodo Z. Progesterona no vaginal.- - —-
Ctras v{as de adninistracibédn de progesterona han sido reporta-
das. Tsto incluve la inveccidn intramuscular de progesterona
en dosis Unica 81 dis, de 10 a 20 meg. cada dos dias durante -
16 a 20 dias o adrmin‘stracién oral de MADP (6 metil-17 acetoxy-
rrogesterona’ en una doslis de 50 mge. por dia, con el inicio --
cdel celo ocurriendo ¢e 2 2 4 cdias més tarde. Ademés se repor-
ta un implante en la oreja de norpestamet que esta actualmente
di1sporihle para sincronizacidn en vacas no-lactando. Su uso -
no ha side repnortado an en cabras (Shernan, 1984 a).

2 A A.2.28 vétodo 4. Ffecto feromrndnico del macho.-
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Si las hembras no han sido expuestas a un macho por algunas se
manas, la introduccién de un macho directamente en el hato o -
por contacto estando de pormedio una cercz {"Fenceline'") puede
estimular a la mavorfa de las hembras a entrar en celo de 3 =z

A dias mas tarde. Fste no es un buen sincronizador compacto -
pero puede ser usado cuando no se cuiere intervencibébn hormo-
nal ., Cuando no hav un macho disponible, las hembras por sepa-
rade pueden ser estiruladas a ciclar, usando un jarro conte——-—
niendoc una tela de caucho con la glédndula odorifica de un ma--
cho entero. La iarra es calentada antes de inguietarla para

causar la emisidén del olor. 51 es almacenada estrechamente ce
rracda la jarra, se puede usar exitosamente por varios meses. -
Fl inicio del celo puede no ser predecido exactamente con éste
metodo; el cruzamiento exitoso depende en gran medida de una -

atenta deteccidn del celo (Sherman, 1884},

2.4.5 Fecoleccidn de embriones

2.4.5.1 Dia de recoleccidén.- El lavado es normalmente
realizade de 3 a 7 dias después del cruzamiento, cuandoc los em
briones tienende 4 a2 12 células. Después del diz cuatro 1la na
voria de lcos embriones en la cabra v en la oveja, pueden estar
penetrando el Utero: wnor tanto, el cuerno uterino o bien los -
cviductos. nueden ser lavados. Con este procedimiento se pue-
Aen recunerar aproximadarente el 80% de 1los embrioneé. Las co
lecciones nueden ser reeslizadas después del dia siete pero, en
t21 caso. rnuchos ernbrione=s pueden estarse desarrollando en ——-

hlestocitos exnandidos. Fetos pueden colapsar durante la co--



leccidn, causando dificultades para la identificacidén en el me

dio (Moore, 1980)

Hay una disminucién significativa en la recuperacién de
embriones cuando han transcurrido cinco dias entre el inicio -
del celo ¥y 1la recuperacidn de embriones. Este intervalo de —-
tiempo coincide con el inicio de prematura repgresidn luteal 1lo
cual ocurre con una alta frecuencia en cabras superovuladas --

fArmstrong et al.. 1981 a; citados por Varnes et al., 19882).

Tevit (1982) trabajando en Nueva Zelanda con transferen
cia de embriones en cabras Anpora, realizdé la recuperacién de
dvulos bor medio guirurgico 5 dias después de haber sido cruza
das, con un promedio de ocho 6vulos recuperados y de 5.8 o6vu—-

los fertilizados recuperados.

2.4.5.2 Medio empleado para la recuperacidén.- Varios
medios han sido usados para la recoleccidén y almacenaje de em-
briones. Fl suero homélogo sanpuineo ha sido usado exitosamen
te, pero ha sido ahora reemnlazado por soluciones salinas ba--
Janceadas enriouecidas c¢con suero o albimina de suero. El me—-
dio puede tener un Pl dentro del rango 7.2 a 7.8 y una osmola-
ridad de zlrededor de 300 mosm,. La solucidn fosfatada bufera-
da de Dulbecco. enricuecida con 15 a 20% de suero de la espe—-
cie 6 3 mpg/ml. de albiimina de suero de bovino satisface los re
uuer‘mientOSx(eselmedio rnmas ampliamente usado para la coleccién

v almacenariento de enbriones de cabra y oveja. E1l suero es -
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generalmente esterilizado paséindolo a través de filtros de as-
pesto (p. ej., filtros seitz), y es aconsejable desechar los -
primeros 300 a 400 ml. de filtrado debido a que se han reportsa
do sustancias inhibitorias del crecimiento en los filtros . --
Después de filtrado el suero puede ser almacenado congélandolo
(-10 a -20°C) para usarlo a medida que es requerido en la pre-
paracidén del medio. Ademéas son adicionados antibidticos (100
UI de penicilina potédsica y 50 UI de sulfato de estreptomicina/
n1.) al medio, con un filtrado final a través de filtros de cge
luloss acetato de cerca de 0.3 m. del tamafio del poro. E1l me-
dio completo puede ser congelado para almacenarlo por algunos

meses o refrigerarlo de 5 a 8°C por 3 o 4 dias {Moore, 1980).

2.4:5 .3 1étodo de recoleccidn.- Los procedimientos -
de coleccién y transferencia pars ovejas y c¢abras son esencial
mente similares y pueden tener pequefios cambios del descritoc e
ilustrado por Hunter et al., (1955; citados por Moore, 1277).
Las colecciones son usualmente realizadas bajo anestesia gene-
ral, con los ovarios, oviductos ¥ itero expuestos por una inci
sién ventral media. Los oviductos son canulados (cé&nula de vi
drio o polietileno) via la fimbria y una porcidén o toda, de --
los cuernos uterinos y oviductos son lavados en forma suave —-
por medioc de lavaco a lo larpgo de los cuernos y a través de —-
los oviductos. rl lavade a2 trevés de los oviductos resulta en
un alto rango de recuperacidn de erbriones; alrededor del 80Y
en la cebra (Otsk® et 21., 1767; MNishikawa et al., 1963 a, b,

“"oore. 1070: citados por “oore, 1077 bl.
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La anestesia general es preferible a el tipo local, por
que impide el movimiento del animal durante el procedimiento -
de lavado. Las cénulas usadas en el oviducto son dé aproxima-
damente 2 mm. de diémetro externo y son insertadas a 3 o 4 cm.
en el ampula. En la cabra y la oveja, se usa de 5 a 10 ml. de
medio de lavado inyectado en el lumen del cuerno uterino a tra
vés de los oviductos. Se deben tomar precauciones contrea la -
formacidén de adherencias y para cerrar la incisidén se usa el -~

método gquirirgico standard (Moore, 1980)}.

Cuando los embriones de oveja son recuperados como un -
resultado del lavado a través de la canulacién de los oviduc—-
tos, las adherencias frecuentemente ocurren en el oviducto, --
fimbria y ovarios del tracto reproductivo. En un esfuerzo por
minimizar la formacién de adherencias en estas Areas, se han -
desarrollado varias técnicas como las descritas por Capehart -

et al., (1984) y Tervit y Havik (1976).

En trabajos reportados por Foote y Onuma (1970), los --
6vulos son recuperados por lavado de oviductos y (Gtero separa-—
damente, ambos después de sacrificado o por via de laparatomia

El rango de recuperacién fué de 60-B0%.

2.4.5.4 Exédmen y evaluacibtn de embriones.—- Las ma—-—-—
vores medidas para asegurar la viebilidad son el grado de desa
rrollo de los embriones en relacidén con el tiempo transcurrido

entre el cruzamiento y la recuperacién (Tabla VIII) y su apa--



TABLA VITII.

iniciado el celo.

bra recolectados en varios tiempos después de

az2

Grados de desarrollo de embriones de oveja y ca-

g e S

oy
Oveja Cabra i
= §
2 2 - 4 células 1 - 2 células E
3 8 células 4 - 8 células i
4 8 - 20 células 8 - 20 células :
5 Mérula temprana (mg 20 células a mérule =
yor de 20 células) temprana- -
6 Mérula tardia célu- Mérula
las condensadas) a
blastocitos tempra-
no (expansidén limi-
tada)
7 Blastocitos expandi Mérula tardia a blas-
dos maduréndocse tocitos expandiendosd
8 Blastocitos maduros Blastocitos madurandg

s8e y maduros

* Dia d¢ iniciado el estro -

{(Moore,

1980).

dia ©O
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riencia general (lMoore, 1980). Para €l transplante de 6vulos
deben ser seleccionados solamente los embriones en los gue 1la
ohservacidén morfoldégica no muestre desviacidn alguna con res-

pecto a la normalidad (Smidt y Ellendorf, 1972).

La observacidén microscdpica puede efectuarse después -
-de unos 10 a 20 minutos de reposc de cada recipiente contenien
do medio, asi se puede hallar y clasificar en forma, componen
tes y nfimero ce los elementos que configuran la posible viabi

lidad de los embriones (Temblador, 1980).

Ocasionalmente, uno o méds embriones relativamente sub-
desarrollados son colectados con otros en el grado esperado -
de desarrollo, (p. ej., embriones de dos células con aquellas
de ocho células o bien, embriones de ocho células con blasto-
citos). Aunque hay poca informacidén disponible sobre la capa
cidad de lo=s embriones subdesarrollados a desarrollarse com--
pletamente en corderos o cabritos, estudios de cultivos in vi-
trio, sugieren que la mavoria de ellos no son viables.

La incidencia de embriones atipicos y anormales en la
cahra noc se cohoce. IN'o hay evidencia oue sugiera la inciden-
cia de anormalidades como un efecto en el tratamiento de gona

dotrop‘nas {!l'oore, 1880]).

Sepun el ronento en el qgue se efectida la recoleccidn,.

los huevos se encontraradn en diferentes fases de sepmentacibn



pasrece que el estadfo de 8 a 16 células, al menos en la oveja,
es favorable pera la transplantacién (Derivaux, 1967). Los re
sultados que se abarcan en el estudio efectuado por Blakevoort
et al., {1983) muestran oue, los embriones de cabra en estado

de mérula son notablemente fuertes para manipulacibn, almacena

miento ¥y transferencia en Gteroc sustituto para su subsecuente

desarrollo y paricién.

Los 6vulos unicelulares no fueron fecundados y, por 1lo

tanto, no deben ser transportados.

Los huevos de dos células denotan fertilizacidédn {(excepto
en raros casos de divisidén) ¥y se les considera normales si tie
nen dos dias de edad. Si la recoleccidn se hizo dos dias des-
pués a partir de la ovulacidn, se les considera anormales y no
deben ser transplantados. Los 6vulos con un namero pequenio de
blastomeros, deben ser evaluados seglin su edad para determinar

si son normales.

Los é6vulos deformes son anornales, existen muchos tipos
y formas que caen dentro de esta categoria. Los embriones de-
hen ser redondos y turgentes, con la zona peldicida intacta y -
en estado normal de desarrocllo oue les corresponda segin su --—

edad (Fipg 4) (Sorensen, 1982).

Fn l1la cabra, leos limitados datos obtenidos sugieren un

prado similar de desarrollo para con los embriones colectados
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NMORMAL 2 CELULAS, NORMAL /6 CELULAS. MORULA NORMAL. BLASTULA MORMAL.

IRREGUL AR, ARRUGADO. DEFECTLOSO. ZONA ROTA.

Fig. 4. Embriones normales Yy anormales -

{Sorensen, 1984).

en ecuivalente perfodo, siendo de 12 a 24 horas menos adelants
do gue los embriones de ovejas. Esto es explicado por la ovu-
lacidn anterijor en la cabra. En cabras y ovejas la ovulacién

ccurre cerca del fin del estro; pero la duracidén del estro en

la cebra es usualmente 12 horas méas largo gque en la oveja. En
amhas especies, los embriones que muestran ser 24 horas mas jé
venes aue lo esnerado tienen una viabilidad susceptible y pro-

habhlemente 1inadecuados para la transferencia (Moore, 1980).

Las morulas pueden ser almacenadas a tembperatura del —-
cuarte (25°C) hasta por 24 horas antes de la transferencia -—-—-—
{Blakevoort, et al., 18835 .

Frr un trabajo de Viernes et al., (1982), los animales —-—

fueron superovulados con PIISG (1000 UI)} y los embriones recupe
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rados fueron transferidos a receptoras que tuvieron celo el --

mismo dia aue la donadora. Los resultados son presentados en

las Tablas I¥X v X.

2.4.6 Numeroc de embriones transferidos

El nimero de embriones transferidos a la receptora pue-
den afectar su supervivencia. Esta se incrementa cuando mas -
de un embrién es transferido (Tabla XI). Para tal caso, al me
nos un embrion es transferido al oviducto ipsilateral al ova—-
rio aue produjo un cuerpo liiteo (Warnes et al., 1982),

Tervit et al., (1976), reportaron gue un incremento en
el nimero de embriones transferidos de dos a tres por recepto-
ra no tuvieron efecto en el porciento de prefez o suberviven—-
cie emhrional. Fsto es diferente en el efecto positivo visto

cuendo el ntmero transferido e€s invertido de uno a2 dos.

Frn general la transferencia de mas de dos embriches es
probablemente indeseable debido a la alta pérdida de crias y -
un vobre desarrolle posterior de triates. 3in embargo, la tri
Ple transferencia puede ser 0til en animales sobresalientes —-
del hato de receptoras, bajo condiciones normales algunos ani-

rmales desarrollan exitosamente triates.

Fn animales cue recibieron dos embriones hubo un sipni-
ficativo increrento en lz supervivencia embricnal (Tabla XII)

cuando ambos fueron colocados a un mismo oviducto {(transferen-—
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TABLA IX. Efecto del tiempo de recuperacién de embriones ¥y

la supervivencia resultante de la transferencia.

——— i
ITiempo No. de Ovulacidn Embriones :
I H
ide trans donado por donadora recuperados Crias nacidas '
] - = ,
ferencia* ras (media+ES) (media+ES) () (media+ES) (%) |
; :
: 2-3 9 10.3+1.7 8.7+1.4 88.7 5.3+0 63.1:
| - - - ]
| |
: 4-5 7 9.4+2.5 7.042.3 68.5 4.3+1.7 66.4!
| |
I 6-r 7 15.5+2.0 2.0+1.4% 12.0  1.1+1.0%* 47.5 |
L i - - ]
* Dias después de iniciado el celo
{Viarnes et al., 1982).
TABLA X. Supervivencia de embriones influenciados por el grea
do de desarrollo y sitio de transferencia.
— - — —_—— -
] I
}Grado de Sitio de -~ Embriones Crias % supervi4
| !
:desarrollo transferencia transferidos nacidas venvia em{
. !
l brional |
{ _ — —_— !
L B }
:1—4 céluleas oviducto 44 22 50.0 :
¢ |
Is-8 células  oviducto 42 29 69.0 !
| |
¢ |
=>8 células oviducto 34 23 67.6 }
!
f {
:)R células dtero 44 23 52«3 :
| |
= - - - -t

fVVarnes et zl., 1982 .
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TABLA X7. Ffecto del numero de embriones transferidos en la
superv: vencia enmnbrional

Mo. de embrio- Mo. de re Embriones Crias > de super-
;nes por recep- ceptoras transferidos nacidas vivencia eﬁ
Itora brional :
y = FE— —_ —_
r l
i t
i 1 61 61 29 47.5 i
] I
! {
I z 252 706 450 63.7 *=* :
i

i {
' a 19 57 33 57.9 j
i |

THABLA XIT.

i
|
|
! Rilateral
|
|
} Uni:lateral
1

\larnes et al.,

\larnes et al.,188217.

Obtencion de crias

embriones

después de una transferencia de

- Total de er % super - % de receptoras :
briones trans v vencia ___gestantes J
________ I
feridos embrional o] i 2 }
_ e . crias J
- - 1
|
330 62 22 32 46:
]
236 72+ 14 28 58;

lae2’



cia unilateral’.

La baja supervivencia de los embriones siguiendo el —---
transplante bilateral puede ser causada per un mavor manejo —-—
del tracto reproductiveo, necesario para transferir a ambos ovi

ductos.

Por otra parte, el numero de ovulaciones esponténeas en
la recevptora (registrads en el tiempo de 1la transferencia) - -
afectd la suvervivencia embrional Tabla XITII). La superviven
cia embrional es significativamente mas baja en los animales -
aue tuvieron una sola ovulacidén aque en aguellas acue tuvieron -

dos o mé&s ovulacionecs.

El manejo de las receptoras para incrementar el porcien
to de animales que tengan dos o mAs ovulaciones se espera gue
incremente l1la supervivencia embrional. Factores tales como nu
tricidn, el tiempeo relativo del programa de transferencia a el
inicio del cruzamiento v el usc de baja dosis de PMSG (particE
larmente cuando son usadas esnonjas de propesterona para sin-—-—
cronizar a las receptoras! podria afectar la supervivencia de

los embriones transferidos.

Se corpara le supervivencia embrional cuando se utiliza
ron ccmo receptoras crioclles contra la primera cruza de criolla
X tngora {(¢G-4 . Wo hubo diferencia en la supervivencies embrio

nal entre estos grupocs (Tazbla ¥YIV: (lUarnes et a2l., 19g2).
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Supervivencia emhrional influenciada por el gra-

do de ovulacion de 1a receptora.

— . ;‘

Mo. de cuernos Mo. de Embriones Crias % de supen
- - i 3 . —
lGteos receptoras transferidos nacidas vivencia -
hormonal !
________________ _ - ——
1 l1az 246 134 54,5** ;
t
1
z 266 533 343 64.4 |
|
!
2 2z 45 35 77.8 :
!

*¥P20.001 (Varnes et glsy 1BBEL.
TAPLA ¥IV, fupervivencia erhriocnal en receptoras criollas con

tra crvzea-nacicsa.,
| === T e e T T i e e s 1
T'no de Total de enbrio- Ho., total de ¢ de superviven%
|
recentora nes transferidos crias nacidas cia embrional. }
_______________ = ————— e — :
Criolla 3470 218 63.7 :
I
Coz 30¢ 10°F 63.¢ {
_____ o = - —_ i
fliarnes et g2l., 1982..
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2.4.7 Implante
Debido a la naturaleza tortuosa en cabras y ovejas la -
transferencia estéa restringida a procedimientos guirdrgicos, -

como los descritos en 1la donadora, conducidos bajoc anestesia

Feneral o local. La anestesia local tiene las ventajas de ba-
Jo costo y rapidez, pero necesita una inmovilizaciédn adecuads
de los animales en 1a laparatomia. La transferencia como una
cirugia menor con técnicas laparoscépicas puede ser posible pe

ro no ha sido aiin reportado.

La transferencia puede ser hecha convenientemente con -
una pineta Pasteur asida por una cénula flexible a una Jeringse
de 2 nl. de medio & los oviductos fhasta el dia tres, incluyen
dd‘ © @2 les cuernos uterinos a8 2 6 5 cm. de la unidén uteroctu-—-—
hbal fdia cuatroc o mas terde). Una pipeta de punta rona inser-
taca de cos a tres centimetros en el oviducto via la fimbria -
nuede ser usada para la transferencia tubal mientras que una -
pipeta de punta afilada Iinsertacda a través de la pared uterina
dentro del . lumen es apropiéda para la transferencia utering --

{Moore, 1020°%.

Cormo en el procediniento de coleccjéh, los métodos de -
transferencia usados en la oveja nueden ser utilizades en la -
cabra con alounos cerbios. iluevarente el Gtero es expuesto -—--—
per leparatomia media ventral, bazjo snestesia Feneral o local,
y los erbriones son colocados directamente en el titero via una

nuncion heche en la pared uterins o en el oviducto via la finm-
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bria (Eppleston, 1982).

Segun el pgrado de segmentacién del huevo Y seglin la es-
pecie, la transplantacién se réaliza en el oviducto o en el --
Gtero. En la oveja. Hunter et al., citados por Derivaux - - -
19671, depositan los huevos en la extremidad superior del - -—

cuerno uterino por puncién de este filtimo con ayuda de una pi-

peta Pasteur.

Lé tecnica sepuida por el Dr. Reigd v colaboradores, ci-
tados por Considine (1980) es: durante el trabajo de microsco-
rio las cabras recentoras fueron anestesiadas ¥ el proceso se
repitiéd, una incisién en el flanco Yy la exposicién de tGtero y
el ovario hacia el exterior. Los ovarios fueron checados para
observar si tenian cuerpos ldteos, su nimero y el lado en que
estaban ubicados, para de esta menera determinar sobre de gue
lade el 6vulo o los b6vulos habian descendido (estos 6vulos no
estaban fertilizados). Un Sdvulo fertilizado fué colocado den-
tro del Utero de acuerdo con la posicidn del cuerpo liuteo. 53
l2 cabra tenia dos cuerpos liteos uno en cada ovario se coloca

ban dos 6vulos fertilizados, uno en cada lado.

En la oveja, y probablemente en la cabra 1ia superviven-
cie v decsarrocllo de los erbriones transferidos dependen de su
edard » del sitio en el cual son transferidos. Los embriones -

colectados en el dis tres o nenos f(enbriones de ocho célulias o

renos) pueden ser transferidos a los oviductos, dando por re—-



sultado alrededor del 60% de desarrolle en corderos. Aguellos
con cuatro dias o mayores (embriones de 10 a 20 células o méas)
pueden ser transferidos a el titero, con el consecuente rango -
de sunervivencia del 70 al 75%. Ademds el rango de superviven
cia de las transferencias, en el fitero son mas elevadas gue —-
aguellas hechess en el oviducto. No obstante a que los rangos

de supervivencia son altos, la coleccién v transferencia de en
briones después de los dias 7 & B pueden causar mayores proble
mas de identificacidén y de manejo y generalmente no pueden ser
realizadas. Asji las recolecciones hechas en el dia cuartc al

sexto con transferencias uterinas son las éptimas para la ma-—-

vor utilidadg.



MATERTIALES Y METODOS

El presente trebajo se decsarrollé en la Estacidn Experi
mental de la Facultad de Apronomia de la Universidad Auténoma
de Nuevo Leon, en el municipio de Marin, N.L. en el periodo --
comprendido entre noviembre de 1984 a enero de 1985. El muni-
cipio de Marin, N.L. tiene una altitud de 393 MSNH v estad si--

tuado a 24°52' de altitud norte y 100°03" longitud oceste.

El manejio de los animales no se alterd durante el expe-—
rimento, llevéndosg a cabo las aplicaciones de los tratamien—-—
tos antes de la hora en cue normalmente salen al agostadero —-
donde permanecen aproximadamente 5 horas v consumen parte de -
su alimentacién, ya aue por la época se les proporciond forras-
je en €l corral. Permanecen en este el resto del dia v 1la no-

che. 'l apua se proporciond a libre acceso.

En l# elahoracidédn del trabajc, se utilizaron dos chivos
receladores, los cuales sirvieron para facilitar 1l1la deteccidn
de celos. Las ohservaciones se hicieron tres veces al dia. -
Se tomdé coro dia cero, para cada cabra, el dia en ocue sSe mani-

festd celo (se detectd.,.

Se utilizaron 20 henbras criollas, a las que a la mitad
se les zrlicd PMEC? en dosis €Gnica de 1000 UI en el dfa 10 del
ciclo estral, y a las restantes 10 se les aplicé dosis dividi-—

da de 110C UI (400, 300, 200 200) a partir del dfa diez del ci

¥ FPoll"ron, Interve+
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clo estral.

Posteriormente en el dia 12 ¥ 16 respectivamente en ca-
da prupo, se aplico PGF2&**, en dosis tGnica de 8.0 mg., con el
fin de provocar el celec y, en caso de manifestarse, se le dié
servicio, cubriendo con el semental, 3 veces al dia hasta que
la hembra no aceptase al macho {aprox. 36 horas). Después de
esto, el dia 19 se realizdé la observacién de los ovarios, para
checar la respuesta de €stos a l1a aplicacién de hormona. Esta
ohservacidén, fué por medio de una laparatomia media ventral, -
la cual consiste de una incisién colateral a la l1inea alba, se
narando luepo el teiido conectivo manualmente asi como los mas
culos zhdominales; una vez expuesto el peritoneo se hace una -
recgueiiz incigfion con el bisturi, la incicién se agrandara usarn
do les tiieras. Los orpganos reproductores se localizan hacie
l= narte ventral de 12 incisién usando para esto los dedos. -
lina vez locelizados se expondran los ovarios, para checar el -

nurmero de foliculos liberados.

**¥Lytelvse., ""nmJohnnr



RFSULTADOS Y DISCUSIOM

ZABLA_XV . - — :
| l
1 |
:Tratamiento Mo. de cabras No. de cabras No. de foliculos!

I
: oue presenta- liberados :
I ]
: ron celo (media)} :
e — —== }
g 1 1¢ 7 1.4 ;
| :
i 2 10 e 1 |
e |

*Tratamiento: 1 - PMSG (dosis tunica) + PGFp o
2 - PMSG (dosis dividida) + PGFo

Los resultados obtenidos en el presente trabajo en el
cual se evalud la influencia de los tratamientos hormonales -

sobre la respuesta ovulatoria en cabras, se presenta en la Ta

bla XV,

Como se puede obhservar en la tabla de resultados, se -
presentd una respuesta baja a la sincronizacién (45% del total
de los animales tratados., pudo haber sido afectada por la do
sis utilizada, le cual es sugerida por 0Ott en 1980 (8.0 mg.),
la cual difiere de la sugerida por Sherman en 1984a (2.5 mg.)

v por RBretzlaff en 1982 (1.25% mpe.).

En cuanto a la superovulacidén no se presentd 1la respues
ta esperadca. Tenemos aue la fertilidad de los anirmales no es
taba reconocida y esto pudo afectar los resultados (Cahill, -
1982: Temblador, 1980). Otro problema cue se presenté fue en

cuanto 2 la caducidac del producto, el cual era dudosa.



CONCLUCTIONFS Y RECOMENDACIONES

El presente trabajo se puede concluir bajo los siguientes

aspectos:

al.-

Fn cuantoc a la superovulacién la dosis utilizada pudo
afectar el resultadeo esperado.
"o se obtuvo superovulacién,sospechando de la fertili

dad de los animales v de 1la caducidad del producto.

¥n base 2z lo cual recomendaros lo sicuiente:

1).-

S
Gk

4) .-

82
i

B

Continuar realizando trabaios sobre este tema, en los
cue las hembras con las aue se trabaie sean de recono
cida fert:lidacd.

NDisefar un programna de nutric:6n preovulatoric.
Probar diferentes periocdos de superovulacién en otofio
e invierno.

Dadoc & oue existe una amplis variacidn en la dosificg
cion adecuada para sincronizar, se recomienda que se
vprueben diferentes dosis para seleccionar la mas ade-
cuada.

Trabaiar con productes de eficiencia garantizada.

Ffectuar un estudic en el oue se compare la induccidén

a l2 superovulacion con P'S80 vs. F3H.



RESUMEM

El presente trabajo se desarroclld en la Estacidén Experi-—--
mental de la Facultad de Agronomia de la UANL., en el munici--—
Qio de Marin, M.L.. en el periodo comprendido de noviembre de
1984 a enero de 1985, Su finalidad consiste en probar la gong
cdotronina de suero de yegua prefiada (PMSG), la cual tiene una

actividad foliculoestimulante v observar la respuesta ovarica.

n la elaboracidén del trabajo se utilizaron dos chivos re
celadores, los cuales sirvieron para la deteccién del celo. -
I.as observaciones se hicieron tres veces al dia. Se considero
como dia cero para cada cabra, el dia en gue se detectd el ce-—

lo.

Se utilizaron 20 hembras criollas, a2 la mitad de ellas se
les 2plicé PI'SG en dosis Gnica de 1000 UI en el dia 10 del ci-
clo estral y a las restantes se les aplicéd dosis dividida de -

1100 UT 400, 300, 200, 200) a partir del dia 10 del ciclo es-

Posteriormente en el dia 12 vy 186 respectivamente, en cadsa
rruno se anlico PGT ot (R nmg. con el fin de provocar celo, en

el caso e manifestarse se les did servicio.

Nesnués de esto. el dia 19 se realizéd la observaciédn de -

los ovarijos. Esta observacion fué por medio de laparatomnia me



d‘a ventral. Observendo el numero de foliculos liberados en

los ovarios expuestos.

Los resultados ruestran fallas en la sincronizacidén, no -
se encontro respuesta superovulatoria. En cuanto a la sincro-

nizacidédn la respuesta pudo haber sido afectada por la dosis u-

tilizada.

En cuanto a la superovulacién, consideramos que la ferti-
lidad de 1los animales v la caducidad del producto con el cual

se trabhajé pudieron afectar los resultados.
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