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INTRODUCCION

En una granja porcina la alimentacién es el factor princi
pal en la produccién de lechones ya que constituye 3/4 partes

6 mis, de los costos totales, de la produccién de cerdos.

Dentro de los componentes principales de una dieta para
cerdas, aparte las protefinas, vitaminas y minerales se encuen-
tra la energia. Un aporte adecuado de energia a la cerda pre-
parto la ayudard a mantenérse en buen estado fisico dufante la
lactancia, ya gue existe grasé sanguineé disponible para la
sintesis de grasa de la leche, conservindose asi las reservas
energéticas en forma de grasa corporal; y adem&s los lechones
aumentardn sus oportunidades de sobrevivencia por tener mayor

disponibilidad de energfia (Sintesis Porcina, 1984).

El sebo en las cerdas gestantes es importante porque se
caracteriza por las grandes funciones fisiolbgicas como son el
aumento de la produccién de leche, asf{ como el aumento del con

tenido de grasa.

De acuerdo con lo anterior se planted la presente investi
gacifn para e%aluar el efecto de la adici6n de 7% de sebo a la
racién de las cerdas; 30 dias antes del parto y durante la lac

tancia,

Los objetivos que se persiguen con la realizacién de este

trabajo son los siguientes:

- a) .-~ Reducir la mortandad de 1échones (mayores pesos al

nacer) .



b) .- Obtener mayores pesos al destete.

¢) .- Reducir el intervalo celo post-destete,

a) .- Evitar el sindrome de la marrana flaca.



REVISION DE LITERATURA

La produccifn lechera de la cerda es importante para la
supervivencia ae los cerditos j6venes, seglin las précticas ac
tuales de produccidn. Es posible destetar los cerditos al na-
cer; aungue la leche de la cerda debe de cer considerada como

el alimento ideal de los cerditos muy jévenes (Pond; 1976).

La ubre de la cerda, al proporcionar calostro y leche,
constituye la UGnica fuente de nutrientes y una fuente de inmu-
nidad contra infecciones predominante para el lechdén en las

dos © tres primeras semanas de vida,

Los anticuerpos cue la cerda produce para protegerse asf
misma y a los fetos contra infecciones prevalentes, durante la
gestacidn, no pueden atravesar la placenta hasta el feto. E1
calostro, o primera leche materna es rica en tales anticuerpocs
vy proporciona a los cerditos una proteccidn excelente contra
las infecciones prevalentes de la piara, en las-primeras 24 ho
ras después del nacimiento. El calostro cambia gradualmente a
leche durante los primeros dias después del parto, constituyen
do estos productos el UGnico alimento de los cerditos en su pril
mera etapa de la vida. Al estar bien protegido el lechdén con-
tra enfermedades y bien alimentada la cerda, debe de tener ca-
lostro adecuado y mas tarde leche disponible, debiendo tener

todo cerdito la oportunidad y capacidad para obtener esos pro-

ductes de la cerda (English:; 1985).

Una hembra que reciba una buena racifn, puede producir de



treés a cuatro litros de leche por dfa; pero las hembras que
amamantan 10-12 lechones deben de producir el méximo de leche
para cubrir satisfactoriamente las demandas de su camada. Con
forme aumenta el ntimero de lechones por camada nacida, deben
mejorarse también las raciones, tanto de las marranas como la
de los lechones. La leche de la cerda contiene del 81% de agua
el 6% de grasa, algo mas del 6% de proteinas, el 6% de lactosa
(azlcar) y aproximadamente el 1% de cenizas o parte mineral.
La madre debe de recibir aiimentos gue contengan tales princi-
pios en cantidad suficiente para producir 1la leche en cantidad

y calidad requerida por su camada.

La racibén voluminosa, laxante recomendada para las cerdas
en la €poca de parto suele continuarse usdndose por espacio de
varios dias después del mismo, aumentando diariamente la canti
dad de alimento. A veces durante la segunda semana la hembra in
glere yva la racidn completa habitual de las cerdas en lacta-
cién. En esta fase, los cerditos requieren de grandes cantida

des de leche y deben hacerse cambios en la racién (Bundy; 1971).

Alimentacidn de la cerda,

Las necesidades alimentarias de los porcinos varian segfin
el propbésito con que se mantien;n estos animales, Las racio-
nes para la terminacidén de los cerdos deben de ser muy distin-
tos de las que se suministran a los reproductores, y la racién

para las cerdas en gestacifn deben de ser diferentes a las ante

riores, No obstante, existen ciertos nutrientes bésicos para



todes los porcinos (Ensminger; 1980). :

Alguncos de los beneficicos de la presente prueba experimen
tal es la del usc del sebo como fuente de energia para su man-

tenimiento y terminacidén en cerdas gestantes y lactantes.

El manejo de la cerda gestante en lo que respecta a la
alimentacidn, debe de realizarse en funcidn de gue ademéds de
ayudar al desarrollo de la camada por nacer, favorezca la fase
de preparacidén de la madre para la lactancia, lo cual represen
ta para esta un factor estresante desde el punto de vista meta
b6lico. Esto podr& hacerse con la adicidn de grasas ya que de

esta forma se eleva la densidad energética (Sintesis Porcina;

1984).

Las grasas ¢ lipidos son asi mismo compuestos ternarios
de carbone, hidrégeno y 6xigeno, y tienen como exclusivo papel
fisiolégico, ser una fuente energética para el animal pues su-
ministra a &ste la cantidad necesaria de energia para el soste
nimiento de funciones vitales y las diversas producciones, o,

para su almacenamiento en los depbsitos adiposos {(Montilla;

19%65)

El suministro de grasas a la cerda puede lograrse median-
te diversas maneras, y el mejor procedimiento varfia de granja
en granja. Puede mezclarse con las dietas, o bien darse por se
parade en forma liguida © sdlida. El alimentar a las cerdas in
dividualmente poniéndoles grasa en la racidn diaria gue recibe

permite mayor flexibilidad en la préctica de la alimentacidn



(Pettigrew; 1981),

Existen muchas cualidades gue se derivan de la inclusién

de las grasas animales en las raciones; son las siguientes:

1) hacen el pienso menos polvoriente, 2) mejora la eficiencia
de transformacidén alimenticia; 3) mejora el sabor y la apeti-
cibilidad; ' 4) mejora el aspecto; 5) disminuye el desgaste en
la magquinaria de mezcladoras 6) mejora las condiciones de tra
) bajé del personal de los molinos de piensc, por la desapari-
cifn del polvo; f) favorece el granulado; 8) disminuye el
desperdicio de alimento en los cebaderos; 9) disminuye el pe-
ligro de incendios, por el polvo, calentamiento, etc.; 10)

disminuye la destruccidn del carotenc.

5in embargo, el empleo de las grasas animales tienen tam-
bién algunas desventajas: 1) son diffciles de manejar; 2) re
guieren de cuidados especiales para gque se manteﬁgan en buenas
condiciones; 3) es necesario estabilizarlas con un antioxidag-

te adecuado para impedir el enranciamiento (Cunha; 1260).

En cuanto a la reduccibn de mortandad de lechones; las
cerdas gque se sobrealimentan durante la prenez experimentan
una elevada mortalidad de embriones y sus lechigadas son con-
secuentemente menores que de las cerdas gque han sido alimenta-

das adecuadamente.

Adem8s las cerdas sobrealimentadas son demasiado pequenas

y torpes y tienden a aplastar a leos lechones, Otro defecto de



las cexdas con sobrepeso es que tienen problemas para concebir,
especialmente las primerizas que se alimentan ad libitum an-

tes del apareamiento,

De esta forma para lograr las maximas utilidades, el pro-
ductor de cerdos debe de alimentar adecuadamente a las repro-
ducteoras, para reducir la mortandad embrionaria, mejorar la
eficiencia repreoductiva, aumentar la longevidad de las cerdas
y también para asegurarse de que no se produzcan efectos nega-

tivoe en las crias {(Sintesis Porcina: 1984},

Las reproductoras en condiciones 8ptimas consumen en la
etapa final de gestacidn hasta 7000 mas-menos 1000 Kcal. ME/
dia. El objetivo es lograr lechones de 1.35 - 2 kg de peso al
nacimiento, con un 90% de sobrevivéncia y preparar a la hem-
bra para una buena lactancia. La Gnica manera de lograr lecho-
nes de buen tamanc al nacimiento es proporcionando un adecuado.
consume caldrice en una dieta balanceada. E1 incremento en 1la
sobrevivencia de lechones grandes de 1.35 kg o m&s, es bien
conocido. La alimentacién de las cerdas en el dltimo periodo
de gestacién puede influir en la sobrevivencia de lechones.
Existen buenas alternativas para proporcionarles a las hembras
mas alimento. La inclusidn de las grasas en las dietas de las
cerdas tienen éropiedades Gnicas. El incremento en la sobrevi-

vencia de embriones por el consumo de grasas en la etapa final

de gestacidén estd bien fundamentada (Sintesis Porcina; 1987).

El establecimiento de los valores energéticos de la ra-



citn para las cerdas gestantes deben de efectuarse teniendo

en cuenta el peso del animal, las necesidades requeridas para
la formacidn del feto y consegulr elevados pesos de los lecho-
nes al nacimiento, sin aumentar exageradamente el peso de las
cerdas'madres, para los cuales debe de tenerse presente gue du
rante las primeras semanas de gestacitn, las cerdas gue se man
tienen en buen estado de carnes ha de ganar solo 1 kg. por se-

mana (Montilla; 1965).

Parece qgue la cerda metaboliza los lipidos a partir de
las cé&lulas grasas corpofales hacia la lecheé, como consecuen-
cia, las cerdas pierden peso y se ponen flacas al final de 1la
lactacién. La alimentacién a base de lipidos pre-parto contri-
buye favorablemente al proceso metabdlico, ya gue existe grasa
sanguinea disponible para la sintesis de la grasa de la leche,
po£ lo gue el nlmero de calorfias disponibles aumentan la pro-

duccidén de la leche, siendo &ste de suma importancia durante

los primeros 2 - 5 dias de vida del lechdén (Sintesis Porcina;

1984).

Los estudios acerca de la alimentacién de cerdas gestan-
tes mediante dietas que contengan grasas en el Gltimo tercio
de gestacidn, indican que no hay efectos adversos, pero en cam
bio si es posible modificar el metabolismo del lechén, como el
aumento de peso al nacimiento, el incremento de la energia san

guinea ({(glucosa) al nacimientc y una baja de la energia epdti=-

ca, son factores que ayudan a la sobrevivencia del lechdn.



_ Lo expuesto anteriormente nos indica que los lfpides son
utilizados en forma de energia y las resexrvas energéticas se
conservan en forma de grasa corporal., El1 efecto de suministrar
dietas con grasas durante el Gltimo tercio de gestacidn, actida
como sebamiento schre los procesos metabdlicos asociados al

del aprovechamiento de energfa (Sintesis Porcina; 1984).

Les datos gue se presentan en el Cuadro 1 son de lechones
gue ayunaron, provenientes de madres gue fueron alimentadas 35
dias antes del parto a base de dietas isocaldricas, formuladas
ya sea a base de grasa o con almidén de maiz. Dichos lechones
mostraron una mayor cantidad de glucosa sanguinea al nacimien-
to y a las 48 horas el Beta-hvdroxibutirato se incrementd tam-—
bién, lo cual es un indicador de un mayor aprovechamiento meta

bblico de las grasas (Sintesis Porcina; 1984).

Cuadro 1. Efecto de la fuente de energia sobre el matabolismo
de cerdos en ayuno,

Edad Grasa Almiddén

Concepto Horas Animal de maiz
Glucosa, mg % 0 . 85.4% : 63.1
48 42 1% 26.4

Beta-hydroxiburato 0 22 .56

48 g ‘ .62

* Mayor cue el almiddn de maiz (P 0.5)
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Recientes estudios realizados en la Universidad de Geor-—
gla, nos dicen gue a niveles bajos de grasa (5%) aportados du-—
rante la 3a. y 4a. semana antes del parto, puedéen considerarse
como método efectivo, de suministro de grasa, como lo es tam-—-
bién proporcionar un nivel graso mas elevado (10%), 5 dias an-
tes de gue ocurra el parto, para el aprovechamiento metab&lico

de las grasas (Sintesis Porcina; 1984).

Con el mismo porcentaje del 10% de grasas se recomiendan
para proporcionar 226g de grasa/dfa antes del parto y la misma
cantidad o mas posterior a éste. Si el perfodo de alimentacidn
es de ;4 dias o mas antes del parto, se recomlenda que el por-
centaje de grasa sea del 5% o bien porporciconando 226g aproxi-—
madamente al dfa. El mismo nivel puede utilizarse durante la
lactancia con la finalidad de mantener un buen estado fisico
de la marrana. Pueden suministrarse como fuentes de grasa, dgra
sa animal o bien aceites vegetales, a los que hay que agregar
agentes estabilizadores para prevenir la rancidez, sobre todo

en climas calientes.

La adicidn de grasas durante la lactancia, es que al empe
zar esta, la cerda moviliza y metaboliza la grasa corporal pa-

ra favorecer la sintesis de la leche.

Es definitivo que los procesos fisioldgicos tanto de la
cerda como la del lechén, podrian modificarse debido a la uti-
lizacién de grasa en la racidn de la marrana; y aprovecharse

por lo menes, para salvar entre un 4-8% de lechones, indepen-
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dientemente de‘mejorar el estado de salud general de la marra-
na. El porcentaje de lipidcos presentes en el calostro y en la
leche de la hembra porcina se ve incrementado en forma visible,
cuando durante la etapa de gestacién se suministran lipidos
dietarios. Las proporciones de grasa obtenidas en la leche tu-
vieron una variacidén del 9 al 57%. La produccidn ldactea de la
cerda desde el inicioc del parto hasta los 7 dfas pesteriores,
resultd tener un notorio aumento en su contenido graso (Sinte-

sis Porcina; 1984).

Tomando en cuenta las recientes investigaciones realiza-
das al respecte, se ha comprobado gue la produccidn lé&ctea de
la cerda se ve favorecida por la inge&tién de dietas grasas.
El incremento promedio fue del 18%. Se ha manifestado un conte
nido energético mayor tanto en el calostro, como en la leche
producida durante el segundo y tercer dia; esto beneficia al
~lechén en su aprovechamiento de carbohidratos y reservas ener-
géticas, especialmente cuando son bajos (Sintesis Porcina;

1984) .

Por ejemplo, investigadores de California en 1935 encon-
traron que la produccién media de leche por cexrda, durante un
periodo de lactacidén de 8 semanas, fue de 186.4 kg de leche
con cifras extremas de 176 a 289.5 kg. La céntidad de leche

preducida diariamente por las cerdas daba una cifra media de

3.08 kg oscilando entre 1,95 y 5.26 kg por dia de leche,

De la secrecidn lé&ctea dependen, en gran escala el esta-
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do general, la viveza y €l peso de los lechones al destete.
Es importante por todo ello, gue las cerdas reciban raciones
adecuadas y en cantidad suficiente para proporcicnarles todos
los nutrientes requeridos para una buena produccldn de leche

(Cunha; 1960).

En consecuencia, la nutricidén durante la lactacidén debe
de preoporcilionar los nutrientes adecuados para la produccidn
léctea de la cerda. La produccién de leche es relativamente ba
ja al principio y gradualmente llega a su punto médximo hacia
las tres semanas después del parto. Como resultado, la pé&rdida
de peso tiende a ser mavor después de las primeras tres sema-—
nas de lactacidén. Asi pues, los requerimientos diarios de nu-
trientes para las cerdas que van a destetarse a las 2 o 3 sema
nas de edad serin mencores, debido a la menor produccidn diaria
de leche en promedio, gue paré las que se destetan entre las 4

y © semanas de edad o mas tarde (English; 1985).

Desgaste fisico de la cerda

_Las cantidades inadecuadas de proteinas, lisinaro eneréia,
darin por resultado una mayor pérdida de condicidn fisica du-
rante la lactacidén. Cuanto mas tardfo sea el destete, tanto
mas elevada seré la ingestidn de alimento deseable para evi-
tar la excesiva pérdida de peso hacia el destete. Por lo tanto,
dekben de proporcionarles dﬁrante la lactacidén niveles de ali-
mento adecuado para que la cerda se encuentre en condiciones

razonables al destete,
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Los resultados de los estudids realizados en Irlanda han
demostrado también que la cerda consume la misma cantidad de
una dieta de enérgia elevada, gue de una mas convencional. Por
consigulente, puede incrementarse la ingestidn total de ener-
gia proporcicnando una dieta gue la contenga en mas cantidad.
De modo pues, gue las dietas mé&s ricas en energia pueden desem
penar una parte fitil en situaciones en las gue ingesticnes ba-
jas de alimentacidn en la lactacidn constituyen un problema

(English; 1985).

Entonces la influencia mas destacada del nivel de consumo
la produccién total de leche se aprecia en la energia. Si la
cerda lactante no la consume a voeluntad © casi a voluntad, es-
peciglmente después de la primera semana disminuye la produc-
cidn de leche. La produccidn de leche aumenta al ser mayor el
nﬁméfo de cerditos qgue componen la camada, hasta gue se alcan-
za la capacidad genética de la cerda para producir leche. Las
cerdas adultas gue crian camadas numerosas consumirdn frecuen-—
temente 8-10 kg e inclusb mas de una dieta rica en concentrado
por dia cuando la produccidn de leche es méxima. La cantidad
de dieta consumida y los cambios que experimenta el peso corpo
ral durante la lactacién dependen del grado de cobesidad de la
cerda al comienzo de la lactacidén. Las cerdas obesas tienden a

consumir menos alimentos durante la lactacidn y pierden mas pe

so que las cerdas delgadas (Pond; 1976).

La eficiencia energética de la lactacidén es mayor cuando

la leche es producida a partir del consumo energético de una
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racién convencional que cuando depende de los depésitos de gra
sa corporal. En consecuencia, en la alimentacién préctica, se
logra una mayor utilizacidn de la energia, mediante la inges-
ti6n regulada de energia, durante la gestacidn para reducir al
minimo el sebamiento y una alimentacidn abundante durante 1la
lactacidén para que sea minima la movilizacidn de los depdsitos

de grasa corporal para la produccién de leche. {Pond; 1976).

Frecuencia de alimentacidn

La referencia en -este trabajo, no es relacionado con su
valor nutritivo, sinoc a la cantidad de alimento gue se les da
a la cerda y como se las de; es decir depende del hombre. Sabe
mos perfectamente gue cerdas muy gordas, pof el exceso de gra-
sa en sus tejidos y concretamente en el utero no logran perdu-
rar la anidacidn de los embriones por falla o deficiencia de
aporte sanguineo cuando se inicia la formacién de la placenta;
vy entonces mueren y son reabsorbidos, repitiendo la cerda su
estro entre 30 y 40 dias después de la monta, dependiendo cuan

to alcanzd a vivir el o los embriones. =

Por otro lado las cerdas con un desgaste fisico (flacas),
van a ovular perfectamente y anidar si se les da la alimenta-
cién adecuada; de lo contrario, no guedaran cargadas, o pari-
ran pocos lechones, 4 o 6, o estos nacerdn muy débiles (Sinte-

sis Porcina; 1984),
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Cuadro 2. influencia de la grasa de los alimentos en la lacta-
citn de cerdas.

Alimento
Alimen con 17% de Alimento
to manteca de isc-enérge-—
Pariémaetros (Testigo) puerco tico

Produccién lechera (kg) 302.0 331.0 295.0
Composicidn de la leche:
- Sustancias nitrogenadas (%) 549 558 6.1
- Lipidos (%) Full, = 7.8 8.2
- Cenizas (%) 9 1.0 1.0
Peso de los lechones (Kg) 13.6 i15.8 1552
Pérdida de peso (cerda) (Kg) 36.0 28.0 ~30.0

Tomado de Zert P. (1969)

Es bastante comfin ver en ciertas granjas a una cerda gene
ralmente de raza blanca Landrace, York o hibrida de estas, que
con gran temperamento materno y gran capacidad lechera, lleva
al destete 9, 10 u 11 lechones enormes muy bien aliméentados y
con excelente peso; pero ella gueda en los huescs; y asi la
destetan, cargan (si aguanta al semental), vy la agrupan con
otras que estan en buen estado de carnes, y no la dejan comer,
la golpean y en ocasiones la hieren, fracturan o matan. Estos
tipos de razas son muy susceptibles a padecer este tipo de pro
blemas; tal parece que la naturaleza y los cruzamientos genéti
ces les dieron capacidad de criar lechones a costa de su pro-

pia salud, esta cerda si conviene cargarla de inmediato, pero

1922°
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alimentdndola bien, desde antes del destete, desde gue esti !
lactando no dejarla que enflaque tanto, y después darle por su
puesto alimentadidn libre al igual gque a todas, hasta el momen

to de la monta (Sintesis Porcina; 1984).

Recientemente se averigud cuanto comia una vieja marrana
Landrace qgue habia parido 13 lechones, Se midid el consumo de
alimento 4 veces al dia. Comenzé recibiendo entre 4.6 y 5.4
kilos de alimento por dia, a las tres semanas alcanzdé la cum-
bre de consumo. Durante 2 & 3 dias se elevd la cantidad de ali

mento proporcicnando 13 kilos por disa; Véya si dié leche.

El factor prinecipal para mantener produciendo leche a las
marranas es alimentarlas en abundancia. Si ademés podemcs po-
nerlas aparte, tanto mejor. Hay gue forzarlas hasta un punto
donde podamos definir realmente su habilidad lechera. De otra

forma no sabremos cual es la mejor de nuestras hembras (Sinte-

sis Porcina; 1982).,

El suministro de grasas en la dieta puede evitar el enfla
quecimiento en demasfia de las cerdas, lo que daria como resul-

tado el sindrome de la cerda flaca,

Las cerdas en cierta medida, casi inevitablemente, con-
vierten sus reservas en leche y por lo tanto, pierden peso du-
rante la lactacién. El grado de esta pérdida de peso debe de
ser controlada mediante una alimentacidn adecuada en la lacta-
cifén, pues de lo contraric puede haber problemas con la repro-

duccién en el apareamiento siguiente, e incluso podria presen-
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tarse el “"sindrome de la cerda flaca" (English; 1985).

ILas cerdas consumirdn mas si se les alimenta dos veces
en vez de una vez al dfa. El consumo es probakle gque aumente
mas si fueran alimentadas con mayor frecuencia, pero esto au-
mentaria los costos de mano de obra. Sin embargo, si las cer-
das en lactacidn tienen un pegueno comedero adaptado en el
frente de la jaula del parto, podrian ser alimentadas a volun-
tad, Sistema con el cual tendrdn gue alimentarse poco y a menu
do. La alimentacién a voluntad podria iniciarse desde poco des
?ués del parto, © en los casos en que se alimenta en abundan-
cia, alrededor del parto, se asocla a una mayor frepuencia de

trastornos conducentes a agalactea o deficiencia de leche, el

inicio de la lactacién a voluntad podria retardarse algunos

dias.

Asi pues, hay varias formas de superar un problema de ape
tito bajo durante la lactacidn y de evitar una excesiva pérdi-

da de condicidn hacia el destete,

Sin embargeo, el ofrecer suficiente alimento es una cosa
y €l hacer que la cerda 1o consuma es otra, En forma creciente,
los criadores de ganado porcino tienen problemas para estimu-
lar a la cerda a gque consuma suficiente alimento durante la
lactacifén, a fin de evitar una pérdida excesiva de condicidn

fisica hacia el destete (English; 19853).

Productores que emplearcn tempranamente la grasa en racio

nes para cerdas, reportaron un aumento en la supervivencia de
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los lechones, al mismo tiempo que un incremento en la tasa de
concepcién de las marranas, debido a que se observ6 gue algunas
marranas no tienen un adecuado consumo de energia durante la

lactancia, lo gue provoca que hay debilidad, desegquilibrio hor

monal y consecuentemente fallas en el retorno al celo (Sinte-

sis Porcina; 1984).



MATERIALES Y METODOS

Ubicacidn:

Ta realizaci®n del presente trabajo se llevd a cabo en el
campo experimental pecuaric "El Canadé")prOPiedad de la Facul-
tad de Agronomia de la U.A.N.L. Dicho campo se encuentra loca
lizado en la carretera a Colombia, N.L., kilGmetro 3 del muni-
cipio de General Escdbedc, N.L., tiene una altitud de 497 msnm;

siendo sus coordenadas geograficas 23°49"' latitud norte y 99°

100" longitud oceste.

La presente investigacidn se inicid el 25 de Junio de

1688 v finaliz® el 2 de Noviembre de 1988,

Manejo del alimento.

El alimento suministrado a todas las cerdas durante la
gestacidn y la lactacidn fie uno de los reproductores, utiliza

dos en el campo experimental el Canadd (Cuadro 3).

- Antes de ahadirse el sebo a la racidn, &ste se calentd

hasta un punto en que se perdiera su estado sdlido (65-70°C)

para que se mezclara f&ci lmente con la racidn.
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Cuadro 3. PRaci®n normal para reproductoras utilizada en el cém
po experimental "El1 Canadi" para hembras en lacta-
cion durante la prueba experimental del uso del sebo

_de res con un nivel de proteina de 17.93% P.C.

Cantidad

Ingredientes (Kg.)
Sorgo 668.5
Soya 100
Optivit 5
Roca fosfdrica 36

Sél 5 P{G%L;U
Melaza g0
Lisina .6
Cptifos 5
Alfalfa 100
Neumno 4*
Lamidazol : 1

* En cerdas gestantes se utiliza 2 kg/tonelada 1000.00 kg.

Manejo de los animales

Tres dias antes del parto se bafiaron las cerdas para pos-—
teriormente pasarlas a maternidad, la cual fue desinfectada
previamente. En maternidad las cerdas fueron pesadas, y se les
did un kilogramo de salvado para evitar el estrefiimiento. Al
momento del parto se suspendid el alimento, para reanudar su
alimentaci®n al siguiente dfa después del parto. El suminis-

tro de agua fue normal durante teda la prueba experimental.

F1 manejo de todos los tratamientos dentro de maternidad

fue el usual en la granja y consiste en: atencidn al parto,
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corte y desinfeccidn de ombligo, y corte de colmillos, esto en

el primer dia de nacidos.

A los tres dTas de nacidos se les di6 la primera aplica-
cidn de hierro (1 a 2 ml. seglin las indicaciones del fabrican-

te), al mismo tiempo se pesaron y se identificaron (muescas).

A los 15 dias de nacidos se les did la segunda aplicacidn

de hierro, (l.a 2 ml} junto con un alimento preiniciador para

lechones {(28.9% P.C.).

A los 20 dias de edad se castraron los lechones y a las.
cerdas se les aplicd la vacuna contra el cdlera y a los 35
dias de nacidos se destetaron las camadas y s& pesaron, al mis

mo tiempo se les aplicd la vacuna contra erisipela (lechones y

marranas) .

Una vez destetadas las camadas las marranas se pesaron y
se compar® con el peso antes del parto, para ver la pérdida
de peso, durante toda la lactancia. 5e observ®d la marrana des-

pués del destete para ver el tiempo en gue retornaba al celo.

Tanto las cerdas como los lechones en la sala de materni

dad contaban con agua al libre acceso a través de bebederos au

tom@ticos, denominados de chupbn.

Ademas dentro de cada tratamiento (finicamente cuando fue-
ra necesario) se llevd a cabo el intercambio de lechones entre
las cerdas para lograr un niimero mayor de lechones, con el pro

pbésito de homogenizar el nlmero de lechones por camada.
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Cuadro 4. Alimento preiniciador para lechones con un nivel de
protefna (28.9% P.C.) utilizado por la granja "El Ca
nada"” de los 15 dias a 35 dfas de edad durante la
prueba experimental del uso de sebo de res.

Cantidad (kg.}

Ingredientes ‘ para lechones
Sorgo 440
Sova : 295
Optivit cerdo _ 2
Neumo sp. ' -2
Carbamix 1
Optifos : 7.5
Azfcar 50 J@fL
Suero de leche 100 %}Cﬂ v
Ca de calcio 2,5
Sal 3,5
Avena 100
1003.5

An3lisis estadistico

Los analisis estadisticos se dividieron en dos partes,

antes y despué&s del parto.

Analisis estadistico antes del parto.

Para evaluar el efecto de la suplementacién con sebo a
la cerda sobre 1o0s pesos al nacer se probaron los siguientes

tratamientos:

Tratamiento l.- Testigo. Alimentaci®n de las cerdas con la ra-

cidn normal (Cuadro 3) , con una frecuencia de alimentacidn de



23

una vez gl dfa de 2 kg antes del parto, (gin sebo).

Tratamiento 2.~ Alimentaci®dn de las cerdas con la racidn nor-
mal, cor: una frecuencia de alimentaci®n de una vez al dia de
2. kg antes del parto, pero agregandole 7% de sebo 15 dias an-

tes del parto.

El diseno utilizado fue blogues al azar con 2 tratamien-

tos y 12 repeticiones.

Analisis estadistico después del parto.

Se utiliz® un arreglo factorial 22 bajo un diseno de blo-
gues al azar. Se utilizaron 24 marranas agrupindose en 6 blo-
ques de 4 cerdas mas O MEnos homogéneas.fics‘tratamientos se
asignaron al azar dentxo ae cada blogue. Los tratamientos fue-

ron los siguientes (despuds del parto):

Tratamiento 1.- Testigo. Alimentacidn de la cerda ¢on la ra-
cidn normal (Cuadro 3), con una frecuencia de alimentaci®n de

2 veces al dfa en comederos individuales (de 4 a 8 kg) .

Tratamiento 2.-~ Igual que el tratamiento 1, pero con una fre-
cuencia de alimentacidn de 4 veces al dia (8 a 10 kg/dia/cerda

dependiendo él nlmero de lechones) ™. >

* pparte de los 2 kgs. de alimento base de la cerda se le agregd 1/2 kg.

de alimento por cada lechin.
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Tratamiento 3.- Scbo. Alimgntaci®n de las cerdas con la racidn

e T e

normal, utilizada en el campo experimental “El Canad&", mas - 7%
, 5 _
de sebo por cada kg., de alimento consumido, 15 dias an%es

del parto y:durante la lactancia. Con una frecuencia de alimen

" taci®dn de 2 veces al dfa (4-8 kg.).

Tratamiento 4.- Igual gue el, tratamiento 3 pero con una fre-

e

-

cuencia de alimentaci®n de 4 veces al dia, en comederos indivi
——""”

duales {8 a 10 kg/cerda/dia) .
El modelo es el siguiente:

Yijk = M + 81 + Fy + (SE)ij + Bk + Ejjk-

Yijk = Es la variable respuesta (objetivos);
M = Es la media general.
S; = Efecto del i-&simo nivel del factor A
(efecto de la frecuencia de alimentacidn con sebo).
Fy = Efecto del j-&simo nivel del factor B.
(efecto dé la frecuencia de alimentacidn).

SF = Efecto de la interaccidn del i-8simo nivel de A y el
j~-8gimo nivel de B. ’ h
(efecto de una frecuencia de alimentacidn con un tipo
de-alimento; sebo 2 veces alimento, sebo 4 veces alimen
to).

Bk = Efecto de blogues -.

(efecto del nltimero de partos).

Eijk = Error experimental.
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Kl
Los factores gue se usaron para formar los blogues fueron:

1l.- Nfmeros de partces de la cerda.

2.~ Fecha de parto.

Los andlisis estadiIsticos se llevaron a cabo usando el pa

quete de diserios experimentales FAUANL., (Olivares, 19289).



RESULTADOS Y DISCUSION

Para el mejor entendimiento de los resultados obtenidos
en el experimento se hari el uso de los cuadros, asi como la

discusi®fin de cada uno de ellgs.

Durante 1a'realiéaci6n de este trabajo el consumo de ali-
mento de la cerda con el 7% de sebo no se notd rechazo.alguno,
tanto en los 15 dias antes del parto y durante la lactacidn.
Por el contrario, la racidn tenia mas aceptacién con el sebo

aéregado.

Resultados de los tratamientos estudiados antes del parto.

Las cerdas fueron alimentadas 15 dias antes del parto con
2 diferentes raciones. Para evaluar las racicnes se usaron los
pesos al nacer (Cuadre 5) encontrando en el andlisis de Va;ianza
que no hubo §iferencia significativa entre los tratamientog,

A Sl
lo que indica gue la suplementaci&n con sebo a la cerda no in-—

crementa el peso promedio de los lechones al nacer, sin embar-
go la revista Sintesis Porcina (1987), nos dice que se incremen
ta el peso al nacer y aumenta la supervivencia de embriones por

el consumo de grasa en la etapa final de gestacidn,

Montilla, (1965) también afirma que el objetivo del estable
cimiento de valores enérgeticos en la racidn para cerdas ges-

tantes es conseguir elevados pesos del lechGn al nacimiento.
Resultados de los tratamientos estudiados despuSs del parto.

En lo que se refiere a peso al destete, en el andlisis es
tadistico se encontrd que no hay diferencia significativa en-
tre los tratamientos, Sin embargo en el tratamiento 2 (4 veces

alimento/cerda/dia, sin sebo) se notd6 un aumento de .763 Kg.
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Cuadro 5. Peso promedic en kg de los lechonés al nacer en la
pruebka experimental del uso del sebo.

Ty i

Alimento Aliménto

Cerdas sin sebo L con sebo
1 1.728 2.185
2 1.172 1,963
3 2,013 2.100
4 2.400 1.986
5 2.050 2,033
6 1.654 1.620
7 2,078 1.806

8 1.995 2.155 /4C97Q7Lb

9 2.227 1.680
10 2.425 1.740
11 24295 2.662
12 2,515 1.518
X 1.960 - 1.956

con respecto a los deméds tratamiento (Cuadro 6),

Cunha (1960) dice que de la secrecidn liactea de la cerda
dependen, en gran escala; el estado general, la viveza y el pe
so de los lechones al destete, y es por eso que la secrecidn.

lactea de la cerda se ve favorecida por la ingestifn de dietas

grasas.

Recientemente se encontrd gue una cerda podia comer has-—
ta 13 kgs,., ofreciéndoselo 4 veces al dia; casi a las tres se-

manas alcanzd la cumbre de consumo. Y vaya £i did leche,
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Cuadro 6, Pe'so promedio en kg de lechones destetados durante
la prueba experimental del uso del sebo de res.

Ty, Ty . T3 ' Ty
Alim.s/sebo Alim.s/sebo Alim.c/sebo Alim.c/sebo
frecuencia frecuencia frecuencia frecuencia
Repeticiones - 2 veces 4 veces 2 veces 4 veces
I 7 7.521 7.800 9.414 7.270
T 7.311 9.645 5,068 8.027
IIT ‘ §.622 6.488 7.010 7.860
v 7.400 9,350 ] 7.380 5.760
v 7.366 7.759 7.488 8.400
VL 5.272 7.480 8.350 5.3920
X

7.248 8.087 7.607 7.117

Celo post-destete,

Otro aspecto Importante es la reduccién de dias del celo
post-destete, Los resultados obtenidos para este pardmetro nos
indicaron que no hay diferencia significativa. Sin embargo el
tratamiento 3 (alimento de 2 veces al dia mis 7% de sebo ),

mostrd mejor respuesta (Cuadro 7).

La revista Sintesis Por¢ina (1984) nos dice, que producto
res que emplearon tempranamente la grasa en raciones para cer-
das, reportaron un aumento en la superviyencia de los lechones,
al mismo tiempo que un incremento en la tasa de concepcidén de
las cerdas debido a gue se observd gue algunas marranas no te-
nienun adecuado consumo de energia durante lé lactancia,lo que

provoca gue haya debilidad, y consecuentemente fallas en el re-

torno al celo,



Resultades similares han sido encontrados por Persons -

(1979}, y Seerley (1981), citados por Lellis y Speer (1983),
en donde concluyeron que'al anadir grasa 'a la racidn de las
cerdas se incrementd la ganancia de peso durante la lactacién
v las marranas estan en mejores condiciones fisicas al deste-—
te, pueden tener mayor concepcidn y se reduce el intexrvalo de

destete a la presencia de celo; y asf producir un mayor nime-—

ro de lechones por cerda por ano.

Cuadro 7. Retorno al celo de las cerdas después del destete en
diIas en la prueba experimental del uso del sebo.

Tl T2 T3 T4
Alim.5/sebo  AlimSs/sebo Alim.&/sebo Alim,c/sebo
frecuencia frecuencia frecuencia  frecuencia
Repeticiones 2 veces 4 veces 2 veces 4 veces
7 o 5 34 75 & 18 - 7L >
IT 6 4] [ 8
ITT 6 5 [ 6
™v > 51 26 - 12 38—
v " 40 4 5 5
VI 5 5 5 /%2/4;
X 22.38 20.33 9.16 22.16 -

Pérdida de peso durante la lactancia.

Los resultados estadisticos de la pérddida de peso en ma-
rranas durante la lactancia nos indican gque no hay diferencia
significativa. Sin emlrargo en el tratamiento 4 (4 veces alimen

to mas 7% de sebo de res), se cbservd mejor que los demfs tra-



tamientos (Cuadro 8).
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English (1985), nos dice que el suministro de grasa en la

dieta evita el enflaquecimiento en demasia de la cerda lo que

daria ceomo resultade el sindrome de la cerda flaca.

Cuadro 8. Pérdida de peso en kilogramos en marranas

lactancia en la prueba experimental en el
bo de res.

durante su
uso de se-—

Alim.s/sebo  Alim.s/sebo Alim.c/sebo Alim.c/sebo
frecuencia  frecuencia frecuencia frecuencia
Repeticiones 2 veces 4 veces 2 veces 4 veoces
; 48 a4 52+ 60 A~
T ‘ 46 45 55 42 —
LLE 57 28 51 13
v 76 4g-+ 68+ 36
v 17 36 19 28
VT 17 34 36 21
i 40,66 : 39.16 ' 46,83 33.33

Porcentajes de lechones destetados,

En cuanto al porcentaje de lechones destetados por camada

(Cuadro 9), los resultados estadisticos nos demuestra gue no

hay diferencia significativa. Sin embargoen el T3(2 veces ali-

mento/cerda/dia mas 7% de sebo), se observd que tuvieron un au

mento del 5,25% mas que los demds tratamientos en lechones des

tetados por camada,
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Kruse, et al., (1977), Pettigrew (1978), Boyd (1979) vy
Doffey (1981), citado por Noland (1985), demostraron que el
aumento en el contenido de energia l4ctea a través de la grasa
agregada en la racidn beneficia al lechén en su aprovechamien-
" to de carbohidfatos y reservas energéticas, especialmente
cuando son bajas y ademés aumenta apreciablemente el porcenta-

je de sobrevivencia de los lechones.

Cuadro 9., Porcentaje de lechones destetados y lechones muertos
en la prueba experimental en el usc del sebo de res.

Tamano de

; la camada X X #
Tratamientos al destete % Destete 2 Muertos
Ty 8.5 85 ' 15
; | 9.0 92 8
Ty 9.16 94 6
Ty 8.5 o "84 16

* Causas mas comunes de mortandad,

Las causas mas comunes de mortandad de lechones fueron:
1) por aplastamiento de las cerdas madres, 2) bajo peso g de-

bilidad de lechones,

En cuanto a los lechones criadog de marranas alimentadas

con sebo no se presentaron problemas de ningln tipo.
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4
Cuadro 10, Resumen de todos los parimetros considerados en
la prueba experimental del uso del sgebo en cerdas
(%) .

T1 Ty T3 1
Pardmetros : (xX) (X) ({X) (X?
—N2? de lechones nacidos vivos 1Q 9.8 9.16. 10,14 &’K;
A
Y C

w? N2 de lechones totales al nacer

(vivos y muertos) 65 65 66 @ K

1

—~Pesos al nacer de lechones 1,836 - 2,089 1,981 1.926 &~
~Pesos al destete de lechones 7.248 8.087 7.607 7.117 =
N2 de lechones destetados é,5 90 9.16 8.5 -

vo N® de lechones muertos .83 £ 8 1.66 ¢3 }(

Pérdida de pesc en marranas
durante la lactancia 40,66 39.16 46 .03 33,33 7

Eer

Dias del celo- post—destete
“  en marranas 22.83 20.33 9.16 22,16 o~




COHCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos en este trabajo
se puede concluir que las cerdas a las cuales se les suminis-
trd sebo en la racidn, 30 dias pre-parto y durante la lactan-
cia, junto con la frecuencia alimenticia no fueron diferentes
significativamente de los traﬁamientos tesﬁigo en cuanto al pe
so promedio de lechones al nacer y al destete; asi como el re-

torno al celo post-destete y el evitar el desgaste fisico de

la cerda.

Tomando en cuenta lo mencionado anteriormente,,se sugiere
utilizar porcentajes mds altos de sebo de res en la racidn de

cerdas gestantes y lactantes; para asi determinar mejores re-—

sultados.21

Otra sugerencia al respecto es de utilizar un nlimero ma-

yor de camadas, para gue los resultados experimentales que se

obtengan presenten maver confialidad.

Otra recomendacién -es hacer un anflisis bromatol&gico del

sebo de res, para determinar su calidad energética.



RES UMEN
2

-La presente investigaci®n se realizd en el campo experi-
mental "El Canada" de la Facultad de Agronomia de la Universi-
dad Autondma de Nuevo Ledn, localizado en el municipio de Gene

ral Esccbedo, Nuevo Lebn.

Se probd la frecuencia de alimentacidn mas adicidn de se
bo al 7% en la racidn de cerdas gestantes y lactantes sobre

los siguientes objetivos.

l.- Incrementar €l peso al nacer en lechones.

2.- Mejorar los pesos al destete en lechones.

3.- Disminuir el ntmero de dias al celo, post-destete en la
cerda.

4.~ Evitar en demasia el desgaste fisico de la cerda durante

la gestacidn.
Se utilizaron 24 cerdas hibridas bajo un diseno factorial
22 en blogues al azar.

Tj. Testigo. Alimentacidén de las cerdas hibridas con una ra-

ciébn de reproductores de 2 veces al dia.

Ty. Igual gue el T3 pero con una frecuencia de alimentacidn de

4 veces al dia completando de 8 a 10 kg.

T3. Igual que el T] mas 7% de sebo de res por kg de alimento

consumido 15 dias antes del parto y durante la lactaciOn.

Ta. Igual gque el Ty mas 7% de sebo de res por kg de alimento

consumido 15 dfas antes del parto y durante la lactacidn.
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El nGmero de partos de las cerdas varid desde 1 hasta 12

partos.

Se realizé un andlisis estadfstico para cada uno de los:

objetivos mencionados; y se concluy8 gue no se encontraron di-

ferencias significativas entre los tratamientos.
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