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INTRODUCCT ON

La pudrnicidn de La railz causada por Phyma-

totnichum omnivorum (Shean) Duggaxr, También conocdda como

Ozondlum o pudnicidén tLexana, es una de £as enfermedades més
dedtrhuctivas de Las plantas; es un serio patbgeno de mds -
de 2,000 especdies de plantas dicotiledoneas comprendidas -
en 131 gamifias, Lncluyendo 31 especies de cultivos genera
Les, 58 hontlcolas, 1§ grutales y 8§ oanamentales, Las cua-
Les dan un total de 148 especies econbmicamente importantes
pero no ataca a Las monocoiiledbneas en condiciones natura

Les. (16, 17, 23).

Este hongo apanrece en La zona fronterndiza -
de MExico y Estados lUnidos de Améndica, siendo nativo de --
Los suelos calclreos del surnceste de E.U.A. y fa parte non
te de Méxdico; ha sido encontrado en La zona de Texas, pexr-
gectamente en La parnte sun de Nuevo Méxdceo, sunr de Ardizona
y en Mé&xico, en Los tennditonios de Baja Callforndia, Sonona
y Sinaloa, en grandes pantes de Chihuahua, Coahudifa, Nuevo
Ledn, Tamauldipas, inclusdive en Durango y tambifn en algunos
otrnos Lugares ha sido Lidentigficado, como en el sun de Zaca
tecas, Aguascladentes, Guanajuato, Quenétaro, tstado de ME

xieo, Méchoacdn y Coldima,



En Las dltimas décadas lLa enfeamedad ha --
adquindido una mayorh Lmportancia econémica, debido al neem
plazamiento progesdivo de La vegetacidn nativa de desdien--

tos y praderas pon hospedernas susceptibles (16, 22, 23)

Los principales culitivos en Los que causa
meamas Lmportantes son el algodén, alfalfa, soya, chile,-
grijot ; algunas horntalizas y grutales como nogal, duraz-
ne y vid, independientemente de algunas plantas ornamenta
Les., En frutales no se cuenta con estadisticas que nos -
indiquen Las pérdidas econdémicas causadas por esta enfen-
medad; s4n embargo Medina (1980) mediante encuestas, en--
contné que el 60% de Las huentas de nogal en La Comarca -
Lagunera tenia dnrboles muentos o que presentaban sintomas
de ésta enfermedad, mds no se menciona cual es La pérnddida
econdmica; aunque durante el verano de 1979 y 1980 se es-
tudianon un total de 175 huertos nogaleros en Delicias, -
Chih. encontrdndose que ef 90.3% presentaban drnboles afec
tados, de es0s el 4.65% mostraron Aen.dnbateb muenrtos. En
afgodoneno se han levantado estadisticas y de acuerdo a -
un estudio nealfizado en 1968 por personal def Centro de -
Investigaciones Agnicolas del Noreste (CIANE) y Banco Agra
nio de La Laguna se concluyé que anualmente s¢ pierden 3.5
def valor de La produccdién total, aunque este porcentaje

ha aumentado en £os GLLimos arios, al incremenitarse el drea

agectada (2, 13, 14, 18 y 19)



La pudrdicdén de £a ralfz por Phymatotricum

es una de Las enfermedades de Las plantas m&s digiciles -
de controlan, ya que La falta de un conocdimiento profundo
def hongo y sus difenentes rneacciones a Los tratamientos-
con fungdcidas nos mueven a pensdar en La exdisdtencda de un
organdismo allamente capacditado para el parasitismo, presen
tando caractenisticas que Le permiten una amplia adapta--
ci{dn a divensas zonas agrlcolas (17). La conducta de este-
hongo en difenentes culftivos y suelos y adn La acitividad--
de afo tras aio en el mdidmo cultivo son igualmenfe inregu-
Lares, sdendo inefectivo poder congiar en ef. La persisten
cia de sus propagulos a profundidades considerables hacen
que su completa erradicacidén nrequiera extensiva y perfec--
ta.ﬁumigacidn, haciendo que &€sta sea muy costosa, diflcil-

Yy en ocasdiones ineficiente (17, 18],



2.- DISTRIBUCION DE LA PUDRICION TEXANA
EN MEXICO

Phymatotrnichum omnivorum (Shean! Duggarn, es

ordiginario del suneste de Los Estados Undidos de Améndica y-
del nonte de MExico, encontrdndose en Los estados de Sono-
ra, Coahuila, Chihuahua, Baja California, Sinaloa, Nuevo -
Ledn, Durnango y Tamaulipas desde el aio de 1922, En 1970 -
Castrno y Rodrniguez, neporaron La ocurnrencia del hongo ata
cando fuerntemente a La alfalfa, durazno y otrnos gfrutales -

en Zlacatecas y San Luls Potosi (17, 23).

La pudrnicdbn fexana se encontnld atacando -
algodoneno, algalga, aguacate, durazno, manzano y vid en -
Los estados de Aguascalientes, Guanajuato, Michoacdn, Que-
nétaro y lacatecas, En Colima se ha reporntado sobre rosa--
Les onnamenitales. EL problema de £a Comarca Lagunera agec-
ta a cultivos anuales como algodonero, frijol y edpecdies -

grutales principalmente vid y nogal (13, 19]).

Su distrnibucibn se ha ampliade en Los GLLL

mos anos, a tal gnado que se ha encentrado en zonas que --



normalmente no son propicias al desarrollo de este pards i

fo , come Lo son Los estados de Venacruz f(en mango), daxa

ca y Yucatdn ( 1&, 22},



3.- CARACTERISTICAS DEL HONGO

3.1 Taxonomia

Phymatotrichum omivorum {(Shean] Duggar, o»

e hongo causante de fa "Pudricibn Texana"” de La nalz, se

Le nombnré primenamente Ozondlum aurdcomun (1889)y posite-

nionmente Shean (1907) Lo neclasdifica como Qzonium omnive

rum. Bandieckd{ y Brcoss (1969) describieron el eatado baéi

dial, basdndose en reportes de Rogers y Jackson que desa-

nnollaron a P. omnivorum Ln vitro, {dentificando ef esta-

do perfecto en Trechispora brinkmani (Bress). Sin emban-

go en Los dltimos ancs se pone en tela de judlcdio dicho gé

nene (22)

EL estado vegetativo delf hongo Barnett fo

clasifgica como sLigue:

Clase: Deutonomycetes
Onden: Moniliales
Famifia: Monitliaceae
Género: Phymatordlchum

tapecdie: omnLvorum




3.2 Etiologia

En el desarnollo de este hongo podemos ob-

senvan thes fases: (22)

EL estado vegetativo, consdiderando como el
infectivo, presenta una gforma de hilo, LLamados corndones
micelianes, Los cuales pueden ser congundidos con Los rdi-
zomonrgos, De estos corndones se aprecia que emergen una -
ghan caniidad de pequefias {§Libras que forman cruces con --

Los extrhemos asicufares,

Después de este, durnante el vernano en La -
supenficie del suelo o en hoyos que peamanecen himedos por
varios dias como consecuencia de LLuvias prolongadas o ponr
efecto de La sombra de &rboles o matlas hiernbas, aparecen
unas estructuras conacidqé como cojfines o "matas" que con
sisten de micelio y condibforos enectos y globosos con --
una gran cantidad de esporas. Estas esporas aparentemen-
te no tienen ninguna funcibén en La diseminacién de La en-
jermedad, ya que durante treinfa o cuarenta aios muchos
investigadores trataron de hacerla genrminan sin tenen E€xi

to, por Lo que se concluyd gue era una forma esténil de -

hongo.

EL hongo también presenta una estruciura de



resisdtencia LLamada esclernosdlo, La cual fué descubiernta -
pon King y Loomis (1929)., Esfa Le da £a.capacidad al hon-
go de sobrevivin hasta porn 12 afics en suelo abandonados o
cultivados con plantas nresistentes. EL patlgeno produce -
estas esdtructurnas afl parecen como respuesta a una abundan
te cantidad de alimento. Las LLuvias fuentes y el annastre
de suelo pueden provocar el movimienio de Los esclenosios

ingectando nuevas &neas (2, 6, 10, 17, 18, 22, 23).

Entrne £as exdgencLas ecolbgicas para el -
desarnollo de P. omnivorum, £a temperatura, numedad y pH.
def suefo son Los factores que favorecen o £imditan su de-

sdarnolklo (22}).

EL checdmdiento def hongo es Gptimo a Lem-
peraturas de 28°a 30°C, crecdiendo en un rango de 18°a 36°
C. Segidn Rogens es Limitade pon temperaturas mayonres de -
37°C y menones de 12°C, éncont&andoae activo adn a Los --

15°c (2, 17, 22}.

La humedad atlta def suelo favorece el de-
sarnollo del patbégenco, tendendo como Gptimo un 35% de La-
capacidad del suelo, encoptrandose que en suelos satunra--
dos asl como una exposicdibn de 2 horas a humedades relatd

vamente bafas, Anferniornesd a Las que pueden cnrnecenr Las ---



plantas y La viabilidad del patégenc se pilernde (2, 13).

La prevalecencia de P. omnivorum esid man-
cadamente influenciada por el pH del suelo; en suelos que-
varfan desde pH's de 7.4 a 8.3 han sido encontrados desa--
nnollandose satisfactondiamente. Taubenhaus concluyé en ba-
de a una sende de experimentos que el hongo no sobrevivia-
en suelos deidos, ya que era Lncapaz de gforman el estadio-
de supervivencda. Sin embango, dlitimamente Los nepcrtes nos

demuestran su presencia en zonas con pH's dedidos. (é).

3.3 Sintomatologla

Los sintomas de Las plantas enfermas son -
muy parecdidos y varfan un poco de acuerdo con el culitivo.
En ténrminos genernales Los primenos sintomas visibles son :
marchitez del foflLaje que comienza con un moteade amandi---
Leento, al princdiplo y café bronceado al final, posterndioxr-
mente proviene un marchitamiento de Las hojfas en forma de-
scendente en un Lapso de 48 a 72 honas; €ste sfntoma se ma
nigilesta mds fuente en plantas anuales; ya que en drboles-

éstos sintomas se pueden enmasdcaran por un afo y agravarse

al ano sdigulente, causandole La muente (13, 17, 18, 22]),.



En drboles La marnchifez puede ser genenal
0 afectar s6Lo un Lado de €sie, Las hojas se mueren y que

dan adhenidas at drbot. (13)

Los drbolfes que por una u otra causa s0por
Zanon ef ataque de hongo y socbreviven al ano siguiente, -
presentan gollaje esparcido y amarillento y La nebrota---

cibn se puede presentan amacollada,

En Las ralfces Las Lesdiones son hundidas de
colon amarnillento y café obscuroe casdi nofizo, £a corteza
de La ralz es blanda pudiendo separarse fdciflmente de £a
parte central, sobre La conteza de éstas se puede encon--
trar corndones de aspecto fLeltroso de color cagé claro a

obscuro, €stos cordones son Las estrhuctunas del hongo gque

penetha a Las raices causdndole La infeccdién. (2, 13, 22

Esta endermedad genenalmente aparece en el
campe, producdendo manchones circufanes que se¢ agrandan -

rdpidamente al diseminarse el patégeno.



4.- CONTROL

EL control econbmico de La Pudrdicdibn Texa
na frecuentemente es 4Lnadecuado, especlalmente en £Los sue
Los alcalinos a Los cuales estd adaptado el hongeo.

EL control en drnboles que muestran sintomas o que se en--
cuentrnan en 84itios donde ya han muento otros porn esta cau
sa es muy diflcil y costosa, ya que una vez que 42 estable

ce este hongo es muy dificil de enradicarlo. (18, 22).

La mejon fonma de combatir esfa enfermedad
es nealdlzando un control integrnal, meddiante £a combinacibn
de todos Los métodos de contrnol a modo de no ogrecern al -

hongo ninguna posibilidad de encontran condicdones aptas-

para su desannollo,

Entrne Los principales métodos de control -

de esta enfenmedad, se pueden enumenan £Los si{gudentes:

4.1 Labones Culturatles

4.1.1. Rotacibén de Cultivos



Para €a nofacdibn de cultivos pueden sen usa
dos ef mailz, sorngo, avena, cebada, pasto Suddn y oftras mo-
nocotiledbneas, as{ como el ajo, se ha visto que cuando
menos se necesditan 4 anos de rotacidn panra neducir fa Lnca
dencia de esta enfermedad, aungue adn en rotaciones de 4 -
afos o mds han dado rnesultados varniables dependiendo de ta

Localizacibdn, tipo de suelo y secuencia de Los culltivos,

(17, 18 22)

La notacidn del cultivo def algodonero con
el trébol Hubam ha dado un buen contrnol en Texas, en La -
Comarnca Lagunera f£a rotacibn con gramineas, con adiciones

al suelo de nitnrbgeno y abono orgdnicos también a propon-

cionado buenos nesultados.

Ezekiel en 1930 encontrd que con rotacdo--

nes de cultivos no susceptibles porn 2 o 3 anos se Lendan

una apreciable neduccdibn de La enfermedad. (§)

Streets y BLoss menclonan que adn con rota
ciones de cultivos hasta porn 17 aiios, se encuentran gran-

des cantfidades de esclerosios ya que P. omnivorum no re-

quiere por Lanrngo tiempo ralces de plantas susceptibles pa
na so0brevivin en el suelo; puede sobrevivir como miceldio
sobre raices pancialmente muertas, £as cuafes proveen de

nutrientes por muchos meses, y Los esclerncsadlos pueden pen-
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sL844in indefindidamente bajo el piso de anado, y son actd
vados ya sea por aereacdidn, por presencia de nuevas radf-
cesd 0 bien pon incremento en La humedad del suelo (14).
Porn Lo que tales prdeticas 46L0 nos sLaven para nreducdn

La posibilidad de diseminacibn de este patbégeno, mds nunca

ernadicanko,
4.1.2 Mejoradornes Onrgdnicos

Un contrnol significativo de La pudricidn de

La nafz por Phymatorichum en afgodén fué Logrado pon el

uso de varios cultivos como meforadores en forma de mate-

hia vehrde,

En trhabafos nealdlzados se han obtendido ne-
cucedlones por arniba del 90% incorporado por 4 anos estiér
coles o alfalfa, asl como otras Leguminosas a suelos infec
tados; aunque habla evidencia de penetrnacién de Las nal--
ces, Las plantas producfan numerosas nalces supergficiales
Lo cual aparentemente permitid La maduracidn y el Lincremen

to en La produccibn delf algodén. (17}

Bfoss (1973) necomienda f£a Lncorporacibén de
materndia verde provindiente de trnéboles y particularmente de

Sesbanig (Sesbania exalital el cual es nesdstente al hongo

y produce altas proporciones de material. Este cullivo y

ef Guard, deben ser plantados en cctubre e incorporanse -



unos 15 dias antes de La plantacién def algodén (6,17).

Existen algunas teorlas sobre cual es el -

egecto que nreduce La pudricidén de La naiz después de La --

incorporacibn de maternia verde en duelos infectados. Estas

teonlas, son:

a).-

b}.-

cl.-

d}.-

Los suelos ornglndicos provindentes de-
Las descomposdiciones de £a materda --
puede Ancrementar La acddez del suelo,

Lo cual es menos favorable para el --

hongo.

La evolucibn del amondio y otras dus--
tancias téxicas pueden tenern un efec-

to Lnhibitondio sobre el hongo.

La formacibébn de nuevas ralces,quizd -
sea estimulada pon Los nutrientes que

dan Los mejoradonrnes.

EL incremento en Las poblaciones de -
microongandsmos competitivos puede re
ducin La actividad y patogendicidad de

este hongo.



e}l.- Segtin Clank, el efecto que tiene fa -
alta temperatura en el proceso de des

composdicidn de La matenia vende.

4.1.3. Manejo de Suelo

Experndimentos sobre subsuelfos han sido nrea-

Lizados desde 1929, obtendiéndose nresultados promisorndos.

En muchos casos se ha bajado un buen grado La pudricdién de
La naiz. También haciendo banrbechos progundos, expondlendo-

esclenosios o nizomorngos a La desecacdbn.
4.1.4. Fentildizaciones y Mejoradones Inorgdnicos

La pudricién de La nafiz del algodonero se

ha reducido porn La adicibn de ferntilizantes en forma nitro
genada. Las sales amoniacales proveen de un estimulo af de
sarnollo de La planta y a La vez tienen alfgo de toxicidad-
al patbgeno ya que Los Lones amonia NHz y NH, en muchas 4in
vestigaciones han demostrado sern alitamente téxdicos al hon-
go,, el sulfato de amonio se emplea tanto en Los culitivos -
anuales como en drboles pernennes. Por ser un abono fisi0do
gdcamente dcddo, aumenta La dcdidez del suelo, L0 que pare-

ce difilcultar La penetracibn de Las hifas fungosas. EL --

90943
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NH ha presentado toxicddad a durazno, perasciruelos pon

4
Lo que no es necomendado. (&, 17)

Et azugre en combinacibn con el sulgato de
amonio y materdia orgdnica ha sido efectivo para ef controt

de P. omnivorum en dnboles grutales y ornamentales. EL --

azugre so0flo ha sido presentado con buenos nesulftados, solo

como barrera panra evitar el avance del hongo. (17, 18)

4.1,5 0tnas.

La precocidad en algodén ha reducido Las -

pérdidas por P, omaivorum, adlf como cosechar anfes de épo-

“eca de 2Luvias. (3]

Algunos cultivos de gramineas como el soxr-
go, mafz, trnigo y avena. han sido egectivos como barreras -

para el avance de P. omnivorum en algodén, una dodla hilenra

de s0rgo, nresults eficaz para detener af patégeneo., (14)

King.Loomis nepontaron gque el hongo atra--
vieza Las barnrneras en suelos que contienen petrndleo crudo,

deido carbbénico, azugre o clorato de caledlo (14)

Ezekiel en 1930 expendimenté con suelos ded



dos y alcalinos para ver La patcogendedidad del honae, Las -
guentes de deddez enan roca caliza y deddo sulfdrdice, obte
niéndose que en suelos completamente dceidos (4.7) ne tenian

problemas con esta enfermedad y estos eran muy weducddces

cuando La acdidez se encontraba en Las capas supericres

(19).

Una préctica necomendada en afgedenere pe-
no poco utlldizada es La hecoleccibn de Las bettctas antes-
de £a maduracidn Lo cuaf conlleva a que La concentracadin
de azidcares aumente; ya que estos Aon uiLlizades en €a fon
macibn de bellotas,al aumentar Los azdcares, estas pueden-
sen exudadas pon Las nadices accLonando un aumentc en el --
. ndmeno de bacterdasd cencanas a La supenficde rad<cular, ne

ducdiendo ef ataque de P. omndLvorum (&, 13].

4.2 Contrcl Baolbgdco

Uno de {04 méEtodos mds promlsondos pera-- -

L

controlarn P. omndivorum es €a aplicacdén de mejonadenres on
gdndcos akl suelo aportandc altas poblaciones de michu fluna
competitiva. En suelos abonados s¢ ha vbtservadc grandes in
cnementos en Las poblaciones de bacterias [ coccs y bacafoes'
asd como actinomycetos y numerosos hongos ne Ldentdgicades.

EL contrnel biolbfgice puede Lognarse pon vanias viar de anta

gondsdmo que don : Antibiovsds, Competencia, Farasdiidsmc y --



Predacidén, dado pon Los microorganismos antes mencionados

(17,22).

Entrne Las especdies de hongos encontrados -

como antagondistas de P. omnivorum esidn Trichodenma Ligncrum

Tode. H,Sclernotium nolfsill Sacc., Rhizoctonia sofand Kuehn

y Diplodia gossypina Cke.

Villanueva (1980) con trabajos " in vitno"

neponta como antagondsta contra Phymatofrdichum a Aspengdlfilus

ochraceus Whitlhem (21).

Fuentes del Valile, neporta que exisfe un-
método biolbgico de combate en el cual 3¢ aporta al tenne-

no esdpecdLes de Los génenos Aspengillus, Pendcdllium y Fusa

nium, Los cuales disminuyen o detienen el crecimiento del

patbfgeno de £a Pudrnicibn Texana (18],

Andrade, en 1980 enconiné en pruebas. con -
estiéncol de bovino, afiadido en parcelas afectadas con P.
omnivorum, Los Adlgulentes organdsmos acluaron pon aniibdo-

8448: Pendicillium, Microbactenium, Micrococcaceae y una bac

Lernda no Ldentificada de La seccdbn 111 no patogénica del-

géneno Conynebactendium, (1},




En trabajos nealdlzados porn CLark se ha LLe-
gado a £a conclusdibén de que La microflora saprogitica en el
duelo fué escencdal pana La destruccibfn de Los esclerosdos.
Easton y Ridglen demositraron que La actdividad de £a micnc--
gLora en La nizosfera de Las monocotifedoneas era £fa causan
te de su tolerancda a este patbgenov ya que se ha encontradce
que en suelos esténiles estas monocoiiledoneas han sddc in-
uadiddé porn el hongo producdendo enfermedad; aunque este --
mismo autorn y Greathouse {1941) al L{guaf que Ezehiel y Fud-
ge (1938) encontrnanén que La tolerancdia de £as monocotitedd
neas a La pudrnicién de La nafz provendia de unos alcaloides- .

Léxicos ausentes en muchas o todas Las dicotiledbneas (9,11

13, 14).

La microglona del suelo Lnternactda con P.
omnivohrum, ya sea en compefencia por nuirientes de Los cua
fes depende La genminacdén y el desarnollo de Los propdgulos
de P. omndivorum o bdlen La acedldn dinecta de {fos antibioti-

cos dobre €. Este efecto de Los antibibticos fué reponta-

do por Whaley y Boyle utilfizando Streptomyces, Los cuales-

produjeron gran cantidad de heptanos y mezclas de canddici-

din y ciclohexamidas, Las cuafes fuendn fuerntemente t6xicos

a el hongo "in vitrno".



4.3 Control Genétdico

La sugerencia de vardedaded rnesisitentes

tanto de cultivos perennes como anuales ha sido de gran d4

§icultad, puesto que Phymatotrichum tdiene gran capacdidad de
Angeccibfn, como Lo pone de mandfiesto su tan amplilc nango-

de hospederos. la bdsqueda de vardiedades de algodbn nresds-

Ltentes a £&3pudnic£6n texana no s{empre ha sido satisdacto

ria, aunque Muramoto (1973) en Andizona obftuvo un hibrdido -

(resulfado de Gossypium stuntdanum y G. hirsdutum) resdisien

te a "Pudricibn Texana"., Por Lo general se han utilfizado -
variedades precoces obtendlendose producdiones regulanres an-

tes de que se presdente el penfodo de mayor mortaldidad de -

plantas (17, 22},

La crdianza o seleccidbn de plantas se ha en
caminado hacia Los patrnones resistentes monfolbégica y §4--
sdiologicamente, hacda el patbgeno y La compatibifidad de €5

tos para una buena produciividad de La planta (17).

Algunos proghesos en La seleccibn de van--

iedades de vides tuvieron patrones hresistentes, Los cuales

guenén neporntados por Mortensen, vardedades de VLXLs vini-

fera L, Las cuales presentandn considenable nesistencia a-

P. omnivorum fuenbn: "Champanel", "Dog Ridge", "Marganrite”

"BLack Spanish" y "Mustang”. Algunas othas especies de ---



-
L

Vitis, como V. candicans Engedm; V. chnampandi Planch; V. te

Landiendi Planch; y V. fZongd Price fuernon altamente tresdisten
tes y ofgreciendn buenas penspectivas para La selecci{én de -

plantas parna ser utilfizadas come patrones (17].

Ve Las plantas en citrndicos, el patron Naran
jo Agrnio presents alta nesistencia, el Clecpatna y Poncatul

trnifolkiata, son muy susceptibles (8).

4.4 Contnol Quimdico

En Los dalLitimos 10 aiics han £Levado a cabo-
algunos esdtudics parna evaluan alguncsd producitos quimicos en
el combate de "Pudnicibn Texana", s4in embargo no exdiste mu
cha informacibén al nespecto, debdido probablemente al alto -
costo, tanto de Los productos, como de £a manc de obra, asd
midmo, por La escasa efectividad de cdLentos funglcidas ha-
cia el patbégeno. No obstante en cenirnes de Lnvesdiigacibn na
cional, tales como: Comisdldén Nacdonal de Frutlcultura, Ins-
Xituto Nacdional de Investigacibnes Agricolas y algunas es-
cuelas de Agricultura y Undvensdidades, asi como también en
algunas Undivernsidades del extranfjerno, como La de Texas y -

Andzona, se esildn haciendo Lnvestigacdones al nespectc ---

actualmente (18).

Las mayonres dificultades se han enconthrada
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al buscar un fungdlcdda que neuna Los sigudentes requiditos:
1) De fdedll aplicacdidn
2} Téxdeco para ef patégenc, perno no para La planta

3) Resddual en su efecto

4) Econbfmicantente nentable en el cuftivo scbre el cual se

estd aplicando
V dentrno de 65105 requdsdlfos el mds difi--

cif de encontran, un producto de gdcif apldicacibn y que pe

nethe a grandes profundidades donde se encuentre ef honge.

(17, 18]

BLoss y Strneets (1972) neportaron un buen

controf con Benfate 50 a una concentracdién de 1 gr. pon &4

trho de agua contra Phymatoirnichum en dnboles de almendro, -

chabacano,durazno y negal. En La rnegibn del Bajic, Castro

y Rodnrniguez (1970), reportaron La recuperacidn casd def 100%

en drbodles de durazno; 10 meses después de haber iniciado

Ltas aplicacdiones con Benlate, aplicdndolo en forma drenada
(15), Valle (19, 17) encontrhd factible el control de pudai
edbn texana en vid, mediante La utdllizacibn de funglcidas
sistemdticos Linyectados al suelo, utilizando el Cycosin y

Benfate a nazén de 5 gr. en 5 £ts, de agua/m2 (20)

Lyda y Burnett (1969) trabajando con 2 {fun

gicddas benzimidazoles (Thiabendazole y Benlate] repontan



que el Benlate es efectivo para controlar La pudricidn de

ta nafz en ef Lnvernadeno, encontrando que con apficacivnes

intenminentes prevenlfa fuentemente £a ascencibn del honge.
En algunos casos, tos tefidos vascutares no son destruddos
por encima de £a zona de ta formacdibn de rafces secundarias

y La planta agectada erna capaz de sobrevivdin con sus rax-

ces Latenales (12)

Henndndez y Hennena (1974) establecen gue

para La negidn de Zacafecas en el culitivo del manzanco ed! -

Benfate es muy Anconsistente y el Topsin es mds efective

en el control de esta enfermedad; aplicdndoles en forma --

drenada, aunque hay mayor eficacia al sen Lnyectados . (18]

En La Comarca Lagunera, Castrefén y Cenvan

tes [1974) probando también el Benomyl y Tiodanato Metili-

co, tLegaron a La conclusibn de gque La aplicacibn de Los

gungicidas ya sea en La forma drenada o Lnyectada es mds -
egectiva cuando se realfdza anies de La aparicibn de sinto-
mas, aunque en gorma Lnyectada es mds rdpida y por consi--

gudiente mds econémica que La aplicacibn drenada. (19)

Canndizales y VU€ivas (1980) encontraron que

La combinacibn Tecto-60 + Benlate, es muy eficaz cuando se

usa en mango en fa zona de Veracruz, VUaxaca, Sinafoa y Na-



yanii.

Villanneal (1981) aplicando gunglcidas 5{5-

témicos en drboles de nogal de 2 ajios de edad, enfermes pox

Pudrdicibn Texana en un huerto def Campo Agricoda Experimei-

tal de La FAUANL, fLocalizade en Manin, N.L. encented que ¢

o F

Tecto-60 apticado en forma drenada se mestraba egeceente

cuanto a La hecuperacsbn de {os drnboles engemces (18, 227

Hine, et, AL (1970) neporid que tas aptica-

clones de Vapam en sA{tlos de neplante en concentraciones de

10-20 ppm. enan suficientes pana matar el hongo (10)

Hennerna y Valle [(1973) encontraron que el

ltefone nesultd mas prometedor en el control de Phymatelai-
chum gque el Vapam y Bromuro de Metdlo, asimismo cothod tra-
tamientos que LLevanon esdtlénrcol se mostnd un efecto fLto-

téxico, neduciendo el crecimdiento de £Los brotes [27)

Como ya se mencdond anterdiormente, La efec-

tivddad de un thratamiento en daboles con sintomas depende -
def grado de avance def daic y de ta opornfundidad ccn que 5¢
ZLeve a cabo. Se ha encontrade que La aplicacidén de fungicd
das sL8témicos nresulta mds efectiva en drboles con sintomas
Las aplicaciones

Leves y sintomas medios de La endermedad.

en drboles con sintomas severods resultan Linudtiles.



4.5 Control Legak

En México el establecimiento de cuatentenas
a nivel ofdicial no se ha tlevado a cabo, aunque se tLene --
una reglamentacibn bien estipulfada en base a La "ley Fedenrat
de Sanidad Fitopecuaria" de Les Estados Unidos Mex<cancs,

Titulo Segundo de £a Sanidad Vegetalt, Capltude 11, Arnticutc

28, fraccLones del 1 al XIV, gue establece fas medidas de

segurdidad, proteccidén y cuanrnentenas de Los cultives poten--

cdialmente afectados ¢ desarrotlados en zonas Lnfectadas.

(15].

4.6 Contrnol Integhrado

Bloss hace fas sdigudientes necomendacicnes pana

el contrnol de Pudric4dén Texana considernande vanios aspecios:

1.- Pana evitan ef establecimientc de La enfenrmedad en fe-
nnenos recdentemente desmoniados o en suelos que ante-
rionmente estuvdercn plantados con algodén u othos cud
tivos suscepilibles, se sugdlene Lo sdlgudenie:

A.- En ternenos necientemente desmontados debe de plantarn-
se al ano sdigulente algodbn, okra o cualqudier otrno cul
Ltivo susceptible., En caso de que mueran Las plantas a-

causa de Phymatotrichum omnivorum, el drea sernd delimd

tada para no establecen cultivos susceptibles a el.



B.- Estabtecen banrrenas de azufre, metales mayores y citrces
quimicos con el §in de nestringin el movimientc det --
hongo evitando que salga de Los centros de {nfestacsin,
Una paned de suelo azufrado de 2 a 4 pulgadas de anche

por 6 ples de profundidad en todos Los tLados del cen--

trho de Lnfeceddn.

11.-Para et establecimiento de huerntos f6venes en tiennas

donde exisiid La pudricidn radiculan.
A.- Aplicar el ztratamiento cldsdlco; matendla orngdnica, sud-
jato de amondio y azugre en capas alternadas en fLa cepa
donde ha de plantanse. La cepa de 4'x 4'x 4' nrequiene-
10 €bs. de matendia orgdnica, 2.5 €bs. de sulfatec de --
amondo y 2.5 Lbs. de suelo azufrado.
B.- EL Tiempo en que se epectdan Los tratamdientos es dunran
Ze éﬂ invienrno cuando et hongo baja su actividad. Las-

capasd debendn sen tratadas 60 dias antes de plantan --

Los dnboles.
I11.- Tratamiento a drboles viejba.

A.- Cuando fLos drboles muenren o phresentan sintomas en et -

veaano:

.- Los anboles pueden sen etiminados

2.- Thatamiento a La cepa con matexndia orgdnica, sulfa-

Lo de amondio y azufre.

1V.-Nuevos avances panrna el contrnol en huentas.

A.- En 4invieano,anadin 1/4 de fumigante; ielone, Vapam, etc.

cennan La cepa inmediatamente y después de 90 a 120 di

as neplantan tos drboles,



.- EL empleo de €a combinacién de materia ongdneca y §en-

tikizantes estdn adn bajo observacidn.

C.- La aplficacibn de nuevos fungicidas como el Promyt dan-

proteccibn efectiva 84 se aplica Lo bastante prcegundo-

antes de que el honge alcance Las nadices.
(5).
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CONCLUSTIONES

En vista de €o menciconadce anternccuimente, - -
es Lmportante consdiderar £a necesidad de segudin trealszandy
estudios sobre el compontamiento del conganisme causat de -

La "Pudrndicibn Texana" Phymatotrichum cmnaverum [Shear Du-

ggan.

La variabilidad en su compcertamientc es --
uno de £os factores que mds desconcientan a Las perscnas -
gue con el estan nelacdonadas, promoviendc estc a que es--

ten continuamente Lnvestigdndolo.

Un punto de suma nelevancia, es el esdtudec
de Las bases del Controf Inztegrado, con el §in de Logran -
una mejor adecuacdidn u opiimizacidén de Los recunrsos exds--
tentes, ya que Los alilos cosfos que requdiere su contreol --
en ocasiones no son remunenrados satdisfpactordiamente por ef-

cultivo sobre el cual se aplica, siendo Linefectivo en mu--

chos de L£os casos.
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