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INTRODUCCION

En muchos palses del mundo se ha dejado sentin La es-
casez de productos agrlcolas y una alza de su preclo., Es-
te es un gendmenco gue durante Loa dLtimos aros se fué ha-

ciendo cada vez mds y mds evidente, hasta alecanzar su cli-

max en La €poca actual,

SL se obsenvan con detalle Los censos agrlcolas de ME
x{ico por efemplo, puede venrse gue el Lnchemento en £a pro-
duccdlén aghlcola no ha sido muy grande, Y en cambio el nd-
merno de nuestra poblacidn humana 64 ha mistrado una alza -
dramdtica. En conclusibfn es que tenemos casi La misma pro
ducedbn, parna un mayonr nidmero de gentes, Lo que establece

un desequilibrio, el cual se traduce en hambre y desnutrni-

cidn.

La aghiculturna, sLgue siendo el principal sector pro-
ductorn de alimentos, aun en nuesditro munde altamente indus-
tnializado y de ella depende £a vida de La humanidad, de -
aqul que se fLe deba ponen especial atencidn para Loghan --
Los mdximos nendimientos posibles, porn unidad de supernfi--
cdie a trnavés del mayor uso de Lnsumos aghrlcolas, en espe--

cial ferntilizantes quimicos.

En clento modo La ciencia de La fertilizacidn de La -



tienna, persigue Los mismos fines que L£a cdlencia de £a nu-
trnieddn, La primera trhata de meforar La nutrnicibn de Las -
plLantas y, La segunda La del hombre., De tafl manera que La
cantidad de fertilizanite que se aplique, ademds de Lnfluin
en el nrendimiento, afecia en un cdlerto grado La composi- -

cibn quimica de Los vegetales.

EL obfetivo de este trabafo fuf el de evaluar La in--
§Luencia de La fertilizacdibn a base de nitrnsgeno y {6s40r0,
sobre el nendimiento y contenido de protelfna, en malz (Zea
mays L.) bajo ndiego en el municipio de Apodaca, Nuevo Ledn;
ya que edte cereal es de suma Ampontancia, porn sen bdsico

en La alimentaciln de nuestrno pueblo desde La Epoca prehis

pdnica.

Biblioteca Agrongg ol LANT.



REVISION DE LITERATURA
EL cultive def Mafiz en México

La forma como se utiliza La tienna de cultivo en nues
tho pals, se caractendlza por su fuernte concentracidbn de --
cultivos alimenticios, Casi el 80% de La superngicie ZLotalk
codechada se encuentra sembrada con plantas alimenticias,
s0L0 el malz hepresenta mds del 50%. Es el cereal bdsdico
de £La alimentacidén del pueblo mexdicano desde £a €poca pre-
hispdnica, en rnazdn de ello se culti{va en todo el pals vy,

sus Areas de Adlembra son Las mds extensas (17).

EL malz agota el suelo en forma considerable, siendo
unicamente bafo un coarecto abastecimiento de nutrnientes -
cuando puede proporcionar rendimientos satisfactonios. Su
rdpido desarnnollo ornigina el que La planta presente ya en

bus primenrnas fases de checimienito una elevada demanda de -

nuthientes {dcilmente aprovechables (14).

EL rnendimiento meddio pon hectdrea cosechada de maiz -

en La nepdblica es de 965 Kgs./Ha. Y se aprecia bajo 84 -

de compara con el de oftnos pafses, pues en Estados Unidoas
de Aménica, Ttalia, Yy Egipto, es supenior a 2500 Kgs./Ha.
Las causas de este escasdo nendimiento se encuentran en:

Las condiciones del clima, baja calidad de £a tiernra gene-



nalmente empobrecida porn £a ernosidn y en £a deficiente Zéc

nica empleada en el cultivo (17).
Requenimientos Alimenticios del Malz

Una planta deberd contener una concentracdibn sugfdicien
te de cada uno de Ros elementos nutrnitivos para mantenen -
un nivel Optimo de crecimiento, panra poder producirn buenas
cosechas, esta concentracidn depende de Las funciones que

dicho elemento desempeiie en La fisLologla del vegetal (21).

La mayornfa de Las plantas elabonran sus alimentos de -
La misma manera, s4in embango dependiendo de Las especdies -
existentes determinados penfodos en que requiernen de ellos
en mayor cantdidad o sean Los penlfodos cniticos en Las plan

tas, pon Ro tanto L£a absorcibfn de Los elementos nutrnitivos

aumentan en es0s pernfodos (1).

Sprague [26) en 1955 muestra estudios hechos por Say-
ne Yy othos, refenentes a La absoncidn y acumulacidn de nu-
thientes porn £a planta de malz, aseguran gue durante ef --
gran pernfodo de desarnoflo que comprende cuatro semanas co
menzando cuando La planta, tiene de 50 a 60 ems. de alturna
Yy terminando al espigran €sta, La planta alcanza una acumu-
Lacibn diania de nitrnégeno mayon de 4.5 Kgs./Ha., Indican-

do esto La imponrntancia que tiene un aporte suficiente de -



nutnientes durante esfe penfodo. Después de dicho pernfodo,

La absorcedén de nitrégeno 4ue decrecifendo paulatinamente,
mientras que el §65s40r0 presdento una absorcibén durante to-
do el ciclo de desarnollo. Respecto a Las zonas de acumu-
Lacibn de Los nutrientes, concluyen que La mayor parte del
nitrnégeno y §6840r0 se encuentran en ef grano. Pon otra -
parnte segdn este aulon Las cantidades extraddas por Las ma
zorncas, nastrnofo y nadlces en una hectdrea de mafz, que ZTen
ga nrendimientos de 6,250 Kgs./Ha. de grano son de: 160 a -
215 Kgs. de nitnbgeno pon Ha. 45 a 80 Kgs. de g5sgorn0 pon
Ha. y 90 a 175 Kgs. de potasio porn Ha.

Sconbies y Ganrdet (25) en sus trabajfos nealizados en
1953 determinanon que Las necesdldades de nitrnégenc para --

una cosecha de mal{z y La cantidad extraida porn esta, no -

Xienen sdignifdicacibn precisa 84 no se negieren a un conte-

nido dado en protefinas. Agnregan que para mafz conteniendo
11% de proteinas, se admiten valonres medios de necesidades

totales en La planta de: 55 Kgas, de nitrbgeno, 22 Kgs. de

§5sg40or0 y, de 33 a 44 Kgs. de potasio, porn tonefada de gra

no.

Segdn Long ceitado por Jacob {(14) una cosecha de 2,845

Kgs. de mafiz nequiene: 180 Kgs. de nitrnbgeno, 62 Kgs. de

§0s4ono y, 124 Kgs. de potasdio, por hectdrea.



Necesddad de Ferntilizarn Mafz en México

Esta necesdldad esdtrniba principalmente en que La mayo-
ria de nuestros suelcs, en cuanto a contendido de Los ele--

mentod phimanios como son: NLtrnbgeno y FOsforo, que s0n ne

cesarndios panrna el desarnollo de Las plantas se conclderan -
como deflcientes. Las prdeiticas de exploftacidn de nues- -

trnos suelos, desde Epocas muy remotasd, han acelerado su

agotamiento y nada se habfa hecho, hasta hace unos cuantos

afos, por hestituin Los elementos perndidos, ya que Las

précticas de ferntilizacibn, son helativamente nuevasd en --

nuestro pafs (17).

La aplicacidén de ferntilizanites quimicos al suelo pen-
mite ponen al alecnace de Las plantas muchos de Los nutrien

tes, que estas requieren para su desarncllo. Aunque todos

Los elementos requenidos pana ef desarnollo, menos uno, es

ten presdentes en Las cantidades suficilentes para darn un --
rendimiento méximo, el falfiante de ese uno mantendra el --
rendimiento abaso def mdximo, y el sobrante de Los demds

elementos se desperndiciard o, cuande menos no send usado
eficazmente. Una vez que sabemos que elementc falta, y --
proporeionamos La cantidad necesardia def mismo, podemos Lo

ghan un considerable aumento en el nrendimiento. De esta -

manera, una pequeinlsima Lnversidn en el elemento que falta



puede provocar un aumento de Las utilidades sobre £a mucho

mayor Lnvenstibén ya hecha en todos Los demds elementos [(28).

Divensas Lnvestigaciones han demostrado que una ferntd
Lizacidn adecuada, produce un aumento en Los rendimientos

y en muchos casos mejora La calidad de Los productos (4).
Factornes que Afectan Las Aplicacdiones de Ferntilizantes

La aplicacibn de {fentilizantes quimicos al suelo pehr-
mite poner al alcance de Las plantas muchos de £o0s nutrdien
tes, que €stas requdieren para su desarhollo, Esftas aplica-
ciones de fertilizantes se ven afectados en su aprovecha--
bitidad por un gran ntmero de factores, tales como: pH, --

2

textuna, contendido de maternia ongdnica, contenido de hume-

dad def suefo, Etc. (18).

Las propiedades del suelo guandan estrechas relacio--
nes mutuas, asil se¢e tiene qgue ef edecto de La ferntifizacdibn
depende por un Lado de: el estado de fentilidad del suelo,
en tanto que poh otra pante La ferntilizacibn correctamente
dosificada contribuye esencialmente al aumento de La fenti
Lidad delf mismo. Esta ferntilidad se ve afectada grandemen
te pon el contenido de matenia onrgdnica exisitente en el --
suelo, La cual ademds de sen una excelente mejoradora de -

Las condiciones 4§isicas del mismo, desempeiia ef papel de -

Biblicteca Agronomia JANL



portadora y abastecedora de nutrientes (14).

EL abastecimiento de agua y nutrientes, son dos facto
nes de crecimiento con vinculos muy estrnechos. Desde el -
punto de vista de La planta una fertifizacibn en forma 56-
Lida puede sen efectiva tdnicamente cuando Los nutrientes -

son disueltos por el agua, puesto que Los vegetales Los a-

similan solamente de £a fase LIlgquida (3).

EL hecho de que un suelo nce nresponda a una aplicacibn
de fentilizantes no s4gnifica necesariamente ocue el mismo
posea un efevado contendido de nutrnientes. En un 64in ndme-
no de suelos altamente desprovistos de nutrientesd es posd-
ble LLegan a obienen una satisfactonia nespuesta a La fern-
tilizacibn, 2080 cuando Las reservas nutritivas de Los mis
mos han s4do satisfechas mediante un abundamente suminis--
tro de ferntilizantes: asi se tiene porn efemplo, que en sue
L0s con 4uente empobrecimiento de potasio, es necesanrnio --
healizan prnimeramente, y hasia clento punto una saturacibn
de potasio de Los colodides minernales, antes de que este e-
Lemento pueda ser puesio a disposicibn de Las plantas en -
cantidades adecuadas. Esto mismo puede aplicarse al dcido
fosg6nico éon nespecto a su fifacibn como fosfato de hie--

rho Yy aluminio. En tales casos puede hablarse de suelos

carentes de nespuesta ferntilizantes (14).



Laind {(15) en un estfudio efectuado en La parnte cen- -

tral de México en 1954, concluye que cuando Las condicedo--

nes de humedad son méds bien defdicientes, hay una declina--

cidn en el aprovechamiento de nitrégeno por La planta, tha

yendo por consecuencia una disminucidn en el rendimiento.

Muchas de Las veces fas aplicaciones de compuestos ndi
trnbgenados se ven afectados por el agua de percolacifbn,

ondigindndose La Lixiviacidn de Los mismos. Algunos estu--

dios nealizados en estaciones expernimentales han demostrna-
do La pendida consdiderable de nitratos que se producen en
el agua de avenamiento. La pérdida de sales amoniacales -
es escasa pohrque el Lb6n amondlo es facilmenite adsorbido pon
Los coloides del suelo y, porque se oxida rapidamente a ni

thato, La presencia de un cultivo en desarrollo es uno de

Los mejones métodos pra neducin Las plrdidas porn Lixivia--
ciln (18],

Los fentilizantes nitrogenados Lambién sufren pérdi--
das por volaldildlzacidn, en suelos cuya areacidn es deficien-
te, como en ef caso en que el volumen de poros estd £LLeno
de agua, fLas bactenias anaenrobias £Legan a reducinr Los ni-

trhatos formando 6xido nitrnoso e Lncluso nitrdgeno que pasa

a La atmbsfena (29).
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EL aprovechamiento y el efecto de muchos nuthrientes -
vegetales, particulanmente del {5sforno y elementos menohres,
dependen ampliamente def pH prevalfeciente en el suelo. La
s0fubilidad del §6sforno disminuye a un pH infernior a 6.5 o
sduperion a 7.5, entre estos dos valohres de so0fubilidad de
este elemento es mdxima. EL problema planteado es que el
hienno y el alumindio, 40ko se encuentran en sofucidn cuan-
do ef pH es muy bafo, y a este valon, La solubilidad delf -
§68gon0 se ha reducido tanto que puede sder Lnsolubilizado
al combinarnse con cualquiera de estos dos elementos. Poxn
eneuma de 7.6 el caleio puede provocanr su precipifacibn,
84 se tiene en cuenta que esta alcalindidad es debida al -
canbonato de cafedio. Ponrn encima de 8.5 el exceso de sales

s6dicas contribuye a causdar La Lnsolubilidad de este (29).

EL proceso mediante el cual el {Fsdoro pasa a gormas
no aprovechables por Las plantas es conocddo con el nombre
de §ijacidn de {6s4oro, £0s principales factornes que afec-
tan este proceso en Ros suelos Aon: Tipo de arcilla, pH, -
contendido de calcio, matenia orgdndica, y presencia de 6xi-
dos Libres de fienno y aluminio (30). Entre Las mds Limpon
tantes neacciones causantes de este fendmeno se anotan Las
diguientes: precipitacidn del Lién gosfato porn combinacidbn

con 0trhos wo0nes presentes en La so0lucdibn de suelo; reacclo

nes del Lén fosfato con Las particulas de suelo Ztales como



11

arcillas ¢y 6xidos hidratados de fLenro y alumindo.

Rusself (24) hablando en 1954 sobre el {6s40r0 dice
que £as plantas Lo absorben del suelo posiblemente, 40L0
como iones HZPO; y que en suelos alecalinosd La proporcibn -
de estos Lones solfublfes es muy pequeia sobre todo 44 el -
pH es mds alto de 8. Agrega que en experdimentos efectua--
dos en Inglaterra de mostrnb que un exceso de fosfato sobre
La cantidad nequenida por £a cosecha, esfa disminuye en --
nendimdientos, y ha sido atribuido a La aceleracibn del pro

ceso de maduracibn, Lo cual trae poir consecuencia una redu-

cedldn del desannolilo vegetaitdlvo.

Collings (9) en 1955 necopilando estuddios de varios -
autonrnes dice que el {6s4on0 presenta problemas de absorn- -
cidn debidos a efectos resdiduales y que mientras mds alto
es el pH, La cantidad relativa de §5s40r0 abronbida por --
Las plantas es menon., Estos efectos se deben al fendmenc
neversdidn a compuestos L{nsolubles. EL supenfosfato en sue
Los que contienen altas cantidades de caledlo presenita una
revensibn rdpida del fosfato dicdledico y, mds Lenita del mo
nocdledico al trhlcdleico Linsoluble. Se cree Lambién que de
bide a un poden de mov.ilidad mds grande, al estar en con--
tacto con el agua, su revensdildbn se acentua cuando Los sue-

Los son alealinos. Dicha nrevensidn puede dependen Ltambién
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def tiempo de contacto con el suelo, su contendido de arcid-

Leas ¢y Ra composdicibn minenalogica de éEste.
Funedi{ones del Nitrndgeno en Las PlLantas

EL nitrnbgeno forma parnte de Las protefnas, muchas de
Las cuales estan formando a Las enzimas, otras a Las nu- -~
cleoprotelnas, algunas de estas estan presentes en chromosdo
mas. Por Lo tanto Las protelnas sinven como cataldsdis y -

dinectoras del metabolismo, Ademas de La 4funcibn del ni--
thbgeno en Las protelnas, Ltambién es Eomponente de Los pig
mentod de clorodila que dan a La planta su colon verde, La
clonofila es necesarnia para el proceso de La fotosfntesdis,

por Lo que el nitrnégeno es esencial para que este fenbmenoc se

LLeve a cabo. EL nitrnbgeno tambiln se encuentra en hoamo-

nas, Las cuales son substancias orngdnicas que efencen Am--

portantes efectos que regulan el metabollismo cuando estdn

presentes en cantidades mindsculas (7).

EL nitrnbgenc ademds esitimula el crecimiento, Limpanrte

el colon vende al folilafe, controlfa L€a asimilacidn de =

0tros elementos como: f 6s4foro, potasio, calelo, ete. Re--

tarda el proceso de maduracdln, Lncrementa grasas y proited

nas, produce suculencia en Los tejidos vegetales (12},
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Funciones del F6sforno en Las Plantas

EL §68d0n0 es esenclal para La fotosintesis y La nes-
pirtacién, para La divisdldn celulanrn y para Las transforma--

ciones azdecar-alimidén en Las planfas. En La fotosintesds

Yy en La nrespiracidn, Ros compuestos que contienen enfaces

de fosfatos nicod en enengia son necesanios paha La trans-
formacibn de £a energla en estas &eacﬁioneé, en La divisidn
celular Los compuestos contienen (6sforo; £as nucleoprotel

nas, s4on necesaniad para £a fommacidn def nucleo y, en Las

trhans fornmaciones azdcarn-almidén, La enzima LLamda Lnventa-

za contine f6sforo [12]).

EL 458f0n0 es neceAanLo'pana un buen contenido de al-
middn en Las semillas, granos, Ztublrculos y, otras pantes

de Las plantas. También forma parte de clentos aminodci--

dos, esta forma fosfato porta protelnas, Los nuevos crecd-
mientos dependen de estas proteinas, asl como La formaciln
de semiflas, ademds es esencial para La germinaciln y desa

nnollo de plLantas jovenes (27],

EL {6sfono gorma en La pZahta compues tos orgdnicos co

mo La Lectina, fLtina, y dcidos nucléicos. De Lgual mane-

na influye grnandemente en La produccibn de proteinas (30).

Los nequenimientos de 46sforo en Las plantas represen
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Lan a veces un factor Limitante en deferminados penfodos -
como: flonacibn y fructificacidn, ademds es un medio de e-
quilibrnio de La accibn deld nitrbgeno que tilende a acelferan
eld crecimiento y, a netardar La maduracibén de La planta, -
ingluye de Lgual forma en el desarrnollfo radiculan por Lo -
cual se necomienda en el caso def malz, hacen Las aplica--~
ciones al momento de La siembra para obfenern una buena gen
minacién, Y un buen sistema radicular fuente panra el soste

nimiento de La plLanta (20]).
Sintomas de Dediciencia de Nitrndgeno

Wallace (371) menciona que una degiciencia de nitnébge-
no puede ser reconocida por un parcial o completo secamien
Zo de Las hojas de abajo en £a planta de malfz, y un colon
vende amarnilflento. Cuando hay deficiencia Lo primero que
viene es un colfon verde claro, el cual va camblando a ama-
nhillento y Las hofas Anferionres comedlnzan a quemarse, Co--
menzando porn Las puntas, s+gulendo el centrno y bordes; Es-
te tipo de davio estd comunmmenie ascciado con tilempo seco,
peno actualmente esfe es un adLgno pelignoso que Lndica que
La aplicacicn de niirnbgeno es 4inadecuada para £as necesdida
des de La planta. Esta asocdacdbn con Liempo seco es debdl
do a gue £o0s nitratos son enternamente s0lubles y durante -

La seca, La evaporaciin excede a La LLuvia, Yy el movimien-

Biblioteca Agron®mmic AL
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to def agua en el suelo es hacia arniba, £0 cual nesulta -
en una concentracibn de nitratos en La superngicie def sue-
Lo, fuerna del alcance de £as rafces. Las plantas pueden -
den deficientes en nitrnfgeno, s4n que haya evidencia vi- -
sual de sfntomas de deficiencia en £as hojas, a esto se Le

conoece con el nombnrne de hambre oculia.
Sintomas de Deficiencia de Flasfonro

EL f6s40n0 es tan indispensable para £as planitas como
el nitndgeno, 84 el {8s4orn0 no se encuenitra en cantidad su
ficiente, Las plantas quedan enanas y, tlenden a adquinin
una coloracidn nofiza sus: tallos, peciolos y, hofas. Es-
ta pérdida de colforacibn nos Lndica una acumufacdibn de azd
cares no asimilables que son consitituyentes esenciales de

pigmentos vegetales [5]).

Los sintomas de deficiencia de {6sforo no son tan fre
cuentes cowmo £os de nitrbgeno, una deficiencia de §5sforo
se canractendiza por un retando en el checimiento y madurez
tandia, £as hojas de plantas en estado vegetativo muesiran
dneas nojfizas o pdrpureas en vez def deseable vende obscu-

no (12]).

0033
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Respuesta del Malz a La Fernitilizacidn

con Nitnbfgeno y Fdaforo

La cantidad de nitrégeno que produce Los mejores nen-
dimientos depende de: Los antecedentes del tenreno, el ma-
nefo a que se sometLd y La coporiundidad en Za aplicacidn de
Los niegos. No se ha observado respuesta a ferntilizacibn
nitrogenada en tenrenos en que afiod antendionres se han s0--

bre fentilizado (8).

En México en expenimentos hrealizados en diferentes Lo
catidades, se han encontrado buenas nespuestas en nendi- -
miento, en pruebas hechas con fentilizantes nitrnogenados -
en malz. Laind y otrnos deteaminaron La respuesta del malz,
al nitnégeno, al {6sgono y al potasio. Y neporntaron que -
de 177 ensayos, el 73.4% de £0s ensayos nesponddieron af ni

tnégeno, y el 35.6% al {6sforo (15).

Alvanrez (1) en 1969 nealizé un trabafo cuyo objeto --
era determinacién de Los ponrcentafes de: nitnbgeno, (74 f0-
no Yy potasio; contenidod en Las hojfas de mafz, muesitreadas
a difenentes etapas de su clfclo vegetativo y establecern La
nelacidn exfstente con Las aplicaciones af suefo de dife--
nentes cantidades de estos elementos, obtuvoe que en ningu-
na de f£as 4echas de muesitneo se Lograron aumentos sLgnlfd-

cativos en el contenido de nitrdgenoc en Las hojas, en nela
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cidn con £os niveles de nitrégeno aplicados al suelo; el -
§68 fono y el potas«o aplicados al suelo presentaron un LL-
gerno aumenito en ef paimenrno y segundo muestfreo s4in ser s4Lg-
nificativo. En conclusibn Las aplicaciones de: nitrégeno,
§68 foro y potasdo al suelo no tuvieron efecto signdflcati-

vo en Los nendimientos del maflz.

Ochoa (19) nreponta que en un thabafo de f§entilfizacibn
en mafz en ef estado de Hidalgo, en donde se probanon nive
Les de nitrdgeno, f6sforo ¢y polasdio; se tuviernon Lnchremen-
tos hasta de 5,586 Kgs./Ha. en comparacibn con el tesitigo.
Aqul se utilizf semitfla de malz hlbrido y el suelo era -
sumamente degiciente en nutrientes, ya que estaba sujeto -

al monoculitivo delf mafz.

En el valle def Yaqui, el Centrno de ITnvesiigaciones -
Agnlcolas del Nonoeste (23) nealizf varniocs thabafos sobnre
dentlildizacidn en mafz, entre agrilcultores. Se probaron 10
thatamientos, con 6 niveles de nitrbégenc (0,40,80,120,160,
200 Kgs./Ha.) y 3 nivelLes de §6sforo (0,40, 80 Kgs./Ha.).
Los nendimientos que se obtuvderon fueron muy Lrregulanres,
pero en todos quedd demositrnado que el uso de ferntilizantes
quimicos aumentaba el nendimiento; de dicho trabajo se es
tablecid que para esfa zona La fentilizacién de mafz debe-
nia de hacense en La dosis de 160 Kgs. de nitrbfgeno por -

hectdrea y en Lo nefenente a f6s6fon0 no se encontrnd rnes- -
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puesta.

EL centno de Investigaccones Agrnilcolas delf Noroceste,
cditado pon Connal (10), reporita gue se probaron 8 trata- -
mientos para fperntilezarn malz, con 4 niveles de nitnrnbégeno -
(0,50,100,150 K33 [Ha.] y 3 neveles de 46sforo (0,40,80 --
Kgs./Ha.)l, asi como también se ancluyernon 2 niveles de po-
taseo (0,40 Kgs./Ha.)., Dando Los siguientes nesultados: -
La aplicacion de 50 Kgs. de natnbgenoc por Ha. prcdujc - -
un hendimiento en malz en mazonca de 648 Kgs./Ha. Con 100
Kgs. de nitrdgeno porn Ha. se dnchemenitd el nrendimiento de
1268 Kgs./Ha. Y con 150 Kgs. de nitnfgeno por Ha. se ele-
vd el nendimeento en 1658 Kgs./Ha. Todos estos nesultados
se obtuvieron al compararn el repndimiento de cada uno de --
L0s Ttrhatamientos con el tesatigo. Las aplicaciones de 40 y
80 Kgs. de §8840r0o por Ha. no elevaron el hrendimiento, Ln-
clussve el tratamiento 100 - 80 - 0 mostrd un decenso en -

el rnendamiento, con respecto af 100 - 0 - 0.

En vanios trabajos sobre fentelizacidn, nrealizados en
varios estados se demostnd que el nitrnégeno y el 6s4ono -
son elementod de Los que genernalmente carecen £Los suelfos -
mexicancs. De 23 trnabajos reafizados en fertilizacidn en
malz en Los sigusentes estados: Puebla, TLaxcala, México,

Mornelos, Quenetarc, Guadalajara y Jalisco. Se encontrd --
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que un 70% de Los trabajos habia necesidad de agregarn ni--
tnbgenoc para obtener el nendimiento médximeo; se produjeron
Lincrnementos de 912 Kgs. de malz por Ha. con Ra aplicacidn
de 40 Kgs, de nitrndgeno por Ha. V el 22% de Los trabajfos
se enconind deficiencia de g§6sforo, se produfenbn Lincremen
tos de 1,026 Kgs. de maflz por Ha. con La aplicacibn de 40

Kgs. de §6sgoro porn Ha. (15).

Influencia de La fertilizacibn

sdobre el contenido de proteina

Como el malz es un alimento de alto contenido de enen
gla, peno pobre en protefnas, se ha prestado atencidn a La
posibilidad de aumentan du contendido de proteifnas y acedlle

como medio de mejoranr su valonrn nutritivo (22),

EL mafz, es Linestable en el contendido de protefnas ya
que estd nelacionado con: Ra vardiedad y una adecuada ferts
Lizacibn al suelo, pero guidndose pon La Zabla de valonres
alimenticios silempre varia de 7 a 11% de proteilna, tanto -

para mafz con endosdpermo blanco o amarnillo (22),

Krants citado pon Millan (18) hizo un estudio para en
contrar La nrespuecsta del malz a La aplicacdibn de nitrégeno
en suelos deficientes de nitnbégeno. Encontrd un Lncremen-

to en el contenido de mds de un 3% en gran nidmero de casos.
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Sin embango el contenido de protelna del grano no {ué au--

mentado cuando un Lncremento grande de produccedldfn ccurndla,

Genten [13) en sus experimentos publicados en 1956, -
so0bne La influencfa de vardos factores en el contendido de
preteinas, en maices hfbridos, demosiné gue Las condicio--
nes Locales tLenen una Lngluencia mé&s marcada, que La den-
sddad de siembra y La {ertilizacibn nitrogenada, £as culee
Les afectaron signiflcativamente el contenido de proteinas

en 7 hibridos cultivados en 8 Localidades diferentes.

Zuben (32) estudiando La influencia de La ferfiliza~-
cdbén nitrogenada, sobre el contendido de protelna del mailz,
Enconitré que con una fertlldizacibén de 120 Kgs. de nitrnbges~
no pon Ha, EL aumento de pretefna en el grano 4u€ de « <
7.12 a 10.2% panra un ensayo de 2 afos y que en el nastrnojo
Ztambién aumenito. EL autonrn opina que La disminucibn del «-«
contendido de protefnas en malz posiblemenie se deba al cul

tivo {ntenso que se ha hecho a esta planta,

Krants y Chandlen citados por Bergen [(6) en 1354, en
Carolina def Nornte Lograron aumentos hasta de 5.5% para una
aplicacdibn de 202 Kgs./Ha. de nitrnbgeno en suelos anrenosos,
el contendido de proteinas fué de 6,6% en L£as parcelas que -
no se aplicd nitrndgenoc uy, de 12.1% en Las aue nrecibienon --
202 Kgs./Ha. de nitrndgeno. Los mismos Lnvestigadones en 9
afics de ensayos. Logrharon aumentar La protelna de 5.4 a - -

18,.8% al Ligual que el nendimiento en grano.
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Andenson y Petenson (2) en un trabajo gue desarnolla-
ron dunante 17 arnos (1953-1970) en mafz, encontaron que al
fertilizan con nitrato de amondio en dosis de: 0 a 180 Kgs.
/Ha., Se nrestaunra £a capacidad productiva del suelo elevan
do 204 nendimientos de 2,200 Kgs./Ha, a 6,200 Kgs./Ha., A-
demds Lnecrementa o se mantiene el contenddo de nitrnbgeno -
disponible en el suelo; también hreportan que el contenido
de proteina en el grano de maiz se ve influenciado porn La

dentilizacidn ya que aumento de 7.3 a 9.5%.

Deckaad y colaboradornes (11) hicienon un trabajo en -
1969 con 6 hibrnidos de malz bajo niego, aplicando: nitroge
no, §6sforo, y potasio, encontraron que el contenido de --
protelna aumento en 5 hibridos en forma significativa, - -

mientrnas que en uno no aumenté.

Un aumento en el contenido total de proielna en el --
mafz no siempre mejonra su valor nutritive, debido a que --

Las proteinas del malz se componen de dos fracciones:

al.- Protefnas Localizadas en el gemmen, que estdn bien e-
guilibradas desde el punto de vista de La nutrnicibn,
perno que 8080 nepresentan el 20% def contendido total

de proteinas del malz,

b)].~- Proteinas que de encuentran en el endospemma, LLamadas
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Zeana. Estas protelnas contienen cantidades Linadecua
das de dos aminodeidos esenciales: La Lisina y el tni
pitffano y que por Lo tanto, son defdicientes desde el

punto de vista de La nutricibn, y cuando el contendido
de protefnas aumenita debuado a La aplicacidn de fernti-
Lizante nitrogenado, La fraceceildn zeina aumenta mds ra

pidamente que Las protefnas del germen (22).

Estudios nealizados pon el CIMMYT en 1968, para obsen
var La Lnternacidn genotipo-fentilizacidn con 24 vaniedades
de malz, gruposd de Los cuales se sembraron de acuendo con
su adaptacibn en 4 Localldades; con 3 niveles de nitrndgeno.
Encontraron que £a produccibén de proteina por Ha. y el por
centaje de protefna en La semilla, sigue el aumento de ren
dimiento en el grano, af hacense altas aplicaciones de ni-
inbgeno, s4in embango estas aplicaciones no aumentan £a ca-
Lidad de £a protelna, pues aun que se Lncrementa su porcen
tafe en el grano, disminuyen en el ponrcentafe de triptdfa-

no en La protefna (4).

Mitlen citado por Mac Gregorn (16) ha nepontado que --
Los niveles de: Lisina, metiondina y triptbffano en La pro--
telna del grano de mafz, se mantfuvdieron esencialmente pro-
porcional al contenido total de protelfna, cuando varieda--

des de maflz de concenthraciones didenentes crecieron en el
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mismo campo con Los mesmos niveles de fertilfizante.

Una de Las desventajas de La aplicacidn de nitrnfgeno
para aumentan La proleina en el maifz, es que aumenta La --
cantidad pero no La calidad de La proteina, ya que el por-
centafe de trndiptbfano disminuye a medida que el nitrndgeno
aumenta, en cambio aumenta La fraccidn zeina mds rapidamen

te, que Las protefnas def geamen (4).



MATERTIALES Y METODOS

EL presente trabafo se desarnollb en La hacienda San-
ta Rosa, penteneciente al Municipio de Apodaca, Nueveo Ledn,
Este Lugan cuenta con agua de riego y, esid ubdicado en tie
nras representativas de La negdibn semddnida del nonreste de
México, a 25° 45' de Long«tud nonte y, 100°06' de Longdl--
tud oeste; a una altitud de 420 metros sobre el nivel del
man; el clima es caliente drido con hefadas invernales; -~
el promedio de precipitacién pluvial es de unos 500 mm., -
anuales, observdndose Las LLuvias mds abundantes en Los me

des de: Julio, Agosito y Septiembre.

EL expernimento se desarrolls durante ef ciclo de pri-
mavera del ano 1973, con mailz chilodlo bafo niego, con el -
objeto de ven La influencia de La fentillizacibn, sobnre ekl
nendimiento y contenido de protefna en mafz panra grano. -
En La Tabla 1 apanecen Los valones de precdipitacidn y tem-
peratuna, registradas durante el desarnrollo del experimen-
to.

Tabla 1.- Precipitacibn Total y Tempenaturna Media, nregils--

tradas durante el pernfodo del expernimento, Esta
cibn climatolbgica Apodaca (S.R.H.)

MES PRECIPITACION TOTAL (mm) TEMPERATURA MEDIA (°C)
MARZO 0.0 29w 2
ABRTL 22.5 22.2
MAY 0 10.5 25.1
JUNIO 273.0 26,1
JULIO 45.0 26.9
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Para La anstalacabn del presente Lthrabajo primenrnamente,

se selecceond un tenreno nepresentativo de La zona, el - -
cual se prepand para £a siembra, antes de sembrar se proce
di6 a muestrean el suelo a una profundidad de 0 - 30 cms.
y 30 - 60 ecms. Con el §in de analizan dichas muestras y -
determinan sus propcedades fLsdlcas y quimicas; dichas mued
tras de suelo fuenon secadas al aine Libre, tamizadas y -
andlizadas en el Labornatorio de suefos de La Faculitad de -
Agronomia de La U.A.N.L. Los resultados de este andfisis

aparecen en £La Tabla 2.

EL pH se determind con un potencidmetro PHOTOVOLT -~
con electrodos de vidrio, usando una relacién suelo agua -
de 1:2. La Texturna se deteamind porn ef método def HIDRO--
METRO DE BAUYOUCOS. La matenia orngdnica se detemmind porn -
el método de WALKLEY ¥ BLACK. EL nitrnbgeno total se deten
miné pon ef método de KIELDHAL. EL {§6sforo y potasio apro
vechables se determinaron por el método de PEECH Y ENGLISH.
Las safes so0fubles se detemminanon usando el PUENTE DE -

WHEATSTONE, en ef extracto de satunracibén def suelo.

EL andlisis en cuanto al contenido de proteina, de ca
da una de Las muestras de Las semillas cosechadas en Los -
distintos ZLratamientos, se hizo en el Laboratonio de Broma
toLogia de La Facultad de Agronomia de La U A.N.L. y el --
método utilizado fué el de KIELDHAL (% de nitrnbgeno x 6.25-%
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de proteina).

EL disefio expernimental utilizado fue el de blLoques al
azar, con ocho thatamienteos Y cuatro nepeticiones, se pho-
baron 4 niveles de nitnbfgeno (0, 50, 100, 150) y, 4 nive--

Les de 46sfono (0, 50, 100, 150). En La Tabla 3, aparecen

Los trnatamientos usados.

Tabla 3.- Lista de RLos trnatamientos utilizados a base de nA -
Inbgeno y 468 fono en el experimento.

TRATAMIENTOS Kgs/Ha de N Kgs/Ha de P,0, Kgs/Ha de K

2% 79

(1) 0 0 0
(7) 0 50 0
(3) 50 50 0
(4) 100 50 0
(5) 150 50 0
(6) 100 100 0
(7) 100 150 0
(%) 100 0

Cada parcela estuvo formada por 10 metnos de Lanrgo y
3.60 metnos de ancho, contando cada una con cuaftrno sunrcos
a 90 ems. de espaclamiento; como parcela AtLL se Lomaron §

metnos de cada uno de L£os dos surcos centrales, ya que 42
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elimind un metno de cada extremo, asl como Los dos surncos

Laterales. En La Figunra 1, se¢ muestra La distribucibén de

Las pancelas, con Los diferentes tratamientos y sus dimen-

sLo0nes.

La siembra fué manual y, se efectud el dia 21 de Manr-
zo, usdndose semifla de maiz chiolla (colonrn blanco) utili-
zada porn Los agrnicultores de £La zona, dejando 2-3 semiflas

por golpe, para Luego desahijan y, dejar una planta cada -

33 cms.

En La fentilizacibn se usaron Los siguientes matenia-
Les, ambos granulados: nitrato de Amondio (33.5%) como

juente de nitrnbgeno ¢y, Supenfosgato Triple de Calelo (46%)

como fuente de f6s40h0.

EL fentilizante se dividid en dos aplicaciones: La --
primena se efectud al momento de La siembrna y después de -
un hiego de asdlento, aplicando un tercdo del nitnbégeno to-
tal y, todo el f6s40r0, colocando el feritilizante abajo y
a un Lado de fLa semifla. La segunda aplicacibn se efectul
al momento de La primena escanda, aplicando Las dos Lernce-
nas partes del nitrnégenc hestante, se colocld sobre el bon-

do y a un Lado de Ras plantas, para Luego taparfo con un -

paso de escanda.
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Fig. 1.- Plano def Disefo Expenimental Usado, Distribucién
al Azax de Los Tratamientos y Dimensiones de Las
Parcelas.
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La fLoracibn ocunnib ef dia 29 de Mayo y, La cosecha
s8¢ efectub en toda el drea de trabajo el dia 21 de Julio,

habiendo trnanscunrido 123 dias desde La siembra hasta La

codecha. La cual 4ué manual, para esto se cosecharon £0s
dos suncos centrales de cada tratamiento, eliminando un -

metrne de cada extremo de £a parcela. Las mazorcas de cada

pasrcela se colocaron en bolsas Aindividuales y, después se
pesdaron, tan pronto como se pesaron Las bolsas, se Lomaron
muestras de mafz, para LLevarlas al Laboratonio y; anali--
zanlas panrna determinar como se habia comporntado el porcen-
tafe de proteina en el grano, con respecito a La fertiliza-

eibn; asf mismo como para ven el contenddo de humedad en -

ef grano.

Antes y despubs de La segunda aplicacdién de fentili--

zante se Ltomanon datos de altuna de Las plantas, en todos

Los trnatamientos, para ven 54 exdsitila digerencia entre Los

trnatamientos fenitllizados y el testigo.

Los niegos se dieron de acuendo con Las necesidades -
def cultivo, el ndmeno de niegos 4ué de seis Ancluyendo el
de presiembra o asiento. La Ldmina de niego se did de - -
acuendo con Las condiciones climdticas y etapa de desarnro-
LLo de Las plantas. En La Tabla 4 apanrece un resumen de -

Lo dicho anteniormente.
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Tabla 4.- Relacdibn entre el ndmero de ndiegos, etapa de cre
cimiento del cultivo y, fecha de aplicacidn.

No. DE RITIEGOS ETAPA DE CRECIMIENTQ FECHA DE APLICACION
1 PRE - STEMBRA 10 DE MARZO
2 CRECIMIENTO 12 Dt ABRIL
3 CRECIMIENTO 25 DE ABRIL
4 CRECIMIENTO 7 DE MAYOQ
5 FLORACION 27 DE MAYO
6 FRUCTIFICACION 20 DE JUNIO

Durante el desarrollo del culftivo se presentaron va--
nias plagas, a continuacidn se mencdonan en el onden en -
que de presentaron: trips, pulabdn, gusano cogollerno. Las

cuales se contrnolaron mediante La aplicacibén de Lndectlcl-

das adecuados.

Desde el Aniclo del trnabafo se ftuvo un control efectsi
vo de malas hienbas, con el fin de que no compiltfieran con

el mafz, esto se Lognb mediante vanrios pasos de escarda.



RESULTADOS ¥ DISCUSION

Los rnendimientos de maiz en mazorca en Kgs. por parnce
La GtiL se presentan en fLa Tabla 6 def apéndice, Estos da

tos se analizaron estadisticamente, encontrdndose que no -

hay diferencia significativa enire thatamientos. En La

Tabla 7 del apéndice apanrece el andlisdls de varianza nres--

pectivo.

A pesan de que Los nesultados obtenidos no fueron es-

tadisticamente sdgniflcativos, se tuvdienon Lncrementos en

nendimiento de mafz en mazorca. En £a Tabla 5 aparecen -

L0os promedios de nendimiento de mafz en mazonrca en Kgs./Ha.

parna cada uno de Los Ltratamientos usados.

Tabla 5.- Rendimiento promedio de mafz en mazorca Y, por--
centafe de proteina en el ghrano para -cada thata-
miento.

TRATAMTENTO RENDIMIENTO KGS/HA % DE PROTEINA

(1) 0 - 0 - 0 5,534 10.58

(2) 0 -50 - 0 5,664 10.32

(3) 50 -50 - 0 5,723 10.51

(4) 100- 50 - 0 5,683 11.83

(5) 150~ 50 - 0 5,844 11.40

(6} 100-100 - 0 6,155 11.14

(7) 100-150 -~ 0 5,717 11.53

(§) 100- 0 - 0 6,029 1,.49

P.M.S. al 5% N.S.
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Los nendimientos de maiz en mazorca obtenidos al va--
nian Los niveles de nitrbgeno de 0 hasta 150 Kgs./Ha. acom
paiiados de 50 Kgs./Ha. de P,0; no mostraron Lnchementos -

significativos con nespecto al testigo.

Con La aplicacibn de s50L0 100 Kgs./Ha. de nitrnbgeno -
(thatamiento 8), se nreporta un Lncremento en ef rendimien-

to de 495 Kgs./Ha. de malz en mazorca, con nespecto al tes

tigo.

AL vandian Ros niveles de {6sforo de 0 a 150 Kags./Ha.
adicionados de 100 Kgs./Ha. de nitrnbgeno, se tuvo poco Ln-
chemento en el nendimiento, so0lo el tratamiento 100-100-0
reponté un Lncremento de maiz en mazorca de 621 Kgs./Ha. -

siendo este el mdximo Lncremento obtenido en el expenimen-

to.

La apficacibn dnica de 50 Kgs./Ha. de P,0; (tratamien
Lo 2) neponta un Lnchremento en el hendimiento de solfamente

130 Kgs./Ha. de maflz en mazonrca, con hespecto al testigo.

En £a Tabla 5 aparecen Los ponrncentajes de proteina en
el grano, para cada tratamiento. Dicho ponrcentafe de pro-
teina en el grano vandid de 10.32%, neporntado en el trata--
miento 0-50-0, hasta 11.83%, contenido en el trnatamiento -

100-50-0; s.iendo este el trnatamiento que mds porcentfaje de

protedina neponté.
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La aplicacibn de sofamente 100 Kgs./Ha. de nitrédgeno,
produjo un Lncremento de proitefna en el grano de casd 1% -

con hespecto al testdlgo.

AL vanian Ros niveles de 46s4on0 de 0 a 150 Kgs./Ha.
mantendlendo constante el nivel de nitndgeno a 100 Kgs./Ha.
se obsenvd que prdcticamente no hubo Aincremento en el pon-

centaje de protedina en el grano.

En base al nendimiento de maifiz en mazonrca obtenido en
el trhatamiento testigo, el cual se consdldera bueno panra La
zona, se puede asumir que La poca neépueéta—a La aplica- -
cibfn de fentilizantes quimicos en este suelo, ful debida a
que el mismo posee una buena fertilidad. EL efecto de Los
gerntilizantes quimicos se ve Angluencilado por el estado de
gentilidad del suelfo, de tal manerna que en un suelo de ba-
fa fentilidad, La posibilidad de nespuesta a La aplicacildn

de fentilizantes quimicos es mayor, que en un suelo de al-
ta gerntitidad.

Ademds de Lo Andicado antendonmente y dadas Las carac
tenisticas del suelfo donde se establecid el expenimento, -
no se descanta La posibilidad de que Los nutrientes aplica
dos en fornma de fentilizantes quimicos al suelo, no hayan

sido utilizados pon £Las plantas al habernse perdido del sue

20 0 af habense Ainsolubilizado.
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Es sabido que el aprovechamiento del nitrbgenc se pu-
do ven afectado porn pérdidas de este elemento, talfes como:
Lixiviacidn y volatilizacibn. Algunos estudios experimen-
tales han demositrado Las pérdidas considernables gque se pho
ducen en el agua de drenaje, de niftrdgeno en foama de ni--
thatos. En suelos cuya areacibn es deflfcdlente, como ocu--
nrne en el caso de que el volumen de pornos estd £Leno de --
agua, Las bactenias anaerobias LLegan a rneducin Los nitra-
tos formando 6xLido ndtrnoso, e Lncluso niltrbgeno que pasa a
La atmbsderna. En el caso del expenimento se considera que
Las péndidas de nitrbgeno por Lixiviacibn, fueron mlnimas
debido a La textuna arcillosa del tenreno, La cual da un -
mal drenaje afl asuelo; pero Las pérdidas pon volatilizacibn

44 pudienon sen grandes debido af pH y textura del suelo.

Porn Lo que nespecta al 46sg40n0 su mdxima aphrovechab.i-
Lidad estd a un pH entrne 6.5 y 7.5, fuera de estos valornes
su Aolubilidad disminuye, por encima de 7.6 ef caleio pue-
de provocan su precipitacibn, o insolubillizacibn, Lo mismo
sucede af nreacclonanr con el carbonato de caledo. Lo ante-
nion puede ser una de fLas explicaciones al porqué Las plan
tas no tuvieron hrespuesta a La aplicacibn de {6s40r0, ya -
que Los suekos de La hegibn donde se establecid el expenrnd-

mento, poseen un regulan contendido de carbonato de calecio.
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CONCLUSTONES ¥ RECOMENDACIONES

Los nendimientos de mafz en mazorca obtenidos se ana-
Lizarnon estadlsticamente, encontrdndose que no hay di

ferencda ssgnigicativa entre trhatamientos.

A pesarn de que £os resultados obtendidos no fueron es-
tadisticamente signiflcativos, se ftuvieron Lncremen--
tos, en ef nendimiento de mafz en mazorca y en el por

centaje de proteina en el ghrano.

Con La aplicacién de s0fo 100 Kgb./Hd. de nitrnbgeno -
{tratamiento 8}, se neporta un Lincremento en el nrendi

miento de 495 Kgs./Ha. de mafz en mazorca, con hespec

to al testigo.

AL varnian Los niveles de f6sfono de 0 a 150 Kgs./Ha.
ad{icifonados de 100 Kgs./Ha. de nitrnébgeno, se Ltuvo po-
co Lnenemento en el rendimiento, s0lo el thatamienito
100-100-0 neponté un Lncremento de mafz en mazorca de

621 Kgs./Ha. siendo €ste el mdximo Lnchemento obteni-

do en el expenimento.

EL ponrcentaje de proteina en el grano varnid de 10.32%,
reportado en el tratamiento 0-50-0, hasta 11.83%, con-
tenido en el tratamiento 100-50-0; siendo €ste el Zrna

tamiento que mds ponrncentaje de proteina repontd.
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La poca hrespuesta a Las apllcaciones de fentilizantes
quimicos af suelo pudo ser debida, a La buena gertildi
dad det suelo, como Lo Andica el alito rendimiento ob-
tenido donde no se fentilfizé; o bien a pérdidas e Ln-
so0lubilizaciones, causadas por Las caracternisticas --

propias del suelo.

Se rnecomienda continuar con trabafos expernimentales -
so0bnre fentilizacdidn, Lncluyendo otrnos aspectos como -

difenentes guentes de nutrnientes, formas y Epocas de

aplicacdidn elc.



RESUMEN

Con el propbsito de vern La Anfluencia de La fentiliza
eidn sobre, el rnendimiento y contenido de proteina en mafz,
bajo niego, se LLevs a cabo un estudio en La hacienda San-

ta Rosa, Apodaca, Nuevo Ledn.

EL diseiic empleado fué ef de bloques al azar, con - -
cecho trnatamientos ¢, cuatro nepeticionesd; se provaron 4 -
niveles de nitnbgeno (0, 50, 100, 150 Kgs./Ha.) y 4 nive--
Les de 46s4on0o (0, 50, 100, 150 Kgs./Ha.).

En La siembra se usé semilla de maifz cniotﬂo, wtllL--

zada pon Los agrnicultornes de La zona.

Como fuente de nitrnbgeno se ufdilizd nitraio de amondico
Yy, para §6sforno se utilizb superfosfato trniple de calelo.
EL fentilizante, se dividi§ en dos aplicaciones: uka al --
momento de La siembnrna, aplicando Zodo el f{6sfo0r0 y un ten--
cio del nitadgeno total y, La otha pante del nitrlgeno se

aplicé en La primera escanda.

EL nidmeno de niegos {fué€ de sedls, Lncluyendo el de pre

sLembra o asfento.

Los nendimientos de maiz en mazoreca obtenidos se ana-

Lizarnon estadisticamente, encontrdndose que no hay diferen

Biblictecq Agroncmiqg. UANTL,
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cia sdgnipicativa entrne thatamientos.

A pesan de que Los resultados obtendidos no gueron es-
tadisticamente signdificativos, se tuvdenon Lncrementos, en
el nendimiento de mafiz en mazonrnca y en ef porcentafe de -~

proteina en ef grano.

Con La aplicacibn de s0fo 100 Kgs./Ha. de nitrnbgenc -
(trhatamiento &), se nepoata un Aincremenio en el nendimien-
to de 495 Kgs./Ha. de mafz en mazonrca, con nespecto al tes

tLigo.

AL varnian Los niveles de {6s4or0 de 0 a 150 Kgs./Ha.
adicionados de 100 Kgs./Ha. de nitabgeno, se tuvo poco Lin-
crnemento en el néndimiento, s08o el tratamiento 100-100-0
heportd un Lncremento en el nendimiento de 621 Kgs./Ha. -
siendo €ste el mdximo Ancremento obtfendido en el éxpenimen—

to.

EL porncentaje de protedlna en ef ghano varid de 10.32%,
nepontado en el tratamiento 0-50-0, hasta 171.83%, contendi-
do en el tnatamiento 100-50-0; siendo Este el trnatamiento

que mds poncentafe de protefna rnepontéd.

La poca nespuesia a Las aplicacifones de fertilizantes
quimicos al suelfo pudo sen debida, a La buena fentifidad -

def suelo, como Lo indica el alio nendimiento obtendido don
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de no se fentilizé; o bilen a pérdidas e Ainsolubilizaciones,

causadas por Las caractenisticas proplas del suelo.
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PENDICE

Tabla 6.- Rendimiento de maifz en mazonrca,
cela (ALLil obternidos en el expernimento.

en Kgs. por pan-

O
i
TRATAMIENTOS kePETICTONES g
1 11 111 TV 'C‘
(1) 0 -0 - 0 §.436  7.400 8.470 7.571 'S
(2) 0 -50 - 0 7.745  §.594  §.503 7.786 gﬁ
(3) 50 -50 - 0 §.708 §.219  §.094 7.947
(4) 100 =50 - 0 7.951  §.254  §.471 §.059 -
(5) 150 -50 - 0 7.768  §.857  §.972 §.068 L&
(6) 100 -100 - 0 9.173  §.420  §.332 9.531 S-f
(7] 100 -150 - 0 7.997  8.875  7.958 8.104 '(‘J
(8) 100 - 0- 0 §.084  9.059  §.643 §.946 e
it
Tabla 7.- Andlisis de varianza, en La produccién de mafz - (3
en mazoarca. C::
F Teonica :Iﬁ
F.V. G.L. S.C. C.M. F Cafculada 5% 1% Z
MEDTA 1 2,227.6644 2,227.6644 -
BLOQUES 3 .333%8 113 4758  3.0725 4.8740
TRATAMIEN. 7 2.4573 3510 1.5006 2.4876 363%
ERROR EXP. 21 4.9129 2339
TOTAL 32







