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INTRODUCCION

Debido al continuo aumento de los costos en la pro-
duccitn agricola, se hace necesario que el agricultor ten
ga un mejor conocimiento de los problemas que le causan -
detrimentos en el rendimiento total de svs productos, Uno
de los mayores problemas con que se encuentra la produc--
cidn agrfcola, es sin duda la destruccidn de parte de 1la

cosecha debido a danos causados por los insectos.

Entre los nuevos métodos de control de insectos tene
mos el uso de las trampas de luz ultravioleta que bajan -
la poblacifn de insectos a un nivel en gue el contreol gqui
mico es mayormente eficaz, cabe hacer la aclaracidén que -~
el uso de estas trampas es sumamente econdmico y efectivo,
pudiéndose disminuir en esta forma la cantidad de aplica-
ciones de productos gquimicos gque en la actualidad se lle~
van a cabo reduciéndose consecuentemente los costos de --

produccidn.

El presente trabajo, tuvo comoc objelo principal el ~
determinar la hora de mayor actividad para dos especies -

de lepiddpteros nocturnos: Helicoverpa zea (Boddie) y --

Spodoptera frugiperda (S. et A), llevandose a cabo dicho

trabajo en el Campo Experimental de la Facultad de Agrono

mia de la Universidad Autdnoma de Nuevo Ledn, localizado



en Genaral Escobede, N.L., también tuvo como fin el de -
proporcionar datos para estudiocs posteriores sobre el -~
control mis practico y efectivo de estas dos especies de

lepidbpteros que constituyen dos de las plagas més impor

tantes en la agricultura.



LITERATURA REVISADA

Stewart y Hoffman, en Carolina del Norte, trataron
de determinar la actividad de las palomillas del gusano
cuerno del tabaco y del tomate por medio de las trampas
de luz negra. Las muestras colectadas a cada hora indi-
caron que las palomillas del gusano del tabaco fueron ac
tivas durante toda la noche. Cuando el periodo de obscu
ridad fue considerado de 8:00 P.M, hasta 5:00 A, M., la -
maxima actividad de los machos ocurrid entre 9:00 y - ~--
10:00 de la noche encontrindose un marcado aumento en --

comparacifn con la hora de 8:00 P.M. a 9:00 P.M.

Después de las 10:00 de la noche comenzd a descen--

der uniformemente y continud toda la noche.

La actividad de las hembras fue similar a la de los
machos, excepto por el relativo bajo nivel de actividad
de los machos entre 8:00 y 9:00 P.M. Mayor cantidad de
machos que hembras fueron capturados durante todas las -
horas; de esta manera el descenso de actividad de los ma
chos después de las 10:00 de la noche fue mds marcado --

gque el de las herbras.

La actividad del gusano elotero, aumentd hasta la =~
1:00 A.M. manteniéndose constante y bajéndose repentina-

mente después de la 1:00 A.M. (25)



La actividad de wvuelo para H. zea es nocturna; Ca--
llahan, citado por Graham y colaboradores, reporta algu-
nas de las caracteristicas del comportamiento de H. zea,
observando la actividad de las palomillas en una camara
iluminada con 0.89 pies bujfa de intensidad constante. -
Los resultados bajo estas condiciones indican dos cres--
tas de actividad, una a las 8:00 P.M. y otra entre la me
dia noche y las 2:30 A.M., los mismos autores encontra--
ron gque la actividad se inicia alrededor de las 8:00 P.M.
y se va incrementando el nlmero de indiwviduos activos --
hasta llegar a un midximo lo cual ocurre entre la 1:30 vy
las 3:00 de la manana. No encontraron diferencia marca-
da entre sexos pero indican gue se presenta un aumento -
notable en el nGmero de machos poco antes del periodo de

copulacién.

Es probable que estos machos fueran estimulados por

una substancia atractiva que emite la hembra. (9)

Las trampas de luz negra para insectos usando luz -
ultravioleta fluorescente (3,600 lamda) o luz negra, son
valiosas para detectar la abundancia estacional, la é&pc-
ca de aparicién de las plagas de insectos de habito noc-

turno y otros eventos ecoldgicos.

Algunas de las plagas de importancia agricola gue -

son atraidas a las trampas de luz negra, son: Helicoverpa




zea (Boddie), Trichoplusiani (Hubner), Alabama argilla--

ceae {(Hubner), Diabrdtica sp, Manduca sp, Y otras. (2)

Trabajando con lé&mparas de 15 watts de luz negra vy
limparas de vapor de mercurio de 100 watts se hicieron -

pruebas de atraccifn en las especies Heliothis virescens

(Boddie) y Heliothis zea (Boddie), mostrando una atrac--

¢cidn muy similar con ambos tipos de l&mparas, pero con -

una ligera preferencia hacia la luz negra. (20)

Hollingsworth, ha probado que l&mparas de 15 watts
de luz negra pueden atraer insectos desde 56 a 76 metros,
dependiendo de las especies, En la actualidad se usan -
de una a cinco lamparas de 15 watts por trampa para con-

trol comercial.

En estudios efectuados en Europa y para condcer 1la

emergencia y migracidn del gusano rosado Pectinophora --

gossypiella {(Saunders) se estin usando 700 lamparas de -

luz negra. En la determinacidn de poblaciones de mosqui
tos se usan de 400 a 500 lamparas y un nlGmero similar pa
ra la prevencidn de nuevas plagas que lleguen de otras -

zonas. (12)

Se han hecho experimentos con diferentes tipos de -
trampas de luz negra, una simple y dos mGltiples fueron

comparadas para atrapar Manduca sexta (Johannson) en - -




Vieques, Puerto Rico. No hubo una diferencia significatji
va en el total de gusanos cuerno capturados al principio

por los arreglos de las lamparas. Las lamparas con ;¥re-
glos mGltiples fueron significativamente superiores en la
captura de hembras, especialmente virgenes. Las colectas
en las trampas mdltiples tambiZn fueron mayor para los ma

chos.

Diferentes tipos de trampas de luz para insectos con
varios arreglos en las lamparas deben de ser inventados -
préximamente. Para la evaluacién de las dos trampas de -
lamparas mGltiples y la trampa de lampara sencilla el en-

sayo © prueba fue hecho en la Isla de Vieques, Puerto Ri-

co, usando el gusano cuernco del tabaco, Manduca sexta - -
(Johannson) como el insecto de prueba. Vieques fue selec
cionado porgque la palomilla tiene actividad a través de -

todo el ano. (14)

Un incremento en la produccidn de luz negra en las -
l&mparas usadas, generalmente aumenta la colecta de insec
tos, también la captura de palomillas machos de gusano --
cuerno del tabaco, en trampas de luz puede ser incrementa
da por el encebamiento de las trampas enjaulandc palomi--

llas hembras virgenes del gusano cuerno del tabaco. {29}

Varios tipos diferentes de trampas estan disponibles

en el mercado; el diseno de una trampa puede repercutir -



en la captura y algunas recomendaciones pueden ser toma--
das; en general las trampas equipadas con abanico son mis

efectivas que las de gravedad. (10)

Se han hecho experimentos para observar la cantidad
de captura, para ciertas especies, utilizando diferentes
didmetros en los embudos. Las trampas el&ctricas para in
sectos consisten de tres embudos y estdn equipadas con =-
lamparas fluorescentes de luz negra con 15, 30 o 40 watts
y fueron probadas contra una trampa com@in de gravedad. =--
Los datos nos muestran la captura de gusano cuerno del ta

baco: Manduca sexta (Johannson), gusano cuernc del tomate,

Manduca gquinquemaculata (Haworth), gusano elotero, Helio-

this zea (Boddie), gusano soldado, Pgeudaletia unipuncta

(Haworth) , chinche verde apestosa y las familias coccine-

lidae e Ichneumonidae.

En todos los casos la mayoria de los lepidbpteros --
fueron colectados en los embudeos peguefios esto también su
cedif algunas veces en la familia Ichneumonidae. Para la
familia Coccinelidae las mayores colectas se cobtuvieron -
con los embudos grandes. Las colectas de la chinche ver-
de apestosa fue uniforme cuando se usaron los tres dife--

rentes tamanos de embudo.

Un mayor ntimerc de insectos fueron capturados cuando
se aumentaron los watts, perc la relacidn no fue directa.

(13)



Helicoverpa zea (Boddie) es una especie fuertemente

atraida hacia la luz, sin embargo, estudios efectuados en
St. Croix, Islas Virgenes jindican que s8lo el 35% de la -

poblacibén es capturada.

Snow y colaboradores no encontraron generaciones -—-—-
bien marcadas de H. zea (Boddie) y s6lo detectaron cres-—-
tas de poblacidn., Los niveles més altos de poblacidn los
encontraron después de la &poca de lluvias siendo este el
resultado probable del aumento vegetativo de sus hospede-

ras. (23)

En un &drea destinada se usaronh tres trampas de luz -
negra por milla cuadrada y sobre 113 millas cuadradas se
hizo una instalaci®n en 1964 y mantenidas hasta 1966 en =
Shelby Contry, Kentucky, para ver si efectivamente redu—-
cfan la poblaci®dn de gusano cuerno del tabaco, Manduca --
sexta (Johannson), y del gusano cuerno del tomate, Mandu-

ca guinguemaculata (Haworth), gue atacan y destruyen al -

tabaco. Menos palomillas de gusano cuerno fueron captura
das por las trampas dentro gque fuera de esta &rea en 1965
y 1966, pero la diferencia no fue tan grande para las hem

bras comec para los machos.

El nGmero de palomillas capturadas por las trampas —
fue sustancialmente mayor en 1966 gque en 1965 y no hubo -

una reduccidn relativa de palomillas atrapadas dentro com



paradas con otras atrapadas fuera del &rea de 1965 a 1966.

En 1965 y 1966 mds huevos y larvas fueron encontra--
dos por planta fuera gue dentro del &rea de 113 millas --
cuadradas. El nmero de huevos y larvas por planta no in

crementd cuando aumentd la distancia del centro del &area,

El gusano cuerno del tabaco, Manduca sexta (Johann—-

son) es una importante plaga del tabaco en RKentucky. En -
el ano de 1950 fue reportado por Taylof ¥y Deay que las pa
lomillas de gusano cuerno eran atralfdas por la luz negra.
Stanley y Dominick reportaron alguna reduccidn en los da-
nos causados por los gusanos cuerno en tabaco cuando fue-
ron instaladas en los campos de tabaco lamparas de luz ne
gra, pero las trampas no dieron un control econfmico del
gusano cuerno. Sin embargo, en 1963 Lawson reportd una -
gran reduccitn en la poblacifn de adultos y larvas de gu-
sano cuernc al capturar palomillas adultas con trampas de
luz negra distribuidas 3 por milla cuadrada en una gran -

drea en Carolina del Norte. (6)

Hollingsworth, realiz® un experimento en los campos
de Cellege Station, Texas, tratando de determinar la in--
fluencia de la captura de insectos con radiaciones de luz
proxima a la luz ultravioleta. Determind gue a mayor ca-
pacidad de las radiaciones cerca a la luz ultravioleta ma

yor fue la poblacidfn capturada.



El ntmero de palomillas Heliothis zea (Boddie) y = -

Trichoplusia ni (HlUbner), capturadas en trampas teniendo

limparas con una emisidén total wvariando de 1,222 a 8,100
miliwatts, cerca de la energia ultravioleta. Aumentando
el didmetro de los tubos de las lamparas did mayor capaci

dad de captura. (11)

Lam y Stewart, realizaron experimentos en Hchnton -—-
Contry, Carolina del Norte, durante los anos de 1965-66 -
con trampas de lamparas de luz negra. Las palomillas de

gusano del tabaco Manduca sexta (Jochannson), respondieron

mejor aun aumento en nlmero y tamaho de limparas por tram
pa gque las palomillas del gusanc cuerno del tomate Mandu-

ca quingquemaculata (Haworth) , v el gusano elotero Helico-

verpa zea (Boddie), los colores wverde, azul, rojo y blan-

co, cuando fueron agregados a las trampas como fuente adi
cional no tuvieron efectos significativos en la captura -
de las tres especies excepto gue la adicidn de la luz ver
de aumentd significativamente en la captura del gusano =--—

cuerng del tomate sobre la blanca. (15)

Click y Graham en Brownsville, Texas, realizaron es-—
tudios con trampas de arg6n con tres bulbos para conocer

la distribucifn del gusano rosado Pectinophora gossypiella

(Saunders). Las trampas estuvieron situadas en &reas gue

no estaban infectadas, y &reas erradicadas en el oeste vy



tambi&én para la siguiente poblaci®n anual. Colectas rea-
lizadas con lamparas de luz negra solamente capturaron el
14% de los lepidbpteros, comparado con el 36% capturado -
con la lampara de argén. Por esta razdn las trampas de -
argbn fueron utilizadas para la colecta del gusano rosado
Sin embargo, es posible que durante la primavera, cuando

la densidad de las poblaciones es relativamente baja, po-
dria ser usada la trampa de luz negra, para determinar ba

jas poblaciones del gusano rosado.

Este estudio fue realizade¢ para determinar la dife--
rencia en nfimero de adultos del gusano rosado colectados
por la trampa de luz negra y la trampa de luz de argfn, =
durante el primer pericdo de crecimiento del algod&Sn. Am-
bos tipos de trampas emitieron radiaciones en todas direc
ciones. Las principales diferencias entre ambas trampas
fueron, el tamano del embudeo, las radiaciones de la luz y
el nfmero de watts. Los dimetros de los embudos para am

bas trampas fueron de 18 y 14 pulgadas respectivamente.

La lampara de luz negra emitid un m&ximo de radia---—
cién de 3,500 angstroms en el ultravioleta y alcanzd - -

4,358 angstroms por la porcidn visible del espectro.

Las l&mparas de argfn emitieron un méximo de radia--
cifn ultravioleta de 3,654 angstroms y una porcidn visi--

ble de 7,500 angstroms. La fuerza total probada fue en -



15 watts para la luz negra y 6 watts para la la&mpara de -

argdn .

Las trampas fueron colocadas a una distancia de 10 -
pies cerca del campo de algoddn con infestaciones tempra-
nas de gusano rosadeo. Las trampas operaron en noches al-

ternadas en los meses de abril, mayo y junio.

Las colectas del gusano rosado fueron extremadamente
bajas en los meses de abril y mayo. Durante este periodo
ocurrid el desarrollo de la primera generacibn, posible--
mente una porcifn de la segunda generacifn. Aunque las -
trampas de argdn atraparon menos insectos que la lampara
de luz negra, &sta puede seguir siendo usada para propdsi
tos de investigacidn durante los principios de la estg—--
cidn o cuando existe baja densidad de poblacibn para exa-

minar las colecciones.

Es posible que el uso de la trampa de luz negra sea
usada al principio de la estacidn y mis tarde la trampa -
de argdn es lo mis ventajoso cuando una simple deteccibn
de especie fuese buscada, sin embargo, este procedimiento
no seria adaptado cuando la comparacidn de poblaciones es

taciconales sea requerida. (7)

Fures Hartman, citado por Ulloa, en la Repfiblica del

Salvador, logrd incrementar la cosecha anual de algoddn



de 42 qguintales que es el promedio gue generalmente se ¢o
secha en esta regibn a 46 quintales, y algunas parcelas -
aumentaron la produccién hasta 67 y 73 quintales por hec-

tlrea.

El Dr. Fures atribuye en gran parte el aumento de su
cosecha al control de plagas realizado por las trampas de
luz negra combinadas con aplicaciones de insecticidas de
Paration Metilico, Paration Etflico y D.D.T. al 20%, Toxa

feno al 40% aplicado en espersiones por avidn.

Las trampas estdn colocadas de tal manera que una =-
trampa cubre 2.8 hectireas, cuyo costo de operacidn es de
aproximadamente 56 centavos dblar por hectfrea y mes. Lo

gue se considera una excelente inversitn. (17)

H. R. y Webhb, estudiaron los efectos de ultrasonido

en la captura de palomillas de Helicoverpa zea (Boddie) ¥y

Ostrinia nubilalis en trampas equipadas con l&mparas de -

luz negra.

Bocinas de ultrasonido fueron acopladas a las tram-—-
pas de luz negra de modo gue el espacio de aire estuvo cu

bierto por luz y sonido.

Durante ciertas noches solamente dos de [ag cuatro
bocinas produjeron ultrasonido, el efecto repelente de va

rias pulsacicnes de ultrasonido pudieron ser medidos. Las



repeticiones de amplitud de pulsaciones de ultrasonido de

10 a 50 por segundo redujeron la captura del Helicoverpa

zea (Boddie) en un 75%, amplitudes de dos por segundo o -
menos fueron efectivos. 8Sin embargo, cuando la captura -
de palomillas de H. zea de trampas en silencio y trampas

gue produjeron ultrasonido fueron checadas para demostrar
la sensibilidad acGstica, por métodos electrofisioldgicos,

solamente de 2 a 7% fueron sordos de los dos timpanos,

Mas del 20% de las palomillas atrapadas en la trampa
de luz con bocinas emitiendo pulsaciones de ultrasonido -
no fueron sordas, por lo tanto solamente las palomillas
sordas nc respondieron a la captura de la trampa de luz -
equipada con pulsaciones de 10 a 28 por segundo y dura---
cidn de las pulsaciones de 3 a 10 milisegundos fue el es-
timulo m&s eficiente para evitar la trampa de luz con bo-

cina emitiendo ultrasonido.

El estfmulo de ultrasonido consistente de 25 kilo-w~-
hertz, 10 pulsaciones por segundo y duracidn de las pulsa
ciones de 10 milisegundos fue el més efectivo en reducir

la captura de Ostrinia nubilalis. (1)

Stewart y Lam, no encontraron diferencia en el ntme-
ro de individuos capturados en trampas de luz negra a 4 y
33 metros de altura. Se sabe gque H. zea vuela alto y en

ocasiocnes muy alto, en un experimento llevado a cabo en -



Texas se capturaron palomillas desde 8 hasta 400 metros -~
de altura. Por otro lado una palomilla que fue liberada
en Tifton, Georgia, fue capturada en una trampa a 8 me—--
tros de altura en una torre de televisifdn en Pellham, -—-

Georgia, a una distancia de 85 kilSmetros,

También se reportd que varios machos fueron libera--
dos en un extremo de St, Croix, Islas Virgenes, y uno de
ellos fue capturado en la misma noche en una trampa de --—
hembras virgenes en el otéo extremo de la isla. No solo
habia volado 35 kilémetr;s sino gue aun buscaba aparearse,

(26)

Los estudios de dispersifn se realizan mediante el =-
marcaje y liberaci6n de los insectos, para esto es esen--
cial un sistema de marcaje que no interfiera con los pa--
trones de comportamiento de la especie. Las té&cnicas més
utilizadas en lepidSptercos incluyen anilinas liposolubles
gque se incorporan a la dieta de la larva para gque se man-
tengan en los cuerpos grasos de los adulteos. E1 marcaje

con radioisbtopos es tambi&n un m&todo eficaz. (16)

Ship y Earhart, encontraron en algoddn dos generacio
nes de H. zea en Texas y en Arkansas. En Texas la prime-
ra se presentd entre mayo y junio y la segunda entre ju-—
lio y agosto, siendo ligeramente mayor ern ntmexo de‘huevg

cilleos y larvas la primera. En Arkansas la primera gene-

1653
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racifn se presentd entre julioc v agosto y la segunda de -
agosto a septiembre, siendo en este caso mayor el nfamero

de huevecillos y larvas en la segunda generacidn. (22)

Snow y Gallahan, encontraron gque las palomillas son
atraidas a las plantas verdes y suculentas por un estimu-
lo visual. La fluorescencia cercana al infrarrojo de las
plantas de mafiz en las noches de iluminacifn lunar debe =
ser considerada. De acuerdo a ellos, la luz visible de -
la luna puede contribuir a la seleccifn del hospedero a -
través de la fluorescencia infrarroja. El argumento po--
dria perder peso cuanda se observa que las capturas de --
H. zea en trampas de luz negra se reduce en noches de lu-
na llena, pero este fenémeno se puede explicar por la ma-
yor atraccidn gue ejercen las plantas de maiz y el aparea

miento durante las nocheg de jiluminaci®n lunar. (24)

En Stoneville, Mississipi y Tullulah, Louisiana, se
encontrd también mediante captura con lamparas de luz ne-
gra y de vapor de mercurio que la mayor poblacidn de H. -
Zea era en el mes de agosto en el cual se capturaron - -
8,018 adultos, pero no se indica en qu& cantidad de tram-

pas.

En Riverside, California, se encontrd que la mayor -
poblacifén de H, zea se presentaba en el mes de septiembre,

pero presentando tambi&n pequenias poblaciones anteriores.



Las colectas tambié&n fueron efectuadas con ldmparas de -~-

luz negra. (27)

En los Estados Unidos las mayores instalaciones de -
lamparas se encuentran en Texas, Carolina del Norte y -=--=-

Kentucky.

En el Condado de Reeves, en Texas, se instalaron ——-
2,000 l&mparas en 6,400 hect&dreas de las 18,500 gque se --
siembran de algoddn y se obtuvieron resultados satisfacto

rios. (19)

En el sur de Texas la poblacifn de adultos de H. zea
determinada durante un periodc de 5 afios con lamparas de
luz negra, mostr$ pequenas cantidades en primavera gque SO
brevivian en cultivos de invierno principalmente en lechu
ga cultivada y la mayor poblacifn coincidid con la madura
cidén del maiz y sorgo, siendo en el mes de julio. Tenien

do cierta influencia sobre esta poblacidn el cultivo del

algodén. (8)

En general la actividad de los insectos depende de -

las condiciones meteorolbgicas.

Van Cleave encontr® una gran relacifn entre la tempe
ratura y la actividad de las palomillas. DNo colectd palo
millas en las trampas de luz negra cuando la temperatura

fue abajo de 11.5°C., y ninguna de las especies captura--



das tuveo su actividad Optima a temperaturas inferiocres de
16.5°C., 18 de las 24 especies estudiadas por Van Cleave

presentaban el Optimo de actividad entre los 21 y 28°C.

Los cambios en la presién barom&trica produjeron au-

mentos en las capturas en trampas de luz negra. (28)

Day Agustine, en Carolina del Sur, de 1266 a 1967 es
tudidé la susceptibilidad de los adultos del Agriotes spp
a las trampas de luz negra. La mayor cantidad fue atrapa
da entre julio y septiembre y la menor entre los meses de

diciembre y marzo.

Las mayores cantidades fueron atrapadas a mediados -
de verano y fue m&s alta entre 8:00 y 9:00 P.M. el 94.6%
de la captura toral ocurrid antes de la media noche segin

el tiempo est&ndar del este.

Tambi&n se hicieron pruebas subsecuentes con lampa--
ras fluorescentes de 15 watts de luz blanca, verde y la -
mis efectiva fue la de luz negra, por lo gque &sta fGltima
fue usada como la lampara est&ndar en los estudios subse-
cuentes. El abanico de succifn no incrementd captura del

gusano de alambre.

También fueron cclocadas trampas a diferentes nive--
les del suelo: 2, 4, 6, 8, 10 v 18 pies. Dichas alturas

no influyeron en la captura del gusanc de alambre, pero -



estas trampas capturaron mayor cantidad de escarabajos —-=-
que otras trampas colocadas a 50 & 100 pies sobre el ni--
vel de la tierra. Las mayores capturas se realizaron so-—
bre el cé&sped y las orillas de los campos cultivados. La

menor fue capturada en bosques.

La luz de la luna no tuvo efecto en la captura. En -
pruebas limitadas un promedio de 18-728 vy 4-357 adultos -
fueron atrapados durante la estacidn de disposicidn en --
1965-66, pero las poblaciones de larvas de la progenie -
de otorfio dentro de las l&mparas cclocadas a 100 pies no -

fue afectada significativamente. (3)

Mc. Falden y Lam, en el alio de 1966 en Caroclina del
Norte, hicieron estudios con trampas de luz negra cebadas
y sin cebar para determinar la influencia a nivel de po--
blacifn y espaciamiento de trampas en la captura del gusa

no cuerno Gel tabaco Manduca sexta {(Johannson).

En las trampas de luz se colocaron dos hembras virge
nes del gusanoc cuerno del tabaco, para probar la efectivi
dad de la combinacién en la captura de la poblacifn nati-
va, trampas cebadas y sin cebar fueron colocadas con 1 y
2 millas de espaciamientc en cada una de las dos seccio--
nes en 1967 el &rea cubierta por trampas cebadas todas se
paradas aproximadamente una milla, fueron aumentadas des-—

de 3 a 16 millas.



El nGmero de palomillas machos capturados en trampas
cebadas con hembras virgenes fue cuatro veces mayor gue -
el nfimero de atrapadas en trampas sin cebar. El espacia-
miento de las trampas no tuvo efecto aparente en la captu
ra de las palomillas, tanto en las trampas cebadas como -

en las sin cebar.

En la seccifn del campo con baja poblacidn, la canti
dad de palomillas masculinas y femeninas capturadas con -
trampas cebadas mostraron un mayor aumento que en lags ~--

trampas sin cebar,.

La efectividad de las trampas cebadas, parecid redu-—
cirse un poco cuando el &rea cubierta aumentd desde 13 a

16 millas, (18).

Pickans y Thimijan, realizaron estudios en Maryland
en el ano de 1969 y determinaron que las l&mparas fluoresg
centes de luz negra y luz azulada a una elevacidn de dos
metros fue m&s atractiva a la mosca dom&stica en graneros,
gue las gue fueron colocadas a 0.6 y 2 Mts. cuando tenia
tres dias de edad. Peroc respondiercn mejor a la altura -
de 0.6 Mts. cuando tenian cinco dias de edad. Las hem-—--
bras respondieron mejor a las dos elevaciones cuando te—-

nian cinco dias de edad.

Por otra parte, a la temperatura de 28°C, los machos

Biblioteca Agronomia UANL



alimentados prefirieron a la la&mpara azulada colocada a -
dos metros de elevacidn, pero los machos hambrientos y --
hembras alimentadas y hambrientas prefirieron a las lampa
ras de 0.6 metros de elevacidn. A una temperatura de --
19°C., las moscas machos fueron mis sensibles a la lampa-
ra de luz negra gque las femeninas y prefirieron a la l&m-
para dé dos metros de elevacidn a 30°C., los machos tuvie
ron menos sensibilidad que las hembras en las dos eleva--

ciones y prefierieron a la ladmpara de 0.6 metros. (21)

Frost, realizf un experimento en Pennsylvania duran-
te el verano de 1967, para determinar el valor de dos nue
vos tipos de enganos. Todas las trampas en este experi--
mento fueron eguipadas con lamparas fluorescentes de luz
negra de 15 watts y fueron todas parecidas excepto en 1la
construccidn de los enganos. Las trampas fueron colecca--
das en pares en una cruz de 10 pies de altura y colocada
en forma ﬁal gue las lamparas tuvieran tres pies de sepa-
racidtn. Las posiciones de las léamparas fueron alternadas

un dfa s y otro no.

Un tipo de engaifio fue cilindrico de 20 pulgadas de -
largo y 5 pulgadas de didmetro, hecho de acetato de celu-
losa de 0.24 pulgadas de espesor, fue puesto alrededcor de
una lampara de una trampa, el material de pléastico fue su
jeto a dos blocks cilindriceos de madera, uno arriba y el

otro mi&s abajo, dejando tres pulgadas y media entre la ba
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se del cilindro y la orilla del embudo, para el paso de =
los insectos hacia un recipiente con cianuro en el fondo

de la trampa.

El otro engalo es prismdtico con cuatro lados, cada
uno con 20 pulgadas de largo y 6 de ancho, hecho de 1/8 -
de pulgada de plexiglas, sujeto a dos blocks cuadrados de

madera, fue puesto alrededor de otra trampa.

La amplitud entre la base del engafio y la orilla del
embudo permitif que los insectos pasaran hasta el reci---

piente del cianuro colocado en €l fondo de la trampa.

Dos factores gue no pueden estar separados en las --

circunstancias existentes, son:

l.- La forma y la construcci®n de los enganos.
2.~ La transmisidn de la luz, principalmente ultra--

violeta, por los materiales de pléstico.

Una informacidn suministrada por la compania — -
Rohm & Hass, indica que del 75% al 90% de los rayos ultra
violeta y un poco mds del 90% de los rayos visibles son -
transmitidos por el plexiglas usado. Entre 3,000 y 3,200
angstroms, el 75% de los rayos son transmitidos y entre -

3,200 v 4,000 angstroms 90% son transmitidos.

Fue evidente que no se obtuvo ninguna ventaja para -



el uso del engano cilindrico y engaho prismdtico. Hubo -
una considerable reduccibn en la colecta de insectos en -
las dos trampas, la reducci®dn en el caso de la trampa con
engano de plexiglas fue menor que la trampa que tenia ace
tato de celulosa. Esto puede indicar gue la reduccidn en
general puede suceder por una reduccidn de los rayos ul--
travioleta transmitidos, mas bien que la construccidn de
los enganos. En cualquiera de los casos los resultados -

fueron negativos. (4)

Se cree generalmente gue los 1nsectos gue vuelan de
dfa responden a la luz. Broadbent, en 1947 fue el prime-
ro en sefialar que los insectos que vuelan de dia tambié&n
vuelan libremente de noche y que son atraidos por la luz,
también determind gue algunas especies de &fidos eran =---

atraidos por la luz.

Broadbent tomé 3,400 &fidos de una trampa sencilla -
durante un pericdo de 4 afos (1933-1936). La captura au~-
mentd gradualmente y alcanz® su punto m&ximo en julio y -
agosto y después comenzd a declinar, &€l encontrd que los
afidos eran activos a temperaturas sobre los 44°F., y que
lluvias durante la tarde y noche a ambas a la vez, reduje
ron la captura considerablemente. Vientos durante el dia
y la tarde afectaron méds la captura gue el viento durante

la noche.



La captura mas alta de &fidos fue el 66% en trampa -
colocada a nivel del suelo, y el 15%, 9%, 6% y 4% fueron
tomadas a la altura de 5, 10, 15 y 20 pies respectivamen-
te. Esto indica gue la trampa atrapard mds &fidos si es

colocada a nivel del suelo.
Los &a&fidos que fueron més sensibles a la luz, fueron:

Rhopalosipaum fitchii, Macrosiphum granarium y =~ ==

Eriosoma americanum. La respuesta del Macrosinhum grana-

rium, fue altamente significativa.

Fueron usadas diferentes tipos de trampas y luz, en-
:re las cuales fue usada la luz blanca, amarilla y la ul-

:ravioleta vy la luz ultravioleta fue la mis efectiva. (5)



MATERTIALES Y METODOS

El presente trabajo fue desarrollado en el Campo Ex-—
perimental de la Facultad de Agronomfa de la Universidad
AutbSnoma de Nuevo Lebdn, y tuvo como objeto principal el -
determinar la hora de mayor actividad para dos especies -

de lepidfpteros nocturnos (Helicoverpa zea -Boddie- y - -

Spodoptera frugiperda -S. et A.-); para el citado trabajo

se utilizaron los siguientes materiales:

lo.- Una lampara de luz ultravioleta tipo omnidireccional.
Especificaciones:— Constituida por cuatro focos cir-
culares de 40 watts con un didmetro de 30 c¢cms., un -
motor de 1/20 H.P., de un voltaje de 110 a 120 volts
un ventilador de 4 aspas con un diémetro de 30 cms.,
una serie de bolsas de poro abierto de material sin-

t&tico.

20.- Un microscopio esterecoscépico,
3Jo.- Clave de identificacidn.

40.- Insecticida.

Métodos:

Por su naturaleza, el presente experimento no estuvo
bajo un diseno experimental previamente establecido y sus
resultados se evaluaron o valorizaron en forma objetiva -

mediante gr&ficas de las poblaciones colectadas.



La trampa fue instalada el 17 de abril, en una &rea
cultivada con sorgo forrajero, maiz y pepino; la lampara
fue instalada dias antes con el fin de observar su buen -
funcionamiento, constat&ndose lo anterior, el experimento
se inicid oficialmente el dia 19 de abril y concluy® el -

16 de julio del mismo afio.

La trampa fue colocada sobre un poste de madera a --
tres metros de altura y aproximadamente en el centro de -

una &rea cultivada de cuatro hectlreas.

El trabajo experimental durd 13 semanas, encendiéndo
se la lampara dos veces por semana en fechas previamente
establecidas, el aparato se hacfa funcionar toda la noche
(8:00 P.M. - 5:00 P.M.) durante las primeras dos semanas,
posteriormente solo hasta las tres de la manana. Lo ante
rior se debi6 a que se observd durante esas dos semanas -
que el 75% de la poblacidn total de insectos eran captura
dos en las primeras horas de la noche, es decir, gue de -
las 3:00 A.M. en adelante la cantidad de insectos captura

dos era minima.

Las bolsas de colecta eran cambiadas cada hora ¥y a -
los insectos capturados se les aplicaba Dicloro-Difenil-
Tricloroetanoc en la misma bolsa, y se dejaban el resto de

la noche en ella,



Diariamente se cualificaban y cuantificaban los in--

sectos capturados a cada hora por la lampara de luz ultra

violeta,

Cuantificacién:

La cuantificacitn se hizo en forma individual utili-

zando pinzas metdlicas y alfileres entomollgicos.
Cualificacidn:
Al total de insectos capturados en una noche se le -

did un valor de 100% y al nGmero de insectos capturados -

cada hora se le di®d un valor X.



RESULTADOS ¥ DISCUSION

La cantidad total de insectos capturados cada noche
por medio de la lampara de luz ultravioleta durante 1los
tres meses que duré el trabajo, fueron llevados al labo-
ratorio, donde se llevaba a cabo la cuantificacidn y cua

lificacién.

El trabajo se desarrolld en el ciclo primavera-vera
no, durando del 19de abril al 16 de julio de 1971; lle--
vandose a cabo en el Campo Experimental de la Facultad -

de Agronomia de la Universidad Autéfnoma de Nuevo Ledn.

Mediante la cuantificacifn y cualificacibn de los -
insectos se comprobS que la trampa de luz ultraviocleta -
captura insectos tanto del orden lepidfptera como de ---
otros O6rdenes, entre los cuales tenemos: Colebpteros, =-
Hemfpteros, HomSpeteros, Dermipteros.- Cabe hacer notar
gue los colebptergs ocupan un sequndo lugar en cuanto a
captura por parte de la trampa de luz ultravioleta, ya -
gue los lepidSpteros son los insectos que mayormente son

atrapados.

En el Campo Experimental de la Facultad de Agrono--
mfa, localizado en General Escobedo, N.L., gue es donde
se desarrolld el presente trabajo, se encontrd en la ~--
trampa una gran cantidad de insectos gue representan se-

rias plagas.



Entre ellas podemos enumerar las siguientes:

Gusano cogollero Spodoptera frugiperda (S. et A,.)
Gusano elotero Helicoverpa zea. (Boddie)
Gusano bellotero Heliothis wvirescens. (Boddie)
Gusanc cuerho del Protoparce quinguemaculata.
tomate (Haworth)
Diabrdtica Diabrotica balteata.
Frailecillos Fam. Meloidae.
Falso medidor Trichoplusia ni. (Hiibner)
Gusanos cortadores Cens: Agrotis, Prodenia.
Gusano de alambre Fam, Elateridae.
Perforadores de la Fam. Yponomeutidae.
hoja

El grupo de insectos gue en mayor nlmero se capturd
fue el de los Lepidfpteros nocturnos, llamados comunmente
palomillas. Estas palomillas son el estado adulto de al-
gunas plagas. Al estar capturando a los adultos, estare-
mos impidiendo que la poblacifn se multipligue y propague.
Eliminando una larva estaremos reduciendo la poblacidn en
un individuo; eliminando un adulto estaremos reduciéndola
en un individuo que representa potencialmente quizid més -

de 100 y en su fase destructiva,

Los resultados que de este trabajo se obtuvieron se
presentan en una serie de grificas gue mcstrardn objetiva

mente la forma en que fluctud la poblacidn colectada en -



las diferentes horas de la noche, asfi como también de --

acuerdo a la temperatura ambiental.
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Helicoverpa:

En la presente grifica se puede observar que la ac-
tividad para esta especie tenia inicio al principiar el
periodo de oscuridad (8:00 P.M.); alcanzando su punto md
ximo de 24.5% de 1:00 a 2:00 de la manana. Se puede ver
gque su actividad iba en aumento en relaci®n con cada ho-
ra de la noche gue pasaba pero al llegar a las 12:00 --—
P.M. bajaba de un 16.4% gque habia a las 11:00 P.M. hasta
un 14.3%; posteriormente a la 1:00 de la mafiana habia -
un ligero aumento y de 1:00 a 2:00 de la mafiana se tenia
la mixima actividad para de ahf empezar a descender r&pi

damente.

De las 3:00 A.M. a las 5:00 A.M., las colectas fue-
ron minimas € inclusive casi cesaba la actividad de esta
especie segln los datos obtenidos durante las primeras -
semanas, per 10 gue se decidi8 suspender la captura a =--

esa hora.

Spodoptera:

Para la presente especie podemos notar gue su maxi-
ma actividad la alcanz® de 10 a 11 de la noche con un =--
24.1% de captura, de esa hora en adelante la colecta iba
bajando paulatinamente, manteni&ndose a un mismo nivel -
de 13% de las 12:00 P.M. a las 2:00 A.M., para de ahi --
volver a bajar hasta un 6.9% a las 3:00 de la manana, de

tal manera gue para las 4:00 la captura cesaba.



La actividad para esta especie se observ8 que cesa-

ba a las 3:00 de la manana.
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Helicoverpa:

En la presente grafica se puede observar mis clara-
mente la hora de mayor actividad para esta especie. Los
datos que se tomaron fueron solamente hasta las 3:00 de
la manana debido a que durante las primeras semanas la -
cantidad de palomillas capturadas entre las 3:00 A.M. ¥
las 5:00 A.M. era minima; por lo gque se decidi® suspen-—-
der a esa hora la captura. También se puede observar -—-—
que de las 10:00 a las 11:00 de la noche y de las 2:00 a
las 3:00 de la manana la actividad era bastante alta, pe
ro aun asi siempre desde un principio sobresalid la can-
tidad de palomillas capturadas de 1:00 a 2:00 de la madia

na, y demostrar asi gue a esa hora es su mayor actividad.



‘rp*N !Dpogqoosd *TeIH US feIucUOIby

sp °oevd el op rtejusutradxy odue) [o us {olinp-oTunp ‘oTunp-oley
‘oAe-1TIqY SesSaW SOT US ‘eILBTOTARII[N Zn] Bp exeduwpT 2T I10d eyo
o exnided upbos oSyoou e 9P SEIOY SSJUSISITP, SBT US SEpPRlISTOD

BIajdopodg *ds vT 9p soxsidoprdot op peppIiued el U2 UQTOBRNIONTI "€ °*ON B®ITIRID

36

SeIOH 9p OISUMN
cT 1T

01

0T

&1

0z

14

1}

einaded Sp &



Spodoptera:

Para esta especie se pudo observar gue desde gue se
iniciaba el periodo de oscuridad, su actividad era alta
hasta llegar a la hora de 10:00 a 11:00 de la noche, en
donde alcanzaba su punto maximo y de ahi en adelante em-
pezar a descender y mantenerse a un mismo nivel de captu
ra de 12:00 P.M. a 2:00 A.M., ¥ luego bajar stibitamente
su actividad hasta desaparecer a eso de las 3:30 a 4:00

de la mafiana.

Se puede decir que la actividad de esta especie de-

saparece un poco mids temprano que la de Helicoverpa, por
gue en la colecta de las 4:00 A.M. ya no se observaba --

ninguna palomilla de Spodoptera, mientras que de Helico-

verpa sf cafan una que otra hasta las 5:00 A.M., por 1lo
gue se puede decir gue esta especie tiene actividad toda

la noche.
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Helicoverpa:

En la presente grifica se puede observar la forma -
en gue fluctud la poblacibn de esta especie de acuerxrdo a
las temperaturas promedio que se presentaron ern cada una
de las semanas del experimento. Como puede verse, el --
porcentaje mis alto de captura que fue de 25.7% se tuvo
en la octava semana de trabajo, cuando la temperatura =--
promedio fue de 21°C, posteriormente en la d&cima semana
el porcentaje de captura bajb hasta cero, debido a que -
en los dias gue se tenfan previamente senalados para ha-
cer la captura llovi$, y en estas condiciones aungue la
temperatura sea favorable comoc es el presente caso no --—
hay colecta. En la onceava semana la captura empez a =-
aumentar y llegf hasta 7.5%; en la doceava se tuvo un --
porcentaje de 23,8% mayor gque la semana anterior. En la
treceava semana volvid a bajar el porcentaje hasta un --
12% debido a que estuvo lloviendo durante las tardes y a
veces parte de las primeras horas de las noches gue toca
ba hacer la captura. Las colectas en las primeras sema-
nas fueron realmente bajas: primera 1.6%, segunda 3.1% y
tercera .8%; cuarta .5%, guinta 1.6%, sexta 2.7%, sépti-

ma B.3%; debido a que hacia meses gque no llovia.
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Spodoptera:

Esta especie como la anterior, tuvo su mayor activi
dad y mds alto porcentaje de captura durante la octava -
semana con un 34.9% cuando la temperatura promedio fue =
de 31°C; el otrc porcentaje mis altc gque fue de 22% ocu-
rri® durante la novena senana cuando se tuvo una tempera
tura de 28.2°C. Puede verse gue ambas especies respon--—
dieron md&s a la captura cuando las temperaturas fueron -
altas y no llovia durante la noche, cuando se estaba lle
vando a cabo la colecta; ya gque cuando sucedfa lo ante—-
rior la colecta bajaba hasta un cero por cienteo. Esta +
especie a diferencia de la otra, no se capturd en igual
cantidad, pues como puede Verse en la presente gr&fica,
los porcentaje de captura de las primeras semanas fueron
relativamente bajeos, todavia mias gue la especie Helico--
verpa. Primera semana .7%, segunda 1l.4%, tercera .2%, -
cuarta .3%, guinta .l1%, sexta .6%, sé€ptima 9.2%. Con --
respectoc a estos porcentajes tan bajos se piensa lo mis-—

mo gue para la especie Helicoverpa, es decir, gque esto -

sea debido a la sequia tan fuerte que predomind en los
meses anteriores y aun en las primeras semanas del expe-
rimento. En general la colecta para esta especie fue me

nor gue para la especie Helicoverpa durante tcdo el tiem

po que se trabaijb.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Mediante el presente trabajo se puede concluir que:

lo.- Una gran cantidad de insectos son capturadog -
por las trampas de luz negra. Esta cantidad depende ---
principalmente de las condiciones meteorolbgicas prevale

cientes en cada noche y de la &poca del amno.

20.~ La hora de mayor actividad para la especie -——

Helicoverpa, es de 1 a 2 de la mahiana y para especie ---

Spedoptera es de 10:00 a 11:00 de la noche,

30.— Durante el primer mes de trabajo, las poblacig

nes capturadas eran bajas, socbre todo la de Spodoptera,

posiblemente esto se hayva debido a la seguia gue predomi

naka en eseps dias y en los meses anteriores.

40.- La actividad para la especie Spodoptera desapa

recerfia mis temprano que para la especie Helicowverpa.

50.—- La especie gue mis sobresalid en la captura --

fue la de Helicoverpa.

60.~ Después delluvias y un ligero aumento en la --
temperatura, eran las condiciones Sptimas que aumentaban

la pokblaci®fn de insectos capturados,

7o0.— Las mis altas colectas se ogbhtuvieron de media-



dos de Junio a mediados de Julic, cuando la temperatura

oscild entre 29 y 31°C.

8o.- Los vientos fuertes hacian que las poblaciones

colectadas se redujeran al minimo e incluso no hubiera -

captura.

90.- A distancias mayores de 80 metros de la lampa-—

ra los danos gue presentaban los cultivos eran mayores.

10o.- Las temperaturas bajas afectaron grandemente

la captura, habiendo noches en las gue no hubo ceclecta.

llo.- El1 grupo de insectos con mayor ntmero de indi
viduos capturados fue el de los Lepiddptercos nocturnos;
entre ellos, las Familias Noctuidae, Sphingidae, Pyrali-

dae y Arctiidae.

l12o0.- Se recomienda que para un mayor ahorro de --—-
energfia eléctrica, la lampara sea encendida para el c¢on-
trol de la especie Spodoptera de 9 a 12 de la noche y pa

ra el control de la especie Helicoverpa de 1 a 3 de la -

mahana.

130.- Se recomienda que a las trampas de luz negra
se les incluya en un programa de control integral, con -
el fin de que, por medioc de ellas se baje la poblacibdn -

insectil a un nivel tal, gue combin&ndose el usg de es—-—



tas trampas con adecuadas aplicaciones de insecticida se

tenga un control eficiente.

140.- Se recomienda gque para un estudio posterior -
se tomen en cuenta todas las condiciones climatoldgicas,
tales como temperatura, humedad, precipitacidn pluvial,
velocidad del viento; con el fin de cbtener mas datos pa
ra llevar a cabo un anilisis estadistico y asi obtener -

resultados todavia m&s exagtos.



R E S U M E N

Las trampas de luz negra pueden ser un efectivo alia
do cuando se les incluye en un programa de control inte--
gral. Esto es, un m&todo de reducir las poblaciones de ~
insectos haciendo uso de los efectos combinados de varios
m&todos de control. El uso de trampas el&ctricas se La -
aplicado con gran &xito para reducir poblaciones de insec
tos que nopueden ser efectivamente controlados con trata-
mientos gquimicos y para controlar aguellas plagas gue han

desarrollado resistencia a parasitidas,

Con el .so de las trampas de luz negra en un progré.
ma integral, no vames a eliminar por completo el usoc de -

insecticidas u otras medidas de control.

El uso de las trampas de luz negra permitirén al ---
agricultor, conocer a los insectos plaga en otras fases -

de desarrollo ¢ sea como adultos.

Como se dijo anteriormente, la cantidad de insectos
capturados depende de las condiciones netecrcl8gicas de -

la noche y de la é&poca del ano.

El experimento que se concluyd tuvo como objeto el —-
de determinar las horas de mayor actividad de dos espe---—

cies de Lepiddpteros nocturnos (Helicoverpa zea —-Boddie-

y Spodoptera frugiperda -S. et A.), llevéndose a cabo en



el campo experimental de la Facultad de Agronomia de la -
Universidad AutSnoma de Nuevo Ledn, durante el ciclo pri-

mavera-=-verand.
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