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INTRODUCCION

Se ha visto la mecesidad de cultivar plantas resisten-

tes a periodos prolongados de sequias.

Con la reciente falta de agua nacionalmente (1979-1980)
el racionamiento de este producto es comfin en todos los niveles
de vida existentes encontrando que la flora y el ecosistema - -
reinante son los mis afectados en este mal., Es dificil encomn -
trar individuos del reino vegetal en donde su capacidsd repro -
ductora no se vea alterada en menor grado por la falta de agua,

con almacenamiento propio y consumo minimo de este liquido.

-

En la parte norte del palis y en especial en el estado de
Sonora, es donde se han encontrado rastros de la planta que nos
referimos durante todo el presente estudio, llamada Atriplex —-—

lentiformis, conocida comunmente como "espino blanco" o "arbus-—

to codorniz".

Esta planta reunid todas las caracteristicas anteriores

en base a estudios preliminares y seleccionandose para nuestro

estudio.

En tiempos remotos esta planta ya habfa sido usada por -
nuestros antepasados como comestible, los indios Coazhullas del
sur de California tenfian la costumbre de moler las semillas ex-

trayendo una harina la cual era mezclada con agua y usada como

alimento.

El presente estudio analiza las alturas, difmetro, flo -
racién, plagas, enfermedades, temperaturas y precipitacién a —-

los que estuvieron sometidos los dos experimentos para ver su -



adaptacidén al medio.

Estos experimentos fueron realizados simultinesmente en
dos municipios diferentes del estado de Nuevo Leén, ubicados:
12 En el " Campo experimental San Jos§ " situado en el muni -
cipio de Villa de Garcia,

22 En el " Gampo-agricola experimental de Marin " situado en
el municipio de Marin.

Lo gque caracteriza estos experimentos es que el primero
fue efectuado bajo condiciones de humedad, suelo y temperatura
semifrida. El segundo bajo regimenes més extrictos de aridez.
Esto nos ayuda para comparasciones posteriores entre una y otra

condicién de vida.



LITERATURA REVISADA
GENERALIDADES:

El nombre del género Atriplex es el antiguo nombre clé-
sico y el nombre de la especie lentiformis, se refiere a la —-
forma lenticular de las bréicteas de la semilla, también conoci
do de arbusto salado de escamas, arbusto codorniz y espino - -
blanco. En general las especies m&s var adas del género Atri-
plex eran usados como comestibles, los indios Pimas del sur de
Arizona también la tenfan incluida en su dieta, acostumbrindo-
las comer en los meses dificiles de invierno, en verano las
hervian durante toda la noche, secfndolas durante el dfa al --
s0l y tostfndolas en el fuego, pasindolas luego al almacenaje
para el invierno. El polvo de las raices era utilizado como -
medicina para el curado de las heridas. Es erecto, con propie
dades perenes, lefioso del todo, de uno a tres metros de altura,

generalmente con abundantes ramas flexibles ( 4, 17 ).

La A. lentiformig, se encuentra en regiones Aridas y se
midridas y son resistentes a la sequia ya que pueden sobrevi -
vir con 50 mm. de precipitacibém pluvial en 12 meses, Es un —-
arbusto denso y de color ceniso, siempre escamoso, que se rami

fica desde la base,

Creciendo en conjuntos aglomerados o densos, provee — —
excelente refugio para los animales y es una planta de ramoneo
pera el venado mula, En los E.E.U.U. y Australia las especies

de Atriplex son una fuente importante de forraje invernal para -



- -

el ganado en las especies salvajes, durante el invierno o prime-
ros dias de primavera es ramoneado por el ganado. La planta se

usa como ceto en las costas de California. ( 17, 18 ).

ASPECTOS BOTANICOS

Clasificacidén Boténica:

Clase.~ Dicotyledoneae
Orden,- Centrospermeae
Famjilia.- Chenopodiaceae
Género.- Atriplex
Egpecie.- lentiformis

Descripcibédn de la especies

Identificacidén de campo.—~ Arbusto erecto de crecimiento répido
que forma un perfil redondeado, y mide de 0.15 mts. a 1.52 mts.
de altura (raramente 3 mts.), las ramas son numerosas delgadas

Y flexibles.

Flores.- Maduran entre julio y agosto, didicas y con menos fre
cuencia mondicas, sostenida la flor en racimos paniculados un
tanto congestionados y a veces en racimos estaminados de 2.54% -~
cng, a 7.62 cms., divididos de 3 a 5 pétalos; estambres son de
igual nimero que el 1l6bulo del perianto, flor pistilada sin - -
perianto, pistilo solitario, 2 estigmas, ovario unicelular, — -~

cada uno sostiene a su vez 2 brécteas comprimidas.



Fruto.-= Madura de septiembre a octubre, ulticolor encerrasdo en
2 brhcteas 8691198, planas, unidas de la base o a la mitad de -
la distancia al &pice, ovales obliculares o ampliamente elipti-
cas, 1.27 cms., & 0,63 cms. de largo o de ancho, mArgenes comple
tos hasta el crenulado, superficies lisas, la semilla mide apro
ximadamente 0,10 cms, a 0.15 cms. delgada, café obscuro aproxe.

412,000 semillas por ceda 0.500 Egs.

Hojas.~ Numerosas, alternadas, resistentes en ambientes desérti
co8 que sSe muere en ambientes hftimedos. La hoja es ovalada hasta
rémbica u oblonga, Apice obtuso o0 redondeado punta corta al fi-
nal, base en forma de cuna o trunca, gruesa, longitud de 0,96 -
cms, a 5.10 cms.,, ancho de 0.63 cms. a 3.81 cms; superficie de
gris a plateada, con una nervadura y con una fina capa sésil a

peciolo corto.

Ramas secundarias.- Amplias que se extienden hacia afuera, regc
ta o angulada, ramas jévenes gris escamoso, posteriormente lisa,
color blanco o amarillento, corteza &spera y gris em los tron -

cos viejos y lefiosos. {( 17 ).

Variedades:

Las siguientes plantas nombradas a continuacién son algunas de
las variedades del gran arbusto salado, clasificado por Hall y

Clements:

1.~ Gran arbusto salado de Brewer. Atriplex lentiformis vare..

Brewerii.
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"Mc Minn" tiene ramas no muy anguladas, brécteas casi totales -

Oe31 cms. a 0,63 cms. de ancho.

2= Gran arbusto salado de Torrey. Atriplex lentiformis var.
Torreyii.

"Mc Minn" tiene ramas secundarias con Angulos muy pronuncia - -
dos bricteas maduras, orbiculares, hojaé deltoides a ovaladas,

pocas veces oblonga.

3+= Gran arbusto salado de Griffith. Atriplex lentiformis van

"Benson" tiene ramas secundarias de Angulos muy pronunciados, -~
brActeas maduras mAs anchas que largas, hojas ovaladas hasta 1i

gersmente oblongese. ( 17 ).

DISTRIBUCION GEOGRAFICA:

En el antiguo continente se encuentra distribuido en ==
Israel e Iran, En el nuevo continente nos encontramos que se
establece en una amplia zona, desde la zona sonorense del sur -
y noreste, valles de Salinas y San Joaquin, California, suroes-
te de Utah, incluyendo el sur de los desiertos de Mojave y Colg
rado hasta el centro de los valles de Baja California, hacia el
este, suroeste y hasta el centro de Arizona, a 4.8 EKms. hacia -
el eate de Deming, Nuevo México y en los arenales de Larosburg,

Nuevo México. ( 1, 3, 13, 17, 18 ).



PROPAGACION:

La Atriplex lentiformis puede propagarse por dos formas:

a) Siembra directa: No es recomendable debido a las capas muy

duras del suelo y a las bajas probabilidades de éxito. ( S ).

b) Siembra por semillero (transplante): Numerosos estudios --
han dejado en conclusibn que la siembra directa es un tanto in-
cilerta. Esto se cumple especialmente en las zonas Aridas y se-
miAridas, porque cuando la humedad del terreno es la adecuada -
o las temperaturas muy altas o muy bajas y cuando las temperatu

ras son las fptimas la humedad del terreno es deficiente.

Mientras la replantacidn en las elevaciones bajas de las
mesetas iridas y semifridas es casi imposible debido principal-
mente a los desfavorables factores climéticos edéficos, el trans

plante de arbustos ha sido considerado el método mhs promisorio

de forestacibén. ( 5 ).

COMPOSICION QUIMICA:

La composicidén quimica de las especies de Atriplex inclui
das, determinan diferencias significativas en la composicibén —-
quimica ocurrida entre especies diferentes, la cual puede ser--
vir como alguna indicacidén de las diferencias encontradas en la

aceptabilidad y valor alimenticio.

De acuerdo con los resultados, las especies de Atriplex



-8 -

usadas tienen tebricamente un alto valor alimenticio y proba -
blemente podria ser utilizado eficientemente por los rumiantes
como una protefina cruda suplementaria., Este estudio fué reali

zado al Sur de Africa por los doctores Smith y Jacobs.

A‘continnacién se presenta tabla # 1 que incluye la - -

composicibdn quimica de cuatro especies de Atriplex difercntes.
(15 ).

TABLA # 1.- Composicidn quimica de & especies de ALripiex. —
Agroanimalia Vol. 10/1978 ( 15 ).

Atriplex-sp

nummularia canescens brewerii lentiformis

Cenizas 21.9 14,2 19.8 20.8
Fibra 8.6 20,8 12.5 11.6
Proteina

cruda 22.3 176 21.7 20.7
Grasa 2.6 21 2.4 2.4
Sodio 4,2 1.5 3.3 3.3
Potasio 2.8 3.8 245 31
Calcio 111 0.90 1.52 1.52
Mg 1.16 0.83 1.29 1.16
Fésforo 0.340 0.249 06355 0.311

Motomochi analizd el contenido quimico de cuatro forra-
Jjes diferentes, pudiendo hacerse comparaciones entre cada una

de sus propiedades, éste estudio fué realizado en el " Campo -
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Experimental " de la Facultad de Agronomias de la Universidad -
Autbnoma de Nuevo LebSn, en Marin, N. L. ( & ).

«— Uontenido proteico de Atriplex canescens, Atriplex
acanthocarpa y Atriplex lentiformis en comparacién

con otras especies forrajeras ( Motomochi 1978 ).

FAUANL.,

Especie

Prof;ina Gr?éa FiﬁQa Cegiza
A. canescens 15.62 1.00 15.28 26454
A, acanthocarpa 15.65 0.92 14,73 20,93
A. lentiformis 14,88 0.71 14,30 25.43
Sorgo Kafir (grano) 11.80 24,90 2.00 1.50
Cebada (grano) 11.16 1.90 5.00 2,40
Alfalfa seca - 15.20 2.30 26,40 8.40
PASTOREO:

Los pnstizales de A. lentiformis, A. canescens, A. bre-

woerii y A. nummularia, se pastorearon simulténeamente con un -
grupo de 16 ovejas Merino en cada parcela por un tiempo minimo

de 25 dias.

Las ovejas de cada grupo mantuvieron su peso vivo sin -
ninguna otra alimentaciédn adicional, la aceptabilidad uniforme
de A, canescens, A. brewerii, ¥ A. lentiformis beneficia a las

plantas durante largos perfodos de pastoreo. Las diferencias
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mAs marcadas en aceptabilidad con A. pummularia indican la ne-
cesidad de un periodo corto de pastoreo para proteger mis a las

plantas,.

Los resultados estadisticamente significantes ( P 0,05 )
relacionado con la aceptabilidad fueron los contenidos de pota-
sio, fésforo, cloro, magnesio, oxalatos, clorofila, fibra cruda,

humedad y también el Area de 1la hoja por gramo de hoja seca.

TABLA # 3.- Promedio de peso vivo antes y después de pastorear
Atriplex. ( Agroanimalia Vol. 9/1977 ). ( 17 ).

Atriplex-species Antes del Después del Cambio en el
pastoreo pastoreo peso a los =
25 dias
NUDNNUlATia ¢ ¢ o o o 41.7 41,6 =0e1
Canescens ¢ ¢ o o o 42,2 42,9 0.7
brewerii o o s o 42.0 42,0 -0,0
lentiformise « o o o 41,7 41.6 =0 ¢1

La siguiente tabla presenta los consumos diarios de agua
por oveja que tuvieron durante su pastoreo en cuatro diferenter

especlies de Atriplex.



TABLX # #.~ Promedio de consumo diario de agua en ovejas leri=-
no pastoreadas en cuatro especies de Atriplex. (14)

28,8emana 3a.semana promedlo

Atriplex-species 1a,8emana
1/oveja = 1/oveja 1/oveja 1/ ovega
por dia por dia por dia por d
nunmularia e ®» ® @ ® 4.6 5.5 5.8 5.3
cCanescens o+ « ¢ o« o 4.5 4.8 4.2 4e5
brewexrii e o o o o 5.7 509 504 50?
lentifom:i.s ® & o e 5.6 6.4 5.5 5.8

FACTORES AMBIENTALES:

Temperatura:

Las plantas de A., lentiformis tienen més saturacidén de -

liquido en las hojas cuando crecen a una temperatura de 432 C -~

de dia y 302 C de noche en comparacibén de 232 C sobre 182 C. El

incremento de 1fquidos esti correlacionado con la temperatura -
del aparato fotosintético.
En la A, lentiformis no hay ninguna relacién de causa o

efecto con certeza.

Los aparatos fotostintéticos de muchas especies vegeta ~

les son capaces de una aclimatacibdn fisiolbgica resultante de -

la temperatura de crecimiento predominante., Para mejorar el —-

funcionamiento fotosintético para A. lentiformig, el incremento
de la temperatura de crecimiento da como resultado una elevacién

de la temperatura Sptima y un incremento en la produccién de GO2

a altas temperatura, debido al menos proporcionalmente, a la = =



gran gravedad térmica del aparato fotosintético. ( 10 ).

Plantas de A. lentiformis recogidas de los habitat del
desierto y de la costa mostraba marcadas diferencias en 1a ca-
pacidad para ajustar la respuesta fotostintética de los cambios

de temperatura y crecimiento.

Lag plantas del habitat que crecieron a temperaturas de
432 C en los dfas y 302 C nocturno, tenfan alto incremento de
602 ; altas temperaturas, pero una proporcidén reducida a bajas
temperaturas, si se compara con las plantas que crecieron a -—-
temperaturas de 232 C diurnos y 182 C nocturnos, en contraste
al crecimiento de las plantas de la costa a altas temperaturas
dibé como resultado una marcada proporcién fotosintética en to-~

das las temperaturas medidas. ( 8 ).

A altas temperaturas de crecimiento indujeron un aumen-
to sustancial en la estabilidad temporal del aparato fotosinté

tico de la A, lentiformis. Esto se manifiesta como una muy -~

reducida inhibicién de la fotosintesis saturada de luz y de la
pendiente de la curva de luz, por exposicidén a altas temperatu

ras en plantas cultivadas a temperaturas altas.

En contraste con las de temperaturas moderadas, el tra-
tamiento calorifico a 462 C de las hojas de plantss cultivadas
a temperaturas moderadas resultd en una marcada reduccidn de -~
lag actividades del fotosistema II de los cloroplastos aislaf-
dos de estas plantas. En contraste al tratamiento calorifico
de las hojas de altas temperaturas no produjo ninguna disminu-

cidn de las actividades del fotosistema II. ( 9 )e
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Humedad:

Esta especie es aparentemente no adaptable al exceso de

agua o a condiciones creadas per lluvias monsénicase { 2 ).



MATERIALES Y METODOS

I.- Materiales:

Los experimentos incluidos a continusciédn fueron lleva-

dos a cabo durante los meses de marzo - junio del afio 1979.

Estos experimentos se encuentran ubicados en:

Experimento # 1.=-

Experimento # 2.-

En el " Campo experimental San José ", loca-
lizado en el municipio de Villa de Garcia, -
Nuevo Lefn, en la carretera libramiento a —-

Laredo-Saltilio, Coah,

El clima predominante en este municipio es -

el semiirido, su precipitacidn pluvial duran-
te la iltima década (1970-1980) reporta un —-
promedio de 530 mm,, su temporada de l;uvia -
es aislada con una temperatura promedio anual
de 202 C, con coordenadas geogrficas de 252-

49' de latitud norte y 100235' longitud oeste.

En el ¥ Campo agricola experimental ", locali
zado en el municipio de Marin, N.L. El clima
predominante en este municipio es semilrido,
su precipitacién pluvial durante la Gltima dé
cada (1970-1980), reporta un promedio de 573
mm,, temporada de lluvia es esparédica, con -
una temperatura promedio snual de 212 C, esta
blecido a una altufa de 393 mts. S.N.M., con
coordinadas geogréficas 25252' latitud norte
¥y 100203"' longitud oeste.
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Ios dos campos experimentales son propiedad de la Facul-
tad de Agronomia de la Universidad Auténoma de Nuevo Leébn,

Expe # 1e= Fueron utilizadas un total de 400 plantas de A. len-
tiformis., | |

Expe # 2~ PFueron utilizadas un total de 300 plentas de A. len-
tiformis.

Para la produccidn de estas plantas se inicid sembrando -
directamente las semillas en el almfcigo provisto de sombreadero
con riegos superficiales cada 3 dias, a la edad de un mes (4-6 -
ems), se transplantaron en vasos de hielo seco y se trasladaron
al invernadero con el medio ambiente controlado, bajo un sistema

de aire evaporativo y control automético.

Todo el material utilizado fue proporcionado por el "Pro=-
grama de arbustivas y gramineas forrajeras de temporal para zo -
nas 8ridas y semidridas de la Facultad de Agronomia de la Univer

sidad Auténoma de Nuevo Iebn,"

IT,- Métodos:

Procediéndose a la delimitacidn de parcelas en el campo -
¥ al muestreo de suelo a una profundidad de 0-30 ems. y de 30-60

cms. obteniéndose los siguientes resultados.
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TABTA # 5.- Andlisis del suelo —30 clS. J ¥ SUDSUELOo = = =
( 30-60 cms. ) del experimento # 1.

-

DETERMINACION 0-30 cms. ' 30-60 cms,.
Color Café amarillento Café amarillento
obscuro obscuro
Reaccidn Moderadamente Alcalino
alealino
Textura Arcilla arenosa Migajén arcilloso
Materia orglnica Medio Pobre
Nitrbgeno total Medianamente pobre Pobre
Fésforo aprovechable Bajo ' Bajo
Potasio aprovechable Medianamente rico Muy pobre
Sales solubles totales No salino No salino

TABLA # 6e- Anllisis del suelo ( 0-30 cms.) y subsuelo ( 30-60

cms.) del experimento # 2.

DETERMINACION 0-30 cns. 30-60 cns.

Color Amarillento Amarillento

Reaccidn Ligeramente alcalino Ligeramente alcalino

Textura Arcilla-arena Migajbébn limoso

Materia orghnica Medianamente pobre Medianamente pobLre

Nitrégeno total Extremadamente Extremadamente
pobre pobre

Fésforo Aprovechable Muy alto Muy alto

Potasio aprovechable Medianamente pobre Medianamente pobre

Sales solubles totales No salino No salino

La distribucidn de parcelas fud basada en el disefio de =~

bloques al azar.
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Medidas de las parcelas: (parn los dos experimentos)
2

2

Parcela = 5X10 Mta., = 50 Mts.
Parcela (itil = 4X9 Mts. = 36 Mts.

El néimero de plantas por parcela fué de 50 plantas en -
cada experimento, resultando que el experimento # 1 incluia 8
parcelas con dos tratamientos y 4 repeticiones, el experimento
# 2 inclufa dos tratamientos y 3 repeticiones, cada tratamiento

era referente a las distancias entre individuos ( trat # 1 = -

1.0 Mts, y trate # 2 = 0,50 Mts.).

Como podemos observar estos experimentos tratan de pro-
bar las distancias mls é6ptimas para la giembra en masa, varian-
do finicamente las situaciones que influfan en el medio ambiente

como el clima, las condiciones edafotrédpicas y geogrificas.

En lo que pusimos especial atencibédn fué con la orienta-—
cibén geogrifica debido al propdsito de los experimentos de adap
tacibén y rendimiento en forraje, se orientaron las parcelas de
manera tal que el movimiento del s0l por la bédveda celeste, tu-
viera una intensidad luminica mayor sobre las parcelas como que
daré demostrado en las figuras # 1 y # 2 que fndican la dimen -

sién, distribucibdn y orientacidn geogrhfica de los experimentos

en el campo.



Fige # 1.— Dimensidn, distribucién y orientacién del experimen
to #1 de la "Prueba de adaptacibén y rendimiento de
la Atriplex lentiformis con 2 distnnciag difercntes
entre planta. En el municipio de Villa de Garcia,
N. L. (1979).
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Fige # 2.~ Dimensibn, distribucibén y orientacibdn del experimen-

to # 2 de la "Prueba de adaptaciédn y rendimiento de
la Atriplex lentiformis con 2 distanclas diferentes
entre planta. En el municipio de Marin, N. L.

(1979).
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A continuaciédn presentamos los datos sobre la precipi-
tacibén y T2 que prevalecieron dursnte los experiméntos. (Ver

fige # 3, 44 57 6).

Fige # 3o~ Precipitaci6n pluvial en el exp. # 1
- (marzo=-junio 1979).
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Figs # 4.~ Precipitacién pluyvial en el exp. # 2.
(marzo~-junio 1979).
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Fige # S5e— T2 méximas y minimas registradas durante el experi-
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Para evaluar el efecto de las alturas, coberturas y pe-
sos himedos en cada uno de los experimentos se tomaron las si-

guientes variables:

A 1.~ Albtura de las plantas a la 12 lectura
2= Altura de las plantas a la 22 lectura

A

A 3,~-~ Altura de las plantas a la 32 lectura
A 4.~ Altura de las plantas a la 42 lectura
A

S5e= Altura de las plantas a la 52 lectura

1.- Cobertura de las plantas a la 12 lectura
2.—= Cobertura de las plantas a la 22 lectura

c
C
C 3.~ Cobertura de las plantas a la 32 lectura
C 4.~ Cobertura de las plantas a la 42 lectura
C

5= Cobertura de las plantas a la 52 lectura

PH 1.~ Peso himedo del tallo primario de las plantas muestra,

PH 2.~ Peso himedo de los tallos secundarios de las plantas -
muestrea.

PH 3.~ Peso hiimedo de los tallos terciarios de las plantas —-
muestras.

FPH 4.~ Peso himedo de los tallos cuaternarios de las plantas
muestra.

PH 5.- Peso himedo de los tallos quintos de las plantas mues-

tra.

PH 6.~ Peso hiimedo de las hojas y fruto de las plantas muestra,

Nota: En el experimento # 1 se tomdé una lectura extra,
esta es A6 y C 6.



RESULTADOS

Alturas y Coberturas:

El desarrollo de este arbusto es un factor de mucha impor
tancia debido a que ambos experimentos se efectuaron en un clima
frido, y el clima no afectd al degarrollo, esto puede ser de im-
portancia para la cantidad de forraje que nos puede proporcionar

la Atriplex lentiformis.

El tratamiento que alcanzé una mayor altura en promedio -
fué el tratamiento II en ambos experimentos: El tratamiento I
del experimento uno alcanzéd un promedio de 63.51 cms. y el trata
miento II del experimento uno alcanzd un promedio de 66.61 cus,
el tratamiento I del experimento 2 alcanzd un promedio de 42,09
cms, y el tratamiento II del experimento 2 alcanzd§ un proﬁedio -

de 43,63 cnms.

En las coberturas el tratamiento I fué el que logré un --
promedio més alto, en ambos experimentos, el tratamiento I del -
experimento 4 logrd un promedio de 96.35 cms., el tratamiento II
del experimento uno logrd un promedio de 79.81 cms. el tratamien
to I del experimento 2 logré un promedio de 71.51 cms. y el tra-

temiento II del experimento 2 logrd un promedio de 65.86 cms,

A continuacién se incluyen los datos obtenidos en las al-
turas y coberturas durante todo el transcurso de los experimen -
tos, para obtener el desarrollo de las plantas y saber su compor

tamiento en la adaptacién. (tabla 7 y 8).
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TABLA # 7e-= Concentracidn de Tesultados de las AlLuras y cobeyr

turas del experimento 1 efectuado en el Campo Expe

rimental "San José" de la FAUANL 1979.

FECHA ATTURAS ¥ EN CMS. FECHA - COBERTURAS ¥ EN CMS.
I T IT T I T IT
15 IIX 79 24,08 22,04 15 IIX 79 24,22 25.25
1@ IV 79 32.61 30,14 12 IV 79 33.92 33.93
15 IV 79 39.10 37.79 45 IV 79 55,23 54,16
12 V 79 41.81 46,63 12 V79 63.42 59,29
15 TV 79 48,69 59.54 15 V 79 78.67 65.81
12 VI 79 63.51 66 .61 12 VI 79 96.35 79.81

FABLA # B.— Concentracidn de resultados de las alturas y cober
turas del experimento 2 efectuado en el Campo Expe

rimental de Marin, de la FAUANL 4979.

FECHA ALTURAS X EN CMS.  FECHA COBERTURAS X EN ClS.
T I T II T I P II
15 III 79 26.06 28.22 15 III 79 27.45 28.87
12 IV 79 272.02 37.11 12 IV 79 41 .68 u4 46
15 IV 79 38.63 41.73 15 IV 79 59.63 59.53
12 V79 40.06 42,66 12 V79 68,27 62.89
15 V79 42,09 43,63 15 V79  71.5 65.86

S8e graficaron las alturas y coberturas para observar su
comportamiento, podemos apreciar que la caracteristica princi-
pal de estas plantas es su cobertura debido a que en la gréfi-
ca las lineas de la cobertura tienen un crecimiento més pronun-

ciado y ascendente; mientras tanto las alturas tienden a crecer
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mucho antes y después de la floracibén con un promedio de 4.58 -
cns. cada 8 dias y al empezar la floracibdn deja de crecer, en -
la floraciédn tiene un crecimiento promedio de 4.35 cms. cada 8
dias,

En cuento al tratamiento 1 y el tratamiento 2 tienen un -
crecimiento uniforme hasta que la cobertura del tratamiento 2 -
cubre toda el Area de tal forma que impide que se desarrolle més

su cobertura. ( ver. fig. 7 y 8).

Fige # 7o~ Grffica de las alturas y coberturas, en el experimento
# 1 efectuado en el Campo Experimental "San José" de
la FAUANL 1979.
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Fig. # 8e=-
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Gréfica de las alturas y coberturas en el experimen

to # 2, efectuado en el Campo Experimental de Marin,
de la FAUANL 1979.
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Se obtuvo el % de humedad, por que se considerd importan-~

te para estudios posteriores y se llevo de la siguiente manera:

Se escogié una planta al azar de cada parcela, despuds se separa

ron todos los tallos, tallo primario, tallo secundario, tallo -~

terciario, tallo cuatermario, tallo quinto, hojas y fruto, se pe

saron por separado y se dejaron quince dfas al medio ambiente -~
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para que perdieran toda la humedad, el contenido de humedad en -
los primeros tallos es poco, y en los dos filtimoa tallos y en --
hojas y frutos es mucha. ¥n el experimento 1 y en el experimen-
to 2 todos los tallos presentaron altos % de humedad (ver tabla
9 ¥ 10).

WABLA # 9.~ Por ciento de humedad contenida en las plantas mues
tras del experimento uno efectuado en el Campo Ex -

perimental "San José"™ de la FAUANL 1979.

TALLOS % H2 T I TALIOS % He T II
12 32.68 19 37.80
29 33.87 22 34,64
3 38454 32 39.82
49 45,43 49 45,33
52 7219 59 68.68
hojas y fruto 69.25 hoqas y fruto 68.34
TRBLA 10 Porciento-de humedad contenida en las plantas mMues—

tras del experimento 2 efectuado en el Campo Experi
mental de Marin, N.L. de la FAUANL en 1979.

TALIOS % He T I TALLOS % He T II
12 26.24 12 26.48
22 32.66 29 28,50
32 32.50 32 41.40
49 33.98 4o 40.56
o2 27 .42 S5e 36.99

hojas y fruto 46.03 hojas y fruto 45,69
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Floracidn:

La flor de estos arbustos estd sostenida en racimos pa-
niculares un tanto congestionados y a veces en racimos. Las ~-
plantas fueron transplantadas a los 30 dias de su emercidn, se
empezd a observar el inicio de la floracibén a los 15 dias del
transplante con un promedio del 50% y a los 30 dias se observo
el 100% de la floracién, a los dos meses empezamos & recolec -
tar la semilla madura., La recoleccidn durd 10 dias dedido a -

su abundante produccibdn de semillas, esto se observd en ambos

experimentos.
Plagasg:

Las plagas que afectaron a este arbusto fueron muy pocas

pero la de mayor consideracibém fueron las hormigas.

En el experimento # 1, la parcela # 6 fue destruida en
un 94%, la muerte de las plantas fué causada por una defloracién
total. Otra de las plagas que se presentd durante los experi -
mentos fue la llamada diabrotica, presentandose a los 54 dias -
después del transplante, esta plaga no fue muy abundante y se -
presentd en ambos experimentos, esta plaga se controld con Dia-
cinén al 50%, 20 ml. de Diacinbén en 15 litros de agua con un -

adherente foliar, y se aplicé con una aspersora manual,

Correlacidn:

Se efectud correlacidn simple con el propbdsito de estu =~
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diar la existencia de asociaciédn de las alturas y coberturas -
¥y para ver que variables presentan mayor asociacidédn entre ellas,
ademds se efectuaron correlaciones simplés para la filtima lectu .
ra de alturas y coberturas con los pesos hGmedos, para ver que
variables presentan mayor asociaciédn entre ellas, a continua- -

cibén se exponen los resultados incluidos en las tablas 9 y 10,

Alturas (tabla # 11):

El primero presenté correlacién positiva y altamente sig
nificativa con relaciédn a A1 con un coeficiente de correlacién
de 1.0000 a un nivel de significancia de 0.001. La A2 presenté
una correlacién positiva y altamente significativa con la A1 —-
con un coeficiente de correlacién de 0.8572 a un nivel de signi
ficancia de 0,003. La AS present§ correlacibén negativa y no sig
nificativa con relacién a A3 con un coeficiente de correlacibn

de «0,3755 a un nivel de significancia de 0.180.

Coberturag ggabla #11) e

La C1 presentd correlacién positiva y no significativa -
con relacidén a A4 con un coeficiente de correlacién de 0.1309 a
un nivel de significancia de 0.379. La C3 presentd correlacibn
negativa y no significativa con relacidén a A5 con un coeficien-
te de correlacién de -0.2486 a un nivel de significancia de - -
0.276«. La C6 presentd correlacién positiva y no significativﬁ -
con relacibén a C1 con coeficiente de correlacién de 0.,3107 a un

nivel de significancia de 0,227.
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Alturas (Tabla 12):

El primero presentd correlacidn positiva y altamente sig
nificaetiva con relacién a A1 con un coeficiente de correlacién
de 1.0000 a un nivel de significancia de 0.001, La A3 presenté
correlacién a A1 con un coeficiente de correlacibén de 0.9170 a
un nivel de significancia de 0.005. XLa A5 presentd correlacién
positiva y significativa con relacién a A4 con un coeficiente -
de correlacibn de 0.8387 a un nivel de significancia de 0,018.
La A5 presenté correlacidén positiva y no significativa con rela
cibén a A1 con un coeficiente de correlacién de 0.6162 a un ni -
vel de significancia de 0.096. La A4 presentdé correlacidn posi

tiva y no significativa con relacién a Aﬂ con un coeficlente de

correlacién de 0.6335 a un nivel de significancia de 0.088,

Coberturas (Tabla #12):

La C2 presentd correlacién positiva y altamente significa
tiva con relacién a C1 con un coeficiente de correlacibén de - -
0.8941 a un nivel de significancia de 0,008, La C5 present§ —-—
una correlacién positiva y altamente significativa con relacién
a C4 con un coeficiente de correlacibén de 0.,9997 a un nivel de
significancia de 0.001. ILa C4 present$§ una correlacidn positi-
va ¥ significativa con relacién a C3 con un coeficiente de coO==
rrelacidén de 0.8532 a un nivel de significancia de 0.015. La -
C3 presentd una correlacidén negativa y no significstiva con re-
lacién a A1 con un coeficiente de correlacién de =0,2524 a un -

nivel de significancia de 0.315.
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Rendimientos:

Se escogid una planta al azar de cade parcela en cada
experimento, separando la planta por partes (como mencionamos
en la pag. 26), obteniendose los pesos promedio de cada tra-

tamiento y experimento.

Debido & que se utilizdé una unidad experimental muy -
pequefia para la determinacién de los pesos y rendimientos - -

por hectfirea no se hicieron anflisis estadisticos.

A continuacibn incluimos los rendimientos por hecti -

rea habiéndose calculado a partir de las tablas 60 y 6IL.

TABLA %9, - Rendimiento en Kg./Ha. en base seca y base humeda
en Villa de Garcia y Marin N. L. I979.

PH T; = .9397 Kg. X 10,000 = 9,397 Kg/Ha.
PS T = 5780 Kg. X 10,000 = 5,780 Kg/Ha,
Exp. No I 1
PH T;; = .9114 Kg. X 10,000 = 36,456Kg/Ha.
PS TII = +533%39 Kg. X 40,000 = 21’3561{%/}1&0
PH T; = .9042 Kg. X 10,000 = 9,040 Kg/Ha.
Ps T; = .5305 Kg. X 10,000 = 5,300 Kg/Ha.
PH T;; = .8800 Kg. X 40,000 =35,200 Kg/Ha.
PS T;y = .5185 Kg. X 40,000 =20,720 Kg/Ha.

PH = Peso humedo PS = Peso seco,
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TABLA N2 60.- Rendimiento en pesos humedos y pesos secos del

experimento uno efectuado en el campo experimen

tal "San José" de la FAUANL I979.

Fo B - B

b 1

Iario

46.70
35.80
27.40

21.30

TALLOS

2ario

98.70

65.40

97.10

65.60

3ario

109.70
75.80
I31.45

85. 60

(grs.)
4ario

58.45
41.33
79.80

49.80

S5ario

25.80

19.15

35.41

21.70

Hojas
fruto

600.35
340.53
540.31

289.93

fotal
939,70

578.01
9171.47

533.93

TABLA N2 6I1.- Rendimiento en pesos humedos y pesos secos del

experimento dos efectuado en el campo experimen

tal de Marin, N.L. I979.

bl B ol

reg

P.H.T

P.S.T

I

XL

Tario

45.63

33.60

P.H.TII 26,70

FeB3.Tqy 19.63

TALLOS (grs.)

2ario

98.50

66.30

90.:10

64.30

3ario

I107.60

T2.63

I28.70

8%.26

4ario

56.43

37.26

75.96

44.96

Hario

23.70

L7135

30.36

19.53

Ho jas
fruto

562.36

303.55

528.20

286,90

Total

904.28

530.55

880,02

518.58




CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

De los dos experimentos efectuados podemos concluir

en forma general lo siguiente:

I.- El1 comportamiento entre variables al grado de -
asociacién entre si indica en su gran mayoria una alta sig
nificancia. Las correlaciones existentes entre alturas y -

coberturas son altamente significativas.

2.- La especie lentiformis fructifico a los 60 dias

de su emergencia.

3= El rendimiento obtenido a las distancias de I.0
mts. ¥y 0.5 mts, en Villa de Garcia fué de 5.78 Tons/Ha. ¥
21.356 Tons/Ha. respectivamente. En Marin fué de 5.3 Tons/Ha
(I.0 mts.) y 20.72 Tons/Ha. (0.5 mts.) en materia seca.

4.-— No tuvo ningln problema durante el transplante -

las plantas siguieron su desarrollo normsal.

5.—- Es recomendable efectuar mfs experimentos a otras
distancias entre plantas, debido a que las caracteriasticas
principales de esta especie es su tendencia a lograr mayores

4reas de cobertura.

6.—~ Realizar més experimentos para encontrar la fecha

-~

6ptima de transplante de esta especie en la regién.
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8.- Realizar mAs experimentos para encontrar la carfa

animal que puede soportar en cuda épocn del aiio.



RESUMEN

Los experimentos realizados fueron llevados a cabo duran

te el periodo comprendido en los meses de marzo-Junio 1979.

Consistia en una "Prueba de adaptacidén y rendimiento de

la Atriplex lentiformis", en los Campos Experimentales San José
¥ Marin respectivamente, propiedad de la FAUANL.

El diseiflo experimental utilizado en los 2 experimentos -
fué el de blogues al azar con 2 tratamientos, 4 repeticiones --
(Exp. #1) y 3 repeticiones (Exp. # 2). 5S0lo durd 4 meses debi-
do al répido crecimiento de las plantas, aproximadamente a los
60 dias se observd una cobertura del 100 % (C4), en la tabla ==

#13 podenos observar estas conclusiones:

TABLA # 13.~ Concentracibén de datos estadisticamente asociados

de las coberturas en ambos experimentos.

CONCLUSION ESTADISTICA EXPERIMENTO # 1 EXCERIMENTO # 2
Altamente significativa 11 datos 7 datos
Significativa 1 dato 2 datos
No significativa 9 datos 6 datos

Podemos concluir que las plagas y enfermedades no afec~—
taron el buen desarrollo de las plantas, so0lo 1 parcela del ex-
perimento 1 que fué destruida en un 94 % por hormigas y peque ~
fios brotes de diabrdtica, en general las plantas tuvieron un _—
buen desarrollo tomando en cuenta que en el afio que se llevd a

cabo los experimentos fué uno de los peores por las condiciones

tan rigidas del temporal.
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A continuacién presentamos la tabla de concentracibn de

resultados de las alturas y coberturas inicianles y finnles, --

tabla # 14,

TAELX # 14.- Concentracldn de datos tomados durante el desarrg
1lo de los experimentos de "Adaptacidén y rendimien
to de la"Atriplex lentiformis" en los Campos Expe

rimentales San José y Marin de 1a PAUANL 1979.

ALTURA ALTURA AUMENTO COBERTURA COBERTURA AUMENTO DIAS DE
INICIAL FINAL: TOTAL INICIAL FINAL TOTAL DURACION
(cms) (cas) (cms) (cas) (cns) (cms)

Expe #1 23.56 65.06 41,50 24,73 88,08 ©03.35 120

Expe #2 27.14 42,86 15.72 28.16 . 68,68 40,52 120
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TZBLA # 10.—- Anllisis de vurianza de bloques para la A1 de 1a
"Prueba de adeptacidn de la Atriplex lentiformis
con dos distancias diferentes entre planta'. Vi
1la de Garcfa, N.L. 1979,
F.V. G.L. C.M. F.C. Tteorica
+01 «05
TRATAMIENTOS 1 8911.125 0.582 1225 550 N.S.
REPETICION 3 14104 ,792 0.921 8.45 4,35 N.5.
RESIDUAL 3 15320.792
TOTAL 7 13883.982

N.S5« = No significativa

Anflisis de varianza de bloques para la A2 de la
"Prueba de adaptacién de la Atriplex lentiformig

con dos distancias diferentes entre planta", Vi-

lla de Garcia, N.L. 1979,

F.V. G.L. C.M. F.C. Tteorica
.01 .05
TRATAMIENTOS 1 17412.500  1.085 12,25 5.50 N.S.
REPETICION 3 24982,000  1.583  8.45 4,35 N.S5.
RESIDUAL 3 15777 .833
POTAL ? 19913 143




TABIX # 17.- An&lisla de varlanza de bloques pnra la A3 de lu
"Prueba de adaptacibdn de la Atriplex lentitormis
con dos distancias diferentes entre planta", Vi-
lla de Garcia, N.L. 1979.
F.V. G.L. C.M. F.C. Tteorica
«01 +05
TRATAMIENTOS 1 5100.,000 0.492 12.25 5.50 N.S.
REPETICION 3 12651 .,000 1.221 8.45 4,35 Na.Be
RESIDUAL 3 10363.500
TOTAL 7 10592.,000

N.S. = No significativa

TABLA # 18.- AnAlisis de varianza de bloques para la A% de la
"Prueba de adaptacidén de la Atriplex lentiformis
con dos distancias diferentes entre planta”". Vi-
lla de Garcfa, N.L. 1979.
&>
F, V. G.L. C.M, F.Co Fteorica
01 05
TRATAMIENTOS 1 65522,000 0.428 12.25 5.50 N.ie
REPETICION 3 187708,.500 1.225 8.45 4,35 N.L.
RESIDUAL 3 153180.000
TOTAL 7  7155455.357

N.S. = No significativa



Tﬁﬁixjﬂ_?§.-. An81isls de varianza de bloques para la A5 de la
"Prueba de adaptacién de la Atriplex lentiformis
con dos distancias diferentes entre planta". Vi-
lla de Garcia, N.L. 1979.
F.V. GeL. C.M. F.C. Pteorica
«01 «05
TRATAMIENTOS 1 331298,000 1.285 12.25 5.50 N. S.
REFPETICION 3 327994 .167 1.273 8.45 4.35 N.G.
RESIDUAL 3 257741 .667
TOTAL 7 798357.929

NeSe. = No significativa

TABTA # 20.- Anllisis de varianza de bloques para la 46 de la
"Prueba de adaptacién de la Atriplex lentiformis
con dos distancias diferentes entre planta". Vi-
1la de Garcia, N.L. 1979,
F.Ve G.L. C.Me F.C. Freorica
+01 <05
TRATAMIENTOS 1 27028.125 0.090 12.25 5.50 N.u.
REPETICIONES 3 797153.125 2.644 8.45 4.35 N.S.
RESIDUAL 3 301544 ,792
TOTAL 7 474731 .,696

N.5. = No significativa
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TABLA # 21.~ Andlisls de varienza de blogues para la C1 de 14
"Prueba de adaptaciédn de la Atriplex lentiformis

con dos distancias diferentes entre planta". Vi-

lla de Garcia, N.L. 1979,

F.V. G.L. C.M. F.C. Tteorica
«O1 .05
TRATAMIENTOS 1 3042,000 0.230 12.25 5.50 N. S.
REPETICION 3 6961.333 0.525 8.45 4,35 N. S.
RESIDUAL 3 13249.000
TOTAL 7 9096.143

N.S5. = No significativa

TABLA # 22.- Andlisis de varianza de bloques para la C2 de la
"Prueba de adaptacién de la Atriplex lentiformis
con dos distancias diferentes entre planta”", Vi-

1la de Garcia, N.L. 1979,

F.V. G.L. C.M. F.C. Fteorica
.01 .05
TRATAMIENTOS 1 0.781 0.000 12,25 5.50 N.S.
REPETICION 3 15940.865 0.304 8445 4.35 N.S.
RESIDUAL 3 52364.115
TOTAL 7 29273 .674

N.S. = No significativa



- 44 -

TABLA # 23 .=

An&lisis de varianza de bloques para la C3 de la
"Prueba de adaptacibdn de la Atriplex lentiformis
con dos distancias diferentes entre planta". Vi~

lla de Garcia, N. L. 1979.

F.V. Gels C.M. F.C. Tteorica
.01 .05
TRATAMIENTOS 1 3180.031 0.030 12.25 5.50 N. S.
REPETICION 3 28949 ,445 0.276 B8.45 4,35 N. S.
RESIDUAL 3 104770.948
TOTAL 7 57763 .031

N.S. = No significativa

TABLA # 24.~

Anflisis de varianza de bloques para la C4 de 1la
"Prueba de adaptacién de la Atriplex lentiformis

con dos distancias diferentes entre planta". Vi-

lla de Garcia, N.L. 1979.

r

F.V. G.L. C.M. F.C. teorica
«01 «05
TRATAMIENTOS 1 48050,000 0.247 12.25 5.50 N. .
REPETICION 3 554702.,458 2.847 8.45 4,35 N. S.
RESIDUAL 3 194833.333
TOTAL 7

1328093911

N. Se = No gignificativa
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TABLA # 25.- Anflisis de varianza de bloques para la C 5 de 1la
"Prueba de adaptacidén de la_Atriplex lentiformis
con dos distancias diferentes entre planta", Vi-

lla de Garcia, N.L. 1979.

r.V. G.L. CeM. _F.C. Fteorica
«O1 «05
TRATAMIENTOS 1 84655612,500 1.807 12.25 5.50 N. G.
REPETICION 3 640871.042 2.487 8.45 4,35 N.S.
RESIDUAL 3 257659.250
TOTAL 7 454600.482

N.S8. = No significativa

TABLA # 26.- Anflisis de varianza de bloques para la C6 de la

"Prueba de adaptacidn de la Atriplex lentiformis

con dos distancias diferentes entre planta"., Vi-

lla de Garcfa, N.L. 1979.

F.V. G.L. C.M. F.C. Tteorica
.01 .05
TRATAMIENTOS 4 769730.281 1.136 12.25 5.50 N, S.
REPETICION 3 0.118 1.743  8.45 4.35 N. S.
RESIDUAL 3 677550.281
TOTAL 7  906408.603

Ne S = No significativa
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TABLA # 27.=

Anflisis de varianza de regresién para la A1 de

la "Prueba de adaptacién y rendimiento de la -

Atriplex lentiformis con dos distancias diferen-

tes entre planta'. Villa de Garcia, N.L. 1979.

F.V. G.L. C.M. F.C. Tteorica
‘ 01 .05
TRATAMIENTOS 1 2104781 6.442  6.70 3.86 8.
REPETICION 3 148,378 4,535  3.83 2.62 A.S.
RESIDUAL 349 32.722
TOTAL 353 34.505

B.= Bignificativa
A.S.= Altamente significativa

TABLA # 28.- Anflisis de varianza de regresién para la A2 de
la "Prueba de adaptacidédn y rendimiento de la -
Atriplex lentiformis con dos distancias diferen
tes entre planta”. Villa de Garcifa, N.L. 1979.
F.V. G.L. C.M. F.C. Tteorica
«01 «05
TRATAMIENTOS 1 618,146 15.242 6.70 3.86 A.S.
REPETICION 3 345,010 8.507 3.83 2.62 A.U.
RESIDUAL 349 40,556
TOTAL 353 45.436

A.S. = Altamente significativa
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T.':LBLA # 29."'

Anflisis de varianza de regresibn para la A3 de

la "Pprueba de adaptaciédn y rendimiento de la ~

Atriplex lentiformis con dos distancias diferen-

tes entre planta®, Villa de Garcia, N.L. 1979.

F.V. G.L. C.M. F.C. Tteorica
<01 .05
TRATAMIENTOS 1 251,200 5.573 6.70 3.86 8.
REPETICION 3 110,177 2.444 3.83 2.62 N.S.
RESIDUAL 349 45,074
TOTAL 353 46,492

S. = Significativa
N. B = No significativa

TABLA # 30.-

Anflisis de varianza de regresidn para la A4 de

la "Prueba de adaptacién y rendimiento de la -

Atriplex lentiformis con dos distancias diferen-

tes entre planta"., Villa de Garcia, N.L. 1979.

P.V. G.L. C.M. F.C. Tteorica
01 .05
TRATAMIENTOS 1 1003 . 545 254351 6,70 3.86 A.i.
REPEPICION 3 468,792 11.842 3,83 2.62 A.S.
RESIDUAL 349 39.586
POTAL 353 46,222

AeBe = Altamente sgignificativa



TABLA # 31.- Anflisis de varianza de regresidén para la A5 de

la "Prueba de adaptacibdn y rendimiento de la -

Atriplex lentiformis con dos distancias diferen-

tes entre planta”. Villa de Garcia, N.L. 1979.

F.V. G.L. C.M. F.C. Fteorica
| 01 .05
TRATAMIENTOS 4 1662.739  36.940 6.70 3.86 A.S.
REPETICION 3 1839.085 40.858 3.83 2.62 A.S.
RESIDUAL . 349 45,012
TOTAL | 353 65.265

A.Se. = Altamente significativa

TABLA # 32.~ Anflisis de varianza de regresién‘para 1a A6 de

la "Prueba de adaptacibdn y rendimiento de la -

AtriPlex lentiformis con dos distancias diferen-

tes entre planta®™, Villa de Garcia, N.L. 1979.

F.V. G.L. C.M. F.C. Tteorica
01 «05
TRATAMIENTOS 1 3703.7 60.898 6.70 3.86 .0,
REPETICION 3 2802.970 46,088  3.83 2.62 A.S.
RESIDUAL 349 60.818
TOTAL 353 99.349

A.S. = Altamente significativa
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TABLA # 33.-

Anflisis de varianza de regresibén para la C1 de

la "Prueba de adaptacidén y rendimiento de la =~

Atriplex lentiformis con dos distancias diferen-
tes entre planta®. Villa de Garcia, N.L. 1979,

F.V. G.L. C.M. F.C. Fteorica
<01 .05
TRATAMIENTOS 1 4,541 0.149 6.70 3.86 N..
REPETICION 3 69.125 2.262 3.83 2,62 S.
RESIDUAL 353 30.566
TOTAL 357 30.807

N.S. = No significativa
S. = Significativa

TABLA # 34.- Anflisis de varianza de regresién para la C2 de

la "Prueba de adaptacibn y rendimiento de la -

Atriplex lentiformisg con dos distancias diferen-

tes entre planta". Villa de Garcia, N.L. 1979.

F.V. GeL. C.M.

F.Ce.

F

teorica

.01 .05
TRATAMIENTOS 1 39.606 0.720 6.70 3.86 N, S.
REPETICION 3 338.153 64150 3.83 2.62 A. S.
RESIDUAL 353 54.982
TOTAL 357 57 « 449

N.S. = No significativa

AeS, = Altamente significativa



- 50 -

Anflisis de varianza de regresidn para la C3 de

la "Prueba de adaptacibn y rendimiento de la ~

Atr{glex lentiformis con dos distasncias diferen-

tes entre planta". Villa de Garcifa, N.L. 1979,

r.V. GoLe C.M. F.C. Fieorica
«01 .05
TRATAMIENTOS 1 38.710 0.213 6,70 3.86 N. &.
REPETICION 3 502.955 2,769 3.83 2.62 8.
RESIDUAL 3% " 181.617
TOTAL 398 183.686

R.S5., = No significativa
8. = Bignificativa

TABLA # 36,

An&lisis de vnrianza de regresidn para la C4 de

la "Prueba de adaptacién y rendimiento de la -

Atriplex lentiformis con dos distancias diferen-
tes entre planta"., Villa de Garcia, N.L. 1979.

F.V. G Lin C.M. F.C. Freorica
«01 .05
'PRATAMIENTOS 1 982.091  3.208  6.70 3.86 N. O.
REPETICION 3 11753.912 38,391  3.83 2.62 4. S.
RESIDUAL 394 306,162
TOTAL 398 394,242

N.S. = No significativa
A.S. = Altamente significativa
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TABLA # 37.~ Anflisis de varianza de regresibén para la C5 de
la "Prueba de adaptacién y rendimiento de la -
Atriplex lentiformis con dos distancias diferen-
tes entre planta". Villa de Garcia, N.L. 1979.

F.V. G.L. C.M. F.C. Fieorica
01 .05
TRATAMIENTOS 1 6332.910 14,073 6,70 3.86 A.S.
REPETICION 3 17818.168 38,708  3.83 2.62 A.5.
RESIDUAL 394 449,989
TOTAL 398 592.983

A.S. = Altamente significativa

TABLA # 38.- Anflisis de varianza de regresién para la C6 de
la "Prueba de adaptacidén y rendimiento de la -
Atriplex lentiformis con dos distancias diferen-
tes entre planta", Villa de Garcfia, N.L. 1979.

¥

F.V. GeL. ~ GC.M. F.Ce teorica
«01 05
TRATAMIENTOS 1 17074.576  27.747 6.70 3.80 A.b.
REPETICION 3 24150.190 39.285 3.83 2.62 A.S.
RESIDUAL 394 614,745
TOTAL 398 834.095

A.S. = Altamente significativo



APENDICE

Experimento # 2
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TABLA # 39.-

Anflisis de varianza de bloques para la A1 de la

"Prueba de adaptacibédn y rendimiento de la Atri -

plex lentiformis con dos distancias diferentes -

entre planta", Marin, 4, 1. 1979.

F.V. G.L. C.M. F.C. nggri°fo5
TRATAMIENTOS 1 17338.167 2,080 16426 6.61 N.C.
REPETICION 2  4628.167 - <554 13.27 5.79 N.S.
RESIDUAL 2  8360.167
TOTAL 5  8672.967

N. S. = No significativa

Anflisis de varianza de bloques para la A2 de la

"Prueba de adaptacién y rendimiento de la Atri -

plex lentirormisg con dos distancias diferontes -~

entre plsmta". Marin, N.L. 1979.

F.V. Gl C.M. F.C. Fteorica
.01___ .05
TRATAMIENTOS 1 382537.500 158.881 16.26 6,61 i. S.
REPETICION 2 11468.667  4.763 13.27 5.79 N. S.
RESIDUAL 2 4816.000
TOTAL 5 82058.167

A.S. = Altamente significativa

N.S. = No significativa
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TABLA # 41.- Anllisis de varianza de bloques para la A3 de lr

"Prueba de adaptacibm y rendimiento de la Atri -

Plex lentiformis con dos distancias diferentes -

entre planta." Mari{n, N. L. 1979.

F.vV. G.L. C.M. F.C. Fieorica
- ~01 .05
PRATAMIENTOS 1 36192.667 2,449  16.26 6.61 N.S.
REPETICION 2  31308.500 2,118  13.27 5.79 N.i.
RESIDUAL 2 14779.167
POTAL 5 25673.600

N.Se = No significativa

TABLA # 42,- AnfAlisis de varianza de bloques para la A4 de la

"Prueba de adaptacidén y rendimiento de la Atri -

plex lentiformis con dos distancias diferentes -

entre planta". Marin, N.L. 1979.

F.V. G.L. C.M. F.C. Tteorica
, {01 .05
TRATAMIENTOS 4 25350.,000  2.571 16.26 6.61 N.5.
REPETICION 2 6364 ,500 646 13,27 5.79 N.S.
RESIDUAL 2 9858.500
TOTAL 5 11559.200

N.3. = No significativa
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TABLA # 43.- Anflisis de varisnza de blogques para la A5 de la
"Prueba de adaptacién y rendimiento de la Atri -
plex lentiformis con dos distancias diferentes -
entre planta". Marin, N.L. 1979.

F.V. G.L. C.M. F.C. Fteorica
- 01 .05
TRATAMIENTOS 1 9520.167  J4B2  16.26 6.61 N.S.
REPETICION 2 7400.000  «375  13.27 5.79 N.S.
RESIDUAL 2 19732.667
TOTAL 5  42757.100

NeSe = No significativa

TABLA # 44.~ AnAlisis de varianza de bloques para la C1 de la
"Prueba de adaptacibédn y rendimiento de la Atri -

plex lentiformis con dos distancias diferentes -

entre planta". Marin, N. L. 1979.

F.V. G.L. C.M. F.Co . Fo_onicm
«01 «05
TRATAMIENTOS 1 7526 .042 «129 1626 6.61 N.G.
REPETICION 2 9785,042 .168 13.27 5.79 N.i.
RESIDUAL 2 58366.792
TPOTAL 5  28765.946

N. S. = No significativa
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TABLA # 45.=

Anflisis de vorianza de bloques para la C2 de la
"Prueba de adaptaclién y rendimiento de la Atrj -~

plex lentiformis con dos distancias diferentes ~

entre planta", Marin, N.L. 1979. B

F.V. G.L.  C.M. F.C. Tteorica
01 .05
TRATAMIENTOS 1 28912.042  .392 16.26 6.61 N. S.
REPETICION 2 44651,792 605 13.27 5.79 N. s.
RESIDUAL 2  73808.292
LOTAL 5 53166.,442

NeSeg = No Si@ificativa

Anflisis de varianza de blogques para la C3 de la

TABLA # 46.-
"Prueba de adaptacidn y rendimiento de la Atri -
Pplex lentiformis con dos distancias diferentes -
entre planta". Marfin, N.L. 1979.
F.V. G.L. C.M. F.C.  Tteorica
Moy «05
TRATAMIENTOS 1 63375 001 16426 6.61 N.G.
REPETICION 2 297758.,792 3.188 13.27 579 N.3.
RESIDUAL 2 93387.875
TOTAL 5 156471 6346

N.S. = No significativa
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TABLA # 47.~ Anfliais de varianza de bloques para la C4 de la
"Prueba de adaptacién y rendimiento de la Atri -~
Pplex lentjformis con dos distancias diferentes -
entre planta", Marin, N.L. 1979.

F.V. G. L. C.M. F.C. Fteorica
«01 .05
TRATAMIENTOS 1 108810.667 645 16.26 6.61 N.S.
REPETICION 2 336252.042 1.992 13.27 5.79 UN.S.
RESIDUAL 2 168767.792
TOTAL 5 223773.067

N. S. = No significativa

TABLA # 48.~ AnfAlisis de valianza de bloques para la C5 de la

"Prueba de adaptacién y rendimiento de la Atri -

plex lentiformis con dos distancias diferentes -
entre planta". Marin, N.L. 1979.

F.V. G.L. C.M. F.Co  Tteorica
.01 .05
TRATAMIENTOS 1 119709.375 743 16.26 6.61 N.GS.
REPETICION 2 337717167 2.095 13.27 5.79 N.S.
RESIDUAL 2 161175.500
POTAL 5 223498.942

N.S. = No significativa
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TABLA # 49.~ Anflisis de varianza derregresién para la A1 de
la "Prueba de adaptacidn y rendimientd de la -
Atriplex lentiformis con dos distancias diferen-
tes entre planta”., Marin, N.L. 1979,

F.V. GoL. CM. F.C. Freorica
e 01 «05
TRATAMIENTOS 1 55,737  1.370 6.76 3.89 A.5.
REPETICION 2 99.848  2.454 4.71  3.04 N.S.
RESIDUAL 291 40.694
TOTAL 294 41,146

A.,5, = Altamente slignificativo
N.S. = No significativo

TABLA # 50~ An&lisis de varianza de regresidn para la A2 de
la "Prueba de adaptacibén y rendimiento de la -
Atriplex lentiformis con dos distancias diferen-
tes entre planta". Marin, N.L. 1979.

F.vV. G.I. C.M. P.C. Fieorica
| <01 .05
TRATAMIENTOS 1 281.127 4,796 6.76 3.89 S.
REPETICION 2 323.441 - 5518 4,71 3.04 A.8.
RESIDUAL 291 58,618
TOTAL 294 61.158

3. = SIGNIFICATIVA
A.Be = Altamente significativa
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PABLA # 51e=

Anflisis de varianza de regresién para la 43 de

la "Prueba de adaptacibédn y rendimiento de la -

Atriplex lentiformis con dos distancias diferen-

tes entre planta". Marin, N.L. 1979.

F.V, G.L. C.M. F.C. f‘teor:i.czal
«01 05
TRATAMIENTOS 1 313.149 4,481 6.76 3.89 8.
REPETICION 2 386.489 5531 4,71 3.04 A.S.
RESIDUAL 291 69.877 '
TOTAL 294 72.856

5. = Significativa

A.Se = Altamente significativa

AnfAlisis de varianza de regresién para la A4 de

la "Prueba de adaptacibébn y rendimiento de la -

Atriplex lentiformis con dos distancias diferen-

tes entre planta". Mari{n, N.L. 1979.

G.L.

F

F.V. Calle F.C, teorica
«01 <05
TRATAMIENTOS 1 331124  5.659 6.76 3.89 &S.
REFPETICION 2 158.369 2.706 4,71 3.04 N.S.
RESIDUAL 291 58.515
TOTAL 294 60.107

S. = Significativa

N.S. -

No significativa



TABLA # 53.~- Anf&lisis de varianza de regresidén para la C1 de
la "Prueba de adaptacidén y rendimiento de la -~

Atriplex lentiformis con dos distancias diferen-
tes entre planta". Marin, N.L. 1979.

F.V. G.L. C.M. F.Co. Fieorica
«01 «05
TRATAMIENTOS 1 121.374 2.187 ©6.76 3.89 [N.S.
REPETICION 2 143,412 2585 4.71 3,04 N.i.
RESIDUAL 291 55.487
TOTAL 294 56300

TABLA # S54.,- AnfAlisis de varianza de regresidn para la C1 de
la "Prueba de adaptacidén y rendimiento de la -

Atriplex lentiformis con dos distancias diferen-

tes entre planta”", Marin, N.L. 1979.

F.V. 1 C.M. F.C. Fteorica
.01 .05
TRATAMIENTOS 1 169.501  1.918  6.76  3.89 N.i.
REPETICION 2 179.972  2.036  4.71  3.04 N.o.
RESIDUAL = 296 88.391
TOTAL 299 89.274

N.Se. = No significativa
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TABLA # 55.- Anélisis der§ariaﬁza de regresibén para la C2 de -
la "Prueba de adaptacién y rendimiento de la - -
Atriplex lentiformis con dos distancias diferentes
entre planta®. Marin, N.L. 1979.

F.V. G.L.  C.M. F.C. Fieorica
«01 .05
PRATAMIENTOS 1 646,801  3.492 6.76 3.89 N.S.
REPETICION 2 865.281 4.671 4.71  3.04 3,
RESIDUAL 296 185.238
TOTAL 299 191330

N.S5. = No significativa

S. = Bignificativa

TABLA # 56.~ Anflisis de varianza de rerresién para la C3 de
la "Prueba de adaptacién y rendimiento de la -

Atriplex lentiformig con dos distancias diferen-

tes entre planta". Marin, N.L. 1979.

F.V. G.L. C.M. P.C. Fteorica

; «01 <05
TRATAMIENTOS 1 12,607 « 044 6.76 3.89 N.5.
REPETICION 2 5611.748 19,499 4,71 3.04 A.D.
RESIDUAL 296 287,790
TOTAL 299 322.481

W.S. = No significativa

AeS. = Altamente significativa
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TABLA # 57.~ Anflisis de varianza de regresién para la C4 de

la "Prueba de adaptacién y rendimiento de la -

Atriplex lentiformis con dos distancias diferen-

tes entre planta". Marfn, N.L. 1979.

F.V. B C.M. F.C. Tteorica
01 .05
TRATAMIENTOS 1 2459.603 7.973  6.76 3.80 A.S.
REPETICION 2 6903.182 22.376 4471 3.04  A.S.
RESIDUAL 296 308.510
TOTAL 299 359.816

A.S. = Altamente significativa

TABLA # 58~ Anflisis de varianza de regresién para la C5 de

la "Prueba de adaptacién y rendimiento de la =

Atriplex lentiformis con dos distancias diferen-

tes entre piﬁnta". Marin, N.L. 1979.

F.V. T C.M. G.C.  ‘teorica
.01 .05
PRATAMIENTOS 1 2462467  7.791 6.76 3.89 4.5,
REPETICION 2 7259.176 22.966  4.71 3.04 A.S.
RESIDUAL 296 316.079
TOTAL 299 369,700

A.S., = Altamente significativa






