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INTRODUCCTIG ON

La necesidad de una utilizacidn mds adecuada de las gran
des extensiones de terreno localizadas en el noreste de México,
es conforme avanza el tiempo, mis apremiante, por la creciente

demanda de alimentos por parte del pueblo.

Debido a2 la escasa precipitacidn, altas temperaturas y -
mal manejo de los recursos naturales, la capacidad productiva -
de dichas regiones se ha visto disminuida con el paso de los --
afios. Sin embargo, se ve la posibilidad de que con buen manejo,

se vea incrementada la produccibfn pecuaria.

Una de las précticas que han sido utilizadas, es la in--
troduccibén de pastos para formar praderas artificiales, con el
fin de explotarlas con ganado bovino. Uno de estos pastos es -

el "Buffel”™ Cenchrus ciliare L., debido a su gran adaptacidén a

las zonas semi-&ridas y produccibédn de forraje.

La finalidad del presente experimento fué determinar el
nivel o6ptimo de Nitrbgenc para obtener 1la mayor produccidn de -

forraje en zacate Buffel Cenchrus ciliare L. por unidad de &rea,

bajo condiciones de temporal.



LITERATURA REVISADA

De todos los elementos nutritivos, el nitrdgeno es el --
inico que no existe en la roca madre. Aquel que se encuentra -
en el suelo procede de la atmdsfera, tras haber seguidoe uno de

los procesos microbianc o industrial.

El nitrdgeno existe en abundancia en la naturaleza en --
dos estados: en estado libre, en la atm6sfera, constituyendo --
las cuatro quintas partes de ella. Solamente ciertas bacterias
pueden alimentarse de €1; los animales y los vegetales no pue--
den utilizarlo directamente. En estado combinado, en forma mi-

neral u orginica.

En forma mineral, el nitr6geno es el alimento bésico de
la planta. En forma orgdnica, la planta no puede absorber direc
tamente el nitrSgeno y, sin embargo, los animales toman de los

vegetales en esta forma todo el que necesitan.

El nitrdgeno orginico es parte integrante de toda mate--
ria viva, animal o vegetal. El nitr6geno se combina con otros
elementos (carbono, oxigeno, hidrdgenoc, azufre, fésforo, etc.),
para formar materias nitrogenadas organicas, denominadas albu--
minoides, proteinas o prétidos, términos que pueden sustituirse
para simplificar, pero que no tienen el mismo valor para el qui
mico y el biflogo. Algunas de las proteinas que tienen una na-
turaleza compleja (acidos nucléicos y nficelo-proteinas) juegan
un papel esencial en la constitucién de la cé&lula, en la fotosin

tesis (clorofila) o en la estructura de 1l0S cromosomas qgue Son



los portadores del patrimonio hereditario. (13)

El nitrdgeno, es el elemento esencial para la vida de --
los vegetales, por eso es de suma importancia conocer en que --
forma y en que cantidades se encuentra en el suelo, para asi --
tener una base de las cantidades Optimas para una fertilizacibn

adecuada.

Hans Senny citado por Stanford (23), comprobd hace 40 --
afios que el nitrdgeno contenido en ¢l suelo varia inversamente
proporcional a la temperatura media anual. Concluyd que el ---
contenido de nitrdgeno en el suelo, aumenta dos o tres veces --
por cada 10 grados centigrados de descenso en la temperatura --

media anual.

Por otra parte hay factores como la humedad del suelo, -
el pH del suelo, el abastecimiento de oxigeno, asi como el efec
to de otros nutrientes, los cuales influyen en la velocidad de
la mineralizacifn del nitrdgeno de la materia orgénica para ser

absorbidos por las plantas.

El nitrdgenc es el elemento que con mis frecuencia se --
encuentra deficiente en el suelo, ya que se pierde por varias -
causas; por denitrificacidn, esto sucede cuando el suelo tiene
mala aereac¢idn, se pierde tambi&n por volatilizacidén,; estas --
pérdidas varian por las condiciones del terreno y de una a otra
estacifn del afio; también el nitrégeno se pierde por lixivia---

cién y por erosifén. (23)



En todos los suelos existe una pequefia proporcidn de ni-
trogeno en forma de compuestos relativamente sencillos, tales -
como amino-8cidos, amidas, sales de amonio y nitratos. Es pre-
cisamente de estos compuestos, y especialmente de las sales de
amonio y de los nitratos de donde las plantas obtienen normal- -

mente su nitrbgeno.

La nitrificacibén, es decir, la produccidn, a través de -
nitritos, de los nitratos partiendo de las sales de amonio, es
un proceso aerdbico, producido por una bacteria autotrdfica, cu
ya energia se obtiene de la oxidacibdn originada en este cambio.
Las temperaturas minima, S6ptima y maxima para el proceso son de

alrededor de 5°C, 25°C a 35°C y 55°C, respectivamente. (21)

Durante la mineralizacidon del nitrdgeno o subsecuentcmen
te a ella, una gran cantidad de nitrbgeno mineralizado es incor
porado a los cuerpos de los microorganismos y temporalmente in-
movilizado, por lo cual, pasa nuevamente a la fraccibén orgédnica
del suelco. Por esto, dichos microorganismos se pueden conside-

Tar como una reserva de este elemento. (3)

La mayor parte del nitrfgenc orginico del suelo se en---
cuentra en forma proteica y su descomposicifn constituye por lo
tanto, la fase mayor del proceso de mineralizacibén del nitrége-
no. La degradacidn de las proteinas, por los organismos hete--
rotrefos en el suelo, hacen que en &ste no se presenten general

mente condiciones en que el nitrdgeno no sea mineralizado. (5)



En vista de que la planta solo puede aprovechar el nitré
geno en forma combinada o va en forma de jion nitrato o amonio,
la enorme reserva que representa el nitrdgenc elemental atmosf@
rico permanece inaprovechable. Una excepcidén son las legumino-
sas y otras plantas que viven en simbiosis con bacterias fijado
ras de nitrégeno o actinomiceticeos, esto le da importancia a -

estas plantas para ser utilizadas como abonos verdes.

Dado que no existen minerales nitrogenadas en el suelo,
la reserva del terreno depende directamente de la presencia de
materia orginica en él. Por tal razdn los suelos minerales son
en su mayoria pobres en nitrdgeno, reaccionado favorablmente a
su suministro adicional en forma mineral u orginica. Los Gni--
cos suelos ricos en nitrdgeno son los de origen orglnico, tales

como los sueles de turba.

El nitrégeno se encuentra presente en un gran nGmero de
compuestos de singular importancia fisiolbégica dentro del meta-
bolismo vegetal, tales como la clorofila, nucledtidos, los fos-
fatido, los alcaloides, asi com¢ en mfiltiples enzimas, hormonas

y vitaminas.

Por consiguiente ejerce un marcado efecto sobre los ren-

dimientos de la planta. (16)

La mineralizacifn de los compuestos nitrogenados orgfni-
¢cos se produce etapa por etapa en tres reacciones esenciales: -
aminizacidén, amonificacidén y nitrificacidén. Las dos primeras -

se efectuan a traves de microorganismos heterbtrofos, y la ter-



cera es realizada sobre todo por bacterias autbtrofas del terre
no. Los heterdtrofos requieren como fuente de energia compues-

tos carbonados orginicos.

Los autdtrofas obtienen su energia de la oxidacidn de sa
les inorg&nicas y obtienen el carbono necesario del CC2 de la -

atmbsfera que los rodea.

La poblacifn de los microorganismos heterdtrafos del sue
lo se compone de numerosos grupos de bacterias y hongos, cada -
una de los cuales es responsable de uno o mds etapas en las nu-
merosas reaccicnes de descomposicidn de la materia orgénica.los
productos resultantes de las actividades de un grupo, proporcio
nan el sustrato para el siguiente, y de este modo va descendien
do la 1inea hasta que el material estid descompuesto. Una de --
las etapas finales en la descomposicibén de los materiales nitrgo
genados es la descomposicidn hidrolitica de las proteinas, y la
liberacidn de aminos y de amino&cidos. Esta etapa es determina
da aminizacién, y es una funcién que realizan algunos de los --
organismos heterdtrafos. Se Tepresenta esquemiticamente como -
sigue:

Proteinas—+.R-NH2+ C02+ energia otros productos

Los aminos y los aminodcidos asi liberados son utiliza--
dos ulteriormente por otros grupos de organismos heterdtrofos -
con la liberacidén de compuestos amoniacales. Esta etapa se deno

mina amonificacifn y se representa como sigue:



R-NH2 + HOH"—""‘NH3 + R- OH + energia

El amoniaco asi liberado sufre destinos diversos en el -

suelo:

1.- Puede ser convertido a nitritos y nitratos por el proceso -
de nitrificacidn.

2.- Puede ser absorbido directamente por las plantas superiores.

3.- Puede ser utilizado por los organismos heterdtrafos en ulte
riores descomposiciones de los residuos e€arbonados organi--
COS.

4.- Puede ser fijado en una forma no utilizable biol6gicamente
en los tomados de ciertos tipos de arcillas minerales en --

expansidn.

Algo del NH , liberado en el proccso de amonificacidn es
convertido a nitrato. Esta oxidacidn bioldgica del amoniaco --
a nitrato se conoce como nitrificacidén. Es un proceso en dos -
etapas en el que el amoniaco es convertido primero a nitrito --
(NOZ) y luego de &ste a nitrato (NO3). la conversi6bn a nitrito
se realiza especialmente por un grupo de bacterias autétrofos -
obligados,conocidas como nitrosomonas mediante una reaccibn que

puede representarse por la siguiente ecuacidn:

o+

ZNHZ +30,—»2 N0, + H,0 +4H

2

La conversi®n de nitrito a nitrato se efecttia sobre todo

por un segundo grupo de bacterias autdtrofas obligadas denomina



das nitrobacter. La ecuacifn que reprcsenta esta reaccifn pue-

de escribirse como sigue: 2 NO, + 02-————p 2 NO3

Nitrosomas y nitrobacter usualmente son referidos juntos,

colectivamente, como nitrobacterias o bacterias nitrificantes.

(26)

Los fertilizantes nitrogenados también sufren pé&rdidas
por volatilizaci®n en suelos cuya aereacidn es deficiente, como
ocurren el caso en que el vollmen de poros estd lleno de agua,
las bacterias anaercbicas llegan a reducir los nitratos forman-

do 6xido nitrosc e incluso nitrSgeno que pasa a la atmesfera., -

(25)

De los tres elementos corrientemente aplicados en ferti-
lizantes comerciales, parece que el nitrbgeno es el de mayor y
mids rapidos efectos. Tiende en principic a favorecer el creci-
miento vegetativo superficial del suelo e impartir un favorable
coler verde a las hojas. Con los cereales aumenta la corpulen-
cia de los granos y de su porcentaje en proteinas. En todas --
las plantas el nitrdgeno es un regulador que gobierna en consi-
derable grado el uso del f6sforo, potasio y otros constituyen--

tes. (6)

Plantas con poco contenido de nitrbgeno, tienen poco de-
sarrollo vegetativo, sistema radicular restringido, las hojas -

se¢ vuelven amarillentas, clor6ticas y tienden a caerse, (4)



Los suelos del norte de México presentan por lo general
deficiencias de nitrd6geno y fdosforo, que limitan considerable--
mente la produccidn de forraje y por ende, la produccién de --
carne. La disponibilidad de estos nutrientes son factores vi--
tales en la produccidn y vigor de las plantas, por lo que en la
fertilizacidn de pastizales nativos o en resiembras artificia--
les puede ser motivo de grandes incrementes en la productividad

de un predio.

En un estudio efectuado en el rancho experimental La Cam
pana, se probaron diferentes niveles de fertilizacifm en un pas
tizal medianc ¥ en un pastizal amacollado, determinandose que -
las mejores desis son N 40 P 50 por hectdrea para el pastizal -
mediano, aumentdndose la produccidn forrajera en un 134% y el -
contenido de proteina en un 81%; la dosis N 80 P 25 por hecté--
rea aumentd la produccidn forrajera en un 70% y el contenido de
proteina en un 53% en el pastizal amacollado; sin embargo, la --
aplicacidén de 25 Kg. de fdsforo sblo (NOPZS), que aunque sblo -
produjo un 13% de aumento en la produccidn, resulta ser la més

costeable en este tipo vegetativo. (1)

El abastecimiento de agua y nutrientes, son dos factores
de crecimiento con vinculos muy estrechos. Desde el punto de -
vista de 1la planta una fertilizacid6n en forma sdlida puede ser
efectiva unicamente cuando los nutrientes son disueltos por el

agua, puesto qe los vegetales los asimilan solamente de la fa-

se liquida. (2)
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Las propiedades del suelo guardan estrechas relaciones -
mutuas, asi se tiene que el efecto de la fertilizacidn depende
por un lado del estado de fertilidad del suelo, en tanto que, -
por otra parte la fertilizacidn correctamente dosificada contri
buye esencialmente al aumento de la fertilidad del mismo. Esta
fertilidad se ve afectada grandemente por el contenido de mate-
tia org8nica existente en el suelo, la cual ademiAs de ser una -
exceiente mejoradora de las condiciones fisicas del mismo, de--

sempefia el papel de portadora y abastecedora de nutrientes. - -

(16)

La aplicacién de fertilizantes quimicos a el suelo per--
mite poner al alcance de las plantas muchos de los nutrientes -
gque €stos requieren para su perfecto desarrollo. Estas aplica-
ciones de fertilizantes se ven afectadas en su aprovechabilidad
por un gran nmero de factores, algunos de los cuales se descri
ben a continuacidén. Por ejemplo tras su aplicacibén, el amonia-
co del sulfato de amonio es facilmente fijado por el complejo -
caloideal de los suelos fdcidos. Como todos los compuestos amo-
niacales, el nitrt6geno del sulfato de amonio es resistente a la
lexiviacibn y por esto, a igualdad de las demas condiciones, --
puede ser mas conveniente que los nitratos en el momento de la
siembra. Sin embargo, sucede que 1los suelos alcalinos de poca
capacidad de intercambio de iones no pueden absorber y conser--
var el amoniaco, pues Samett mencionado por Collings (9), com-
probd que el agua de avenamiento arrastra gran cantidad de amo-

niaco tras la aplicacidén del sulfato de amonio en los suelos --



alcalinos del Sudin.

Muchas de las veces las aplicaciones de compuestos nitro
genados y potasicos se ven afectadas por el agua de percolacidn
originandose la lixiviacidon de los mismos. Algunos estudios --
realizados en estaciones experimentales han demostrado la pér--
dida considerable de nitratos que se producen con el agua de --
avenamiento. La pérdida de sales amoniacales es escasa porque
el i6n amonio es facilmente absorbida por los calocides del sue-
lo ¥y porque se oxida rapidamente a nitrato, la frecuencia de un
cultivo en desarrollo es uno de los mejores métodos para redu--

cir las pérdidas por lixiviacidn. (18)

Como el fertilizante nitrogenado es prcocbable quc sea la-
vado de la superficie del suelo por las lluvias fuertes, parti-
cularmente en €l invierno las aplicaciones se dcben efectuar en
el tiempo oportuno para asegurar que la planta tenga nitrdgeno

cuando lo necesita y también para evitar su desperdicio. (10)

Un exceso de fertilizacibn nitrogenada puede traer como
consecuencia baja calidad del forraje, ya que se presenta un --
desbalance de proteina: energia, ademids de producir toxicidad -

en el ganado. (15}

La influencia de la fertilizacidn con Nitrégeno en el --
contenido de proteina cruda, es el efecto mias importante de la
fertilizacién. El efecto de otros minerales es principalmente

en la produc¢cifn y contenido del mineral en el forraje. La di-
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gestibilidad es afectada relativamente poco, aunque 1la palata--

bilidad posiblemente si. (28)

El establecimiento en escala comercial de la fijacién -~
quimica del nitrbgeno atmosférico enormemente incrementd las --
oportunidades de la humanidad para aumentar la produccién de --
alimentos. La importancia del nitrdgeno como nutrimiento vege-
tal ha sido reconocido desde hace mucho, pero la completa apre-
ciacidn del valor de las fuentes naturales y sintéticas de ni--
trégeno para aumentar la produccién de forrajes se ha difundido

muy lentamente.

La importancia significativa que el nitrdgeno tiene para
aumentar los rendimientos de forrajes estd ampliamente aceptada.
La mejor fuente de nitrégeno depende de las condiciones de sue-
lo y clima y de los precios relativos de los productos fertili-

zantes y animales. (14)

Burg (7) sugirid que la concentracidén de nitrato en el -
forraje era un indicio de la eficiencia de la nutricidn nitroge
nada y que la concentracidén minima para una mixima produccidn -
era 100 milimoles de NO por K. de MS; con esta base €1 sugirié
que si el forraje era requerido para pastoreo {(rendimeinto de -
1,500-2,500 kg. de MS/Ha. en la cosecha subsiguiente), por lo -
mencs debian aplicarse 90 Kg. de N/Ha. en el periodo de Abril a
Junio, y por lo menos 115 Kg. de N/Ha. para cultivos de ensila-
Je (rendimeintos de 2,500-3,500 Kg. MS/Ha.). Para aplicaciones

en Agosto, recomendd 60 Kg. de N/Ha. para pastoreo y 80 Kg/Ha.



para ensilaje.

El nitrato amonico en estado puro contiene un 35% de --
nitrbgeno, mitad nitrico y mitad amomniacal. No se puede utili
zar directamente en los cultivos por su gran higroscopicidad. -
Se suministra a los fabricantes de abonos. Compuestos en forma
de productos que contienen del 33.5 al 34.9% de nitr6genoc, se--

gn secado, y que permiten cobtener fO6rmulas ricas en nitrdgeno,

(13)

La temperatura dptima para la nitrificacibn en los sue--
los tropicales es de alrededor de 35°C y 25°C, en los suelos --
templados. Mientras que la nitrificacidn se produce mucho mas
rdpidamente en suelos neutros o ligeramente &acidos, ahora se ~-
sabe que puede continuar, aunque mis lentamente, en suelos defi
nitvamente clasificados en el lado &cido de la neutralidad. Des
de luego, €s esencial que haya humedad, como en todos los casos

de accién microbioldgica. (24)

Usualmente una aplicacidn de 5 unidades de nitrégeno por
hectirea, serdn suficiente para producir un buen crecimiento --
del pasto temprano. Este se puede aplicar en cualquier momento
desde fines de Febrero en adelante, ya va en forma de 254 Kg. -
por Ha. de sulfato de amonio o '"NITRA-SHELL" (20.5% N) o Nitra-
to de Calcio y Amonio (21% N) o de 383.5 Kg. por Ha. de un Ni--

trato de Calcio y Amonio (15.5% N).

Cuando el f£6sforo y el patasio se deben aplicar, resulta
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conveniente hacerlo al mismo tiempo que el nitrdgeno para el --
pelillo temprano, ya sea come fertilizante simple o compuesto -

N.P.K. fertilizacibédn para el pastoreo de otoiio.

Usualmente una aplicacién de 5 unidades de nitrf6genc por

Ha. seradn suficientes. (11)

Trevifio (27) encontrd repuesta a las aplicaciones de Ni-
trogeno en Ballico Italiano, asi mismo Ramos (20) en maiz con--
cluyd que la mejor dosis era de ¢0 Kg/Ha. En sorgo forrajero -
Pablos (19) encontr® respuesta significativa a la aplicacidn de
nitrégeno, Clerici (8) encontrd respuesta significativa a la --

aplicacién de nitrbégeno en avena.

ZACATE BUFFEL (Pennisetum ciliare L.)

Este zacate es originario de las regiones sub-tropicales
y semi-iridas de Africa y de la India, en donde se localiza so-
bre los suelos secos y arenosos. Despué€s de varias introduccio
nes a Estados Unidos, constantes cuidados y selecciones riguro-
sas, resistencias a las plagas y a la sequia, se logrd producir
una seleccibén: la T-4464, que es la que did mejores resultados
encuanto a resistencia, rusticidad, produccidn de semilla, ca--
lidad nutritiva, etc., y es la que se cultiva en gran escala --

actualmente.

En la India este zacate fué sembrado con gran exitc en -
situaciones dificiles, en un desierto descubierto para contro--

lar 1os movimientos del terremo (erosifn) y con lluvias solamen
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te deficientes, ha prosperado y controlado la erosidén por el --

viento, produciendo ademis exelente pastura cuando ha sido po-

sible cortarlo y pastorearlo.

DESCRIPCION.- E1 zacate Buffel es una planta perecnne, -

de una corona fuerte y nudosa que produce una masa de raices --
largas, fuertes y abundantes, las hojas son alargadas y un poco
gsperas; la infloresencia es un paniculo en forma de espiga de

una a cuatro pulgadas de largo, las semillas se encuentran apre
tadas y son delgadas, con barbas como erizoc que se pegan al pe-
lo de los animales (caracteristica que puede servir para su pro

pagacibn), son poco pesados y el viento las transporta fécilmen

te, tienen una tonalidad purpura que las hace fécilmente rccono

cibles. (12)

CLASIFICACION TAXONOMICA Y DESCRIPCION BOTANICA

Familia.....uovveesssssscasseessGraminea
Subfamilifzssssni sassaenus s samn ..Panicoideae
Tribm, s vwmes R RN E SR E i SR ..Paniceae
GBReTro......ceu0ue. W s ow v WOTHG S
EspecCcil€...vuvsssesessscinsseasssciliare

Algunos consideran que debe ser colocado en el género --

Pennisetum, y llamarlo, por lo tanto, Pennisetum ciliare (L). -

(22)
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DESCRIPCION BOTANICA

El pasto Buffel es conocide botdnica como Cenchrus ci---

liaris L., Pennisetum ciliare (L) LINK y P. cenchroides RICH.

y su nombre comiin es (en inglés)} "Buffel Grass', rodesian fox--

tail o african foxtail. (22)

VALOR NUTRITIVO

En manejo de pastizales al pasto Buffel se le considera

como una especie deseable. Aun cuando su valor nutritivo no --

sea muy alto.

Cruz Pifieiro reporta para la zona de Nuevo Ledén el si---

guiente andlisis proximal del zacate Buffel. T-4464; proteina -

8.6%, grasa 1.8%, ceniza 6.4%, fibra 26.1% extracto l1libre de N.

57.7% (22).

RESULTADO DEL ANALISIS EFECTUADO EN 1954 EN LA OFICINA DE PRADE
RAS ARTIFICALES, SECRETARIA DE AGRICULTURA Y GANADERIA, DEL ZA-

CATE BUFFEL. (Cenchrus c¢iliare L.). (12)

Materia seca..... EME M R M Eme ey IR
Humedad. .. oo ieeenonntnsatssnnsanans 4.2%
Extracto libre de Nitrégeno...... eo.44.3%
CEN I ZAS wss i s i RA TR AN SRR W TR & & iswmmuell 9%

Proteinas...l.......................11.9%

Grasa..-....-.-o--..c--..-.......... 4-3%
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FORMA DE SIEMBRA.- Se necesita 1.5 a 2 Kg. de semilla por hec-
tdrea; &sta no debe ser demasiado vieja (mids de 2 afios), ni de-

masiado jOven (menos de 6 meses después de haber sido cosechado)

porque en ambos casos su poder germinativo es muy bajo.

El primer corte puede darse antes de la floracidén y los
siguientes cada que esté a punto la planta. Esto dependera de
la calidad del suelo y si se dispone de agua; pero nunca debera

pastorearse antes de unos seis meses como minimo; es mejor has-

ta el afio.

La altura que alcanza el zacate es variable; depende, --
ademis, del suelo, del clima y de la disponibilidad o no de - -
agua para riego y de los cuidados que se le den al pastizal. En
la zona de Cuernavaca ha crecido unos 70 cm.; en la regidn de

la Huasteca, mis de 1.50 m. y en Texas 60 cm. a un metro. {12}

EPOCA DE SIEMBRA

La siembra bajo riego se puede hacer desde la Gltima - -
quincena de Marzo, durante la primavera, verano y otofio, hasta

fines de octubre.

Bajo temporal, se siembra antes de las lluvias de vera-

no para aprovechar &stas al méAximo.

De Alba et al (22), recomienda como fehca adecuada para
la siembra en el estado de Nuevo Ledn, del 18 de Febrero al 15

de Marzo.
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Con referencia a 1los fertilizantes, como es una graminea,
el nitrbgeno le va bien. Hasta que se tenga mejor informacidn
al respecto, se sugiere la utilizacidén de 200 Kg. por hectidrea

de un fertilizante que contenga no mayor de 5% de nitrégeno.

El abono de estiercol de vaca hecha polvo, le va perfec-
tamente bien y se puede abonar ya estando la planta establecida,

depositando el estiércol cerca de los tallos. (12)

FERTILIZANTE

La aplicacifin de nitrégeno da una respuesta econémica. -
La variedad Monopo que da poca semilla ha dado rendimientos tan
altos como 370 Kg./Ha. ceon aplicaciones de altos nvieles de fer

tilizantes nitrogenados. (22)



MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se 1levd a cabo en el rancho "E1l Aza
bache"ubicado por la carretera China-General Teran Km. Once. --
Iniciandose en Junio 16 de 1977 y terminandose el 27 de¢ Septiem

bre del mismo afio, teniendo una duracidén de 103 dias.

Las temperaturas y precipitaciones medias presentadas --

desde Enerc¢ hasta Noviembre de 1977 en el drea de China Nuevo

Ledn se presentan en la Tabla 1.

El material utilizado fué:

Fertilizante, Nitrato de Amonio (33.5% de nitrdgenco}

Biscula

Cinta de medir

Hoces

Tijeras de podar
Estacas

Hilo

Bolsas de pelietilenoc

Terreno 6435 m2

Después se procedi® a hacer un andlisis de suelo que de
acuerdo a l1la muestra No. 4442 hecha en el laboratorio de la Fa-
cultad de Agronomia de la U.A.N.L. fué el siguiente de 0-30; Ma
teria Orgdnica: 1.52 mediano, Nitrégeno Total: 0.07 pobre, Fds-
foro Aprovechable: 1.5 bajo; Potasio Aprovechable: 48 extremada

mente pobre, Sales Solubles Totales: 4.8 moderadamente alcalino.
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También se efectud un anflisis bromatolfgico del zacate
Buffel existente antes de iniciar el trabajo siendo los resulta
dos los siguientes: Humedad: 6.5%, Fibra Cruda: 31.50%, Protei-

na: 5.50%, Grasa: 0.98%.

Se empled un disefio de bloques al azar con once trata---
mientos y cuatro repeticiones, las dimensiones de las parcelas
fueron de 10 por 10 metros, o sea de 100 metros cuadrados. In
la Figura 1 se pueden ver los diferentes tratamientos con cada

una de las repeticiones.

Las dosis utilizadas en cada uno de los tratamientos con

sus repeticiones se puede ver en la Tabla 2.

El método utilizado para evaluar la produccidn de forra-
je fué el del metro cuadrado pero se tuvo que hacer 3 por 3 me-
tros para reducir al minimo el errcor por parcela, aunque se - -
transformdé a metro cuadrado para efectuar el andlisis estadisti

<o,



- 21 -

Tabla 1.- Temperaturas y precipitaciones presentadas en el drea
de China, Nuevo Lebn segflin el Departamento de Hidrolo
gia de la Secretaria de Agricultura y de Recursos Hi-

driaulicos de Enero a Noviembre de 1977.

TEMPERATURA MEDIA PRECIPITACION MEDIA

MES C mm
Enero 10.0 0.7
Febrero 15.1 0.7
Marzo 19.7 0.2
Abril 22.8 1.8
Mayo 27.7 60.1
Junio 29.5 0.6
Julio 30.8 0.1
Agosto 31.4 4.1
Septiembre 29.0 3.4
Octubre 24.4 0.7

Noviembre 20.0 0.3
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RESULTADOS EXPERIMENTALES Y DISCUSION

Atendiendo uno de los objetivos del estudio, se puede --
observar que 105 tratamientos aplicados para mejorar la produc-
cidn de forraje en el zacate Buffel no fueron efectivos. Se --
muestra en la Tabla 3, las producciones por metro cuadrado de -

cada uno de los tratamientos con sus respectivas repeticiones.

En la Tabla 4 se observa el andlisis de varianza donde -
encontramos que la F. Calculada es menor que la F. Tebrica, en
ambos niveles (0.05 y 0.01) esto quiere decir que no hubo dife-
rencia significativa entre los once tratamientos al hacer el --

anilisis estadistico.

La comparacidén de la produccidn prmedio de zacate Buffel
en kilogramos/hectirea en once tratamientos se puede observar -

en la Figura 2 y en la Tabla 5.

Lo que seria motivo de discusidn en este experimento es
gue al aplicar altos niveles de Nitrdgeno aumenta la Proteina -
el Nitrégeno y el Fosforo, como lo muestra la Tabla 6 en un - -
anilisis bromatoldgico del zacate Buffel con cada uno de los -~-

tratamientos.

Se encontrd que los tratamientos que contienen mayor Pro
teina, Nitrbdgeno y Fésforo por orden de mayor a menor son €l --
tratamiento once, nueve y diez y en cuarto lugar quedd el 2 con

Nitrdgeno y Proteina y el 8 en Fésforo.
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Tabla 3.- Produccién por metro cuadrado de cada uno de los tra
tamientos con sus repeticiones expresados en gramos,
en la prueba de niveles de fertilizacidn nitrcgenada

en zacate Buffel (Cenchrus ciliare L.) 1977.

REPETICIONES
I II I11 IV
T 500 . 258: 5 250.0 111.1 916.6
T2 7242 256.6 72,2 77.8 478.8
T3 344.4 305.5 33.3 355.5 1038.8
T4 277 .4 372x2 i88.9 355.0 1193.9
Ts 344.4 8§22.2 111.1 333:3 1671.0
Té 288.8 200.0 261.1 222.2 072.2
T7 244.9 33.3 205.5 111.1 594.8
T8 77.8 350.0 166.7 144.4 738.9
T9 555.5 394 .4 3232.2 155.5 1427 .7
T10 111.1 305.5 400.0 111.1 927.7
T11 944 .4 533.3 294.4 300.0 Z2072.1

3761.4 3628.5 2305.4 2277 .0 - 11972.3




Tabla 4.,- Cuadro de andlisis de varianza, para los datos prescn

tados en la Tabla 3.

Fuentes de F. TEORICA
Variaicién G.L. S.Cs C.M, F.Calc. 05 .01
Media 1 3257635.62

Bloques 3 179977.0 59992.333

Tratamiento 10 543919.74  54391.974 1.98 2.20 3.06
Error 30 820302.7 27343.423

N.S5. No significativo
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Tabla 5.- Produccidn promedio dc zacate Buffcl en kilopramos/--
hectéirea, en la prueba de niveles de fertilizacidn ni

trogenada en zacate Buffel (Cenchrus ciliare L.) 1977

TRATAMTIENTOS
1 Il ITI IV v VI VII VIII

bl

2291.5 1197 2596.7 2984.7 4027.5 2430.2 1487 1847.2

IX X XTI

X 3569 2319.2 5180.2

Tabla 6.~ Anidlisis bromatoldgico del zacate Buffel expresada en %, en la --

prueba de niveles de fertilizacién nitrogenada en zacate Buffel -

(Cenchrus ciliare L.) 1977.

TRATAMIENTOS
I II 111 1Iv Vv VI VIT VIIT IX X XI

Proteina 11.88 13,52 10.03 12.59 11,98 12,80 13.0 12.9 15.36 14.23 15.8

Nitrdgeno 1.9 2.16 1.60 2.01 1.91 2.04 2.08 2.06 2.45 2.27 2.54
Fosforo 0.19 0.22 0.23 0,18 0.20 0,20 0.28 0.29 0.33 0.31 0.33
Calcio 0.18 0.28 0.14 0,10 0.10 ©0.10 0.13 0.09 0.14 0.16 0.11
Cenizas 11.06 9.99 9.72 9.79 11.56 8,82 11,25 12,73 11,10 10.65 11.04
Humedad 9.79 9.32 9.95 10.00 11.47 9.36 9.07 10.10 8.65 8.89 8.50
Grasa 0.73 0.54 0.58 0.49 0.60 0.46 0.73 0.64 0.64 0.67 0.61%

Fibra Cruda 34.14 32.80 36.51 39.49 35,33 37,64 33.45 34.58 35.24 33.21 36.48
Carbohidratos 4.87 4.55 3.10 3.58 5.03 4.87 4.40 A4.47 4.55 4,55 4.55




CONCLUSIONES Y RLICOMENDACIONES

Bajo las condiciones en que se hicieron las observacio--

nes, se puede concluir lo siguiente:

1.- No se encontro diferencia estadistica entre tratamientos en

cuanto a produccibn de forraje.

2.- Al aplicar altos niveles de nitrbgeno aumenta principalmen-

te la proteina.

3.- Las recomendaciones son: aumentar el tamafio de parcela para

abatir el coeficiente de variabilidad.

4,- Usar rangos mas amplios entre las dosis de nitrdgeno.
5.- Programar un experimento con niveles de fbésforo,

6.- Por iltimo se recomienda un disefio experimental en el cual

van mezclados el nitrégeno y el fésforo.



RESUMEN

El presente trabajo se realizo en €l rancho "El Azabache"
ubicado por la carretera China-General Terdn, N.L. Km., Once. --
Iniciéndose en Junio 16 de 1977 y terminandese el 27 de Septiem
bre del mismo afio, teniendo una duracidn de 103 dias. Cuyo ob--
jetivo fue determinar el nivel optimoc de nitr&geno para obtener

la mayor produccidén de forraje en zacate Buffel (Cenchrusciliare

L.) por unidad de Area, bajo condiciones de temporal,

Se emplearén 6,435 m2

de terreno, sembradas de zacate --
Buffel, fertilizante (nitrato de amonio), bidscula, cinta de me-

dir, hoces, tijeras de podrar, estacas, hilo y bolsas de polie-

tileno.

El método estadistice fué bloques al azar con once trata
mientos y 4 repeticiones en parcelas de 10 por 10 mts.; los tra
tamientos fuerén desde 0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, -
100, Kg/Ha.

Al inicio se hicieron anfdlisis de suelo y bromatoldgico
del zacate, ademis se corto a una altura de 5 cm. aproximadamen
te. Para evaluar produccién se tomo 3 mz. por parcela, tomindo
se una muestra de zacate para el andlisis bromatolbgico; dichos
anilisis se realizaron en los laboratorics de la Facultad de --

Agronomia de 1la U.A.N.L.

El anilisis estadistico no reporto diferencia estadisti-

ca entre tratamientos, y que al aplicar altos niveles de nitré-



geno aumenta la proteina.

Se recomienda aumentar el tamaiio de parcela para abatir
el coeficiente de variabilidad, usar rangos més amplios entre -
las dosis de nitrfgeno, programar um experimento con niveles de
fosforo, y por Gltimo se recomienda un disefilo experimental en -

el cual van mezclados el nitrdgeno y el f6sforo,
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