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1. INTRODUCCION

Se sabe gue mis de'20,000 especies de insectos-plaga, tan
to de los productos de almécén como de los cultivos en el cam-
po destruyen anualmente un terciode la produccifn mundial de
alimentos. Las p&rdidas mis altas ocurren en los paises en vias
de desarrollo y afectan principalmente a sus alimentos bésicos.
Estas pérdidas tienen que ser reemplazadas mediante la importa
cibn de alimentos, lo cual consume la reserva de divisas de
los palises pobres y €sto se refleja en el aumento de precios
de los alimentos, lo cual provoca desnutricifn y hambre (Ahmed

y Grainge, 1986).

Para aliviar los problemas de plagas, se han utilizado
siempre los plaguicidas sint&ticos, pero sus desventajas tales
como: toxicidad, resistencia, contaminacidn, etc. han renovado
el interé&s sobre los plaguicidas bot&nicos (Ahmed y Grainge,
1986). Los insectos han atacado a las plantas desde hace miles
de éﬁos; durante esta prolongada interaccién, muchas plantas
han evolucionado y han creado una gran cantidad de sistemas

de defensa (Saxena, 1982).

Segfin Saxena et al, (1283), el interé&s sobre los plaguici

das botdnicos tiene tres objetivos principales.

1), Fomentar entre los agricultores de paises en vias de cdesa
rrollo el uso de formulaciones simples obtenidas a partir

de plantas de la localidad; esto debido a su dificultad



para adquirir plaguicidas comerciales,

2). Identificar nuevos recursos o especimenes con caracteris-

ticas de plaguicidas bot&nicos y su extraccién comercial.
3), Conocer su estructura gquimica y sus principios activos.

La extraccién de plaguicidas botanicos puede ser utiliza-
da para complementar o reemplazar a los plaguicidas sinté&ticos
empleados actualmente contra las plagas resistentes (Saxena et

al., 1980).

De lo anterior, se concluye que es necesario plantear una
alternativa gue sea efectiva y de bajo costo. Los extractos
crudos de las plantas con propiedades plaguicidas pueden desg-

empenar un importante papel en este aspecto (Islam, 1983).

En este escrito se presenta el drbol neem (Azadirachta

indica A, Juss), como una alternativa para el control de insec
tos y el desarrollo rural, Este arbol coriginaric de la India,
ha demostrado tener una gran cantidad de propiedades y usos en
el control de insectos y otras f&reas de gran importancia como
el control de hongos, nemdtodos y enfermedades de las plantas
y ademd@s, posee un gran futuro en la medicina. De acuerdo a la
informaci6én recopilada, se demuestra que la introduccibn a Mé-

xico de este &rbol serfa factible y muy bené&fica (Figqura 1).



FIGURA 1. Arbol insecticida neem dando sombra a un edificio

de gobierno en la India.



2. IMPORTANCIA

El &drbol neem (Azadirachta indica A. Juss), nativo del sub
continente Indio, ha probado tener muchas propiedades farmacold
gicas y otros beneficios para la agricultura y el desarrollo ru

ral en los paises en vias de desarrollo (Saxena et al., 1980).

El material utilizado para controlar plagas (insectos, hon
gos, nemitodos y enfermedades), se prodace a partir de hojas,
frutos, corteza y semillas del &rbol neem, incluso en comunida-
des rurales de bajo nivel tecnoldgico, Puede ser utilizado efec
tivamente para reducir la dependencia de los plaguicidas sinté&-
ticos y para generar un ingreso extra en la comunidad rural.
Los an&lisis muestran que la transferencia de tecnologla para
el control de plagas a partir del neem puede no representar
un problema serio en paises en los que el neem es nativo, ni
en aquellos en los cuales ha sido introducido recientemente

(Ahmed y Grainge, 1985),

Ahmed et al. (1984), seflalan gque para la propagacifbn efec
tiva y la utilizacién por agricultores de recursos limitados,
las especies de plantas para el control de plagas y el desarro

1lo rural deben poseer las siguientes caracterfisticas:

a). Ser perennes
b), COcupar poco espacio, trabajo, agua y fertilizantes

Cc). Que no se destruyan cada vez que se obtiene material de
ellos '

d}) No ser maleza ni hospedera de plagas



e). Poseer usos complementarios,

Asimismo, Ahmed et al. (1284) mencionan gque las caracteris

ticas que deben tener los extractos crudos de las plantas son:

a), Efectividad en el control de plagas, pero sin afectar a

organismos benéficos y no dafiinos,

b). Fé&ciles de procesar o formular afin teniendo un bajo nivel

tecnolégico.
¢). Fdciles de usar por agricultores de recursos limitados,

d). Que exista seguridad en el medio ambiente al utilizarlos.

Pocas especies pueden poseer todas estas caracterfsticas,
Dentro de las especies consideradas, el &rbol neem aparece co-
mo una gran promesa, ya que cumple sobradamente con estos re-

quisitos (Heyde et al,, 1983),

3., DESCRIPCION DEL RECURSO

3.1. Descripcibn Taxonbdmica

Puede describirse taxontmicamente a este Srbol como sigue

(Bailey, 1977):

Reino Vegetal
Divisidn Embriofitas
Subdivisifn Angiospermas
Clase Dicotiledonias

Orden Geraniales



Familia Meliaceae
Género Azadirachta
especie indica

Sinonimia: Melia azadirachta L.

Melia indica Juss.

3.2, Descripcibn Bot&nica

Es un Arbol robusto, siempre verde, de ripido crecimiento,
corteza gruesa y coparedonda (Pradhan y Jotwani, 1968). Alcan-
za una altura de 7 a 20 m en su etapa adulta y el didmetro de
la copa es de 5 a 10 m, Logra su m&xima produccidn de frutos
en 10 aftos (50 kg/drbol/ano)} y llega a vivir m8s de 100 ahos

(Ahmed-y Grainge, 1986).

Posee hojas bipinadas, pecioladas y con numerosos folio-
los. Las flores son axilares, se agrupan en paniculas y son
bisexuales, El fruto es una drupa pegquena e indehiscente en

forma de nuececilla (Bailey, 1977).

3.3, Habitat y Distribucifn

El neem es nativo del Sub- Continente Indo-Pakistano vy se
localiza en la India, Asia, Sri-Lanka, Tailandia, Ihdonesia,
Malasia, Africa, Haiti, Surinam y ha sido introducido recientg
mente en Arabia Saudita, Cuba, Nicaragua y Filipinas (Figura
2). (Washington International Center, 1985; Ahmed y Grainge,

1986}.
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FIGURA 2a. Distribucidn del &rbol insecticida neem en el

mundo.(Las lfineas senalan las latitudes donde

el neem se distribuye: 5° LS, 35° LN).



FIGURA 2b. Distribucién del érbol'insecticida neem en Asia.

(el neem esti presente en las &reas sombreadas).
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FIGURA 2c. Distribucidén del &rbol insecticida neem en Africa.

(el neem estd presente en las &reas sombreadas).
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Ahmed y Grainge (1986), mencionan que este &rbol habita
en zonas desde subhfimedas hasta semidridas, en suelos con
buen drenaje y puede ser susceptible a las heladas en sus eta-
pas jSvenes de crecimiento. Se adapta a latitudes que van de

los 5° latitud sur hasta los 35° latitud norte.

3.4, Método de Cultivo

Jacobson et al. (1983), reportan que estudios hechos so-
bre la germinaci6n del neem conducidos por investigadores del
Departamento de Agricultura de Estados Unidos (USDA) en la Tro
pical Agriculture Research Station en Mayaguez, Puerto Rico,
mostraron gue las semillas del neem (secaso inmaduras) se pu-
drieron al ser plantadas en el suelo. Por lortanto, se decidié
sembrarlas en charolas planmas con agujeros en el fondo, a las
cuales se les pusp primero una capa de piedras de tamano pegue
no (0.5 cm) y luego una de arena. Las semillas fueron cubier-
tas con 0.5 cm de arena y regadas con goteo utilizando para
ello un embudo de separacifn con una pipeta Pasteur ajustada
de manera gue formara pequenias gotas. La cantidad fue regulada
a tres gotas por minuto, La charola fue cubierta parcialmente
por dos vidrios colocados sobre varillas de vidrio y el agua en
traba a la charola a trav®s de una abertura entre los vidrios.
Las charolas fueron colocadas en un invernadero‘a una tempera-

tura constante de 32°C, Con este método se obtuvo una germina-

cibtn completa.

Cuando las plantulas tuvieron un mes de edad, fueron
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transplantadas a macetas de barro y cuando alcanzaron una altu

ra de 30 a 45 cm, se procedif a transplantarlas en el campo,

Otras investigacioﬁes han reportado gue las semillas del
neem pierden su viabilidad en el transcurso de dos semanas, pe
ro la semilla madura ya sin la pulpa o mesocarpio del fruto
puede ser almacenada por un largo perfodo (m&s de un afo) en
un lugar fresco y seco sin perder la viabilidad, Al remover
la cascara interna para exponer el embribn, se ayuda a la ger-
minacidén (comunicaci®n personal‘de W,I. Knausenberger a Jacob-

son et al,, 1983),

Se describe a continuacin el método de cultivo del cane-

lo (Melia E;edarach L.) utilizado en el viverc de nuestra Fa-

cultad, ubicado en la Ex-Hacienda "El Canadi", Gral., Escobedo,
N.L. por la similitud que presenta esta especie con el &arbol
neem {comunicacibn personal, Ing. Margarito de la Garza D4vi-

la, FAUANL),

Se hace un almicigo en donde se ponen dos partes de tie-
rra de hoj;, una parte de arena y una parte de tierra del lu-
gar. Luego, se siembra el fruto del canelo (cuidando que esté&
bien seco) directamente y sin ningtin tratamiento previo para
mejorar la germinacibn, Cada fruto da origen a 2, 3 6 4 plantu
las, ya que posee varias semillas ., La semilla germina en 30 a
45 dias dependiendo de las condiciones de humedad y temperatu-
ra, Cuando la plantula alcanza de 10 a 15 cm de altura, es

trasladada a bolsas de plastico de un litro, en donde permane

ce durante un ano, Pasado este tiempo, alcanza una altura de



50 a 80 cm y est8 lista para su transplante al campo del vive-
ro a una distancia de plantacifdn de 1 m entre surcos y 0.5 m

entre plantas,

4, USQOS DEL ARBOL NEEM EN EL CONTROL DE PLAGAS

Las diferentes partes del &rbol neem aparecen como uha
promesa en el control de plagas de grahos almacenados y de .cul
tivos en los paises en vias de desarrollo y también para los

agricultores de recursos limitados (Ahmed y CGrainge, 1986).

Segdn Grainge et al., {citado por Ahmedy Grainge, 198¢),
el neem posee constituyentes biol6gicamente activos en hojas,
frutoé, corteza y semilla, como los triterpenoides azadirach-
tina, salanina y meliantrol, Estos compuestos controlan mis
de 100 especies de insectos, ademis de &caros y nemitodos, in

cluyendo plagas de importancia econfmica.

Los modos de accifn incluyen efectos antialimentarios,
repelentes, hormonales, reguladores del crecimiento, acarici~
das y nematicidas, los cuales actuan desdeel estado de larva
hasta adulto, dependiendo de la plaga que se trate (Ahmed y

Grainge, 1986).

4.1, Plagas de Granos Almacenados

Contra las plagas de los granos almacenados se han utilil

zado hojas, semilla, extractos de semilla, aceite y pasta de

neem,
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Las hojas del neem han sido utilizadas de diferentes mane
ras, Los agricultores indopakistanos mezclan de 2 a 5 kg de ho
jas secas de neem por cada 100 kg de grano (Ahmed y Koppel, ci
tados por Ahmed y Grainge, 1986). La comprobacidn de la efecti
vidad de este método fue hecha por Atwal et al, (citado por
Ketkar, 1976), guienes utilizaron hojas de neem a razbn de un
2% del total de grano de trigo tratado, incluyendo en las bol-

sas 30 adultos de Tribolium castaneum. El'resultado demostrd

que las hojas del neem protegieron al grano contra el daho de
esta especie por un tiempo minimo de dos meses. En otro estu-
dio (Teotia et al., citado por Ketkar, 1%76), se utilizaron ho
jas de neem a razbn de 4% y 8% de cada bolsa conteniendo trigo

y se encontrd que fue efectivo contra el dafio de Sitotroga

cerealella por m&s de 135 dfas. Ellos sefialan que este es un

método econ®mico para proteger la semilla de trigo gque se va a

almacenar.

Algunos agricultores indopakistanos remojan sacos vacios
durante una noche en 100 litros de agua gue contiene de 2 a
10 kg de hojas de neem, luego los ponerr a secar y finalmente,
los llenan con el grano, Asimismo, mezclan barro y una pasta
hecha con hojas de neem y con &sto construyen recipientes pa-

ra almacenar el grano (Ahmed y Grainge, 1986).

La semilla del neem se utiliza principalmente en forma
de polvo mezclado con el grano gue se quiere prateger contra
el atagque de insectos. Para obteneflas semillas del neenmn,
Ahmed y Grainge (1986}, senalan que los agricultores colectan

el fruto, lo despulpan rem&%éndolo en agua de 2 a 5 dias y
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luego lo pisotean y separan la seémilla,

Jotwani y Sircar (1967), reportaron que la semilla del

neem es un excelente repelente contra Trogoderma granarium,

Rhyzopertha dominica y Sitophilus oryzae. Ellos trabajarcon con

semilla de neen en polvo a dosis de 0.5, 1.0 y 2.0% del total

de grano tratado.

En experimentos de laboratorio en togo (Akow-Edi, 1983)
se trat® maiz con polveo de semilla de neem a concentraciones
de 20, 40 y 80 g/kg. Los dos tfiltimos tratamientos tuvieron un

efecto repelente significativo contra Tribolium confusum y

Sitophilus 2zeamais,

También se han probado extractos de semillas de neem como
repelentes de insectos. En un estudio (Syed, citado por Ketkar
1976) hizo una extraccifn de 1,000 g de semilla en polvo con
&ter bajo una temperatura de 33°C; al eliminar el solvente se
obtuvieron 60 g de extracto (6%). Este producto mostrd un efec

to repelente sobre Sitophilus oryzae y Tribolium castaneum al

alimentarse sobre granos de trigo tratados por inmersidn,

Savitri et al. (citados por Ketkar, 1976), estudiaron la
eficacia del aceite de neem en el control de tres importantes

plagas de los granos almacenados: Rhyzopertha dominica, Sito-

philus oryzae y Sitotroga cerealella. Ellos impregnaron costa

les de yute con aceite de neem a dosis de 10, 20, 40, 60, 80
y 100 mg/pie? , Los resultados indicaron que la dosis de 100

mg/pie? redujo significativamente la poblacidn de adultos y
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fue un excelente repelente contra las plagas mencionadas. Tam-
bi€&n se concluy® que los costales de yute tratados con aceite

de neem controlaron en forma efectiva a Rhyzopertha dominica.

Jayaraj (citado por Ketkar, 1976}, encontrd que una con-
centracidtn del 1% de aceite de neem como tratamiento a semillas
de vegetales las preservd por diez meses libres de infestacio-

nes de Callochobruchus maculatus (Coleoptera:Bruchidae).

El aceite de neem se produce al romper el integumento de
las semillas, Una simple m&guina elé&ctrica o una de traccibn
animal puede ser utilizada para obtener el aceite (Ahmed y

Grainge, 1986),

La pasta del neem es lo gue gueda al extraer el aceite de
las semillas (Ahmed y Grainge, 1986). La pasta ha sido reporta
da como un efectivo repelente contra las plagas del grano de
trigo almacenado y se utiliza a concentraciones que van de 2.9

a 9.4% (Pruthi citado por Ketkar, 197¢).

4.2, Plagas de los Cultivos en el Campo

Contra las plagas de los cultivos en el campo, el neem ha
sido utilizado de diversas maneras, tales como: hojas, extrac-
tos de hojas, suspensiones de polvo a partir del fruto, extrac

tos de semillas, aceite y pasta.

Existe un reporte de 1930 (Hussain, citado por Ketkar,
1976), en el cual se sefiala que 17,29 ton/ha de hojas de neem

redujeron el atague de termitas en trigo a 0.7% comparado con

07588



el testigo que tuvo un atague de 8%.

Desde 1937 Volkonski (citado por Ketkar, 1976) senald que
las langostas (Locustidae) no habfan danado al &rbol neem y
que las demés plantas podfian ser protegidas si se asperjaban
con extractos preparados de sus hojas, El anotd gque el princi
pio activo podia ser extrafdo con agua caliente, alcohol, clo-
raformo & benzeno , pero no con &ter de petrdleo. E1 extracto
de 1 kg de hojas secas en 37.85 lt de agua did proteccidn

efectiva contra Schistocerca gregaria Forsk, pero se necesita-

ba 2.5 veces mls potencia para otras especies., Los extractos
no fueron venenosos para mamiferos y no fueron afectados por

el sol y la lluvia,

Volkonski recomendd que se hicieran extractos concentra-
dos que luego podrian ser dilufdos en agua para asperjarse.
Estos extractos se preparaban de manera barata y pr&ctica en
un aparato de extraccidn continua usando alcohol, el cual de-
bia evaporarse a 1/5 del peso de las hojas secas bajo una pre
sidn reducida. Tambié&n se recomendd agregar un 20% de gliceri
na para facilitar la emulsibn; el agua debfa agregarse justo

antes de hacer el preparado,

Holman (citado por Ketkar, 1976} encontrd que los extrac
tos de las hojas del neem controlaron locustidos y concluy
gque los extractos podrian ser usados contra plagas de fruta-
les, hortalizas y cereales, En el cultivo de la alfalfa se en
contrd que el jugo obtenido de la maceracién de hojas de neem

causd un 25% de mortalidad, al usarlo como venenc de contacto

16
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contra larvas del picudo de la alfalfa (Chopra, citado por Ket

kar, 1976).

Sandhu et al. (citado por Ketkar, 1976) estudi6 el efecto
antialimentario del polvoc del fruto del neem contra Chrotogo-

nus trachypterus blanchard, la cual es una plaga importante en

la India. Se prepararon suspensiones en agua del polvo del fru
to a concentraciones del 1 y 2% y se asperjaron 10 plantas por
cada repeticibn con un atomizador manual, La suspensidn al 2%

fue mads efectiva gue la suspensidn al 1% y no permitid gue los

insectos se alimentaran sobre las plantas asperjadas.

Tambi#&n se han usado extractos de semillas de neem., Mane
(citado por Ketkar, 1976) encontr® gue una suspensibn acuosa
de semillas de neem di6 una proteccibn completa a las hojas de

higuerilla en contra de Euproctis lunata a una concentracidn

de 0,5%. Babu (citado por Ketkar, 1976) estudid la eficacia de
extractos de semilla aplastada de neem en diferenfes solventes
(agua, alcohol, acetona y cloroformo) como un repelente de E,
lunata en higuerilla, El resultado mostrd repelencia absoluta
a concentraciones de 0.0156% en alcohol, 0.0312% en agua y

0.0625% en cloroformo y acetona.

El polvo de semilla de neem no fue efectivo para contro-

lar gallina ciega (Raoedo, citado por Ketkar, 1976).

Mariappan y Saxena (1984) trabajaron mezclando aceite de

semillas de Annona sguamosa L, y aceite de neem Azadirachta

indica A. Juss, en proporciones de 1l:1, 1:2 y 1:4 (vol/vol)
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respectivamente y a concentraciones de 5, 10 y 20% contra el

saltamontes del arroz Nephotettix virescens. A cada una de las

soluciones se les agreg6 1% de teepol, el cual es un lfquido
detergente. La mezcla de ambos aceites fue significativamente
més efectiva en la reduccidn de la supervivencia de N, vires-
cens, que cualquiera de ellos en forma individual. Por ejemplo
la concentracidn mis baja (5%) de la mezcla de aceites con una
proporcidén de 1:4 fue tan efectiva como el 20% de concentra-

cidn del aceite de A. squamosa,

Saxena y Khan (1985), encontraron gque el aceite de la se-
milla del neem, emulsificado en agua y con 1.6% de teepol (1i-
quido detergente) fue altamente efectivo en la reduccién del

saltamontes Nilapavarta lugens y en la eliminacidn de la trans

misidén de virus gue este insecto hace en el cultivo del arroz.
Generalmente la supervivencia de los insectos y la transmisi®n
de virus decreci6 al incrementar las concentraciones de acei-
te de neem, Despu€s de tres dias de exposicidn, los insectos
no pudieron transmitir los virus a las plantas asperjadas con
una solucidn de aceite de neem a una Concentracién del 50%.

El aceite de neem fue obtenido por medio de C.M. Ketkar, con-

sejero de la Neem Cake Manurial Project, Poona, India,

Saxena et al. (1984} encontraron que la pasta del neem mues
tra posibilidades de ser usada contra el saltarmontes cafe del arroz,

Nilapavarta lugens (Stal) en pruebas de campo y de laboratorio. Ellos tra-

taron plantas de arroz con una mezcla de tres partes de pasta de neen y 10

partes de urea, La mezcla obtenida se aplicd al suelo a razén de 120 kg/ha,
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En las pruebas efectuadas en el campo, se encontrd que la apli-
cacidn de dicha mezcla fue altamente significativa en el con-

trol de N. lugens tanto en terrenos h@medos como en secos.

5, USOS COMPLEMENTARIOS

Varias partes del &rbol neem tienen acci®n antihelmfntica
antiperiddica, antis&ptica, antisifilftica, astringente, demul
cente, emenagbgica, emoliente y purgativa. Adem&s, es utiliza-
do para el tratamiento de tumores, enfermedades de los ojos,
eczemas, dolor de cabeza, hepatitis, lepra, reumatismo, enfer-
medades venereas y Glceras (Achundow et al,, citado por Ahmed

y Grainge, 1986),

Los aldeanos Indo-pakistanos se bafan en agua mezclada
con neem para prevenir erupciones y tumores, Las ramas del
neem son usadas para lavarse los dientes, también con el mismo

fin se utiliza la pasta del neem (Ahmed y Grainge, 1986).

Ahmed y Crainge (1986), sefialan que el neem es un excelen-
te arbol de sombra y se considera gue el hecho de permanecer
bajo su sombra ayuda a la salud segfin los aldeanos Indo-pakis-

tanos,

En muchas comunidades de la India, el neem ocupa un lugar
importante en los eventos sociales, culturales y religiosos.
En marzo, en el festival de Gudhi Padwa, el cual cae en el pri

mer dia de chaitra (el primer dia del calendario hindf), las
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hojas del neem son lo primero que comen en la marhana, luego de

lavarse los dientes y venerar al sol; esto lo hacen para puri-
ficar la sangre. El agua en la cual se remojan las hojas del
neem durante la noche es:tomada todas las mahanas como un pre-

ventivo contra numerosas enfermedades (Ahmed, citados por Ah-

med y Grainge, 1986).

El aceite del neem es adecuado para la elaboracidn de ja-
bdn, ya que contiene grasa y no contiene &dcidos polinsatura-
dos, Aproximadamente el 60% del aceite de neem extraido en la
India se usa para este propdsito. La pasta de neem es utiliza-
da como alimento para el ganadec y para proteger fertilizantes
de la nitrificacidn que inhibe sus propiedades, Un alto conte-
nido de carbohidratos y minerales est& contenido en la pulpa-.

del neem y &sta es usada para generar gas metano (IRRI, 1982).

Las hojas jGvenes de neem son comestibles. El Srbol es du
ro y su madera se parece a la caoba cubana (wWashington Interna
tional Center, 1985),y resiste el atagque de la termita y otros
ihsectos, por lo cual se usa en la construccidn y su resina se
utiliza como sustituto del pegamento {(Ketkar, citado por Ahmed
y Grainge, 1986). En la actualidad, se ha estado prokando el
aceite de neem para ser usado en la industria cosmetoldgica

como un esmalte para unas (Comunicacibdn personal de H, Schmu-

tterera Ahmed y Grainge, 1984},



6. TOXICOLOGIA

vijan et al, (citados por Ahmed y Crainge, 1986), demostra
ron gue los extractos del neem son bastante sancs e igualmente
benéficos para los mamiferos y el ambiente, Por ejemplo, la in
corporacibn de un 20% de pasta de neem en la dieta de oveijas,

did como resultado un alto porcentaje de crecimiento,

Ratas alimentadas con neemrich 100 (Tech) a dosis mayores
de 600 mg/kg de peso corporal, exhibieron una gran ganancia de
peso sin presentar toxicidad alguna (Padri et al., citado por
Ahmed y CGrainge, 1986). No se observd toxicidad en ratas albi
nas a las cuales se les dif alimento para ratones adicionado
con nimkidin a dosis de 2,000 mg/kg de pesc oralmente y
1000 mg/keg de peso intraperitonealmente; el nimbidin demostrd

ser un efeckiveo antiuvlesreose (Pillai y Santhakumari, citades

por Ahmed y Grainge, 1986),

Jotwani y Srivastava, (citados por Ahmed y Grainge 1986),
senalan gue un grupo de humanos no mostrd efectos colaterales
de importancia despuésg de la administracifn oral e intravenosa
de 7,000 v 1,000 mg de nimbinato de sodio respectivamente. Sin
embargo, algunos extractos de neem han demostrado ser tbxicos
en cerdos y ceonejos de Guinea (Sadre et al., citados por 2Ahmed
y Grainge, 1986). Peces insectivoros CGambusia spp y renacuajos
murieron a una concentracidn dae extractos de neem de 0.04%
(Jotwani y Srivastava, citados por Ahmed y Grainge, 1986). Tam

bién de 5 a 30 ml de aceife de neem dado a los infantes para
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el tratamiento de enfermedades menores causd vomito, pérdida
de la locomoci®dn, atagues, p€rdida de conciencia y coma (Sin-
niah y Baskaran, citados por 2hmed y Grainge, 1986), Los con-
flictos que se presentaron nos indican la necesidad de hacer

un estudio toxicoldgico sistemdtico.

7. LIMITANTES

De acuerdo a la investigacidn hecha sobre este arbol, se
concluye que son pocas las limitantes gue tiene y dentro de

ellas, la ma&s importante y problemftica es la colecta de fru-

tos,

Radwanski y Wickens (citados por Ahmed y Crainge, 1986),
indican gue los suelos con drenaje pobre pueden retardar el
crecimiento del neem. Este &rbol es sensible a las heladas,

egpecialmente en estado de plantula o &rbol joven,

Algunos problemas en la colecta y procesamiento de frutos

del neem han sido reportados, &stos incluyen:

a). La gente tiene gue cubrir grandes &reas para colectar
frutos de neem de tamaho aceptable y &stos generalmente

se encuentran muy dispersos.

p}. Los frutos de neem maduran y caen durante Abril, Mayo y
Julio en el pericdo de lluvias, cuando se dificulta més

la colecta y el almacén y también despiden un olor ofen-

sivo,
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Los frutos coclectados de este modo, contienen una conside
rable humedad, la cual provoca liberacidn de calor y se
induce la auto-oxidacibn, la cual guema el fruto y limita
su uso para la produccifén de aceite (Ketkar, citado por

Ahmed y Grainge, 1986).

Para vencer estos problemas, puede ser necesario dar in-

centiveos adicionales en la colecta de frutos del &rbol neem;

ademé@s, se considera necesario mejorar los métodos de secado y

almacenaje del fruto del ncem (Ahmed y Grainge, 1986).

Ly

8., CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

La introduccidn del &rbol neem ({(azadirachta indica A,

Juss) a ME&xico seria muy ben&fica, ya gue presenta una
nueva alternativa en el control de plagas, en la medici-

na y en el desarrollo rural,

El &rbol neem tiene una gran similitud en cuantc a habi-
tat, crecimiento, compuestos bioldgicamente activos,

etc. con el cancleo (Meliaz azedarach L.}

Existe la posibilidad de gue al utilizar conjuntamente a
cstos dos &rboles insecticidas, se genere una mejor al-
ternativa para el futuro, Por otra parte, es el neem el
gue ha sido estudiado intensamente y quien servirid de

base para estudiar a¥ canelo. &sto debido a su similitud,
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4. Tambi&n existe la posibilidad de que se desarrolle tecnolo

gfia para el manejo de plagas utilizando solamente al cane-
lo, lo cual podria generar beneficios satigfactorios, pues
su efectividad estS comprobada; sin embargo, el neem posee
caracteristicas agrontmicas muy deseables que lo hacen su-
perior al canelo en adaptacibn, rendimiento y efectividad
y estos factores son los que avalan la importancia de su

introduccifn a Mé&xico,

La introduccifn a Mé&xico del neem podrfa generar una serie
de proyectos de investigacién en nuestra Facultad, en los
cuales participarfan tanto el cuerpo docente como los es-—
tudiantes de las diversas especialidades, Se sabe que el
neem posee propiedades contra insecteos, hongos, nem&todos
y otras plagas, lo cual involucra a los Ingenieros Agrdno
mos Parasitblogos; sin embargo, implica la introduccibn
reproduccibén y cultivo del &rbol, lo cual involucra a los
Ing, Agr. Fitotecnistas, Ademfis, el neem es utilizado co=
mo alimento para el ganade, incluyendo asf{ a los Ing., Agr.
Zootecnistas. Los Ing. Agr. en Desarrollc Fural estarfan
'

muy relacionados, ya gue la introduccifn del neem a Méxi
co es una estrategia directa y préctica para el desarro-
llo rural. La carrera de Industrias aAlimentarias quedaria

en Intima relacién con este proyecto, principalmente en

cuanto a la conservacidn de. productos almacenados.,
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