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INTRODUCCION

La horticultura representa un amplio renglén de ta -
economia nacional, En 1963 la superficie cultivada con -
productos hortficolas fue de 290,000 hectireas aproximada-
mente. Esta superficie de cultivo y su diversificacién -
ha ido experimentando continuos aumentos, debido a la ma-

yor demanda de estos productos.

E1 apio {Apium graveolens var. dulce) es una planta

hortifcola poco conocida en México, no obstante de ser una
planta especialmente valiosa por el alto contenido de vi-

taminas y minerales que posee.

En la actualidad el Instituto Nacional de Investiga-
ciones Agrfcolas ha venido realizando trabajos experimen-
tales con esta hortaliéa en la Mesa Central, obteniendo -~
datos prometedores, dando oportunidad a que se amplfe la

lTnea de investigacién.

Horticultores regionales han efectuado siembras en -
huertos familiares y pequefias &areas comerciales, pero debi
bido al desconocimiento de las exigencias y necesidades -

del '"Yapio', han abandonado este cultivo.

Toda investigacion debe tener un sdlido punto de par
tida, sobre todo cuando no existen datos en los cuales --
basarnos para iniciarla. La adaptacién de variedades, to

mando en cuenta sus necesidades ecolégicas, es la base -



para la introduccidn de nuevos cultivos en una regidn.

Considerando una futura importancia comercial de es-
ta hortaliza, se planted y fue desarrollado el siguiente

trabajo.

El establecimiento del presente experimento, tuvo --
por objeto probar 8 variedades de apio para conocer su ca
pacidad de adaptacidén y rendimiento, y asf seleccionar ~-
las mejores para impulsar su cultivo en el estado de Nue-

vo Ledn.



LITERATURA REVISADA

Origen

De acuerdo con Casseres en su libro Produccidn de --=
Hortalizas; el apio se encuentra en estado silvestre en -
Europa, Asia, California y Nueva Zelandia (6). Segtn ---
Sturtevant, su habitat se extiende desde Suecia hasta Ar-
gelia, Egipto y Abisinia, y en Asia desde el C&ucaso al -
Baluchistén y las montafias de la India. Tompson y Kelly
mencionan que el apio fue probablemente usado con fines =
medicinales, desde hace centenares de afios, no habiendo -
evidencia aiguna de que se haya usado con fines alimenti-~
cios. La primera cita sobre su cultivo para alimento da-
ta del afio de 1632 en Francia, cuando ésta apenas sf dife

ria de la planta silvestre (13).

Casseres comenta que hace unos 400 afios, al apio se
le consideraba como un purificador de la sangre, pero que
no fue sino hasta el siglo XVII!, cuando se le utilizd co-

mo alimento (6).
Importancia Econémica
Actualmente uno de los paises mds productores Y con-

sumidores de apio son los Estados Unidos de Norteamérica,

teniendo una produccidén promedio de 1,581 cajas, con un -



peso promedio de 27.2 kilogramos por caja. Sin embargo -
una buena produccidn puede proporcionar hasta 3,706 cajas

por hectarea (9, 15).

Seglin Flores Ysita en estudios del mercado realiza--
dos en la ciudad de Monterrey en el afio de 1965, encontré
que la cantidad de apio consumido en esta ciudad, ascen=~-

dia a 480 toneladas anuales (8).

Tabla 1.- Promedios de la superficie anual, produccién y
valor del apio cultivado en los principales es-
tados productores de los Estados Unidos de Nor-

teamérica, en los quinquenios de 1918 a 1942,

Produccidn Produccidn Precio
Afios Hectareas cajaE por de ey
hectarea cajas caja
Dolares*
1918-1922 6,310 679 4,288,256 $ 2.17
1923-1927 9,717 662 6,434,994 $ 1.93
1928-1932 14,820 694 10,289,595 $ 1.59
1933-1937 14,199 642 9,123,050 $ 1.56
1938-1942 16,343 1,055 17,243,921 $ 1.56

ate

“ Los datos de los precios por caja se dan en Délares, de
bido a los continuos cambios del peso con relacidn al =
délar, sufridos durante los 25 afios mencionados, &stos
cambios se anotan a continuacién: (10),

AR os Pesos/dolar A

fios Pesos/dolar
1918 1.90 1933 3.50
1920 2.00 1934 3.60
1930 2.25 1938 4.50 y 5.00
1931 2.60 1939 5.50
1932 3.15 1940 4 .85



Descripcién Botdnica

Botdnicamente se clasifica como Apium graveolens var,

dulce (6). Perteneciente a la familia Umbelliferae {13).

Es una planta bianual, pero se cultiva como anual pa
ra su consumo fresco (4). Sus peciolos son de 15 a 37.5
centimetros de longitud, con 3 hojas trifoliadas,_corié——
ceas, aserradas, trilobuladas 6 divididas. Los tallos -~
florales son de 60 a 90 centimetros de alto, con flores -~
blancas, inconspicuas, formando una umbela. Las semillas
son muy pequefias y aplanadas en los lados (5), con un em-

brién proporcionalmente reducido (6).

Variedades

De acuerdo con el color de los peciolos y del cora--
zén, el apio se clasifica en dos tipos que son: E]l tipo -
Amarillo 6 Dorado, formado por variedades en las que la -
parte central (& corazén) se blanquea sola & sumamente --
fdcil, al excluir los peciolos de la luz solar, tienen el
follaje de color verde amarillento, los peciolos delgados,
poco fibrosos, y son de mediana calidad y no muy aptos pa

ra el almacenaje.

El tipo Verde se distingue por el color, que va del
verde claro al verde obscuro, tiene tendencia a ser mas =

compacto 6 enano, con un grosor notable de los peciolos -



en su seccidén transversal, es méas tardio y resiste mejor

el almacenamiento (6).

Thompson y Kelly dicen que no existen caracterfsti--
cas perfectamente definidas que permitan determinar ver--
daderas variedades. VLos catidlogos de los productores de
semillas en EEUU contienen mas de 65 nombres de variedar--
des, siendo que practicamente no hay mas de 20 variedades
americanas lo suficientemente diferentes para ameritar de

nominaciones propias.

De las variedades Verdes las mas comunes son: Summer

Pascal, Giant Pascal y Utah, todas de tipo Pascal (13).

De las variedades Doradas son: Golden Self-Blanching,
Golden Plume (6), ademds la Cornell 19 y la Cornell 6 =--

(13).

Condiciones Ecolégicas

Clima.

El apio requiere climas frescos con una moderada y -
bien distribufda precipitacidén pluvial, durante el perfo-
do de crecimiento (14). Es una planta muy susceptible 3
la falta de agua, en regiones secas se le puede cultivar

mediante agua de riego, y aln en regiones himedas es ven-

tajosa la irrigacidn, Requiere una estacidén de crecimien



to mas & menos larga, en regiones que tienen un invierno
benigno, una temporada de crecimiento fresca en verano 6
un largo periodo de crecimiento en otofio (13). Las tempe
raturas medias mds propicias para el desarrollo estan en-
tre los 15° y 18°C. La temperatura Sptima para la germi-
nacién de la semilla es de 15° a 21°C con una minima de -

L°g y maxima de 21°C (6),
Suelo.

Los suelos francos, bien provistos de materia orgédni
ca, son ideales para este cultivo. Sin embargo algunos -~
suelos limosos pueden producir una buena cosecha, si la -
época y la humedad son apropiadas (13). Uribe cita que -
si las condiciones del suelo no son extremadamente malas
puede confiarse en tener una buena cosecha, siempre que -
se hagan las pricticas de cultivo adecuadas {14). Se de-

ben evitar los suelos arcillosos y pesados (13).
Practicas culturaies
Produccidn de plantulas.

La semilla de apio no debe sembrarse nunca directa--
mente en el terreno, debido a que la semilla es muy peque
fa vy la pladntula muy delicada. Por esto es necesario ha-

cer la siembra en almacigos & camas calientes (14).

Los semilleros deben iniciarse con 8 a 10 semanas de



anticipacidén al trasplante. Cuando se requiere hacer un
doble trasplante en los semilleros antes de ser puestas -

en el campo, debe hacerse con 10 a 12 semanas de anticipa

cién (6, 13).

Se necesitan de 1 a 2 gramos de semillas para 1 me~--
tro de almacigo, y para siembras comerciales 280 a 300 -~
gramos de semilla por Ha. (14), Con 28,3 gramos de semir-

11a se producen aproximadamente 7,500 plantas (4).

La semilla puede sembrarse al'vo1eo-6 en 1Tneas., Al
voleo de una mejor distribucién de las plantas, mientras
que en lTneas se presta mas para el riego, aclareo y des-
hierbe (13). La siembra en hileras varfa de 5 a 10 centl

metros entre lfneas (13, 14}.

Las semillas se cubren con una fina capa de arena -~-
(14), de aproximadamente 3 a 4 milimetros (6), La germi-
cidn es sumamente lenta y tarda de 15 a 20 dfas, y para -
acelerarla se acostumbra humedecer la semilla y resguar--
darla en un lugar caliente por unos dias, hasta que se ob
serven los primeros brotes, sembrandola luego en los al--

mécigos (14).
Trasplante.

El trasplante se lleva a cabo cuando las plantitas -
tienen de 4 a 5 hojas, dos meses aproximadamente después

de la siembra. Este se hace temprano en la mafana, 6 por



la tarde, para evitar el calor excesivo. Es necesario re
gar previamente el almdcigo para facilitar el desprendi--
miento de las plantitas sin lastimar las raices. También
el terreno donde se va a trasplantar debe estar hidmedo pa
ra evitar el marchitamiento de las plantitas. Cuando el -
trasplante se hace en terreno seco, debe regarse inmedia-
tamente después de la plantacién, repitiendo el riego 5 &
6 dias después (14). EIl1 trasplante puede ser efectuado -

con maquina 6 a mano (12, 13).
Espaciamiento.

Las plantas de apio se ponen en los surcos a distan-
cia de 15 a 20 centimetros entre ellas y de 45 a 60 centl
metros entre surcos (12), en cultives comerciales los Esta
dos Unidos se usan distancias entre surcos de 90 a 180 --
centimetros (13). La distancia debe ger aumentada cuando

se desea blanquear las plantas.

Las mejores distancias que se han encontrado en expe
rimentos realizados en Santa Elena, México han sido de 20
centimetros entre plantas y surcos dobles a 75 centime---
tros, y para blanquear se usan surcos sencillos de 90 a -

120 centimetros (16).

A continuacidén se presenta un cuadro de un experi---
mento realizado en Santa Elena, México con la variedad -

Utah Tall Green, para determinar su productividad a dife-



rentes distancias entre plantas.

et

Distancia Altura Diametro Peso
entre en en individual
plantas centimetros centimetros enh gramos

20 35 5 374
30 50 8 561

Lo 55 10 601

De este cuadro se deduce que el peso y el tamafo de
las plantas aumenta cuando se incrementa la distancia en-<
tre plantas. AsT que si se desean plantas de mas de 50
centimetros de alto se Hebe sembrar a 40 centimetros en-~-
tre plantas, y cuando se desee obtener mayor produccién vy

menor tamafo se siembra a 20 6 30 centimetros (14),
Fertilizacidn.

El apio es un gran consumidor de nutrientes y por &s
to requiere de grandes cantidades de nitrégeno, fésforo y
potasio para su nutricidén, estos elementos pueden ser pro
porcionados a la planta ya sea en forma de abono quimico
u orgéanico. En zonas de riego, con suelos minerales la =
aplicacién de fertilizantes comerciales han dado muy bue-
nos resultados. Segin experimentos hechos en la estacién
experimental de Rhode Island, reportados por Crandall =-«-

(1937), el estiércol de establo produjo rendimientos supe



riores que los abonos verdes. Adiciones de 24 6 32 tone-
ladas de estiércol no produjeron un incremento significa-
tivo en el rendimiento, en comparacidén con la adicién de
16 toneladas. Una aplicacién de 8 toneladas de estiércol
aumentd significativamente la cosecha en lotes con abono

verde (13).

Es recomendable hacer el andlisis quimico del suelo
para determinar la cantidad de elementos nutrientes dispo
nibles y aplicar los faltantes. Se han hecho en el campo
experimental de Santa Elena, México ensayos preliminares -~
con fertilizantes quimicos, dando como resultado que una
aplicacién de 80 Kg. de nitrégeno, incrementd el rendimien
to en un 100% en comparacidn con el testigo. Ya que al =
aplicarse este elemento se obtuvo una produccidn experis=-
mental de 42.200 Kg/parcela, a diferencia del testigo que

diéd un rendimiento de 21.500 Kg/parcela (14).

Cultivos.

Debido al lento crecimiento del apio, es necesario -
un combate oportuno de las maias hierbas. E1 apio reaccig
na bien al cultivo del suelo, que forma una capa de tie--
rra suelta en la superficie (6). Deben escardarse y ex~-

tirparse las malas hierbas tantas veces como sea necesa-«

rio (14).

Cuando las plantas estén pequefias las maias hierbas



se pueden combatir con herbicidas selectivos, ya que el -
apio tiene cierta tolerancia a algunos herbicidas consti-

tuifdos a base de aceite.
Riegos.

Como el apio requiere abundante humedad, en las re--
giones aridas son necesarios los riegos frecuentes desde
el trasplante (6). Hay qué tener cuidado de que nunca le

falte humedad al terreno (14).

Blanqueo,

E1 blanqueo del apio significa una pérdida de su pig
mento verde y un aumento en el sabor, Se realiza evitando
que los peciolos de las hojas queden expuestos a la luz =
del sol, cuando las plantas ain estén creciendo, Debe te
nerse presente que hay variedades que tienen partes natu--
ralmente blancas; otras tienen esas partes parcialmente -
blancas; y otras que no tienen nada blanco (13). Para el
blanqueo se usan hojas de papel, cartén 6 con tierra., Es

tos métodos son los mias econdmicos y usuales, aln cuando

existe la necesidad de desechar el papel 8 cartén empleé-

do (14).

El apio cubierto con tierra, se puede descomponer fa
cilmente en tiempo caluroso, aunque se le usa con muy bue
nos resultados donde no ocurren veranos con altas tempera

turas. (13).



Los apios deberdn estar cubiertos de 20 a 30 dias.

El método del aporcamiento se hace en tres partes, -
una vez que el apio ha alcanzado su completo desarrollo.
La primera se hace cubriendo aproximadamente una tercera
parte de la altura de la planta, pasados 8 dias se cubre
la segunda, y 8 dias después, se cubre la dltima parte, .-

dejando idnicamente las puntas de las hojas sin cubrir - -

(14},

E1 blanqueo artificial también puede hacerse después
de la cosecha, con gas de etileno (una parte por 10,000 -

de aire a 10°C).
Cosecha.

En los huertos caseros se puede cosechar solo las ho
jas mas desarrolladas, sin arrancar la planta, pero en &-
reas comerciales se cosecha todo de una vez, en un estado
de desarrollo que puede variar de mediano a completo, se-

gin el precio del! mercado {(6).

Las plantas se cosechan cortando abajo de la superfi
cie del suelo, dejandoles una parte de las rafces. Esto
puede hacerse con un machete 6 cuchillo, sin embargo, - -
cuando se trata de cultivos en gran escala, se usan imple

mentos especiales (13, 14).
Empaque y conservacion.

Habitualmente el apio se lava antes de enviarlo al -



mercado. Este puede hacerss en tanques con agua, en uno
de ellos se agitan las plantas para quitarles la tierra y
en otro son enjuagadas. Es conveniente que el agua emplea
da en el lavado se mantenga a bajas temperaturas, a fin -
de evitar el marchitamiento. Y debe conservarse en refri
geracidn para evitar el desarrollo de microorganismos, a

menos de que se vaya a vender inmediatamente (13).

El apio se empaca en cajas. La parte terminal se re
corta para reducir el costo del transporte vy espacio, Las
plantas se colocan horizontalmente en las cajas, invir---

tiendo el follaje contra las bases (6).

Las medidas de las cajas son de 40 centimetros de al
to, por 40 de ancho y 60 de largo. Una caja puede conterx

ner de 20 a 25 kg. de apio (14).

E1 apio se puede conservar en transito 6 en almacena
miento hasta 2 6 3 meses a 0°C y con una humedad relativa

de 90 a 95%.

E1l apio es muy susceptible a absorver olores extra--
fios durante el almacenaje & transito del mismo, por ésto
debe evitarse mezclarlo con productos que despidan fuer~-

tes olores (6).,
Plagas y Enfermedades

Se ha observado en la Mesa Central que pocos insec--

tos causan dafios de consideracidén al apio. Entre éstos ~--=



tenemos la chinche del apio, y la mosca de herrumbe (14).

Chinche del apio (Lygus lineolaris Palisot de Beauvois).

Es un insecto pequefio de color café y aplanado, pro-
visto de aparato bucal picador-chupador. En el apio los
peciolos de las hojas resultan cicatrizados y cambiados -
de color como en la '"juntura negra del apio'". Los insec-
ticidas recomendados para su control son el DDT, Toxafe-~-

no, Paratidén etilico y Malatidn.

Mosca de herrumbe (Psila rosae Fabricius).

Las plantas de apio después de haber tenido un buen
principio, se marchitan y las hojas exteriores se vuelven
amarillas, como resultado de que han sido comidas la mayo
rfa de las rafces fibrosas, por una larva de mosca muy --
delgada, &dpoda y de color blanco amarillento que mide més
6 menos 0.8 cm. de largo cuando est3d completamente desa--
rrollada. Las moscas son de color verde briilante, con la
cabeza café. EI1 control quimico de este insecto se hace
generalmente por medio de tratamientos al suelo con los -

siguientes productos: Aldrin, Clordano, Diazinon (11).

Algunos nem3todos del género Heterodera pueden ata--

car al apio (6).

El apio es atacado por muchas enfermedades como son:

el tizdn tardio, el tizén temprano, el tizén bacteriano,



la pudricién phoma de la raiz, amarillez por fusarium, pu

dricién rosa, corazén negro, mosaico, etc. (13).

Tizdn tardio.

Causado por Septoria apii, se presenta en pequefias -

manchas café en las hojas y tallos.

Tizén temprano.

Causado por Cercospora apii, se presenta con manchas

aterciopeladas de color gris en el follaje.

Tizén bacteriano.

Causado por Bacterium apii, se presenta con manchas

rojizas y con un halo amarillo (3).

El control quimico de los tizones, en la semilla pue
de hacerse remojindolas en agua caliente por 25 minutos a
58-49°C 6 en solucién de formaldehido (1 a 120) por trein
ta minutos, lavdndose después por 30 minutos en agua ti-

bia.

El control en las plantas se hace con caldo bordeles
en proporcién de 10-5-50, 6 con espolvoreaciones de cobre
insoluble al 7%, 6 de 20-80 de cobre-cal, tanto en el cam

po como en los semilleros, aplicado semanalmente.

Pudricidn phoma de la raiz.

Causada por Phoma apiicola (Klebahan), se manifiesta




por el marchitamiento y caida de las hojas y un aspecto -
enfermizo general de las plantas. Esta empieza en la base
de los tallos y los tejidos se vuelven de color verde azu
lado, pasando con el tiempo a café obscuro é6 negro. No -
hay medidas de control satisfactorias, recomendadndose la

rotacidén de cultivos, incineracidn de restos de cosechgs,
destruccién de las plantas infectadas. Conservando rela-
tivamente seco el suelo del almdcigo se ayuda a controlar

la enfermedad.
Amarillez por fusarium,

El causante de esta enfermedad es una especie de fu-
sarium. Seglin Nelson, Coons y Cochran (1937) hay dos for

mas de patdgeno: | y |1, la primera, Fusarium apii n. sp.,

y la segunda, Fusarium apii var. pallidum m. var., ocasio

nan dafios muy severos. Las plantas atacadas aparecen pe-
quefias y amarillentas; las Hojas y los tallos quebradizos
y su sabor eé amargo. Un corte longitudinal de la corona
del tallo presenta el tejido vascular de color amarillo &

rojo. E1 control consiste en el uso de variedades resis-

tentes.

Pudricidn rosada.

Causada por Sclerotinia sclerotiorum (Lib) Massee, -
cuando ataca a plantas jovenes se le llama daming-off, -
Cuando las plantas son adultas el hongo produce una pudri

cidén blanda y acuosa en la base del tallo. A veces la en



fermedad se produce sobre la cosecha almacenada y enton--
ces los tejidos adquieren una coloracidn rosada que des--
pués cambia a gris 6 café. Para controlarla se recomien-
da una aspersidén como la sugerida para el tizén tardio y
un manejo cuidadoso de los apios durante la recoleccibn,
son las medidas mids recomendables, En el local de almace
namiento la temperatura deberd estar debajo del punto de

congelacidn y con el aire seco.
Corazdén negro.

Hasta donde se sabe, esta enfermedad no es causada -
por ningidn microorganismo, conociéndosele como una enfer-
medad fisioldégica. Se inicia con una ligera quemadura en
las puntas de las hojas mds jdévenes, la cual se extiende -
rapidamente a todo 6 casi todo el‘follaje tierno, volvién
dose los tejidos de color café, se sigue por los pecfiolos,
éstos se arrugan y finalmente muere toda la hoja. En los
casos severos el centro & corazén de los peciolos se ene-
grece y muere. La enfermedad solamente ocurre en tiempo

caluroso, siendo mas severa cuando existe abundante hume-

dad.
Mosaico.

Se desconoce la causa de esta enfermedad. Las plan-
tas atacadas aparecen rigidas 6 erectas y con la punta &
copa con aspecto arbustivo, Es probable que sea transmi~

tida por 4fidos y otros insectos. En general no causa da



fios serios y no requiere medidas curativas. E1l control -
podria consistir en la erradicacidn de los insectos y el

uso de variedades resistentes (13).
Trabajos <imilares
En el campo agricola experimental de Santa Elena, Mé

xico se han realizado observaciones con variedades de los

dos tipos de apio, obteniendo los siguientes resultados;

Largo del Peso en Rendimien

Variedades peciolo Color Kg/planta to Kg/Ha.
en cm.

Utah Tall Green 26 Verde Obs. 0.811 36,424
Summer Pascal 17 Verde Clar. 0.568 26,942
Utah 15 28 Verde Obsc, 0.594 23,218
Golden Self- 20 Blanco ver- 0.539 20,971
Blanching - doso

(2, 14).



MATERLFALES Y METODOS
Materiales

El presente trabajo se llevé a cabo en el campo expe
rimental de la Facultad de Agronomia de la U.N,L,, locall
zado en el municipio de General Escobedo, N,L,, a una altu
ra sobre el nivel del mar de 427 metros, siendo sus coors
denadas geogrdficas de 28°49' latitud norte y 99%10' lon~

gitud oeste.

El clima de la regidén es semi<-arido, con una tempora
da de lluvias irregular, teniendo una precipitacidén plu-=
vial anual de 360-720 mm., con una temperatura media anual

de 21%°a 24°cC,

Para este trabajo se contd con el riego de aguas na-
turales extraidas de un pozo profundo, enclavado en terre

nos de la propia Facultad,

Se utilizaron las ocho variedades siguientes, todas
ellas obtenidas de casas comerciales de los Estados Unif~=<

dos.

1.- TALL UTAH 52-70
2,- TALL UTAH 52-70 R
3.- TENDERCRISP

4.- GLADEMASTER 136

5.- GOLDEN SELF-BLANCHING



6.- GIANT PASCAL
7.- BURPEE'S FORDHOOK

8.~ FLORIDA 683

Para el desarrollo del trabajo experimental se utili
zaron primeramente, cajones de madera que sirvieron como
semilleros; posteriormente en la preparacidén del terreno
se empled un tractor con implementos agricolas. Herra---
mientas manuales que sirvieron para efectuar las labores
de cultivo y la cosecha, para evaluar los rendimientos se

usd una balanza de reloj con capacidad de 10 kilogramos.
Métodos

El disefio experimental que se planedé en el antepro-r
yvecto, fue el de bloques al azar, con 8 tratamientos y 4
repeticiones; pero hubo necesidad de hacer una modifica--
cién ya que 4 de las variedades a probar, no produjeron =~
la cantidad de plantas con la altura y desarrollo necesar

rios para ser trasplantadas,
Especificaciones de las parcelas.

La superficie total del experimento fue de 23.0 mts.
x 6.0 mts. dando un total de 138 mtsz. E1l tamafio de la ~-
parcela Gti! fue de 2.0 mts.2 con una distancia entre sur
cos de 0.50 mts., y entre plantas de 0.20 mts., teniendo

una distancia entre las repeticiones de 1.0 mts.



TALL UTAH 52-70
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BURPEE'S FORDHOOK.
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Semilleros.

El tamafo de los semilleros fue de 0.50 x 1.0 metros.
Conteniendo una mezcla de suelo agrfcola, arena de rio vy

estiércol en cantidades iguales.,

La preparacién de los semilleros se hizo del dia 18
al 22 de septiembre de 1969, Y consistid en cernir el es
tiércol y el suelo,, hacer la mezcla de los tres componen

tes y llenar los cajones con 15 centimetros de la mezcla,

La siembra se hizo los dias 23 y 24 del mismo mes, «
Esta se efectud al voleo, cubriéndose con una fina capa =
de arena de rTo. Proporcionadndoles ademids humedad cons~-

tante para su germinacién y desarrollo,
Preparacidén del terreno.

La preparacion del terreno se hizo el dfa 7 de enero
de 1970, comenzando con un paso de arado, Haciéndose los

surcos y la acequia de riego posteriormente,
Trasplante.

El trasplante se efectué'el dia 8 de enero de 1970,
haciéndose a mano. La distancia entre plantas fue de 20
centimetros. Obteniéndose una densidad de 100,000 plantas

por hectéirea.

Labores culturales,

Durante el ciclo se dieron 2 labores de escarda con



el fin de remover el terreno y mantener el cultivo libre

de malas hierbas.

Para proporcionar la humedad conpstante requerida por
el apio, se dieron 9 riegos, Las fechas en que é&stos se

efectuaron fueron las siguientes:

Primer riego ---«-----====-=-=-=-=--- 9 de enero de 1970
Segundo riego ------=-----=-----= 12 de enero de 1970
Tercer riego ==r==—==me-----c--eoo- 24 de enero de 1970
Cuarto riego =--r=-=c---emmmrmea~ 6 de febrero de 1970
Quinto riego =------—-=r=c=--=---=~- 19 de febrero de 1970
Sexto riego ~-=-—==cc-mercmmooo 9 de marzo de 1970
Séptimo riego =--------=----==-=~ 17 de marzo de 1970
Octavo riego -—=-=—=—ce--cmccmmemnen 26 de marzo de 1970
Noveno riego, =------ e - 2 de abril de 1970

La cosecha se efectué el dfa 18 de abril de 1970, --
cuando las plantas mostraron los primeros sintomas de flo
racién. Esta se llevd a cabo desenterrando las plantas -~
con un yelmo, y procediendo a cortar las raices con nava
ja. Enseguida se pesd la parcela (Gtil, y se midieron y -~

contaron los peciolos.



RESULTADOS Y DISCUSION

Emergencia

La emergencia entre variedades no fue uniforme, ya -
que 7 de ellas emergieron 25 dfas después de la siembra,
y la octava que fue la Florida 683, tardé 45 difas, La ~~
uniformidad en los semilleros de cada variedad, fue cons]|

derada satisfactoria,

En consecuencia la germinacidén puede considerarse ~=-
irregular y un poco retrasada, debido probablemente a con

diciones ambientales adversas.

Desarrollo de las plantas en los Semillieros

Se encontrd cierta diferencia en el desarrollo de =-
las plantas, ésta consistidé en que la variedad Tall Utah
52-70, crecibé uniformemente en todo el semillero, en cam~
bio las variedades Tall Utah 52-70 R, Tendercrisp y Glade
master 136, tuvieron un crecimiento muy lento y desunifoL
me. Las variedades Golden Self-Blanching, Giant Pascal y
Burpee's Fordhook, mostraron un crecimiento irregular, «-
pues un 40% aproximadamente del semillero, crecieron répi
damente y aicanzaron buen tamafio, el resto de las plantas
no prosperS. La variedad Florida 683, aparte de la germi

nacién tardfa, presentd un perfodo de crecimiento lento,



intensificdndose hasta sobrepasar a todas las demas, su -
inconveniente fue el reducido nimero de pléntulas que emer

gieron.

Desarrollo de las plantas en el campo

Tomando como base el desarrollo que las plantas tu--
vieron en el semillero se determindé las variedades a ~=-«-
trasplantar, habiendo solamente un poco de diferencia en

la altura de las variedades.

Tabla 2.- Altura de las plantas en centimetros a los 15 -~
dfas al trasplante {suma de las alturas de una

muestra de 20 plantas),

R E P E T I € I O N E S
VARIEDADES _
1 2 3 4 X

TALL UTAH 52-70 117 186 190 136 157.25

GOLDEN SELF-BLANCHING 78 124 253 151 151,50

GIANT PASCAL 123 153 147 148 142,75

BURPEE'S FORDHOOK 106 151 168 112 134,25




Tabla 3.- Andlisis de fuentes de variacidédn correspondien-
te a la altura delas plantas a los 15 dias al -
trasplante.

Grados de Suma de Cuadrados Fishe}

libertad cuadrados medios Calculados Tabulados
5% 1%
Tratamientos 3 14,533 L 844,3 L,763% 3,86 6,99
Repeticiones 3 1,218 406.0 0.399
‘Error 9 9,153 1,017.0
Total 15 24,904
Tabla 4.- Altura de las plantas en centimetros a los 30 -

dias al

trasplante (suma de las alturas de una

muestra de 20 plantas).,

REPETICIONES

VARIEDADES

1 2 3 4L X
TALL UTAH 52-70 111 97 126 133 116.75
GOLDEN SELF-BLANCHING 168 125 152 122 141.75
GIANT PASCAL 175 264 137 160 184.00
BURPEE'S FORDHOOK 172 138 110 124 136.00




Tabla 5.- Andlisis de fuentes de variacién correspondien-

te a la altura de

trasplante.

las plantas a

los 30 dias al

Fuente Grados Suma de Cuadra

de Va- de Cuadra- dos Fisher

ria-- liber- dos. medios 1%

cién. tad. Calculados Tabulados
5% 1%

Tratamien

tos. 3 9,640 3,213.3 2.528 3.86 6.99

Repeticio

nes. 3 2,187 729.0 0.573

Error 9 11,437 1,270.7

Total 15 23,264

Tabla 6.- Altura de las plantas en centimetros a los 60 ~

dfas al trasplante (suma de las alturas de una

muestra de 20 plantas).

VARIEDADES

REPETICIONES

1 2 3 L X
TALL UTAH 52-70 246 228 237 251 241,00
GOLDEN SELF-BLANCHING 286 254 278 257 268.75
GIANT PASCAL 311 16 Lo7 359 373.25
BURPEE'S FORDHOOK 316 308 320 307 312.75




Tabla 7.- Andlisis de fuentes de variacién correspondien-
te a la altura de las plantas a los 60 dias al

trasplante.

Fuente Grados Suma de Cuadrados B sl

de de cuadrados medios Ishe

Varia- liber- Calculados Tabulados
cidn. tad.

Tratamieﬂ 5%

tos 3 40,157 13,385.6 16.744%% 3.86 6,99
Repeticio .

nes 3 1,017 339.0 0.424

Error 9 7,195 799.4

Total 15 48,369

Las variedades mostraron una diferencia significati-
va en altura, entre las variedades trasplantadas. Esta =~
diferencia observada al principio del experimento, desapa
recié conforme avanzé éste, pero volvié a presentarse pos
teriormente una diferencia altamente significativa, hasta

liegar a la cosecha.

No hubo diferencia significativa entre las repeticio

nes en cada una de las variedades.

Rendimientos

Por lo que se refiere a los rendimientos, é€stos pue-

den considerarse satisfactorios, ya que se obtuvieron va-



lores tan altos como los que se han reportado del campo ~
experimental de Santa Elena, México, no pudiéndose compro
bar directamente con éstos, por la diferencia existente -

en la densidad del experimento,

Para una mayor interpretacién de los rendimientos de
cada una de las variedades probadas, a continuacidn se ==
presentan las tablas 7 y 8, en las cuales se indican los
rendimientos en kilogramos por parcela (Gtil de cada varie
dad y el andlisis de varianza, en el cual resulté no ha-~-

ber diferencia significativa.

Tabla 8.- Rendimientos pér parcela atil (2,0 mtsz), en ki
logramos, de variedades de apio en prueba compa
rativa de adaptacidédn y rendimiento y el prome-=

dio en kilogramos por hect&rea, Campo Agrfcola

Experimental. Facultad de Agronomia, U, N, L,
1970.
PROMED IO
REPETICIONES EN KILO-
VARIEDADES SRAHOS. =
1 2 3 4 POR _HA.
TALL UTAH 52-70 5.750 4.650 6.350 8.150 31,125

GOLDEN SELF-BLANCHING 8.025 6.375 8.850 7.775 38,781
GIANT PASCAL 7.375 8.975 6.750 7.650 38,437

BURPEE'S FORDHOOK 10,500 8.025 6.310 7.350 40,231




Tabla 9.- Andlisis de fuentes de variacién correspondien-
te a las variedades de apio en prueba comparati
va de adaptacidén y rendimiento, Campo Agrfcola

Experimental, Facultad de Agronomia U. N, L., =-

1970.
Fuente Grados Suma Cuadra
de de de dos Fish
Varia- liber- Cuadra Medios Laiel
cion tad. dos. Calculados Tabulados
Trata- 5% 1%
mientos 3 8.01 2.670 1,250 3.86 6,99
Repeti -
ciones 3 2.55 0.850 0.398
Error 9 19.22 2.135
Total 15 28.78

Como se puede observar en la grafica 1, la variedad
mads sobresaliente fue la Burpee's Fordhook con un rendi-=
miento de 40.2 toneladas por hectarea, siguiéndela la Gol
den Selg-Blanching con un rendimiento de 38,8 toneladas -
por hectarea. Haciendo una comparacidén entre la Burpee's
Fordhook con 40.2 toneladas por hectarea, con la Tall --
Utah 52-70, con 31.1 toneladas, se obtiene una diferencia
de 9.1 toneladas por hectirea, sin embargo esta diferen~--

cia no fue significativa.

Es importante hacer notar que a pesar de que el apio

es un cultivo muy susceptible al ataque de plagas y enfer



medades, no se presentd ninguna enfermedad, debido proba-
blemente a la escasa humedad relativa, ocurriendo sola--

mente un ligero ataque de chinche negra Corimelaena puli-

caria (Germar) siendo controlada con Sevin 80% en dosis -
de 200 grs./100 litros de agua, este ataque ocurridé a los
21 dias al trasplante, y fue el idnico problema presenta--
do, debido probablemente a que no se habfa cultivado el =~

-

apio en la regidn.

BIBLIQTECA
RO AXORTES
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Grifica 1.- Variacidn observada de rendimientos en Ton/Ha,
en las diferentes variedades de apio,



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1lo.- E1 andlisis estadistico reportdé que no hubo di-

ferencias significativas entre las variedades.

20.- La adaptacidén de las variedades probadas se con

sidera satisfactoria.

30.- Los rendimientos se consideran bastante promete
dores, ya que todas las variedades sobrepasaron de los --
30,000 Kg. por Ha.. Obteniéndose rendimientos de mds de -

40,000 Kg./Ha.

Lo.- La adaptacidon y rendimiento de las variedades -
indican que es un cultivo bastante prometedor, por lo que
se recomienda se siga experimentando, para determinar la
mejor fecha de siembra, densidad de siembra, fertiliza~--
cién y demds practicas que pueden influir en los rendi---
miéntos, asi como el andlisis del mercado y la conserva-s

cidn del producto.
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RESUMEN

El presente experiﬁento se realizé en el Campo Agrf-
cola Experimental de 1a Facultad de Agronomia de la Uni-«
versidad de Nuevo Ledn, y consistié en comparar la capaci
dad de adaptacién y rendimiento de 8 variedades de apio:
Tall Utah 52-70, Tall Utah 52-70 R, Tendercrisp, Glademas
ter 136, Golden Self-Blanching, Giant Pascal, Burpee's =--

Fordhook y Florida 683.

En los semilleros se desecharon 4 de éstas por no -«
reunir las condiciones necesarias para ser trasplantadas
y solo se trasplantaron la Tall Utah 52-70, Golden Self-

Blanching, Giant Pascal y Burpee's Fordhook.

El experimento se disefié en bloques al azar, con &4 -
repeticiones para cada variedad. La siembra se efectud -
el dia 23 de septiembre de 1969, el trasplante el 8 de -~
enero de 1970, y se termind de cosechar el dia 18 de abril
de 1970. Las labores efectuadas consistieron principal-~-
mente en deshierbes. Durante el ciclo de la planta se -~=

dieron 9 riegos.

La cosecha se hizo a mano, una vez que las plantas -

mostraron siTntomas de floracidn.

La adaptacién de las variedades trasplantadas, en -~

general fue buena, ya que no hubo fallas debidas a facto-



res climdticos adversos ni en cuanto a ataque de plagas &

enfermedades.,

Los rendimientos pueden considerarse satisfactorios,
no habiendo diferencia significativa entre los rendimien-

tos de las variedades.
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APENDICE "A™

Tabla 10.- Andlisis bromatoldégico del apio.

son por cada 100 gramos de materia

Los valores

1 fresco,

normalmente preparado para ingerir. (7)

Agua (gr)-rm-=------emmmee oo 89 - 96
Fibra (gr)-=-------=cconroo--- 0.7 - 2.7
Almidsn (gr)-=-----=-c--mmmn- 0.1

Azidcar (gr)--------~--------- 1.0 ~ 1.2
Acidez total (m-equiv)------- 7.8 - 8.4
Cenizas (gr)-----~-=-=-=------ 1.1 = 1.6
Grasas (gr)---~-c--m-momeoun- Tr - ©.5

Protefnas (gr) (N x 6.25)---- 0.7 - 2.0

Calorias (Kcal)-=--=r=--r=u---= 5 - 22
Acido ascérbico (mg)--------- 5 - 15
Caroteno (mg)---=-=-=-r=-=-=-~- 0 - 0.8
Thiamina (mg}-----=--=--=------ 0.02 - 0.5
Riboflavina (mg)----=--=-=---- 0.02 - 0.4
Niacina (mg)----=-=--=--=------ 0.2 ~ 0.5
Acido félico {yg)-------~=---~ 7 (crudo)
Calcio (mg)=-===-c-memmcceca-- 31 - 53
Hierro (mg)=---=-~=-=r----cw--= 0.5 - 9.9
Sodio (mg)-----==c-m-cm-ueo- 0 - 124

Cloro (mg)-=--r===--c--mrmeer- i - 180

-



Tabla 11.- Kilogramos de minerales absorvidos (calculados)
por hectarea, por la parte aérea y las raices a

la fecha de Ta cosecha (1).

Parte Kilogramos por hectirea de minerales ab-
de la sorbidos.
planta N P K Na Ca Mg
la. aérea 252.2 59.4 608.6 134.5 281.3 4y, 8
raices 25,8 17.9 74.0 5.6 11.2 4,5
2a., aérea 319. 4 63.9 624.3 170.5 269.1 31.4
rafces 28.0 17.9 60.5 7.8 10.1 4.5
3b. aérea 292.5% 67.3 710.6 195.,2 307.1 29,1
) raices 24,7 15.7 56.0 6.7 10.1 3.4

a) densidad de 103,287 plantas
b) densidad de 77,095 plantas

Tabla 12,- Contenido de minerales en las rafces de apio =~

comercialmente maduro (1).

Porciento del peso seco

N P K Na Ca Mg
1 1.06% 0.70 "3.00 0.25 0.46 0.20
2 1.10 0.70 2,38 0.30 0.40 0.16

3 1.05 0.68 2.36 0.29 0.43 0.16







