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I. INTRODUCCION

En la produccién comercial de pepino, el costo de 1la semilla
representa de un 74 a 10% del costo total de produccidn. Si a ésto
le agregamcs el que la semilla resulte, fisioldgicamente de mala
calidad, asi como de una identidad genética dudosa; entonces esta
situacidén perjudica a tal grado que resultaria inoperable su
produccidn.

Con la presencia de empresas semilleras extranjeras en nuestro
pals, resulta mis confiable adguirir la semilla de éstas, ya gue
ofrecen o garantirzran ser de mejor celidad, comparada con la
semilla que prepducen las empresac nacionales.

Dado que existen cultivaeres de ampliea adaptacidn a nuestro
territorio, ecs posible en algunas de las ecpecies obtener csemilla

de calidad aceptable, tal es el casc del pepino (Cucumis sativus

L.}, del que existen cultivares ampliamente aceptados tanmtc por el
productor como por el consumidor, por lo que cabe la posibilidad
de gue el horticultor se autoabastezca de semilla; para tal
propésito es nececsario desarrcllar técnicase que a la vez de
sencillas permitan obtener semilla de alta calidad.

El objeti:vo general que debemos tener presente es buscar
alternativas mediante las cualecs el agricultor pueda incrementar
semilla a pequefla escala, de manera conjunta con la produccisn
comercial y de esta forma lograrlo con un minimoc esfuerzo.

En el presente experimento =se planted como wuna alternativa
viable el manejo de los cortes de fruto comercial en conjunto con
la produccidén de semilla, evaluandose ecte sistema contra el de

produccidén de semilla en forma exclusiva.



I1. REYISION DE LITERATURA.

Origen e importancia.

Existen varias opiniones en cuanto al origen del pepino,algunos
avtores sefialan Qque los egipcios ya 1o conocian en eépocas muy
antiguas. Diversos autores lo sitdan como originaric del norte de
la India, y aseguran gue se cultivaba mas extensamente en el Asia
Tropical (106,33).

Se concsi1dera que loes espafocles lo i1ntrodujeron en América, pero
no se t:enen datos preclsoe que i1ndiguen cuando se produjo esto.

Ern Méexico los estados gque contribuyen en la produccion del
pepino son: Soncra, Sinaloa, Jalisco y Veracruz. ta importancaia
estriba en que se cultiva principalmente para exportar a los
Estados Uridc=, como consecuencia, se crea une fuente de divisas
(13,44),

Otros estados tambien participan en le produccidn, solo gque 1o
hacen con menores aportaciornes. En €l wvalle de Culiacan,
Sinaloa, el cultivo del pepinc ocupa el primer lugar de las
cucurbiticeas que se cultivan, con una participacidén de unas 1,600
has. en cuanto & superficie; @ le ver dentro de todos los cultivos
de la region ocupa el segundco lugar, siendo superado solo por el

cultive del tomate (2,44).

: = 5 ] ] v .
Claxificacidn taxondmica y caracteristicas botanicas.
Clasificacion Taxondmica.

Nombre botamico Cucumics sataivus L.

Familia Cucurbi taceae.
Nombre comun Fepino.
Caractericstices botianicas.

El pepinc como las demas cucurbitiaceas, es una planta herbacea
anual, trepadora o rastrera con un ciclo bioldégico que va desde
loe 45 a 70 diacs aproximadamente, és=ste dependiendo de la variedad.

Sistema radical.— De=sarrolla una raiz principal alcanzando una
profundidad de entre 100 y 120 cms., de agqui se derivan lac raices
secundarias gue =e extienden horizontalmente, éctas se s:1tuan

entre los primercs 20 a 30 cms. del suelo.



Tallo.- Este es rastrerc. velloso y angulosec que alcanza una
logitud de hasta © m., ramificado. En el tallo se farman zarcillos
gue le sirven a la planta para fijarse o sujetarse.

Hojas.— Son palmeadas, con 5 l6bulps, vellosas tanto en el haz
como en €l envés.

Flores.— Esta especie es monoica. Fresentando flores masculinas
y femeninas ,ambas de color verde amarillento. Las flores
masculinas tienen el caliz acampanado con S dientes, corola
adherida al ciliz en forma de campana, venosa, aguda vy con 5
divisiones. Ei discc certrel es trigono, cubierto por los
estambres que son en numeros de T. Las flores masculinas crecen en
las axilas foliares, pero separadas de las femeninas en racimos
compuectos por X a & flores. Las flores femeninas tienen la corcla
y el c&liz como las masculinas: 3 filamentos,1 estilo v 3 estigmas
bi fidos, #stas crecen en las ramas secundarias y son axilares vy
solitarias. Abren después que las masculinas.

Fruto.—- Es una baya tipo pepo. Su superficie puede ser 1lisa o
con pequefas espinas. De forma oblonga o© globular, generalmente
con 3 léculos donde se sittan los ovulos en fila, ern las formas
cultivadas oeneralmente es liso cuande adulto, amarillento,
blanquecino o castafo al llegar a madurez fisiclégica.

Semilla.- Tiene una forma ovalada aguzada en los 2 extremos,
oeprimida y con una coloracidén de blanco a crema. Germina a las 48

hrs. en cama caliente, y al aire libre después de & a 7 dias. Su

numero de cromosomas es de 2n=14 (20,48).

Requerimientos técnicos del cultivo.
Clima y suelo.

Fara su germinacisn requiere una temperatura minima de 1s°¢C '
siendo la temperatura dptime para una buena germinacidn entre los
20 y 35°C.

fis{ para que tenga un buen desarrollo en su crecimiento se
deben registrar entre 18 y 28°C de temperatura optimos, a la vez
que se manterga a IBOC durante la noche (X3},

Staub, al seleccionar en pepines para germinalidad a bajas

o . )
temperaturas (15 C) encontrd que era posible mejorar la emergencia



en campo & tempereturas subdptimas si1in  ocasionar alteracicn en
algunas caracteristicas ho~ticolas de 1mportancia (expresion
sexual, vigor de plantula y rendimiento). Las plantulas emergen
rapida y uniformemerte bajo condiciones éptimas; sin embargo un
clima frio y humedo después de la siembra puede traducirse en un
pobre establecimiento. Una pobre emergencia y un establecimiento
erratico son particularmente indeseables en pepinos para proceso
donde la floracidn uniforme y un amarre de fruteos concentrado son
escenclales sobre todo para la cosecha mecaianica (47).

El mecanismo de tolerancia al frio para germinaciéon ha si1do
bastante estudiado, por ejemplo la falla de germinacidn a bajas
temperaturas en pepinoc no es debido a daRo por imbibair agua fria,
ni a pérdida de la i1ntegridad de las membranas o a fallas en 1la
mitosis, sinoc mas bién a la desnaturalizacicn de proteinas (54).

La densa cobertura foliar formada por el habito rastrero de los
pepinos para mercado fresco restringe la penetracidn de luz a las
hojas inferiores; sin embargo dicha cubierta, puede ser eficiente
en la absorcidn de 11a 1luz solar si las plantas son guiadas
correctamente (17). _

El pepino prospera en suelo que va desde los de textura arenosa
(precoces) hasta los suelos algo arcillosos, €1n problemas de
encharcamentc. bGeneralmente se adapta mejor bajo condiciones

intermedias, es decir, a 1los suelos medios, ricose en materia

organica, frescos y aireados (33).

Fechas de siembra.

En el estado de Sinaloa las siembras se realizan para el caiclo
temprano en los mesecs de agosto y septiembre; las siembracs tard! as
son en octubre y noviembre, ésto en el valle de Culiacan (27).

En el estado de Nuevo Ledn, se cultiva en el ciclo temprano,
aunque es posible hacerlo en el ciclo tardio, pero prospera y se
obtienen mejores rendimientos en el ciclo temprano, esto es en

la primera quincena de febreto, particularmente para las zonas

bajas del estado (37).



Preparacion del terreno.

Como en la mayoria de los cultivos que reguiere wuna cama de
si1embra adecuada, el pepino necesita que el suelo estée bien
preparado, pero seri suficiente con que se realice un barbecho
profundoc y dos pasos de rastra, posteriormente se forman las camas
perfectamente para después no tener problemas con el agua de
riego; es decir gque no penetre a la parte superior de la cama gue

es donde se desarrollan las guf as y posteriormente el fruto (37).

Siembra.
Métodos de siembra y sistema de plantacidn.

Esta puede ser directa o de trasplante. Cuando la <csiembra es
directa esta puede ser manual o mecanizada.

La siembra se tealiza sobre camellones o surcos, lo miés usual
en México es la siembra en camas meloneras, esto se hace colocando
de 3 a 4 semillas por punto a una profundidad de 2 a 3 cms. (20).

Los pepinos cultivados en surcos muy bien formados o camel lones
elevados pero en el pisco, produjeron frutos mas amargos gque cuando
la formacidn de camas era mas superficial (18).

Fara obtener alta produccidn y de mejor calidad se recomienda
gue el cultivo de pepinc se efectue wutilizando el sistema de
estacado en lugar del sistema de camas o de piso, sobre todo en
fechas tempranas, cuando la humedad y la temperatura son mas
elevadas (26).

Experimentos realizados en campo durante 2 a%os bajo el sistema
de ecstacado mestraron un  incremento en el rendimiento vy la
pudricien del fruto se redujo significativamente. Reduciendo el
espacio de plantacison dentro de la hilera de 30 a 1% cme. el
rendimiento aumenté significativamente; ademis se observe un mayor
amarre de flores femeninas (17).

Garza, evaluando 4 sistemas de siembra en pepino, encontrd que
el sistema de estacado ( doble hilera ) con una distancia entre

surcos de 1.50 m. y una distancia de 30 cms. entre planta fue

donde se obtuvo el mas alto rendimiento (15).



Espaciamiento y densidad de siembra

En la mesetz Castellana, Espafa, se siembra a una distancia de
0.60 m. entre plantas y un distanciamiento entre bancadas de 2 a
2.40 m. esto a doble hilera, con una densidad de siembra de 2 a
2.9 kg. de semilla‘ha. (33).

En el Valle del Mayo en Sonora, las distancias de plantacién
son: profund:dad de siembhra 2 cms., distancia entre surcos de 1.350
m. y entre plantas de 10 a 15 cms., con una densidad de siembra de
2 a 2.9 kg.de semilla/ha. (28).

Fara el casc de las zonas bajas del estado de Nuevoc Ledn, se
recomienda un espaciamiento entre camas de 1.80 m. y la daistancia
entre plantas de 40 cms. curando es hilera sencilla, con una
densidad de siembra de 1.0 kg/ha. Cuandec la siembra se realiza a
doble hilera se recomienda un espaciamisnto entre camas de 2.5 m.
Yy una distancia entre plantas de 40 cms., con una dencsidad de
siembra de 1.5 kg. de semilla/ ha. (37).

Alvarado, probandeoc diferentes espaciamientos en la
productividad del pepino encontro mas altos rendimientos y frutos
de buena calidad cuando el espaciamiento entre camas fué de 1.50
m., s&lo que para la distancia entre plantas encontrd que no
influye en el rendimiento; sin embargo recomienda sembrar a 40
cms. entre plantas, ya que el analisis estadistico efectuado para
frutos de primera calidad se encontrdé influencia del espacio entre
plantas, siendo el de 40 cms. el mejor. La siembra se& hizo a
hilera sencilla y bajo el sistema de piso (2).

Ruiz, al probar el efecto de espacliamientos sobre la
productividad del pepino bajo el sistema de estacadoc a una
distancia de 30 cme entre plantas, obtuvo rendimientos promedios
mayores. FPero en este caso no se encontrd influencia de 1la
distancia entre surcos sobre el rendimiento, aun asi{i recomienda

utilizar la distancia de 1.50 m. para facilitar practicas o

labores de cultivo (40).

Practicas culturales.

Aclareo.
Cuando se siembra mas de 2 semillas por punto es necesaria la



practica de aclareo para disminuir la competencia entre plantas vy
obtener rendimientos satisfactorios. Esto es, se dejan solamente 1
a 2 plantulas, se seleccionan y se arrancan las mas débiles y se
dejan las mis sanas. El aclareoc se realiza cuando las plantas
tienen formadas de 2-3 hojas verdaderas (20).

Polinizacidn

Esta practica es muy 1importante en la produccidn de
cucurbitéceas porque las flores de la wmayoria de éstas son
urilsexuales, en donde el polen tiere gue pasar de las flores
masculinas a las flores femerninas para gue haya formacidédn de
frutos sanos sin deformaciones, a menos gue se cultiven variedades
que producen frutos sin fecundacidn, Fara esto conviene ubicar
minimoc una caja de abejas por hectarea de cultivo para favorecer
la fecundacioen (35,42).

Recientemente se ha mejorado la induccién de producciédn de
polen en lineas ginoicas mediante el uso de aplicaciones foliares
de Nitrato de Flata o Aminoetoxivinilglicina en lugar de ut:ilizar
acido giberélico, le cual bha resultado de 1interés para la
produccién de hibridos de ginoico—ginoico (44).

Se observd un incremento significativo de flores pistiladas
cuando se utiliz¢e ethephon 250 ppm., observandose ademas que
sucede con un tiempo de contacto del producto con la planta de 0.5

hrs. minimo arntes de sopprtar &l lavado por la lluvia © roclio

(36).

g . ,
Fertilizacion.

El pepino es muy exigente al balance nutricional del suelo
donde se cult:ve, esto por tener un crecimiento y desarrollo muy
rapido.

Nitrogeno: S5e ha determinado que tnfluye en el desarrolio
vegetativo de la planta y en dosis adecuads favorece la formacién
de flores femeninac en la planta. Cuando é=te se aplica en exceso
trae como consecuencia gue reduzcan los rendimientos asi mismo la
calidad del producto, también hay un incremento en la
susceptibilidad a las enfermedades.

Fesforo: Con dosis adecuadas de este elemento posibilitan una

mayor consistencia de los frutos y una mayor aptitud para 1a



conservacién.

Fotassi10: E= necesario su participaciédn sobre todo en el periodo
en que se 1nicia el alargamiento de las guias vy en la
fructificacaidn.

Abono organico: Responde favorablemente ya que éste influye en
el mejoramiento de las condiciones fisicas del suelo (20).

En el Valle de Mexicali, se sugiere para fertilizacién 1la
férmula 150-40-00. La distribucién de fertilizante debe ser en
banda a ambos lados del surco, aplicandoc tode el foastoro y  la
tercera parte del nitrdgeno antes de la siembra y el recsto del
nitroégeno después del aclareo o en el segundo riego (23).

En las zonas bajas del estado de Nuevo tLedn. todo el
fertilizante se coloca antes de la siembra, para el cultivo de
pepi1no se recomienda la cantida de 100-B0-00Q kg/ha. (37).

Riegos.

Junto con las bajas de temperatura, la falta de agua constituye
la segunda causa de detencién del desarrocllo normal de 1la
vegetacidn de las hortalizas. El agricultor casi no puede hacer
nada por controlar el factor temperatura, en cambio si puede
evitar la seauia, recando con la frecuencia adecuada (25).

ta faltz de agus sobre todo con la aceidn de un scol fuerte hace
aue los pepinos resulten amargos (50).

En el cultivo de pepino es muy 1importante gue no le falte
humedad cuando ya se estid cosechando (37).

Se considera el periodeo ecritico donde es necesario el

suminstroc de agus durante la floracion v en el ogesarrollo del

fruto (52).

Control de plagas y enfermedades.

Esta practica es necesaria e importante efectuarla ya que puede
traer resultados no muy agradables, si no llevamos un estricto
contral, éstos s=se traducen en bajos rendimientos, pérdida o
disminucién de la calidad del fruto, y en €l mis drastico de 1los
casos, cuando no se hace a su debido tiempo, pérdida total del

producto.
Las plagas mi=s comunes gue se presentan en este cultivo son:



pulgones, minador de la hoja, mayate rayado del pepino, vaguita o

mayate.

Fulgones {(Aphis gossypi1)

Los sintomas que presentan las plantas dafiadas por éstos son:
enrrallamiento y moteado café de las hojas, marchitamiento de las
yemas y arrugamiento de los frutos. Para su controcl se sugilere

aplicar Tamardn 60% ES ( 0.8 1t./ha.) o Parathisn Metilica 50, en

rJ

dosis de (1.5 1lt./ha.). (22,25).

Minador de la hoja (Liriomyza sp?

Es un gusano pequefioco que ataca las hojas haciende galerias, la
larva es de colar amarillo y mide de 1 a 2 mm. de largo. Esta
larva penetra en los tejides de las hojas, haciendo tuneles en

forma de =serpentina. 51 el atague es severo el follaje se cae. Se
recomienda utilizar para su control Folimat 1000, en dosis de
(0.75-1.0 1lt/ha.). (22,29).

Mayate rayado del pepino (Acalymma vittata)

Conchuelas que miden alrrededor de 5-6 mm. de largo, de color
amarillas con listas negras en el dorso. El dafico que causan es que
se alimentan del pepino, melén y calabazas recién nacidas, ademas
son portadoras de la marchitez bacteriana. Son combatidos con
espolvoreaciones o aspersiones de Metoxiclora con (1.25 a Z.5
kg/tha.}), Farathion Etilico con ( 0.30u a 0,625 kg/ha.) o Malathion

con ( 1.250 a 2.100 kg/ha.). (2Z2,25).

Vaguita o Mayvate (Diabrotica bzlteata).

Atacan al cultive en las primeras fases del desarrollo,
alimentandose de las primeras hojas verdaderac, las flores Y a
veces los tallos de las plantas recién nacilgas. Se puede controlar
@ base de Sevin 80 P.H.( 2.5 ¢g/l1lt agual), Diazindmn (1.5-2.0 g/lt

agura ) y tannate (0.4 g/lt agua’) o usando Farathion Metilico ( 1.5

cc./1t agua). (22,23).
Enfermedades.

Mildiu {Fseudoperonospora cubensis)

Aparecen manchas en el haz de las hojas de color amarillo
alternado con &areas de color verde. Los cultivos de pepino

sevetramente atacados no desarrollan su tamafic normal y las hozas

se secan, postericrmente la planta se muere. 5Se recomienda



utilizar para su combate el Manzate, Daconil,Z:ineb, D:ithane M-45.

(24, .

Mancha Foliar (Corynespotra casiicola)

Lesiones pequefias en las hojas, de forma circular o irregular y
con la parte central de color claro o canela con los margenes
obscuros. Se deben efectuar aplicaciones con Daconil, Manzate,
Dithane M-45 a las dosis recomendadas por el producto para cada
cultivo (248).

Marchitamiento Bacteriano. El agente causante es 1la bacter:ia

(Erwinia tracheiphila).

El primer sintoma del marchitamiento aparece en las hojas
individuales en forma de manchas verde—-oscuras gQue se vuelven
flicidas en tiempo soleado. A medida gque la enfermedad progresa,
llegan a afectarse todas las hojas de una rama, entonces se vuelve
permanente el marchitamiento y las hojas y zarcillos mueren.

LConsiderando que el patdgeno depende del mayate rayado del
pepino para su propagacion y reproduccion, para combatir el
marchitamiento es necesario destruir este insecto utilizando los
productos gquimicos convenientes.

Mosaico. £l agente causal es un  virus, es una de las
enfermedades mas impertantes en el estado de Sinaloa.
principalmente en las siembras tardias del pepino. Lose sinrntomas
son gue los frutose mueestran un moteado suave hasta wuna pérdida
total! del color, cubriéndose en algunos casos de ligeras
protuberancias.

Los si1ntomas de mosaico se observan en hojas 16venes, gue se
engrosan y en las parte=s florales gue se deforman. El método de
comtbate e mediante el usc de variedades tolerantes, asi como el
control de los insectos vectores del virus (24),

Man jarrez (32}, en un experimento evaluando el dafio de virus en
relacidn a la edad del cultivo del pepino, encontrdéd que en
infecciones ocurridas a los 15 dias despues de 1la siembra, el
abatimiento del rendimiento exportable es de 90 a 994 ; en
infecciones a los 30, 45 y 60 dias los abatimientos son de 82 a

B&%, 61 a 71%, 39 & 46% respectivamente. Ademids entre mas temprano

ocurra la infeccion el nuamero de cortes disminuye al igual que la
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altura de planta.
Booy y Wenher (4), probaron plantulas de 35 lineas de pepino

para resistencia al Damping—off (Ehizoctonia solani) encontrandose

variaciones en la susceptibilidad, ademas se compararon para su
resistencia a la pudricidén del fruto, no encontraron correlacidn
entre ellas. Por lo anterior dicho, la resistencia se determina en

forma independiente.

Cosecha y rendimiento.

Crecimiento del fruto.

Kanellis y Morrais, en un estudio realizado a frutos

partenocarpicaos (Cucumis sativus cv. Deliva ) fueron cosechados
de 3 a 30 dias después de antesis, el pesc fresco aumentdé
describiendo una curva sigmoilde sencilla. La madurez comercial se
alcanzé de 10 a 11 dias después de 1la antesis, y esos frutos
tuvieron una vida de anaquel de 20 a 30 dias, buena retencid&n de
color a 20°C. El contenido de clorofila a la cosecha disminuyd con
la edad del fruto. Frutos cosechados antes de madurez comercial
mostraron treduccién en las tasas de produccidn de CDz y CzHe a

EOOC. mientras que frutos comercialmente maduros mantuvieron tasas
relativamente constantes durante su almacenamiento.

Los frutocs cosechados después de madurez comercial mostraron
incremento en la respilracién durante el almacenamiento (30).

Denna , citado por Ramirez y Wehner {(z8), sefiala gue el
crecimientc de un fruto en desarrolloc en una planta de pepino
innibe el oesarrcllc de i1os frutos qQue amarran despues gue eécte;
adem&s atecta también el desarrollo de las raices y del apice del
tallc principal. El1 efecto inhibitorioc cesa cuando el fruto en
crecimiento es removido, permitiendo la produccien de varios
frutos por planta bajo condiciones de cosecha maltiple. Sin
embargo, los rendimientos de 1 ¢ 2 frutos por planta son tipicos
de cultivos de una sola cosecha segun Miller -citado por Ramirez y
Wehner (38)-.

Mc. Collum -citado por Ramirez y Wehner (38)- propone gque el
mecanismo de i1nhibicidn fué el resultado de sustancias reguladoras

del crecimiento producidas  por ovarioc fertilizados. Esta
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posibilidad fué investigaeda por Nienhuis =-citado por Ramirez vy

Wehner (3B)~ guien hize injertos reciprocos de Cucumis sativus

var. Sativus y Cucumis sativus wvar. Hardwickili. Hardwickii es

progenitor de un tipo de pepino que amarra una gran cantidad de
frutos, aparentemente por carecer del efecto inhibitorio de un
fruto sobre otro segun Horst —citado por Ramirez y Wehner (38)-.

Nienhuis, no encontrd evidencia alguna de sustancia inhibitoria
de crecimiento que pudiera ser translocada de un fruto del tipo
Sativus enrn decarrollo o por medio de la uniédn de un tnyerto gue
inhibiera el amarre de frutos en un descendiente Hardwickil.

Otra aplicacion del efecto inhibitorio de un fruto scbre otro
puede ser que el fruto de cultivares comerciales de pepino
constituye una fuerte demanda de metabolitos los cuales agotan la
produccion de los alimentos de la planta e inhiben ast el
desarrollo de los frutos. E1 &rea foliar fotosinteticas se ha
encontrado gue es un factor limitante en el rendimiento de pepino
(38).

Cosecha del fruto para consumo y para obtencidon de semilla.

El fruto del pepino presenta ciertas caracteristicas cuando ha
llegado la hora de hacer la cosecha. Las espinas del +¥ruto se
decprenden y en su apice se ¥Yorma una estrella amarilla (Z1). Como
consecuencia el momento oportuno para realizar la cosecha de
pepinc para consumc en fresco es cuando, al pasarles la mano a las
espinitas del fruto, éstacs e desprenden facilmente (41),

Es necesarioc remover los frutos viejos para gque se desarrollen
los frutos Jovenes. E1 fruto del pepino crece rapirdamente y todos
los que tengan la medida hay gue cosecharlos de la planta, no
deben ser estogidos hacta otro dia.

Se deben recoger los pepinos con un desarrollo representativo
antes gue las semillas se wvuelvan duras o rigidas. bLos pepinos son
comidos usualmente cuando estan i1nmadureos. Cuando son utilizados
para encurtido se cosechan cuando alcanzan 2 pulgadas de longitud,
hasta 4 a 6 pulgadas y en variedades utilizadas para rebanar
cuando tengan de & a 8 pulgadas de longitud. For lo anterior, la

medida depende del uso que se le va a dar y también de la variedad

gue =e siembre (51).
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Las caracteristicas que debe reunir la variedad Foinsett 7& que
es de madurez med:ia, para ser cosechada para el mercadc en frecsco
son: el color de la espina blanco, la forma del fruto puntiaguds,
con una longitud de 16 a 19 cm y el color del fruto wverde muy
oscuro (3).

Cuando la produccidén esta destinada para 1a cobtencién de
semilla; los frutos se dejan madurar en la planta y se cosechan
hasta alcanzar un color amarilloc caracteristico, escogiéndose los
mas tempranos y mejor conftormados (3).

Me3jta, evaluando m&todos de extraccién de semilla encontres que
cosechando frutos con un 100X de amarillamiento (madurez completa)
se obtiene semilla de mejor calidad (35).

Rendimiento de fruto.

kF.opara, en una prueba comparativa de adaptacién y  rendimiento
de 5 variedades de pepinc en la regién de 6Gral. Escobedo, N.L.,
encontrd los sigulentes resultados: para la variedad Improved Long
Breen 7.6237 Ton/ha de rendim:ento, Ashley 22.975 Ton/ha, Palomar
25.560 Ton/ha que fueron las menos rendidoras y las variedades
Straight B8 con 23.590 y Poinsett con 33.230 Ton/ha como la mas
rendidora (31).

En la regidn mencionaca anteriormente, Ru:z evalue la
productividad del pepinc bajo el sistema de estacado a diferentes
espaciamientos, reportando los siguientes resul tados: un
rendimiento promedio de 41.094 Ton/ha cuando se utilizé un
espaciamiento entre plantas de 30cm; obtuve 29.33 Ton/ha de
promedio cuando la distancia entre plantas era de 40cm; vy
finalmente un rendimientoc promedic 1inferior de 25.117 TYon/ha
cuando el espacilamiento entre plantas fue de 60 com |, utilizando
la variedad Foinsett ((40).

En una prueba de adaptacién y rendimiento de S variedades de
pepino en la regidn del Barrial,S5antiago N.L., Tamayo Villarreal,
encontrd que la variedad Poinsett resulté ser 1la mas rendidora,
con un rendimiento de 40.784 Ton/ha, Falomar con 30.607 TYon/ha,
Straight 8 con 29.741, Ashley con 26.611 y con el rendimiento
promedio mas bajo a Improved Long Green con 8.85S7 Ton/ha (49).

Alvarado Mendez, real:z¢ un trabaj)e parecido al de FRuiz,
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utilizando la misma variedad Foinsett pero con 1a modalidad del
sistema de p1so y arro)éo los siguientes resul tados: cuando habia
una distancia entre camas de 1.50m y una distancia entre plantas
de 40cm consignd el mas alto rendimiento, con una produccién de
36.141 Ton/haj; cuando la distancia entre camas fué de 2.0 m y una
distancia entre plantas de 60 cm, la produccién se redujo hasta
24.5942 Ton/ha (2).

En su trabajo , utilizando el sistema de espalderas, a doble
hilera y con 1.20m entre surcos y 3I0cm entre plantas, Garza
Cervantes, encontré gque la variedad Foinsett rindid hacta 44.279
Ton/ha , en la misma regiosn de Gral. Escobedo, N. L. (15),

vera Lozano, en su evaluacién de rendimiento y calidad de 9
variedades de peping encontrd gue Hybrid Victory, ademacs de ser la
mais rendidora con 69.83&6 Ton/ha, resultd superior al resto en 1o
que respecta a frutos de primera calidad. Poinsett results ser
buena rendidora con 35.983 Ton/ha y con buena calidad (53).

En el Campo Experimental de la Facultad de aAgronomia de 1la
U.A.N.L. en Marin, N.L., Flores Moreno, hizo una prueba de
adaptabilidad y rendimiento de 7 variedades de pepino reportando a
Foinsett 76 como la mas rendidora con 21.300 Ton/ha, Crackerlee.
21.400 Ton/ha, Marketer, 12.900¢ Ton/ha. Falomar, 16£.100 Ton/ha y
Beitalpha, con 12.900 Ton/ha (12).

Calidad del fruto para consumo.

La Norma Oficial Mexicana selecciona a los frutos de acuerdo al
tolor, tamafo, la presencia y grado de defectos. Ademiacs para toodos
los grados de calidad junto con los reguicsitos de color., tamafo vy
agrado del defecto., los pepinos deben estar bién desarrollados,
sanos, frescos, limpios, de consistencia firme ¥ cascara
razonablemente lisa, tener forma, sabor y olor caracteristicos,
exentos de humedad exterior anormal, libres de descomposicién.

Unr pepino de alta calidad presenta wun color uniformemente
verde, es firme y debe estar tiernoj; no debe ser muy largo, no

=

debe pasar de las 10 pulgadas de longitud y debe medir de 1 a 1.5

pulgada de diadmetro (52).

La Norma Oficial Mexicana (NOM—-FF-Z2Z2-1982) establece tres

14



15

28061—€2 —Jdd-WON ovodxen
1019130 OuwuoN ©] unBes POPJIIOD ®p soposB so; osod S8UO|1200))100d8] ) oJpon)
% | *4C0 UodLPng |
%/ 21 %0l OA ] {Dj MDYy
oauod Jsod
4 2| * Ol sasous
ON|DAS 88 DPOID |OP
% L % O $0J0ADp
jooubisep o} 0 oOpuod
Ed % Q % ¥ aoo_:._ofﬁ
~8AL0D OU end ofojued | Jﬂ
a4 snbuo $0 ®
-Jod |& oujded | u3 %y ojng quis  o4ung 13809
T|
*% Gl *a O1| % & ogown |
8D]PUDIS|O]
‘40| | oJod op o8
opiiwad efowessad Jokow opeseq Jousw  opepq $0408)0p uig $0420j0Q
9 80409 A ouowoy
! - a £ o'g‘'v a £ 5'g'v J ©° g oyowoy
8p $0|oUCJA|O} 80| uJ
0JO{3  SPISA D 01N60 SpISA 1  Joj)

ViON

¢ OJIX3IW

OJIX3N

VHLX3 OJIX3W

oujswolng _

10537



arados de calidad de acuerdo a las caracteristicas que debe reunair
el pepino para ser comercializado. Estos son: Mexico Extra, Mexico
1 y Mérico 2. Cuando el producto ya no alcanza clasificacion
conforme a la norma deberiéd ser i1dent:ficado como no clasificado.

El tamafo de los frutos de pepine se determina en base a su

diametro (grosor) y longitud, (cuadro 2).

Cuadro 2. Clasificacion de frutos de pepinc en base a su grosor

y lengitud (NOM-FF-23-1%82).

16

Tamafo Grosor{cm) Longitud(cm) México Extra México 1| México 2
A menor .5 menor i4.0 A A A
E 3.9-5.0 14.0-16.5 B B E
C S.1-6.5 14.0-16.5 c c C
D mayor 6.5 mayor 16.0 D D

Defectos.
Defectocs menocres.- Son aqueéellos defectos ligeros que

cubran 1.5 cmz de 1a superficie total, pero menos de 2.0 cm® y que

no sea afectaca la pulpa.
Defectos mayores.— Cuando un pepino ti1ene enfermedades

en gue la superficie afectada sea mayor de 1.9 cmz, pero mengr de
2.0 cm2 y que no sea afectada la pulpa.
Defectos criticos.— Los considerados anteri1ormente
cuandoc afectan un area mayor de 2.0 cm®.
Un pepino puege estar defectuoso por tener: rozaduras, manchas,

raspaduras, costras, dafio por granizo, picaduras, heridas no

cicatrizadas y daRo por plagas (9).

Produccidén de semillas.
Fara la produccion de semilla de hortaliza existen wvarios

factores a considerarse si se quiere obtener semilla de ailta

calidad.
Que una semilla sea de baja o alta calidad va a depender de 1la

atcion que ejerza scbre la semilla el atague de insectos ©

enfermedades y tambien s1 existe la presencia de otras variledades



del mismo cultivo que puedan causar cru-amientos. Asi , para la
produccién de semillas se debe considerar lo siguiente:

1.— Utilizar para la siembra semilla sana, libre de virus.

Z2.— Fara evitar cruzamientos entre variedades del mismo cultivo
los lotes de producci®sn de semilla deben quedar aislados, para el
caso de las cucurbitaceas (melén, pepino, sandia, calabacita
etc.) deben guedar separadas una de otra por una distancia de un

kilometro y medio.

3.—- Combate efectivo de insectos.— Se hace para evitar contacios
de enfermedades virulentas transmitidas por pulgones, diabréaticas
etc.

4.- Eliminacidn de plantas enfermacs en el lote, tanto dentro &

cerca del lote de produccidédn de semillas.

S.— Desechar plantas fuera de tipo de la variedad gue se sembrs.
&.— Evitar mezclas de semilla de otras varied ades durante la
limpieza y clasificaciédn de las semillas clasificadas (13).
Rendimiento de semilla.

INIA-5AG, reporta un rendimiento de semilla, para el caso de
Pepino de la variedad Ashliey, de 2.0 kg/Ton fruto. Fara el melon
de la variedad Imperial no. 4%5. reporta 10.0 kg/Ton fruto. Sandia
de la wvariedad Feacock, de 7.0 ko/Ton fruto, Para la calabacita de
la variedad Caserta, 10.0 kg/Ton fruto (13).

Mejia, estudiando m&todos de extraccidn de semilla de pepino,
consignha un rendimiento de hasta 7.252 kg semilla/Ton fruto,
cuando utilizd frutos con un 100% de amarillamiento y el método de
fermentacaidén durarte 72 horas (35),.

Gorizidlez, obtuvo el mayor rendimiento de sem:lla de sandia de
la variedad Charleston grey, cuando €l peso de los frutos gque se
utilizaren para la extraccion de 1a semilla fue de 6.950 kg en
promedio, ¢stos rindieron 6.49% kg/Ton fruto; utailizando el método
de extraccidén por fermentacidén a las 48 horas con agua (16).
Separacidn de semilla y métodos utilizados.

Fara que el resultado final sea la obtencidn de semilla de alta
calidad, la extraccién de ésta de frutos carnosos requiere de una

seri1e de operaciones y cuidados importantes a seguir, entre otros

(&) :

17



a) Colecta o cosecha de los frutos.- Generalmente los frutos son
cosechados maduros, de modo a facilitar el proceso de extraccion
de la semilla. Un cambio de color en el fruto es una
caracteristica visual de gran ut:lidad patra determinar la época de
cosecha de frutos.

b) Méetodo de separacidn.— La eleccién del metodo de separacion a
utilizar, dependera en gran medida de: las caracteristicas del
fruto; la manera como una semilla se encuentra asociada con las
demas partes del fruto, la presencia de la ernvoltura gelatinosa
revistiendo 1a semilla, la presencia de patsgenos transmisibles
por las semillas, el volumen de los frutos; l1a tolerancia de la
semilla a la deshidratacidédns y la finalidad o destino de la pulpa
o fruto.

c) Remojo del mucilago.— Las semillas de algunas especies son
cubiertas por una envoltura gelatinosa, material rico en pectina,
esta envoltura dificulta el proceso de extraccion de la semilla,
pero con el remoj)o del mucilago de la semilla se facilita 1la
operacion de lavado.

fa ) Lavado de 1la semilla.—- EIl lavado puede ser efectuado
inmediatamente después de la extraccidén de la semilla del fruto, o
después de un pequefio reposo (12 a 24 hrs.) para facilitar 1la
separacion de la semilla de la pulpa, despues de una fermentacion,
por un tiempo variable con la especie, después de un tratamiento
quimico o cualquier otro proceso aconsejable para remojo del
muct lago de la semilla.

e) Extraccion de la semilla.— Despuéc de la cosecha de frutos

maduros, la retirada de la semilla pueage ser efectuada manusal o

mecanicamente.

Metodo ae sepatracion manuel.

Se uti1liza en el caso de tener peguefias cantidades de frute o
la itnexistencia de equipo apropiado. Este método presenta bajo
rendimiento y es demorado, siendo mis empleado en regiones donde
la mano de cobra es abundante y de bajo costo. Por otro lado, la
separacidn manual asegura mejor la calidad de la semilla en razén
de la reducida incidencia de dafioe mecanicos, posibilitando asi

mismo, un aprovechamiento de la pulpa del fruto para la
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industrializacisn (&) .

Metodo de separacidn mecanica.

Es utilizado para grandes volumenes de frutos, principalmente
de hortalizas como: tomate, pimiento, pepino, etc,., cuando se
pretende el aprovechamiento de la semilla y pulpa del fruto. Este
método presenta un elevado rendimiento, utilizando pequffa cantidad
de mano de obra, disminuyendo, por tamto, el costo de la semilla.

Entre tanto, las caracteristicas de los componentes de equipo y
su regulacidén deficiente pueden acarrear perjuicios a la calidad
de la semilla (&).

Separacion por fermentacidén.

Con la finalidad de degradar la cubierta gelatinosa que
envuelve a la semilla, se utiliza para farcilitar su lavado. En el
caso de la semilla de tomate, se utiliza 1la fermentacidn para

contreolar el chancro bacteriano, transmitido por la semilla vy

causado por la bacteria (Coryvnebacterium michiganense).

Lacs principales desventajas del proceso de fermentacisdn son:
mala apariencia de la semilla, disminucién del vigor y germinacidén
de las semillas en algunoas casos; largo periodo requerido por el
procesoc y riesgo del 1nicio de germinacicon de la semilla durante
el periodo de fermentacion (&),

Empleo de acidos, bases y sales.

La rapidez del proceso, aliada a la eficacia de la degradacisn
del muctiliago, es la caracteristica maés i1mportante del méetodo. EI
usc de adcidos en la separacidn de semillas de frutos carnosos
presenta  las siguientes wventajas: rap:dez de opetracion, uso
eficiente de los reciplentes por corto periodo de tiempo; evita
proclemas de temperatura elevada o© baja; de modo general ia
semilla presenta buena apariencia {6).

Empleo de enzimas.
La cubierta gelatinosa gque reviste a las semillas de frutos

carnosos, ecta constituida de células cuyas paredes estan
densamente impregnadas con pectina. Las pectinas son polisacaridos
conteniendo residuos de &cidos galacturdnicos, los cuales son

peolimerizados o modificados por enzimas galacturonasas, también

denom:inadas poligalacturonasas o pectinacsas (&),
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Gonzalez, evaluando métodos de extraccion de semilla de sandia,
encontré gue usando el método de fermentacidn a las 48 hrs. con
agua, €l rendimiento de semilla fué sobresaliente, pero obtuvo mas
altos porcentajes de germinacién cuando empled la extraccidén

manual de semilla (16).

Martinez, en otro trabajo sobhre métodos de extraccion de
semilla en el cultivo de sandia, recomienda el uso de los
tratamientos de fermentacidén en agua por 24 o 48 hrs., o también
el emplepn de acido clorhidrico (HC1l) o Acideo sulfurico (Hz504) al
367 a razén de 10 ml./kg fruto (24).

Toledo 5. y A. Martinez, haciendo una evaluacon de méetodos de

extraccison de semilla de pepino (Cucumis sativus) Cv. Foinsett 76

encontraron un efecto altamente significativo entre tratamientos
para las variables: peso volumetrico, peso de 100 semillas, dias &
germinacién promedio, parcentale de germinacidn y velocidad de
crecimiento. Los tratamientos que produj)eron mas alta calidad de
la semilla fueron fermentaciones de 12 a 24 hrs. y en donde
utilizo Hz504 al 33% a razén de S ml./kg fruto por un tiempo de &0
hasta 120 minutos (S1).

Mejra, ern su trabsjc Evaluacion de métodos oe extraccion  de
cemilla en el cultivo de pepino (Cucumis sativus L.) recomienda
para la produccién de semilla utilizar la extraccidn manual, ya
que se obtiene semilila de wmejor calidad en cuanto a peso
espect fico, germinacion y wvigor; tambilién recomienda el méetodo de
extraccisn quimica utilizando HzS04, vya gque se obtiene semilla de

buenn peco especifico y alto porcentaje de germinacion (35 .

Calidad de las semillas de hortalizas.

Une semillia ec de alta calioad cuando tiene razonable pureza
tanto varietal como fisica, un alto porcentaje de germinacion y
esta libre de organismos patdgenos, tanto externa como
internamente, y sobre todo buena apariencia (1).

La calidad de las semillas es la suma de todos los atributos o
caracteristicas de la misma.

En términos de semillas individuales, estos atributos incluyen:

purezra genética, dafo mecanlicao o fisicldgico, viabilidad
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(germinabilidad), wvigor, enfermedades por 1nfeccidn, dafoc por
insectos, tamafo y apariencia (1,11).

Refiriéndose a una poblacion de semillas (un lote de semillas)
las caracteristicas de calidad incluyen: contenido de humedad,
incidencia de contaminantes (nocivos, semillas de otros cultivos,
materia inerte), uniformidad (homogenidad del lote) y potencial de
rendimiento (8).

Factores que determinan la calidad de una semilla.

La calidad de la semilla esta determinada por 4 companentes.

Estos estan involucrados para que la semilla alcance un nivel o
grado de excelencia aceptable.

1.— Componente genético: Se refiere a la calidad que obtiene el
f1tomejorador. La calidad genetica viene determinada por el
genotipo de la variedad o hibrado. Fara asegurar 1la identidad
genética o pureza varietal el productor de semillas tiene la
obligacidén de seguir todas las normas establecidas de produccion.
2.~ Componente sanitarioco: Se refiere al hecho de que la semilla se
encuentre libre de microorganismos. En algunos cultivos la calidad
sanitaria puede ser mas importante; aun en variedades no
me joradas, con el sclo hecho de producir semilla sana ({(exenta de
virus,bacterias,etc.) se puede obtener una mejora notable en su
ctapacidad productiva.

3.— Caracteristicas fisicas: Estas deben considerarse como
factores importantes para atribuirles més o menor calidad a 1la
semilla. Entre otras, la pureza analiticea nos indica el grado de
contaminacidon fisica gque existe, lo idéheo es tener un lote con
alto porcentaj)e de semilla pura. El peso de 1la semilla es otro
indicador de la calidad, ya que un cultivo sujeto a falta de
nutrientes, dafio por helada o granizo lo vera reflejado en su peso
volumétrico. El contenido de humedad es una caracteristica de
interes para el beneficiador y almacenista de semillas (5,14).

Fara evaluar la pureza fisica se utiliza una prueba en donde se
determina la composicién de la muestra, separiandola en: semilla
pura, semilla de otros cultivos, semilla de malezras y materia

1nerte. Finalmente se calcula el porcentaje de cada componente en

la muestra por medioc de la siguiente férmula:



peso de componente

% componente= X 100 (5.

peso de la muestra

Fara estimar el peso velumétrico se utilizan aparatos tipo
balanza de los cuales obtenemos el peso en kg/Hl (5).

La determinac:dn de humedad tiene ctomo objetivo conoccer en peso
el contenido de agua en la sem:lla. El contenidec de humedad de una
muestra de semilla es la perdida en peso cuando =se seca. Se
expresa como porcentaje del peso de la muestra original. La
determinacién de humedad puede hacerse con medidores electrdnicosg
también puede determinatrse siguiendo el método de secado en la
estufa. en €1 cual una muestra se calienta a wuna temperatura vy
tiempo especi ficos, y posteriormente se pesa la muestra seca, el
porcentaje de humedad se calcula con la sigulente féormula:

peso original - peso seco

% humedad= X 100 (9).

peso original

4.~ Componente fisioldgico: Se refiere a 1la caracteristica de
viabilidad de una semilla, a la alta capacidad de germinacidn vy
vigor para ectablecer nuevos individuos.

Ademés, la ctalidad fisiocldgica depende de muchos factores Y
puede ser dafhada en cualquiera de las siguientes
etapas: I) maduracidn, 11) cosecha, 11I1) secado, IV) procesamiento
V) almacenamiento, V1) distribucicn, VII. si1embra, VI1I) en el

suelo mismo después de la siembra y previo a la emergencla de la

nueva plantula (S5,14).

Germinacidn de las semillas.
La germinacién de las semilla es la reanudacion del crecimiento

del embridn que resuita en la ruptura de la cubierta de la semilla
Yy la emergencia de la plantula.

Los eventos gque estan ocurriendo en la germinacidn de las
semillas son: imbibici1én de agua, activacisn de enzimas,

iniciacidn del crecimiento embrionario, ruptura de la cubierta de
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la semilla y emergencia de la plantula vy, finalmente el
ectablecimiento de ésta (7).

ta semi1lla seca absorbe agua, el contenido de humedad aumenta
con rapidez y luego se ecstabiliza. La absorcaicn inicial de agua
significa la imbibicién de la misma por los coloides de la semilla
seca, lo cual ablanda las cubiertas de la semilla y ocasiona
hidratacidén del protoplasma. Como resultado, la semilla se hincha
y sus cubiertas pueden romperse (19).

La germinacion en el laboratorio ¢ la emergencia y desarrollo
de aguellas estructturas esenciales que provienen del embrion y que
manifiestan la habilidad de la semilla para producir una pléantula
normal bajo condiciones favorables de suelo (5,29).

Factores gue afectan a la germinacidn.

—-Factores i1ntrinsecos.

Fara que germine, la semilla debe estar wvava. El periocdo que
una sem:lla realmente vive es determinado por la 1nteraccion
entre los factores genéticos y ambientales, a éste periodo se le
denomina wviabilidad. Algunos de los factores son:

a) Caracteristicas de 1la planta progenitora.

b) Vigor de las plantas progenitoras.

c) Condicaiones climéticas predominantes durante la maduracion ge
las semillas.

d) Grado oe dafios mecinicos.

—Factores extrinsecos.

Estos son los factores ambtientales gue intfluyen sobre el
proceso germinativo: agua, temperatura, oxigeno y en algunos casos
luz (aungue no en el pepino).

la rapidez de absorcicon de agua por la semilla estaria en
funcidn de: 1) especie, cuanto mayor sea el contenido de proteinas
en la semilla, mas rapidamente absorbe agua 2 disponibilidad de
agua 3I) area de contacto 4) temperatura, hasta cierto limite, a
medida que aumenta, mayor serad la velocidad de absorcién.

El factor temperatura afecta el proceso germinativo de 3
maneras distintas:
= sobre el total de germinacidn.

- sohre la velocidad de germinacion.
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- sobre la uniform:idad de germinacién.

El oxigeno se wutiliza como combustible necesari:o para
efectuarse los procesos bioldgicos tanto en el reino vegetal como
en el reinc animal.

Froductos quimicos que promueven a la germinacidén.

Existen grupos de quimicos que influyen en la germinacién de
las semillas, promoviéndola y después induciendo mayor vigor a la
plantula.

Dtros factores gque afectan a la germinacién.

- Fresion osmdética.— A presionecs osméticas altas se dificulta vy
retarda mas la germinacicon.

— pH.- La germinaciéon de casi todas las especies, ocurre entre
valores de ph entre 4.0 y 7.6.

- HRadiaciones.— Exposiciones a radiaciones gamma, usualmente
retardan la germinacidén de la semilla (6,7,19).

Metodos para evaluar la germinacidn.

La germinacién se puede evaluar a través del porcentaje de
germinaciédn y la velocidad de germinacidn.

Porcentaje de germinacidén.

El porcentaje de germinaciéon indica la proporcidn en nimero de
las semillas que han producido plantulas clasificadas cComo
normales bajo las condiciones y dentro del periocdo especificado
segun el I5TA (Reglas Internacionales para el Ensayoc de Semillas),
Y para llevar a cabo su evaluacidn se clasifican en:

FPlantulas normzlecs.

a) Flantulas que manifiecstan la capacioad para continuar su
desarrollo hacia plantas normales, cuando crecen en suelo ce buena
calidad, y bajo condiciones favorabtles de &agua, temperatura y luz.
b) Flantulas gque posean ectructuras esenciales como un si1stema
radicular bién desarrocllado, que 1ncluya una raiz primaria, un
hipocotilo bién desarrollado y/o un epicotilo sin lesiones, uno o
dos cotiledones respectivamente para monocotiledéneas Y
dicotiledéneas.

€} Flaptulas con defectos ligeros, como la raiz primaria dafada,
pero con raices adventicias y laterales de suficiente longitud,

Plantulas seriamente podridas por hongos o bacterias., pero si es
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evidente gue la semilla de la cual proceden no es el foceo de
infeccidon, y se puede determinar que todas las estructuras
esenclales estan presentes.

b y ¢} cuando se ensayan en un sustrato artificial.

Flantulas anormales.

Son aqueéllas gque no manifiestan capacidad para continuar su
desarrollo hacia plantas normales cuando crecen en un suelo de
buena calidad, y bajo condiciones favorables de agua, temperatura
y lu=z.

Cuando se ensayan sobre un sustrato artificial, se calsifican
como anormales aquel las:

a) Flantulas dafiadas, sin cotiledones, sin raiz primaria, excepto
para las cucurbiticeas, cuando hayan desarrcllado varias raices
adventicilas.

b) Flantulas deformadas, con un desarrollo de las estructuras
esenciales débil o desequilibrado, tales como plumulas, hipocotilo
o epicotilo retorcido, en espiral o atrofiados.

c) FPlantulas podridas, estructura esencial afectada por enfermedad
o podrida hasta el punto que se impida el desarrcllec normal.

Semillias muertas.

Aguéllas semillas gue no han producido gérmenes al finalizar el
periodo del ensavo prescrito.

Lo= ensayos de germinacion deberan efectuarse con semillas de
la fraccion de semilla pura procedente del analisie de pureza. Las
semillas, distribuidas en repeticiones, se colocaran en el
interior o sobre el sustrato, Yy S mantendrin a un nivel de
humeded favorable {condiciones del ensayo), segun las kKeglas

Internacionales parsa £l Ensayo de Semillas, para &)l caso de peri1no

(Cucumis sativus L .)

Sustrato Temp.DC Luz Conteco: (di as)
Entre papel 20-30; no indis- 4 8
Scbre papel pensable. 4 8

Arena 25 4 a

25



Directrices complementarias 1ncluyendo recomenda-
ciones para interrumpir la latencia: luz, humedad

debil.

La semilla pura se mezclara bién y se contaran 400 semillas al
azar en repeticiones de 100, 50 6 25 semillas. Esta serid nuestra
muestra de trabajo.

Se lleva a cabo la valoracidén en cada plantula yv se clasifica
segun sea el caso en: plantula normal, plantula anormal o semilla
muerta.

Calculo y Expresicn de los resultados.

Los resultados se expresaran como porcentaje en numero; el cual
express &1 numero de plantulas gue puede producir un numerao daoo
de semillas. Cada repeticidn o arreglo de 100 semillas se evalua
independientemente y el promedic de las cuatro es el resultado que
se manifiesta en el informe (11,29).

Velocidad de germinacién.

La velocidad de germinacién puede medirse con variocs métodos.
Se puede determinar el numero de difas requerido para lograr un
porcentaje de germinaciédn (estimador especificado. Con otro metodo
se calcula el promedio de di as regueradoc para que emerja la
plumula o la radicula comoc sigue:

N1 T Nz Tz Nx Tx

Numero medio de dias= (192).

Numero total de semillas germinadas

Los valores de N son el numero de semillas gque germinaron
dentro de los intérvalos de tiempo consecutivo. Los valores de T
indican el tiempo transcurrido entre el inicio de la prueba y el

fin del intérvalo aeterminado de medicion. (19).

Yigor.

El vigor puede medirse en una de sus formas generales:
l1.- Midiendo algun atributo fisicldgico, tal como la velocidad de
germinacidén.

2.—- Imitando ias condiciones de campo patra estimar la respuesta de
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la semi1lla. (11).

Ching, citado por Carvalho (é), define el wvigor como “el
potencial para una rapida y uniforme germinacidn y un rapido
crecimiento de plantula en condiciones normales de campo®.

Ferry, citade por Carvalho (&), propuso el siquiente concepto
"vigor de semilla es una propiedad fisioldgica determinada por el
genotipo y mod:ficada por el ambiente, que gobierna su capacidad
de dar no solamente origen rapido a una planta; sino, me jorar su
capacidad de resistir a una serie de factores ambientales™.

Otra definicion de vigor ec "el potencial para una rapida vy
uniforme germinacién y crecimiento rapido de plantulas bajo
condiciones generales de campo" (6).

El siguiente concepto. aclara el significado de vigor en
terminos de semilla, plantula y planta perfecta:

l.- Rapidez de germinacidn.

2.— Uniformidad de germinacién y desarrpollo de 1la planta bajo

condiciones no uniformes.
3.~ Habilidad de emerger a considerable profundidad del suelo.
4.- Berminacién y emergencia de la pliantula bajo frio, suelo
infestado de patdgenos y humedad considerables.

S.~ Desarrollo morfoldaico normal de la plantula.

&6.— Se obtienen buenos rendimientos o lo aseguran.

7.— Sujeto a su almacenaj)e bajo &sptimas o adversas condiciones.

(7).

Factores que afectan el vigor de las semillas.

a) Genetico.- El genotipo de las plantas determina parcialmente el

vigor presentado por las semillas.

b) Durante la produccién.- El vigor de las semillas es afectado

por las condiciones ambientales. fFAs{, tenemos que el vigor de las

semillas se ve afectado durante:

- La formacién de la flor y fertilizacidén.

- El desarrollo o emergencia de la semilla (plantula).

— Cuanto mayor es la reserva de nutrientes en la semilla, mayor
sera el vigor de la plantula originada, asi como su potencial de

sobrevivencia.

— En la maduracion de la semilla. La semilla madura presenta un
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desarrollo fisico y fisicldégico que le garantizan un maximo de
expresion de vigor.

c) Dafios mecanicos.—- Los dafos mecanicos a que estan las expuestas
las semillas causan la reduccidén del vigor en ellas, ésto sucede
durante la cosecha o procesamiento y manejo que sufren*- antes o
en la prédxima siembra.
d).—- Microorganismos -e insectos.— Las semillas atacadas por
ansectos o 1nfectadas por microorganismos, normalmente presentan
bajo vigor.
e).— [Condiciones ambientales durante el almacenamiento. - La
temperatura y la humedad del aire son los principalecs factores gue
afectan la calidad fisioldgica de la semilla, en particular el
vigor durante el almacenamiento.
t).- Densidad y tamafio de la semilla.— La semilla de mayor tamafo,
y las que presentan mayor densidad, fueron las mejor nutridas
durante su desarrollo. ¥, son las que poseen normalmente embrionecs
bien formados Y con mayores cantidades de reservas,
potencialmente, las mAs vigorosas.
G).— Edad de las semillas.- Las semillas presentan mayor
viabilidad y vigor por ocasion de la madurez ficiolédgica. A partir
de este i1nstante, van a ocurrir cambilos fis:iocldgicos y broguimicos
graduales gue ocasionan un deterioro y la pérdida de vigor (&).
Métodos para evaluar vigor.

Algunecs metodos para evaluar wvigor son pruebas en el
laboratoric y éstas son:

Fruebas fisicas.—- S5e basan en caracteristicas fisicas de 1la
sem:illa como tamafo, color, peso, densidad, contenido de

mitrogeno, etc.
Fruebas fisioldgicas.— Estan relacionadas con el crecimiento de

las plantulas:

=~ Prueba fria.- Impone estrés a las semillas germinantes al
sujJetarlas a microorganismos y suelo humedo y frio.

— Velocidad de germinacidn.— Incorporada a la prueba de
germinacidn; después de gque han empezado a germinar las
semillas, deben checarse d:i:ariamente, a la misma hora y se

sacan lac plantulaec normales de un tamafio preaeterminado.
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Ernvejecimiento acelerado.- Las csemillas sSOn envejecidas

artificialmente al someterlas a conoiciones de alta temperatura
(40°C) y 1004 de humedad relativa por un tiempo de 72 horas vy
s& determina, posteriormente, su germinacién.
Velocidad de crecimiento.~ Para realizar ésta prueba, las
plantulas obtenidas de un ensayo de germinacidn son despojadas
de sus cubiertas y estructuras almacenantes, secadas a Bo°C poar
Z4 horas, expresando los resultados en miligramos de materia
seca po+r plantula.

Frueba=s blrogquimicas.

Conductividad eléctrica.—- Se basa en el concepto de qQue cuando
las sem:illas se deterioran, se dafan sus membranas celulares, vy
las semillas (baj)o vigor), cuando se sumergen en agua. liberan
mas electrolitos en la soclucidén, Que los de alto vaigor. La
medicion de la conductividad se hace en la solucion donde se
remoja un volumen de semillas o semillas individuales. Valores
altos de conductividad indican bajo vigor y viceversa.

Actividad enzimiatica.—- La medicidn de la actividad de 1la
descarboxilasa del acido glutamico al colectar el COz liberado
cuando, el acido clutamico. afiladido a las semillas., se desdobla

por la enzima. Las semillas que muestran alta produccion de COz

L=

son las mas vigorosas (S).

29



III. HIPOTESIS EXPERIMENTAL

En la misma parcela es posible cosechar fruto tierno -—-consumo
en fresco- y a la vez fruto maduro para producir semilla, sin

detrimento en la calidad de écsta.



IV. MATERIALES Y METODOS.

Localidad.
Ubicacion geografica.

El experimento se realizé en el Campo Agricola Experimental de
la Facultad de Agronomia de 1la U.A.N.L. durante el ciclo de
primavera de 1988. El Campo estid en el municipio de Marin, N.L.
que esta situado geograficamente en las coordenadas 25° s3°
latitud norte y 100° 03- longitud oeste @ una altura de 373 msnm.
Clima.

El clima de esta localidad, segun la clasificaciéon de Eoppen
modificado por Garcia (1973), es del tipo ES: (h')hx " {e’), lo cual
indica que es un c¢lima seco © Arido con temperaturas medias
anuales de 2206, presentiandose las temperaturas maximas en los
meses de Jjulio y agosto, siendo éstas superiores a 28°Cc Yy en ips
meses mas frios inferiores a los 18°C (diciembre Yy enero).

Los suelos predominantes en la regién de Marin, N.L., segun el
CETENAL (1977) son del tipo feczem calcarico y regoscl calcarico,

si1endo su fase fisica gravoso.

Cuadro 3. Cond:iciones climiticas {(precipitacidén y temperaturas)
que prevaleclieron durante el desarrollo del experimento
sobre"Efecto de cortes de fruto para consumoc sobre el
rendimiento y calidad de semilla de pepino (Cucumis

sativus L.) cv. Foinsett 76%Y.
M ESE S

Febrerc Marzo Abril Maye Junio

Temperatura extrema maxima (°C } 33.0 37.0 42.0 4Z.0 45,0
Temperatura maxima (=C ) 21.0 28.0 31.0 36.0 3I5.0
Tempersturse extrema minima (°C ) —-2.0 Z2.0 7.0 16,0 17.0
Temperatura media (C ) 14.90 12.0 22.0 16.0 17.0
Temperatura minima (eC )} 7.4 10.0 15.0 19.5 19.0¢
Frecipitacion total { mm ) 20.5 0.0 22.7 30.5 48.9
MATERI ALES.

—Insumos y equipo utili-ados en el campo.

tractor e 1mplementos rayvador de surcos
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azaddén pala
rastrillo s: fones
mochila aspersora fertilizentes orginicos e inorg.

agroquimicos: insecticidas, fungicidas, bactericidas.
—Material utilizado en la separacion de la semilla del fruto.
tambores de 100 litros de capacidad
cubetas
cuchillos
1 barrote de 4" x 4"
manguera
cribas para secado
Acido sulfurico
—Material utilizado en la evaluacisn del fruto.
bascula comercial
regla de 30 cm
—Material utilizado en la evaluacién de la semilla.
toallas de papel absorbente
vaeljas de plistico
agua destilada
mallas de alambre
bolsas de papel glycine
etiquetas
navajza
Camara de germinacidn
medidor eléctrico de humedad
estufa de secado
balanza analitica y granataria
—Materizl genético.

semilla de pepino de la variedad Poinsett 76

METODOLOGI A.

El desarrcllo del experimento se dividiéd en tres fases:

La primera de ellas consistid en el desarrollo del cultivo en
el campo, la siembra se realizé el dia 23 de febrero de 1988 y
termin® la cosecha el dia 7 de junio de 1988.

Durante el desarrollo del experimento en el campo, no se le

analizé ninguna variable al cultivo, solo se le realizaron las



practicas recomendadas comc a cualquier lote

cada corte de frutos,

y rendimiento.
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cometrcial, pero en

a éstos se les evaluaba en base a su calidad

La segunda fase corresponde a la extraccion de la semilla.

Donde la cosecha de fruto amarillo

y la extraccion de 1la

semilla fué del 14 de junio al 23 de junio de 1988.

La tercera fase corresponde al

semilla y comprende pruebas de rutina en

o 1

llevaron a cabo & partir del dia 25

Tratamientos.

Los tratamientos que se le asignaron a las parcelas fueron

siguientes:
Ti: 0O cortes en fresco.
semillia.

TZ2: 1 corte en fresco,
cortes en fresco, el resto de los
cortes en fresco, el resto de los

2
T4: X
4 el resto de los

cortes en fresco,
Esta asignacién fué al azar
Disefio experimental.
El diseRo experimental utilizado
Completos al

derivado es:

analisis

Todos los frutos se

fue

Azar con cuatro repeticiones,

de calidad de la

e]l] laboratorio. Estas cse

de Julio de 198B.

los

dejan madurar para

el resto de los frutos se dejan madurar.

frutos se dejan madurar.
frutos se dejan madurar.
frutos se dejan madurar.
y al momento de cosechar.
disefo de

un Elogques

cuyo modelo estadistico

Yi) = g + By + T3 + g4
conde:
Yi; = observacion de la variable bajo estudic en el blogue
corte ;.
I3 = media general.
B, = efezcto oel —ésimo blogue.
T, = efecto del ,—ésimo tratamiento.
£ = error experimental asociado a la observacion de la unidad

experimental localizada en &} i—ésimo blogque y tratada en el

i—ésimo tratamiento.

Las hipodtesis estadisticas fueron:



Ho = T. = © Ha = Tuv # 0O
No hay efecto de cortecs Existe efecto de cortes
sobre el rendimiento vy sobre el rendimiento v
calidad de 1la semilla. calidad de la semilla.

La regla de decisidn serid la siguiente:

S1 la F calculada es » F tabulada, entonces se rechaza Ho y se
considera a Ha como verdadera, por lo tanto se concluye que existe
efecto de tratamientos.

S1 la F calculada < F tabulada no se rechaza Ho y se concluye

gue no existe efecto de tratamientos.

Especificaciones del experimento.

El lote estuvo constituido por 20 unidades experimentales,
acomodadas en 4 franjas de S u.e. cada uns, las franjes se
separaron por andadcres de 2 m.

Cada parcela o unidad experimental consistid¢ de 4 camas de 8m
de largo por Zm de ancho, con una distancia de 0.35m entre
plantas, siendo la parcela util 1las 2 camas centrales, no se
consideraron las plantas de la cabecera.

La cantidad de terreno que se utilize en el presente

experimentc fué la siguiente:

Area total el experimento: 40m x 41.5m = 1660m°.
Area uti1l o total de lace parcelas: 40m % 3Zm = 1780m°.
Area ocupada por parcela: 8m » Bm = b4m”.

Area por parcela util: 4m » 7.3m = 29.2m°.

Ver croquis y distribucidén de los tratamientos en la figura 1.

El anali=sics de produccion de frutoc se basé en las si1guierntes
variables:
—“peso de frutos de primera calidad.- es €1 pesec de 1los frutos
cosechados en la parcela util, con una longlitud y disametro minimos
de 18.0cm y 3.6cm respectivamente; de buen color y forma tipica,
sanos y sin dafflos mecanicos. Expresandose su resultado en
kg/parcela util.
“peso de fruteos de =segunda calidad.- de manera similar al
anterior, se consideraban de segunda calidad, aquéllos frutos que

nNo cumpliesen con algune de las caracteristicas mencionadas.
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Figura 1. Croquis de lo distribucion ol azar de los trotamientos en o compo

del experimento sobre 'Efecto de cortes de fruto porc consumo so—

bre el rendimiento y colidad de semillc de pepino ( Cycumis sativus L .)

cv. Poinsett 76 "
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-peso de frutos de rezaga.- de manera similar a los anteriores, se
consideran de recaga aquéllos frutos que no cumplan con dos o mas
de las caracteristicacs sefflaladas, o bién que muestren un dafo
severo.
-peso de frutos maduros.- es el peso de los frutos ceosechados para
la obtencidn de semilla, cuyas caracteristicas deben ser:
amarillamiento en un 754 a un 100%Z de su piel, sanos, bién
formados y consistentes.
—peso de frutos comercial.- consisti1® en 1la suma del peso de
frutose de primera calidad y peso de frutos de segunda calidad.
-peso de fruto fresco cosechado.— es la suma de los pesos de los
frutos de primera calidad, segunda calidad y rezaga.
—peso de frutos totales.- es 1la suma del peso de los frutos
frescos y el pesc de los frutos maduros.
—-numero de plantas por parcela.- consistid en el numeroc de plantas
con competencia completa al momento del praimer corte; a los <0
dias despues de la siembra, dentro de la parcela util.
—pesc de frutos por planta.— ec el cociente del peso de frutos
totales por parcela, entre el numero de plantas por parcela.
Expresado en gramos de fruto por planta.
-ndmero de frutos por planta.- ec el cociente del numero de frutos
totales por parcela entre el numero de plantas por parcela.
Expresado en numero de frutos por planta.
-numero de frutos de primera calidad.- es el pumeroc de piezas de
primera talidad cosechados dentro de la parcela atil.
De manera similar se consideran las siguientes variables:
-nimero de frutos de segunda calidad.
—nimerc de frutos de rezaga.
-numero de frutos comerciales.
—numero de fruto fresco cosechado.
—numero de frutos maduros.

—nmero de frutos totales.

Todas las variables relacionadas con el numero de frutos fueron
transformadas mediante la formula Vo ox + 1 para conferirles la

Normalidad que requieren dichos datos para su analisis.
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Fara el analisis de rendimiento.y calidad de semilla se tomaron
las siguientes caracteristicas:
—rendimientoc de semilla.- cons:sti14 en el peso en gramos ajustado
al 64 de humedad, de la semilla proveniente de los frutos maduros
cosechados dentro de la parcela util.
-tasa de rendimiento de semilla.- corresponde al rendimiento de
semilla en base al volumen de fruto procesado, expresado en kg/Ton
fruto procesado.
-peso volumetrico.- corresponde al equivalente de peso por unidad
de volumen, ajustadoc al &% de humedad, expresado en kg/Hl.
—peso de 100 semillas.- corresponde al peso de 100 semillas,
ajustado al 6% de humedad, expresado en /100 semillas.
—-porcentaje de germinacion.- corresponde al numeroc de plantulas
gue a partir de una muestra de 100 semillas se manifestaron como
normales después de haber iniciado la prueba de germinaciédn. Fara

el andlisis de ésta variable se utilizé la transformacion arcoseno

vV % germinacién .
-velocidad de crecimiento.- consisti¢ en el peso seco unitario de

las plantulas normales provenientes de una prueba de germinacidn
estandar, expresado en g x 10°%,

-dias a germinacidn promedio.- corresponde a la media ponderada de
los dias requeridos para 1la germinaciédn de plantulas normaies
hasta el séptimo dia de una prueba de germinaciédn estandar,

utilizando la siguiente férmula:

z X F
Dias a germinacion promedio =
ZFL
Donde:
X = dias transcurridos despuées de 1niclade la prueba.
Fr = numero de plantulas normales no acumulables,

contabilizadas el i—ésimo dia despues de iniciada la

prueba.
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Desarrollo del experimento.
Mane jo del cultivo.

El manejo del cultivo en el campo s hizo de acuerdo a las
recomendaciones para ciembras de explotacidn comercial.
Preparacidén del terreno.:

Este incluye un barbecho, un paso de rastra y posteriormente el
levantamiento de camas de 2.0 m de ancho, también se levantaron
los bordos para la regadera principal.

Siembra.

Antes de la siembra se efectudé un riego para que al momento de
sembrar el terrenao estuviera a "tierra venida", o sea condiciones
favorables de humedad. La siembra se realizé el dia 23 de febrero
de 1988, fué una siembra comercial, en forma manual mateado,
depositando de 4-5 semillas por punto, a una profundidad de 3.5cm
a4 una distancia de 2.0m entre camas y 0.39m entre plantas, ésto a
doble hilera. Primeramente se procedid® a “"descopetar" el borde de
la cama; lo cual consiste en eliminar la tierra seca para permitir
que aflore el suelec humedo, esta labor se realizé con el azadén,
luego se paséd el rayador de surco y se deposité la semilla en el
fondo del mismo, por donde se realizd ésta labor.

Freviamente a 1la siembra se sometid a la semilla a un
tratamientc un de pregerminaciédn, que consistic en el remojo con
una solucion de agua + Captan & razon de 2g/kg de semilla por
un tiempo de 24 horas. La emergencia de plantulas i1nicié el dia 1°
de marzo de 198B.

Labores culturales.

Aclareo,

Este se hizo a los 15 dias despues de la csiembra, se eliminaban
aguellas plantulas mas raguiticas, tratando de dejar 2 pliantulas
por punto, las macs vigorosas, de muy Buena apariencia. A la par
con ésta practica se hizo un contec en aquellos puntos por donde
hubo fallas, para posteriormente ton una resiembra reponer las
Plantulas faltantes.

Escarda.

ta primer escarda se realizé a los 36 dias después de la
si1embra, también se realizd un segundo aporgue a los 48 dias

después del primero.



Todo esto favorecié de tal manera que la planta obtuvo un mejor
anclaje y a la vez ce reconstruyeron los surcos afectados por el
agua de riego.

Deshierbes.

Durante el ciclo del cultivo se realizaron 4 deshierbes, todos
en forma manual. El primer deshierbe se realizé el dia 30 de marzo
de 1988, el & de abril de 1988 fué el segundo, el tercero con
fecha de 25 de abril del mismo afio y el ultimo el dia 28 de mayo
del mismo aflio. Las malezas gque prevalecieron en el cultivo fueron:

quelite espinosc {(Amarantucs spinosus), gquelite rastrero (Amarantus

blitcices), polocote (Helianmthue annus) y la hierba del pajaro

(Farthenium histerocphorucs;.

lLevante de guias y volteo de frutos.

Fara evitar que la planta guiara sobre el surco y lo hiciera
sobre la cama, =se llevé a caboc el levarnte de guias, normalmente
esta practice se realizé a la par con el raiego. La practica de
levante de guias combinado con el voltec de los frutos convenia
para evitar la pudricién de frutos, al estar estos en contacto con
el suelo mojado por el agua de riego o0 lluvia. Asi mismo, también
se hizo el volteo de frutos para evitar la "quemadura de sol",que
se origine por haber escasae cobertura de follaje y estar el fruto
€l mayor tiempo expuesto cirectamente al sol en una stla posicilon.
Riegos.

Debido a que el cultivo de pepino es MUy requisitosc en 1o
reterente a humedad, se trato de proporcionarle agua, sobre todo
durante la floraciéon y en €l desarrcllo del fruto (antes de cada
torte), se dieron una serie de ti1egos Ccuyo numerc y frecuencia

aparecen en el cuadre 4.
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Cuadro 4.Riegos realizados durante el desarrollo del experaimento

sobre"Efecto de cortes de fruto para consumoc sobre el

rendimiento y cal:idad de semilla de pepino (Cucumis

sativus L.)Y cv. Foinsett 76".
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# de riegos Intérvalo de riegos (dias) Di{ as acumulados
1 0 O
2 8 8
3 15 23
4 27 50
S 7 57
& 7 63
7 15 78
8 7 85
9 S Q0
10 7 97

Fertilizacidn.

La férmula de fertilizaciéon empleada fuée de 160-80—0 ¥
utilizando urea como fuente de nitrégeno v como fuente de fosforo
se utilizé superfosfato de calcio triple.

La dosis total de fertilizante se dividié en 2 partes,
aplicando el 504 de nitrégenc y todo el fosforo cinco dias antes
de la siembra y el resto de nitrédgeno, se aplicd 68 dias despues
de la siembra. La primera aplicacidn de fertilizante fue a
chorrillo, depositando el compuesto en el fondo del surcos la
segunda aplicacidn de fertilizante se hizo tairandolo tratando de
cubrir una parte considerable del area radical. Estas se hicieron
en forma manual y enseguilda se regaba para evitar pérdidas de
nutrientes por volatilizacidn.

Control de plagas y enfermedades.

Se llevé a cabo un estricto control a base de productos
Quimicos, en algunos casos de manera preventiva y en otros casos
Cuando el problema estaba ya presente (plaga o enfermedad).

Durante la primera etapa del cultivo hubo mayor i1ncidencia de

plagas como el mayate rayado del pepinoc {Acalymma wvitata) Yy

diabrética (Diabrotica sp), pero se lograron controlar a base de




aspersiones de insecticaidas.

En el casoc de las enfermedades, solamente el marchitamiento

bacterianc (Erwinia tracheiphila) mostréd un dafio significativo al

cultivo. Fara controlar eésta enfermedad se recurricd a la
utilizacién de bactericidac, ast mismo en forma manual se
eliminaban del campo de produccién todas las plantas con los
sintomas caracteristicos de ésta enfermedad, para posteriormente
enterrarlas o quemarlas y asi{i evitar la propagacién de eésta
enfermedad bacteriana.

Cuadro 5. Detalles sobre aplicaciones para el combate de plagas vy
enfermedades realizades durante el desarrcllo del
experimento sobre "“Efecto de cortes de fruto para
consumo sobre el rendimiento y calidad de semilla de

pepino {(Cucumis sativus L.) cv. Foinsett 76%.

Fecha Froducto Dosas
4-marzo—-1988 Busatisan 2.5cc/L agua
15-marzo-1988 busatidn 2.5cc/L agua
23—marzo—1988 Monitor &00 2.0cc/L. agua
4—-abril-1988 Lucathidn 1000 2.0cc/L agua
12-mayo-1988 Monitor 600 2.0cc/L agua

Bavistin 1.0g/L agua
20—-mayo—1988 Lannate 1.0g/L agua
26—mayo—-1988 Lannate 1.0g/L agua

Bavistin 1.0g/L agua

Terramicina agr. 1.0g/L ague
31-mayo-1988 Bavistin 1.0g/L agua

Terramicina agr. 1.0g/L agua

Agrymicin 100 1.0g/L agua

Cosecha.

Se cosecharon todos los frutos frescos de la parcela util gque
pPresentaran buen tamafic y color verde caracteristico de 1la
variedad, ademas que estuvieran turgentes y que al pasar la mano
por la superficie del fruteo, las espinas se cayeran por estar
secas.

Solamente se lograron realizar cuatro cortes en fresco y fueron

en la siguiente fecha:
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Primer corte: 24-mayo—-1988, 90 di{as después de la siembra.
Segundo corte: 30-mayo-1988, & dias después del praimero.
Tercer corte: 3-junio-1988, I dias después del segundo.
Cuarto corte: 7-3un10-1988, 4 dias después del tercero.

La cosecha de fruto madure se realiz® en la fecha:
14-3uni0-1988 para el primer corte, se realizé un segundo corte el
dia 22-junio—-1988; cosechando solo aquellos frutos que tuvieran

las caracteristicas de coloracidn y sanidad previamente sefaladas.

Evaluacidn de fruto fresco.

Una vez cosechados, para cada corte, se procediéd a 1la toma de
datos. Frimero, los frutos correspondientes a cada parcela se
clasificaron segun su diametro (grosor) en frutos de primera
calidad, segunda o tercera calidad y rezaga, segun fuera el caso,
al mismc tiempo se contabilizé el numero de frutos de cada parcela
(censo) y se registrd el peso correspondiente de 108 mismose.

Asi mismo, de éstos lotes de frutos, se tom® una muestra de 10
frutos, escogiéndose aquellos que presentaran diferencia en cuanto
a forma y tamaho, tratando de que 1la muestra fuera la

representativa para cada lote y se midid la longitud de los frutos

en centimetros.

Separaciodn y beneficio de semilla.

Una vez cosechado el fruto maduro, se procedia a la separacion
de la semilla del fruto. Esta se hizo con uno de los metodaos
recomendados para pepino y fué la utilizaciédn de HzS04 al 3I3% a
razon de S5ml sol 'n./kg frutc durante 60 minutos. La extracion de
la semilla se hizo €l 146 de junio de 1988 para el primer corte de
fruto maduro; el dia 23 de junio de 1988 para el segundo corte.

El procedimiento a seguir fué: en un tambor de 100 litros de
capacidad, se maceraba el fruto previamente cortado longitudinal,
affadiendo agua suficiente para cubrir €l contenido y adicionandole
una solucidn de acido sulfarico al 334 &a wuna dosis de Sml
S0l ‘'n./kg pepinoc por un tiempo de 60 minutos; tiempo razonable
Para que se desprenda facilmente el mucilago de la semilla y no
Ctause trastornos fisioldgicos & la semilla.

Despues de ésta operacidn se vaciaba el contenido del tambor atl
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“tren de lavado" para seguir con el proceso de beneficio de 1la
sem:lla. Una vez en el tren de lavadao, la semilla se separa por
decantacidén, ce recolecta la semilla buena en un recipiente y se
lava a presion con agua laimpaia, después se pasa y espatrce en
mallas de alambre y se exponen al aire libre; en la sombra, para
agilizar su secado, hasta alcanzar uwun contenido de humedad
aceptable (74 - 8%4), luego se guardan en bolsas de papel con su
respectiva etiqueta; para luego ser almacenadas en una peqgueha
Jaula construida de malla de alambre para protegerla de roedores.
Después de obtenida la =emilla, pasamos a la tercera etapa del
e;perimento, y son las pruebas rutinarias de laboratorio para

evaluar la calidao de la&a semilla.

Analisix de calidad de semilla.

Se hizo una prueba en el laboratoric para evaluar las variables
porcentaje de germinacidén, dias a germinacién promedio y velocidad
de crecimiento. Se acopl® una prueba para determinar estas tres
variables a la vez, en una camara de germinacion.

Porcentaje de germinacion.

Primeramente se contabilizaron dos muestras de 100 semillas
para cada parcela y mediante el método de le "toalla enrollada”,
S€& pusiercn a germinhar en uns camara de germinacisdn a  una
temperatura constante, durante 7 dias, gue es lo recomendado para
PEpiNnD, segun el ISTA. Se hicieron chequeos diarios para mantener
un nivel de bhumedad adecuado para las plantulas; en el caso de
faltarles se regaban con una solucién de agua destilada mas Tecto
60 (ig/L).

Fara determinar el porcentaje de germinacién, al finalizar la
Prueba a 1los 7 dias, se cantabilize el numerc de plantulas

normales, posteriormente para analizarlc ectadisticamente se

utilizé la siguiente transformacién:

Transformaci1on = Arco seno d A Germinacion
100

[ 4 - -
Pias a germinacién promedio.
Fara determinar los dias a germinacioén promedio, se revisé

tontinuamente la pruebs hasta percatarse de cuando apareciera la
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primera plantula normal, desde donde iniciaron los conteos diarios
hacsta finalizar el conteo a los 7 diac.
Velocidad de crecimiento.

A traves de el pesc seco se determino la wvelocidad de
crecimiento, & las plantulas normales procedentes de la prueba de
germinacion, se les eliminé 1los cotiledones y se metieron en
bolsitas de glycine y fueron sometidas a secado en una ectufa
electrica a una temperatura de so°c por un periodo de 24 horas. Al
dia siguiente se pesaron en una balanza analitica con precisién de
ix10 * gramos.

Fostericrmente, £l peso c=seco del total de las plantulas
normales se dividiéd entre el numerc de ellas, expresandose el
resultado en miligramos de materia seca por plantula.

Peso de 100 semillas.

Fara la evaluaciéon de €l pesc de 100 semillas se procedié a
tomar 2 muestras de 100 semillas por parcela. Las muestras de
geemilla fueron tomadas al azar y pesadas en una balanza analitica
con presicioen de 1x10 ‘gramos.

El contec se realizé con la ayuda de una espatula. Una .vez
estimado el peso, se ajusté al 6% de humedad por medio de la
formuias

Feseo observaco ® 100G

Fesoc ajustadoc =

100 + (% hum. obs.— Z hum. de ajuste)
Peso volumeétrico.
Fara la evaluacion del pesc volumetrico el métodoc a seguir fué:
Frimero, se determind el wvolumer exacto de un wvaso de
precip:rtadc de Somig pero hasta €1 borde de su capacidaa,
resultando Ss.2Zml.

E l.enarcse €l wva=oc con csemilila utriizandc un cono de carton

wn

abierto por ambos lados, hastae lograr gue la semilla cubra hacts
derramar, El corc estaba situado & una altura aproximada de I cm
por arriba del wvaso. Después se€ eliminaba el sobrante hacsta
Solamente su capacidad con el auxilio de una regla. Se tomaba el
Peso con precisién de lxicfzgramas y posteriaormente se destaraba Y
Corregia por humedad &l 64 del mismo modoc que en la wvariable

anterior.



V. RESULTADOS.

A continuacidn se presentan los resultados obtenidos en base al

andlisis estadistico de cada una de las variables.

Peso fresco de primera calidad.

Al realizar el analisis de varianza para ésta variable, se
encontré un efecto estadisticamente significativo de tratamientos
(a=0.035). Posteriormente se realizé una comparacién de medias
utilizando la prueba de D.M.S., (Diferencia minima significativa)l,
la cual muestra que el tratamiento 5 -4 cortes en fresco— fue el
que alcanzd los mas altos valores, pero resulte estadisticamente
similar a los tratamientos 4, 3 y 2 (a=0.05).

Fara todas las variables relaciornadas con peso de frutos, ver

comparaci1on de medias y analisis de varianza en los cuadros by 11.

Peso fresco de segunda calidad.

Se llevd a cabo el analisis correspondiente para ésta variable,
encontrando efecto estadisticamente significativeo de tratamientos
{a=0.05}.

Fosteriormente en la comparacién de medias, se encontrdse que
el tratamiento S -4 cortes en fresco- reportd urn pesoc de frutos
de segunda calidad mayor, siendo ectadisticamente similar a los

tratamientos 4, 3 y 2.

Peso fresco de tercera calidad.

Segurnt €] analisis de varianza, hay efecto estadisticamente
significative de tratamiertoe (o=0.05) pra esta variable. Y la
Comparacion de medias, 1haica gque el tratamiento S5 -4 cortes
eri tresco—- alcanze los vaiores mas altos y Que es ectadicticamerte
Similar a los tratamienrtos 4 9y 3. Resultando a su vez el

tratamiento 3 estadisticamente similar al tratamiento 2.

Peso de fruto comercial.
El anilisis de varianza revela que hay diferencia significativa
entre tratamientos (a=0.05). por lo que se procedid a la

Comparacisen de medias, reportando los valores mas altos para el
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tratam:ento S,-4 cortes en fresco- el cuszl alcanz:t un peso de
fruto comercial mayor, pero; a la vez ec estadisticamente similar

a los tratamientos 4, T y 2.

Peso de fruto fresco.

Fara ésta variable se encontrd un efecto estadisticamente
significativo (a=0,05). La comparacién de medias, 1indica gque el
tratamiento 5 -4 cortes en fresco- reporta un valor mis alto, pero

es ectadisticamente similar a los tratamientos 4, 3 y 2.

Feso de fruto maduro.

Se encontrd un efectc estadisticamente significativo de
tratamientos (o=0.05), para la variable peso de fruto maduro. La
comparacion de medias, i1ndica que el tratamiento I - que es donde
no hubo corte de fruto en fresco— fué el que alcanz¢ un peso mayor
de frutos maduros, a su vez; ecs estadisticamente similar al
tratamiento 2, o sea cuando se hizo un corte de fruto fresco; pero
ambos son diferentes a los demas.

Asi mismo reporta que los tratamientos 3 y 4 son similares

estadisticamente, lo mismo que el tratamiento S fuée el que mostrs

los valores mas bajos y es estadisticamente similar al tratamiento

4.

Peso de fruto total.

Peso de fruto por planta.
Los resultados no mostraron evidencia estadistica de que

hubiera efecto significativo de tratamientos sobre las variables
peso de fruto total y pesc de fruto por planta, ellc & pesar de
que al analizar la produccion en forma separade =51 se mostraron

diterencias en cada uno de sus componentes; ver resultados en el

cuadro 2.

Nimero de piezas de primera calidad (transformadad.

Los datos obtenidos para ésta variable fueron sometidos a
analisis de varianza, donde se encontrd efecto significative por
corte (o=0.05).La comparacién de medias, indica que en el

tratamiento S —cuando se hicieron 4 cortecs— se cbtuvieron una



Cuadro 6. Resumen de comparaciones de medias de rendimiento de
fruto (kg/29.2 m) en sus diferentes categorias del
experimento sobre YEfecto de cortes de fruto para
consumo sobre el rendimiento y calidad de semilla de

pepino (CEucumis sativus L.} cv. Foinsett 76&6".

FESO FRESCO ta FESC FRESCD Za FESO FRESCO 3a
Trat. x Bpos. Trat. X Gpos. Trat. > Gros.
S 5. 08 a S 1e. 14 a 5 11.4%9

2 3.27 a 4 165.05 a 4 7.13

4 2.25 a 3 i4.44 3 &£.15 ab

3 3.07 a 2 .85 ab 2 4.87 bc

1 0.00 b 1 0. 00 b 1 0.00 c
DMS= 2.91 DME= 10.71 DME= &£.13
a=0, 05 a=0. 03 a=0. 05
Feso fruto Comercial Feso fruto Fresco Feso fruto Maduro
Trat. * Gpos. Trat. % Bpos. Trat. x Bpos.
S 23.22 a = T4, 71 a 1 16£.81

4 19.7% a 4 26.88 & = 16.54

= 17.51 a - 27.65 a 3 B.Sa b
2 13.12 a 2 17.90 a 4 4,20 bc
1 0. 00 b 1 0. 00 b S 1.00 C
DMS= 13.10 DMS= 17.49 DMS= 7.275

a=0.05 a=0. 05 a=0.095
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mayor cantidad de piezas de primera calidad, el tratamiento 2 -1
corte en fresco- fué donde se obtuvo la menor cantidad de piecas
de primera calidad, pero ambos tratamientos son si1mi1lares
estadisticamente & los tratamientos 4 y . Para todas las
variables relacionadas con numerc de piezas, ver comparacién  de

medias y anilisis de varianza en los cuadros 7 y 12.

Numero de piezas de segunda calidad (transformadad.

Se encontréd un efecto significativo de los tratamientos
(x=0.05}, sobre el numero de pieras de segunda calidad. La
comparaci1on de medias, indica que los tratamientos 2y, 4, 3 vy 2 son
estadisticamente similares, aunque en el tratamiento 5 -0 sea
cuando se hicieron 4 cortes en fresco- se obtuve una mayor

cantidad de ftrutos de segunda calidad.

Numero de piezas de tercera calidad (transformada).

El anzlisis de wvarianza revela un efecto significativo de
tratamientos (a=0.05), sobre el namerc de piezas de tercera
calidad. Por consiguiente se procedid a la comparacién de medias
y se observ® que en el tratamiento 5 —es decir, al realizar cuatro
cortes en fresco- el numero de piezas de tercera calidad fué mayor
aungque estadisticamente similar a los tratamientos 4 v 2. A su ver
el tratamiento 2, —cuando solo se realizé 1 corte- se redujo 1la
cantidad de piezas de tercera calidad obtenida; pero éste
tratamiento resultd estadisticamente similar al tratamiento 3

—Cuando se hicieron 2 cortes en fresco-.

Namero de piezas comercial (transformada.

Se encontré que existe efecto significativo de tratamientos
(o=0.05,, sobre ésta variable de interés.

Como consecuencia se procedié a 1la comparacicn de medias
reportando al tratamiento &, -4 cortes en fresco- con el mayor

numero de frutos comercial, aunque es estadisticamente similar a

los tratamientos 4, 3 y 2.

Nimero de piezas fresco (transformado).
También para ésta variable se encontréd un efecto csignificativo



de los tratamientos (o=0.03). Segun la comparacién de medias,
cuando se logré hacer 4 cortes (TS), el numero de piezas en fresco

aumento, siendo estadisticamente similar a los tratamientos 4 y 3.

Numero de piezas maduro (transformado).

Al llevar a cabo el analisis correspondiente para ésta
variable, se encontré que existe un efecto significativo de
tratamientos (a=0.035). La comparacién de medias, revela que al
realizar solamente 1 corte en fresco (T2), el numero de Ffrutos
maduros fue mayor, asi mismo se comporta estadisticamente csimilar
al tratamiento 1 -cuando no se le dio ningan corte en
fresco—; cuando se hicieron 4 cortes en fresco (T5), el numero de

frutos maduros disminuyé, y es el que alcanzd 1los valores mas

bajos.

NUimero de piezas total (transformado).

Nimero de frutos por planta.

Segun el anAlisis de varianza no se encontrd evidencia de gue
hubiera efecto de tratamientos sobre la variable numero de piezas
total y numero de frutos por planta. Sin embargo se observéd cierta
tendencia de los valores en forma ascendente de la variable ﬁumero

de frutos por plantaj; ver resultados en el cuadro 9.

Rendimiento de semilla.

El analisis de varianza indicéd un efectoc significativo de
tratamientos (¢=0.05). La comparacién de medias, indica qQue en el
tratamiento 1 -0 cortes en fresce-, se obtuvo un mayor rendimiento
de sem:illa, aunque es estadisticamente similar al realizar un
corte en fresco (T2). El1 tratamiento 5 reporta los wvalores mais
bajos en rendimiento de semilla, pero ec estadisticamente similar
a los tratamientos 4 y 3.

Fara todas las variables relacionadas con el rendimiento vy
calidad de semilla, ver comparacion de medias y anslisis de

varianza en los cuadros 8 y 13.

Porcentaje de germinacion (transformado).

El analisics de wvarianza revela que exicte un efecto
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Cuadro 7. Resumen de comparacionec de medias para el nomero de
P:i1ezas cosechadas en cada categoria del experimento
sobre "Efecto de cortes de fruto para consumo sobre el
rendimiento y calidad de semilla de pepino (Qucumis
sativus L.) cv. FPoinsett 7&".

Numero piezas la. Numero piezas 2a.

Trat. x Gpos, Trat. x Gpos.

trans decod transe decod

o) 4. 00 15.00 a S 7.94 62,04 a

4 Z.Z24 ?.50 a 4 7.70 58.29 a

2 2.98 7.88 a = &.74 44,43 a

3 2.91 7.47 & 2 S.50 29.25 a

1 1,00 0. 00 b 1 1.00 0.00 b

NUumero piezas Ja. Numero piezas comercial

Trat. X Gpos. Trat. M 6pos.

' trans decod trans decod

=] &6£.78 44.97 S 8.85 77.32 a

4 S.73 31.83 4 8.30 &7.89 a

3 S.00 24.00 ab 3 7.32 52.38 a

2 4,29 17.40 b 2 6.17 37.07 a

1 1.00 0.00 c 1 1.00 0. 00 b

Numero piezas fresco Numero pilezas maduro

Trat. % Gpos. Trat. x Gpos.

trans decod trans decod

S 12.55 156.50 z 7.25 51.56

4 10.13 101.62 a 1 7.16 50.27

3 8.85 77.32 ab 3 5.41 28.27 b

2 7.49 S55.10 b 4 4.17 16.39 b

1 1.00 ¢. 00 c 5 Z2.16 I.67 c
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significativo de los tratamientos (a=0.05), sobre el porcentaje de
germinacion. La comparacién de medias, muestra gue el tratamiento
1 -0 cortes en fresco- alcanzd un valor superior, sin embargo
resulta ser estadisticamente similar al tratamiento 2 -1 corte en
fresco—-. E1 tratamiento 4 reporté el mis bajo valor de porcentaje
de germinaciéon pero e& estadisticamente similar a los

tratamientos 2, 3 y 5.

Peso de semilla 7/ Peso de fruto.

Segun el analisis de varianza correspondiente, hay un efecto
significativo de tratamientos («=0.05), sobre la variable peso de
semilla / peso de fruto.

La comparacidn de medias, indic® gue cuando no se realizan
cortes en fresco, (T1), el rendimiento de semilla / volumen de
fruto procesado, alcanzd el m&aximo valor en peso. El tratamiento
1 resulté ser estadisticamente superior a los demas.

A medida que el numero de cortes se incrementsd, el rendimiento
de sem:illa obtenido decrecidé. Los tratamientos 2 y 3, resul taron
ser estadisticamente similares reportando valores intermedios;
resultando con los valores mas bajos los tratamientos 4 y S5, ambos

estadisticamente similares.

Peso volumétrico.
Peso 100 semillas.
Velocidad de crecimiento.
Dias a germinacidn promedio.

Fara estas variables no se encontrd evidencia de que hubiera
efecto significativo estadistico de tratamientos. Sin embargo, los
resultados coinciden con las caractericsticas estindares ind:cadas

Fara ls especie; ver resultados en el cuadro 9.
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Cuadro B.

52

kesumen de comparaciones de medias para los componentes
de Colidad y Fendimientc de sem:illa del experimento

sobre "Efecto de cortes de fruto para consumo sobre el

rendimiento y celidad de semilla de pepino (Cucumis

sativus L.) cv. Poinsett 7&6".

Rendimiento de semilla

Trat. x DMS= &61.312
(g) a = 0.05

1 133.03 a

2 79.14 ab

3 36,20 b c

4 10.50

5 1.90 c

% de Germinacion

Trat. x DMS= 14.067
trans. decodif. a = 0,03

i 79.73 96.82 a

2 69.52 8B7.75 a b

5 &8.10 84. 0B b

3 o9.42 74.11 b

4 55.94 68. 63 b

Feso semilla/Fesoc de fruto

Trat. » DMS= 2.24
a = 0.095
1 7.49 a
2 4.99 b
3 4.47 b
4 1.79
=] 1.69 c




Cuadro <.

Resumen del comportamiento de los tratamientos para las
variables No Significativas, del experimento sobre
"BEfecto de cortes de fruto para consumo sobre el
rendimierito y calidad de semilla de pepino (Cucumis

sativus L.) cv. Foinsett 7&6".

Feso fruto total (Kg/29.2mz) Feso fruto/planta (g?
Ti = 16.81 Tl = 334.69
T2 = 34,43 T2 = 608.51
TS = B2.59 T3 = S66.37
T4 = 31.08 T4 = 602.10
TS5 = 35.71 TS = 638.54
media general = 30.09 media general = 550,08

Numero piezas total

Numero frutos / planta

7.16 Tl = 1.06
10.51 T = 2.07
10.37 T3 = 2.21
16.95 T4 = 2.22
13,05 T3 = 3.30

media general = 10¢. 41 media general = 2.17
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continuaci4én del Cuadro 9...

Feso volumétrico (Kg/H1l) Feso 100 semillas (g)

Tl = 52.65 Y1 = 2.15

T2 = 51.24 T2 = 1.96

T = 49.63 T = 1.94

T4 = ———- T4 = 1.92

ES & ———= TS = 1.96
media general = 51.17 media general = 1.99
Velocidad de crecimiento (gxlo_‘) Dias a germinacién promedio

T = 42.23 T1 = 3.05

T2 = 35.98 T2 = 3.04

T3 = 36.35 T3 = 3.08

T4 = 33.35 T4 = Z.10

TS = 35:.3F TS = F.07

media general = 40.93 media general = 3.07



Correlacidn.

Fara observar la posible 1interdependencia de las variables
estudiadas, se reali1zé& un analisis de correlacidn. A continuacion
se comentan las relaciones entre variables que resudltaron
estadisticamente significativas y de mayor importancia.

Se hace énfasis en aquellos casos relacionados con la calidad

de la semilla. Ver cuadro 10.

Peso volumetrico.- Esta variable mostré una correlacidédn negativa y
significativa con las variablee peso de fruto fresco, pesa de
frutos de segunda calidad y peso de fruto comercial, lo cual
implica gque a wuna mayor produccidr en cualgquilera de los

componentes sefialados, se relaciona con una disminucicén en el peso

volumeétrico de le semilla.

Peso 100 semillas. - Esta variable mostré una correlacidn negativa
y significativa con el numero y peso de frutos de tercera calidad,
frutos totales, as{ como con pesc de fruto por planta; asi mismo
una correlacion negativa y altamente significativa con el numero y
peso de frutos de praimera, segunda, comerciales y fruto fresco; lo
cual implica que wun aumento en cualquiera de lac variables

csefialadas se relaciona con una disminucidn en el peso de 100

semillas.

Porcentaje de germinacion. - Esta variable mostred una correlacisén
nhegativa y significativa con el numero y peso de frutos totales, y
se correlaciono en forma negativa y altamerte significativa con el
numerc y pesc de frutos de primersa, Secunda y tercera calidan; as:i
mismc, con el numero y peso de frutos comerciales y fruto fresco;
o cusl i1mplics que una mayor produccién ge frutose er cualquiera

e sus componentes s traduce en un menor porcentaje de

germinacién.

Yelocidad de crecimiento.- Esta variable se correlacine en forma
negativa y estadisticamente significativa con el pesoc de frutos de

primera, segunda, comerciales y de frutoc fresco; lo cual implaca

que los valores mayores de estas variables estan asociados comn una
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Continuacidn del Cuadro 10...

Clave
X01
X02
X033
X04
X005
X006
xXo7
X008
XQ9
X10
X11
X12
X1i3
X14
X15
Xté6
X17
X16
X1
X20
X21
X22

X232

Variable

NOMENCL ATURA

Feso volumetrico

Feso de 100 semillas

Rendimiento de semilla

Forcentaje de germinacisn

Veloc:dad de crecimiento

Dias a germinecidn promedio

Tasa de rendimiernto de semilla

Feso fresco de primera calidad

Feso fresco de segunda calidad

Pesc fresco de tercera calidad

Feso de fruto maduro

Numero
Numero
Numero
Namero
Numero
Numero

Numero

de
de
de
de
de
de
de

frutos de primera calidad
frutos de segunda calidad
frutos de tercera calidad
frutos comercial

frutos fresco

fruto maduroc

fruto total

Fezso de fruto comercial

Feso de fruto fresco

Feso de fruto total

Nimero de frutes por planta

Feso de fretos por plarnta
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menor velocidad de crecimiento de plintulas.

Tasa de rendimiento de semilla.- Ecta variable se correlacions
negativa y significativamente con el numero Y peso de frutos de
primera, segunda calidad y frutos comercrales; as!{ como con el
numero de frutos por planta; asi mismo correlacions pero en forma
negativa y altamente significativa con el numero Y peso de frutos
de tercera calidad y de fruto fresco, lo cual implica que un
aumento en cualquiera de estos componentes de la produccidén

comercial se traduce en menor tasa de rendimiento de semilla.

Rendimiento de semilla.- Esta variatle se correlacin® en forma
positiva y altamente significativa con el numero y peso de frutos

maduros, lo cual indica que un rendimientoc de semilla esta
relacionado directamente con una mayor produccidn de fruteos

maduros.

Dias a germinacicn promedio. - Se correlacionsé en farma negativa vy
estadisticamente significativa con el peso de frutos maduros, lo

cual significa que a mayor peso de frutos maduros se requiere

menor tiempo para alcanzar la germinacion.
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¥1. DISCUSION.

En base a las observaciones del presente experimento fué
posible percibir algunos comportamientos o© tendencias que a
continuacion se tratara de sintetizar.

Al analizar la producciédn de fruto fresco (lay2a ¥ 3a cal.), se
observo que tantoc el numeroc como ®]1 peso de frutos manifesté una
tendencia a incrementar sus valores conforme se hacian cortes
sucesivos (ver figura 2). Sin embargo muy probablemente los
tratamientos pudieron haber sido macs contrastantes entre si ya gue
en los ultimos cortes se presentaron gquemaduras de sol en los
frutos, mismos que, de otra manera, pudieron baber contribuido =a
una mayor acumulacion de rendimiento, asi mismo se observé que a
finales del mes de abril, debido a las altas temperaturas, inicid
el aborto de flores femeninas lo cual debid impactar el
rendimiento final, y posiblemente a acortar el periodo de cosecha.

For otra parte, en la produccién de frutos maduros para la
obtencién de semilla, se observaron resultados superiores cuando
la parcela se maneijdé exclusivamente para la obtencién de éstos o
bien combinado con un corte de fruto para consumo {(ver figura
2)jmanifestandose que al realizar un mayor numero de cortes existe
una drastica disminucion en la produccién de frutos maduros.

En cuanto a la cantidad de frutos totales por planta producidos
se observé que al permitir el desarrollc completoc de los primeros
frutes, la produccién er nomero y peso de éstos es en mucho
inferior gue cuando se realiran cortes Sucesivos, 1los cuales
promueven una fructificacion mas abundante acumulandose asi un
mayor rendimiento. Ver figura Z.

For lo gue respecta a la produccién de semilla, se observe qQue,
en la medida que se incrementéd la frecuencia de cortes de fruto
fresco disminuys el rendimiento de semilla en forma significativa,
Situacién que se repite con la tasa de rendimiento de semilla.

Fara el porcentaje de germinacién se observaron los mejores
resultados cuando se dejaron madurar desde el inicio todos los
frutos de 1a planta, obteniéndose resultados similares cuando se

realizé un =splo corte y disminuyendo gradualmente ail realicarse

mas de éstos. Ver figura 4.
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Figuroc 3. Respuestc de los tratomientos sobre las voriobles

peso
de fruios por plonto y nomero de frutos por plonta del

experimento sobre '"Efecto de cortes de fruto para con.
sumo sobre e rendimiento y colidod de semillc de pepi
no (Cucumis sativus L.) cv. Poinsett 76",
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Figuro 4 _Respuestc de los tratamientos sobtre las voricbles porcenéaje

de germinacion, tasa de rendimiento de semilio y rendimiento de
semillo del experimento sobre ‘'Efecto de cortes de fru-
fo poro consumo sobre el rendimienio y colidod de semillo

de pepino (Cucumis sativug L.} ¢v. Poinsett 76"'".



Por otra parte se observé una ligera tendencia a alcanzar
mayores valores en el peso volumétrico Yy peso de 100 semillas
cuando no se realizaron cortes de fruto fresco; no afectandose la
velocidad de crecimiento ni los diac a germinacion.,

Al analizar la interdependencia de 1las variables se encontroé
Que una mayor producciéon de fruto fresco afecta de manera negativa
y significativa la calidad de 1la semilla, ésto en términos de peso
volumétrico, peso de 100 semillas, porcentaje de germinacion y
velocidad de crecimiento, asi mismo se encontrd gue una mayor
producciéon de frutos maduros contribuye a disminuir }os dias
requeridos para germinacion.

Finalmente también se encontré que la mayor produccién de fruto
fresco afecté la produccioén de semilla de manera adversa,
disminuyendo la taca de rendimiento de semrilla; por otra parte tal
como se esperaba se encontré que una mayor produccion de frutos
maduros se relaciond con un mayor rendimiento de semilla. Ver

figura S.
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Figuro 5. Respuestc de los trotomientos sobre las wvoriobles rendi_

miento de semilla y peso de fruto moduro del expe._
rimento  sobre “Efecto de cortes de fruto perc con.
sumo sobre el rendimienfo y colidod de semilic de pepino

(Cucumis sativus L.) cv. Poinsett 76 "“.
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V1I. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
En base a los resultados obtenidos se concluye lo siguiente:

1. No se encontrd evidemcia del efecto de los tratamientos sobre

el rendimiento (numero y peso) de frutos totales.

2. Se encontré evidencia del efecte de los cortes de frutos
frescos sobre el rendimiento comercial en forms posi1tiva; vy en

forma negativa sobre el rendimiento de frutos maduros.

X Se observo un efecto negative del numerc de cortes de fruto

fresco sobre la produccién y calidad de la semilla.

4. Se observa una tendencia de las pPlantas a producir un mayor

numero de frutos conforme son cortados sucesivamente los frutos

tiernos.

5. Las correlaciones mostraron gque un mayor namero de cortes de
fruto para consumo afecta negativamente con la produccién de
frutos maduros vy el rendimiento de semillag asi mismo
correlaciond con un abatimiento de todos los componentes de

calidad con excepcion de los dias a germinacién y la veloc:idad

de crecimiento.

Se recomienda que en la produccién de semilla de pepino se
realice un corte de fruto destinado al consumo, lo cual permite
marntener la produccidén y calidad de la semilla, asl como
proporcionar un rendimiento econodmico adicional. Esto dependiendo
de los precios exictentes en el mercado. Se sugliere que para la
ratificacion de 1los resultados aqui obtenidos se utilice un
material genéticamente homogéneo (variedad de polinizacidn libre
homogénea) la cual permita una respuesta uniforme y por lo tanto
resul tados confiables; asi mismo, se recomienda el uso de
Polinizadores los cuales favorezcan un eficiente amarre de frutos,

Y de ser posible realizar esta clase de estudios en ambientes

contreolados.



VIII. RESUMEN.

Se estudid el efecto de los cortes sucesivos de fruto fresco
sobre el rendimiento y en algunas caracteristicas de calidad que
debe reunir la semilla para utilizarse como tal en la produccidén
comercial de pepino.

La investigacion se desarrolle durante el ciclo
primavera-verano de 1988, en el Campo Agricola Experimental de la
Facultad de Agronomia de 1la U.A.N.L., ubicado en el municipio de
Martn, N.L.

Los tratamientos estud:ados fueron:

Ti: O cortes en fresco. Todos los frutos se dejan madurar para

semilla.

—
kN

1 corte en fresco, el resto de los frutos se dejan madurar.

-

cortes en fresco, €l resto de los frutos se dejan madurar.

cortes en fresco, el resto de los frutos se dejan madurar.

-
uobow
5 N

cortes en fresco, el resto de los frutos se dejan madurar.

El disefo experimental utilizado fué el de Blogques Completos al
Azar con cinco tratamientos y cuatro repeticiones, dando un total
de 20 unidades experimentzles. Cada unidad experimental concsicsti1d
de cuatro camac meloneras de Z.0 m. de ancho, €con una distancia
de O0.2Z5 m. entre plantac y sembrado a doble hilera.

La parcela util la constituyeron las 2 camas centrales de la
Parcela experimental, eliminandose en tada una 0.35 m. de cada
extremo de las cabeceras.

El desarrollo del cultive en el campo 1nicié con la siembra el
dia 27 de febrerco de 1988, realizandose en el momerto oportungo las
laborecs de aclareo, aporgues, deshierbes, levante de
Quias, eliminacion de frutos dahados (por 1insolacidn "golpe de
Sol” ¢ podridos) y control de plagas y enfermegdades.

La cosecha de fruto fresco comienzé el dia 24 de mayo de 1988,
F0 dias después de la siembra; el segundo corte, & dias después
del primero; el tercer corte, 3 dias después del segundo y el
Cuartp corte, 4 dias después del tercero.

Asi mismo se hicieron 2 cortes de fruto maduro. E1 primer corte

€l dia 14 de junio de 1988 y un segundo corte el dia 272 de Jun:io
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de 1988; ésto comprende la primera etapa del experimento.

Fosteriormente, comoc  una segunda etapsa carresponde a la
extraccion de la csemillag ésta se hizo utilizando acido
sulfurico (Hz504) al 33% a una dosis de oml./bkg. de fruto durante
60 minutos.

For ultimoc, se realizaron algunas pruebas de rutina en el
laboratorio, para determinar la calidad de la semilla.

Se encontré evidencia del efecto de los cortes de frutos
frescos sobre el rendimiento comercial en forma positiva y en
forma negativa sobre el rendimiento de frutos maduros. No
se encontré efecto s=s=obre el rendimiento (numerc y peso? de
frutos totales.

5e observd un efecto negztivo cgel numero de cortes de fruto
fresco sobre la produccién y calidad de la semilla.

AsSi mismo, se observéd una tendencia de las plantas a producir

un mayor numero de frutos conforme son cortados sucesivamente los

frutos tiernos.
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Cuadro 11.Resumen de analisis de varianza del rendimiento de fruto

74

en cada categoria del experimento sobre "Efecto de

cortes de fruto para consumo sobre el rendimiento

calidad de semilla de pepino (Cucumis sativus L.} cv.

Foinsett 7&".

CUADRADDS MEDIOS
F.v. &6.L. PESDO FRESCO FES50 FRESCO PESO FRESCO FESO COM.
1la Z2a Za
TRAT. 4 13.454% 212, 329% 68.8B48» 324.657%
BLOA. 3 3.130 43 . 367 23.358 &5. 696
ERROR 12 3.565 48. 284 15.802 72.195
TOTAL 19 5.578 82.043 28.163 124,319
C.Vv. % 64,22 98. 92 6&7.2& 57.72
F.V. G.L. PESO FRUTO FESO FRUTO FESOC FRUTO PESDO FRUTO
FRESCO MADURO TOTAL POR PLANTA

TRAT. 4 679.322% 203.908% 23X.012NS 60605, OP0NS
BLOR. 3 136.112 S3.938 23E5. 26% 18500.,.779
ERROR 12 1258.770 22,376 186.877 41064,.191
TOTAL 19 £245.877 b3.514 204_.2321 4i1616.262
C.v. % 55. 0Q 4% .89 45.43 346.8B7

¥*= Altamente saignificativo a=0.01
*= Significativo a=0.05
N.S.= No significativo
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Cuadro 1Z.Resumen de analisis de varianza del numero de piezas en
cada categoria del experimento sobre “"Efecto de cortes

de fruto para consumo sobre el rendimientoc y calidad de

semilla de pepino (Cucumis sativus L.) cv. Poinsett 7&%.

CUADRADOS MEDIOS

F.V. G.L. # FIEZAS l1a # FIEZAS 2a # FIEZAS 3a # FIEZAS COM.

(trans. ) (Trans. ) {Trans. {(Trans. !
TRAT. 4 4.910*% I2.228% 19.248+ I9.659%
BLOAG. 3 0.565 2.597 1.204 2.962
ERROR 12 0.906& 3.229 2.170 3.890
TOTAL 19 1.695 G.2X4 5.723 11.274
c.V. % TI. 66X X1.04 X2.30 I1.15

F.V. G.L. # F. FRESCC # F.MADURC # F.TOTAL # FRUTO/PLANTA

(trans.) {Trans.} (Trans.)
TRAT. 4 75.189+#% 165, Z20* 17.873NS 2.337NS
BLOG. 2 G. 759 Z2.294 I.262 0.315
ERROR iz &H,B446 ¢.3896 S.8ie 0.913
TCTAL 19 20,273 4. 792 7951 i.1b6
cC.V. % I2.7C 18. 09 23.16 44,03

*#= fltamente significativo o=0.01

#= Significativo o=0,05
N.S.= No significativo
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Cuadro 13.Resumen de anslisis de vari: za de rendimiento y calidad

de la semill
de fruto par

semilla de p

a en un experimento scbre "Efecto de cortes
a consumo sobre el rendimiento y calidad de

epino {(Cucumis sativus L.) cv. Foinsett 7&6".

CUADRALDRS MEDICE

F.V. ©G.L. RENDIMIENTO G.L. 4 GERMINACION S5.L. PESO SEMILLA
SEMILLA (Trans.? FESO FRUTO
TRAT. 4 11784.950* 4 345.151» 4 23.266%
BLOG. 3 2011.804 3 125.992 3 1.774
ERROR 12 1582.051 11 Bi1.776 12 2.105
TOTAL 19 3797.885 18 159. 868 19 6.508
C.V.%Z 76.27 13. 60 35. 56
F.v. ©G.L. FESO 100 VEL. CERECIMIENTC DI1AS GERM. G.L. FESD VOL.
SEMILLAS FROMEDIO
TRAT. 4 0.038NS 280.2B4NS Q. 003NS 2 9. 102NS
BLOG. 3 0. 064 1023.317 0. 004 3 4.574
ERROR 11 0.025 237.14]1 0.003 & &. 689
TOTAL 18 0,034 365. 400 0. 003% i1 &. 557
C.v, % 7.94 X7.62 1.78 5.05

*#= Sltamente =igrnificative o=¢.01

*= Significativo a=0.035
N.S.= No significativo
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