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SUMMARY

In the cycle Spring-Sommer of 1981 in the Experimental Agrope
cuary Station of the F.A.U.A.N.L., it was evaluated the behavior -
of four cultivates of Pumpkin (Zucchini Gray, Early Brush, Long Co
cozelle and Caserta), about the production of fruits and seeds, --
with three separations between plants (40, 50 and 60 cm).

It was used a b]ock§ design placed accidently with four repe-
titions fixed in separate parcels; where the big parcels were cons
tituted by the cultivates and the small ones for the separations;
it was evaluated number of fruits and weight of fruits, number and
weight of useless seeds (seeds without germ), number and weight of
useful (good seeds, completely developed), that were clasified by
size (big, middle and small), and for cut (1, 2 and 3).

The cultivates that showed the highest output of fruits and -
seeds were the cultivates Zucchini Gray and Early Brush (Cl1 and --
c2).

The best production of good seed was located in the Cultiva--
tes Zucchini Gray and Early Brush.

In general it was observed that the separations of 40, 50 and
60 cm had not influence in the production of fruit and seed of the
four cultivates.

In the germination test the determinating factor in the per--
centage was the Cultivate and not the Density.

The factors Cultivate-Density were considered independentiy,

this means that they had not interaction.



1. INTRODUCCION

E1 cultivo de la Calabaza, (Cucurbita pepo L.) ha tenido pri

mordial importancia en el desarrollo de las primeras civilizacio-
nes de América, siendo muy popular en México en donde existen va-
riedades propias y criollas para una determinada regidén, sirvien-
do como alimento y algunas en estado seco se han empleado como --
utensilios. Se cuenta que al llegar los espafioles a América en--
contraron que las Cucurbitdceas figuraban entre los cultivos im--
poftantes, siendo precedidas tan solo por el Maiz y el Frijol; ac
tualmente forma parte de la dieta en todos los niveles econdmicos.

La produccidén a nivel mundial de Calabaza (todos sus tipos)
tiene un adrea cosechada que puede ser observada en el cuadro No. 6
del apéndice, con un rendimiento promedio de 5.865 ton por hectd-
rea.

En el mercado actual de México la Calabacita tiene mucha de-
manda, por su aceptacidén, la misma tiene una gran demanda en Nue-
vo Ledn y la produccidén del mismo no abastece las necesidades del
consumidor, tgniendo que transportar el mayor porcentaje de otros
estados productores.

En nuestro estado se han usado tan solo dos variedades que -

comercialmente tienen buena aceptacidén y adaptacidn, que son Ca--

serta y Zucchini.



En consecuencia el presente estudio tiene como objetivos los
siguientes:

1. Observar y evaluar el comportamiento de cuatro cultiva--
res de Calabacita (Zucchini Gray, Early Brush, Long Cocozelle y -
Caserta), bajo tres distanciamientos en la regidn de Marin, N.L.

2. Proporcionar alternativas para incrementar la produccidn
de frutos y semillas.

3. Probar la existencia y estimar la magnitud de la inter--
accidén de cultivar-densidad.

4. La influencia de los factores cultivar-densidad en la ca

lidad de la produccidn.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1.1. Origen geografico y distribucidn

De Candolle en 1882, citado por Whitaker y Davis considerd a

las diferentes especies del género Cucurbita como originarias de

Asia Meridional. Estudios mds recientes realizados por algunos -
investigadores, han demostrado que el verdadero origen es el con-
tinente americano, siendo Mé&xico su centro de distribucidn. ( 8 ).
Datos arqueoldgicos sefialan que esta especie estaba ampliamente -
distribuida por el norte de México y el suroeste de Estados Uni--
dos desde 7000 afios A.C. hasta la era cristiana. { 1 ).

En 1a regidon del rio Guadalupe en Texas, E.U.A., crece una -

forma silvestre, Cucurbita texana, de corteza dura, pequefia y - -~

amarga, la cual segin algunos investigadores podria ser la forma

ancestral de Cucurbita pepo; pero sin embargo la disputa sobre --

tal posibilidad no ha concluido por cuanto segin Whitaker y Davis
podria ser también una forma de C. pepo escapada de alguna siem--

bra, que se volvid silvestre. ( 1 ).

2.1.2. Clasificacidén taxondmica

Clase - = = = - - - - - - - - Angiospermas
Subclase - - - - - - - - - - Dicotiledbneas
Orden - - - = - - - - - - - - Cucurbitales
Feaniita - ~ = - = = - « = (LC."3" l4Ceal
Tribu = - = = = - - - - - - - (Cucurbitaneae
Género - - - - - - = - - - - Cucurbita

]
t
b
]
[}
[}
]
1
1
[}
1

Especie pepo



Bailey ( 1943 ) indica que el género Cucurbita comprende 20

especies silvestres y 5 cultivadas. Las especies cultivadas son:

€. ficifolia, C. pepo, C. moschata, C. mixta y C. miaxima. ( 8 ).

En relacidn al nimero cromosdémico hay amplia evidencia que -
todas las especies del género Cucurbita tienen 2n= 40 cromosomas.
{ 8 ).

La compatibilidad entre las diferentes especies de Cucurbita

Se indica en el siguiente diagrama:

L. pepo C. méxima

C. moschata - T C. Mixta ( 10 ).

no se cruzan si se cruzan

2.1.3. Descripcidn botdnica

Es una planta de ciclo vegetativo anual, de crecimiento ras-

trero o arbustivo. Una sequia o temperatura elevada durante la

polinizacidn y la formacién del fruto adelantaria la maduracién

de Ta planta. Su morfologia es como sigue:

RaTz. E1 sistema radicular es extensivo {rafces laterales

6.35 cm/dia}) y profundo (1.5m). Generalmente las raices latera-

les son igual o mayor al lugar que ocupa la parte adrea de la -

I

planta en su desarrollo sobre el suelo. ( 5 ).



Tallo. Es velloso, anguloso o surcado y a veces espinoso. En
lTas plantas rastreras, las rafces brotan con frecuencia de 10s nu
dos del tallo. En las Calabazas de mata presentan tallos peque--

nos y semierectos con entre nudos cortos. ( 5 ).

Hojas y Zarcillos. Presentan hojas simples con tres o cinco
16bulos que varian en su tamaho, acorazonadas y con pronunciamien
to en los 16bulos. Los zarcillos se originan en las axilas de --

las hojas, son complejos y tienen tres ramificaciones secundarias.

(5 ).

Flores. Las especies cultivadas de Cucurbita son plantas mo-

noicas. Sus flores son de color amarille brillante, largas y vis
tosas y se originan en las axilas de las hojas. En las especies
con hdbito de guia las flores masculinas estdn localizadas gene--
ralmente en 1a base del tallo y tienen un pedinculo floral delga-
do y largo; las flores femeninas tienen un pedinculo floral mis -
corto y grueso y estdn ubicadas distantes de Tas flores masculi--
nas hacia el extremo del tallo. La polinizacién es muy importan-
te en 1a produccidn de Cucurbitdceas, el polen tiene que pasar de
las masculinas a las femeninas para que haya formacidén de frutos
sanos sin deformaciones, a menos que se cultiven variedades que -
producen frutos sin fecundacién. ( 5 ), ( 8 ).

Para facilitar la polinizacidn se deben de establecer colme-
nas de abejas de miel. Conviene ubicar dos o cuatro colmenas por
hectdrea para que ayuden a la polinizacifn en la época de flora--

cidn del cultivo. Las abejas tienen el hdbito de esparcirse uni-



formemente por las flores que estdn alrededor de la colmena. Se

cebe tener cuidado de no aplicar insecticidas que tengan efectos

nocivos en las abejas. Otro factor, para obtener una alta fecun-
dacidon de las flores, es prolongar el tiempo en que &stas permane
cen abiertas. En zonas dridas, las flores abren por un dia y des
pués caen. La longevidad de las flores se obtiene con el empleo

del &dcido giberélico en productos como el activol. Este producto
ha mostrado excelentes resultados especialmente en meldn y pepino
ET acido giberélico es una fitohormona estimulante. Se aplica --
por aspersidn, al principio de 1a floracién, para aumentar la pro
duccidon de frutos. La eficiencia de la polinizaci6n estd determi

nada por la temperatura. ( 5 ).

Pedidnculo y Fruto. E1 pedinculo es largo, consta de cinco --
aristas teniendo forma ligeramente redondeada en el punto de in--
sercidn con el fruto. Hay distintas formas de frutos, algunos -
son redondos o planos con bordes filosos, otros son alargados y -
encurvados en sus extremos o también pueden ser frutos pequefios -

encurvados en forma de mazo. ( 5 )}, { 11 ).

Semillas. En el fruto maduro son grandes y numerosas, pudien
do 0 no presentar midrgenes. En general cada semilla tiene una -~

testa firme y un embridn largo. { 5 ).
2.1.4, Tipos y Cultivares, Fitomejoramiento

Es de fundamental importancia tener conocimiento exacto de -

las exigencias térmicas y del correspondiente ciclo vegetativo de



cada variedad o grupo varietal serejante para su correcta elec- -
cién segin el lugar y fecha de siembra. |

Para hacer una seleccidén de variedades hay que considerar --
que la variedad se adapte a las condiciones de la zona y suelo --
donde se vd a sembrar. Dentro de la se]eﬁciﬁn de la variedad in-
fluye mucho que la semilla sea de buena calidad, como: pureza de
la variedad, germinacién y vigor, uniformidad de tamafo.

Paralelamente a un buen rendimiento, se deben considerar - -
otros factores. Uno de los mds importantes es la resistencia o -
tolerancia de las plantas a las plagas y enfermedades como el mil
did, cenicilla, antragnosis, fusarium, mosaico y pulgones. Otro
factor a tomar en cuenta para la eleccidén de las variedades es 1la
preferencia del consumidor por la fruta, la Calabacita debe tener
cdscara suave, de color verde claro o verde obscuro.

De los tipos de Calabaza de verano y Calabaza de invierno, -
el tipo Calabacita que es en su mayoria de frutos a]argado y ¢ci--
lindrico, incluye los siguientes cultivares: Zucchini, Cocozelle,
Cozella y Caserta. Siendo las principales caracterfsticas las si
guientes:

Caserta. Este es un cultivar precoz, tarda aproximadamente
50 dias de la siembra a la cosecha; son plantas muy productoras,
tienen forma cilindrica, alargada y de color franjeado de verde -
claro con moteado verde obscuro.

Zucchini. Tarda aproximadamente 60 dfas hasta la cosecha, -
frutos de forma cilindrica, consistentes, relativamente cortos, -

color verde gris cremoso, con marcas verdes un poco m&Ss obscuras.



Long Cocozelle. Frutos alargados y cilindricos, tarda aproxi
madamente 60 dias de la siembra a la cosecha y el fruto es de co-
lor verde claro con franjas verde obscuro.

Early. Tarda aproximédamente de 50 a 55 dias a la cosecha, -
lTas plantas son muy productivas, fruto redondo, plano, color ver-
de palido con blanco.

Las caracteristicas antes mencionadas de éstas variedades --
son para cosecha en verde, ya que si se desea para produccidn de
semilla se dejard al fruto alcanzar su mixima madurez, en éste mo
mento el color cambia de verde a un amarillo intenso.

El mejoramiento sigue los métodos de purificacién por endo--
cria, retrocruzamiento y formacién de hibridos, con estudios ade-
cuados en 1a herencia de caracteres. ( 5 ).

E1 primer requisito para reproduccidn de semilla es aisla- -
miento de un kildmetro entre parcelas por lo menos, ya que las --
abejas son los principales polinizadores. Para semilla b&sica, -
es deseable dejar una separacién de dos kildmetros. ( 10 ).

E1 cruzamiento se logra atando flores femeninas con una ban-
da de hule ( goma ) o banda de papel presillado un dfa antes de -
abrir de manera que la corola actle como aislante de polen extra-
fio. ( 10 ).

La polinizacidn artificial o natural ocurre mejor antes del
mediodia.

Whitaker y Davis ( 1962 ) encontraron que la calidad de la -
semilla se mejora cuando los frutos se almacenan de 4 a 6 semanas

en lugar fresco antes de extraer la semilla. ( 8 ).



- 10 -

2.1.4.1, Caracteristicas y Usos del Cultivo

1. Tiene gran importancia como fuente econémica de alimentos,
ocupando un privilegiado lugar en la alimentacidn humana por el -
alto valor nutritivo de sus frutos y semillas. ( 8 ).

2. Sus frutos tiernos son laxantes estomacales, sus flores y
tallos son diuréticos, sus frutos maduros son ténicos y muy ali--
menticios y sus semillas son refrescantes. ( 11 ).

3. E1 fruto estd constituido en un 90% de agua, la pulpa es
rica en minerales y vitaminas. ET valor de calorias es bajo. -~
(5 ).

4. Curtis en 1948 indica que medjante un adecuado programa -
de mejoramiento a base de seleccidn se puede obtener de 1450 a --

1570 kg/ha de semilla desnuda de Cucurbita pepo. Con el uso de -

esta semilla se puede lograr una ganancia considerable en la pro-
duccidn de proteinas y aceite en relacibn con 1o que se obtiene -
con otros cultivos oleaginosos, asi con algoddn se obtiene aproxi
madamente de 336 a 1120 kg/ha de semilla 1o que produce 23% de --
aceite y 19% de proteina, la soya rinde de 1345 a 2017 kg/ha de -
semilla la que equivale a 17% de aceite y 37% de proteina, el ca-
cahuate rinde de 560 a 1680 kg/ha de semilla con lo que se produ-
ce 48% de aceite y 31% de proteina y fina1ﬁente la semilla de - -

Cucurbita pepo rinde aproximadamente de 560 a 1570 kg/ha de semi-

11a con 1o que se obtiene 46% de aceite y 34% de proteina. ( 8 ).
En resumen todos los aspectos conocidos sobre el contenido -

de aceite en la semilla de Cucurbita pepo, indica que esta espe--




cie representa un gran potencial alimenticio e industrial por su

alto contenido de aceite.
2.2. Condiciones Climdaticas y Edaficas

2.2.1. Clima

La Catabacita (C. pepo L.) se cultiva en climas templados, -
subtropicales y tropicales. Los cultivos resisten bien el calor
y la falta temporal de agua. No soportan heladas. Se desarrolla
bien en climas c&lidos con temperaturas G6ptimas de 18 a 25°C, - -
maximas de 32°C y minimas de 10°C. Para una adecuada germina- -~
cién, la temperatura del suelo debe ser mayor de 15°C como minimo
y un 6ptimo de 21 a 32°C. (1), ( 5 ).

Las plantas no soportan una humedad excesiva. Ademds los al
tos niveles de humedad del ambiente favorecen la incidencia de en
fermedades fungosas como el mildid y la cenicilla. La calidad de
los frutos en areas himedas es mids baja que la de dreas secas. --
(1), (5).

Aunque las Cucurbitdceas no requieren de luz para germinar,
se aconseja que los cultivos se establezcan en terrenos bien aso-
leados. Una alta intensidad de lTuz estimula l1a fecundacién de --

las flores, mientras que una baja intensidad de luz, la reduce. -

(4).

2.2.2. Suelo
Este cultivo prefiere suelos con las siguientes caracteristi

cas:
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a) Fértiles, que van de arenosos a franco-arenosos.

b) De estructura suelta y granular.

¢) Terrenos bien nivelados que permiten una buena distribu--
cidn de agua de riego. Al mismo tie evitar encharcamientos -
que perjudicén la cosecha.

d} De buena profundidad para facilitar la retencidn de agua.

e) Suelos con un pH de 6 a 7.5.
2.3. Prdacticas culturales
2.3.1. Preparacidn del suelo

Una preparacifén esmerada del terreno antes de la siembra re-
duce el nlmero de cultivos necesarios durante el desarrollo de 1la
planta.

Con el fin de aflojar la tierra para permitir la entrada de
aire y para obtener una mejor capacidad de almacenamiento de agua,
asi como de mejorar el drenaje de suelo es conveniente utilizar -
una subsoleadora. E1 subsoleo se realiza a una profundidad de --
mas de 40 cm para romper capas impermeables del subsuelo. Des- -
pués de éste, se barbecha a una profundidad de 25 a 30 cm con el
fin de que la tierra quede bien mullida y sin terrones grandes, -
esto se puede lograr con suficiente anticipacidén a Ta siembra. Se
guido de uno o dos pasos de rastra a una profundidad de mds o me-
nos 20 cm para permitir un buen desarrollo radicular. Despuds de
preparar la tierra es conveniente nivelar por medio de rodillos o
con un tabldn pesado para evitar encharcamientos de agua y defi--

ciencias de humedad. { 11 ).



2.3.2. Epoca de siembra

La época de siembra varia de regidn en regidn, estd determi-

nada por factores de clima y condiciones de suelo.
2.3.2.1. Densidad de siembra y poblacién

La distancia a que debe sembrarse varia con el cultivar y el
sistema de siembra.

E1 distanciamiento recomendado para la Calabacita es de 1.2 m
de distancia entre hileras y de 0.4 a 0.6 m de distancia entre --
plantas, con dicho espaciamiento se necesitar&n mds o menos, de -

3.4 a 4.5 kg/ha de semilta. ( 11 ).
2.3.2.2. Métodos de Siembra

Se puede sembrar manualmente directo o por medio de una sem-
bradora., La siembra mecanizada es dificil debido al tamafio y for
ma de las semillas. Se requiere una sembradora especial para ma-
nejar bien los diferentes tipos de semillas. La siembra a mano -
se hace a chorrilio, a lo largo de las hileras. Con frecuencia,
también se siembra con palo, colocando de dos a cinco semillas --

por hoyo. Estos métodos requieren de prédcticas de ralec. ( 5 ).
2.3.2.3. Profundidad de Siembra

Es de gran importancia la profundidad de la siembra pues si
se siembra a mayor se tienen poblaciones bajas de plantas disminu

yendo asf el rendimiento. La mads adecuada para la Calabacita es



de 2.5 a 3.5 cm ya que todas las Cucurbitdceas se siembran super-
ficialmente. ( 8 ).

En suelos pesados la siembra debe ser superficial para dismi
nuir la posibilidad de fallas, pues dichos suelos tienen la ten--
dencia a la formacidn de una costra dura después de lluvias fuer-

tes. ( 5 ).
2.4.1. Fertilizacibn

La Calabacita requiere grandes cantidades de fertilizantes,
los que no solo aumentan el rendimiento sino también mejoran la -
calidad de los frutos,

E1 Nitrdgeno asegura el crecimiento rdpido y fomenta la pro-
duccitén vegetativa de la planta. ET cultivo necesita de éste ele
mento durante su establecimiento y en la fase vegetativa. Su de-
ficiencia provoca un pobre desarrollo de la planta y clorosis en
las hojas. Un exceso de Nitrdgeno favorece el aumento de follaje
en detrimento de la floraci6n y la fructificacién. ( 11 ).

En cuanto al Fdsforo, este estimula la formacidn del sistema
radicular y abrevia el ciclo vegetativo. Es muy necesario en la
produccidén de frutos. ET1 cultivo requiere grandes cantidades de
éste elemento durante todo el ciclo de vida. ( 5 ).

En la oportunidad de aplicacidn de presiembra, los fertili--
zantes orgdnicos deben ap1icafse por 1o menos tres o cuatro sema-
nas antes de la siembra. Estos abonos se distribuyen con palos o
con una espaciadora. Se incorporan al suelo por medio de la ara-

dura. Si sobre el terreno existen residuos de l1a cosecha ante- -



rior, conviene picarlos dos o tres dfas antes de la siembra. Si
se aplica fertilizantes inorgénicos se hace al voleo Yy se incorpo
ra con una rastra de dientes fijos mis o menos a 10 cm de profun-
didad, dos o tres dias antes de 1a siembra, no serd necesario a--
plicarlos al momento de la siembra.

Cuando se hacen ap]icéciones al tiempo de la siembra, los --
fertilizantes inorgdnicos se colocan en bandas a 5 6 10 cm de dis
tancia de Ta semilla y 5 cm abajo de ella. En ésta época, se - -
aplica todo el Fésforo y el 30% del Nitr8geno en suelos ligeros o
el 40% en suelos pesados.

Cuando el cultivo esta en pleno desarrollo se hacen aplica--
ciones de postsiembra, en este momento se aplica el resto del Ni-
trégeno. Se recomienda aplicar el fertilizante antes de una 17u-
via o de un riego para que el Nitrdégeno se infiltre bien a la zo-
na de las rafces. ET1 Nitrdgeno también se aplica en bandas al 1la

do de las plantas y se incorpora entre las hileras. Las aplica--
ciones de postsiembra se hacen 25 6 30 dfas después de la emergen
cia. Se realiza después del raleo y del deshierbe para gue no se
desperdicie abono en tales plantas. Tambié&n se pueden hacer apli
Caciones de postsiembra para corregir deficiencias de micronu- --

trientes (requiere bajas cantidades), &sta aplicacién se hace por

aspersion. ( 8 ).

2.4.2. Riegos

Este cultivo, para una produccién aceptable requiere como mi

nimo de 500 a 600 mm de agua durante todo su ciclo de vida.



Son cuatro los perfodos de demanda critica de éste cultivo:

a) Después de la siembra hasta la emergenci

b) A1 momento prbximo a la floracibn

c) Unas dos semanas después de la floracidn, cuando aparece

la segunda floracidn

d) Durante la flormacidn de los frutos

Se deben aplicar ldminas ligeras a excepcidén de la primera

que es pesada. ( 4 ).

2.4.3. Plagas y Enfermedades

Durante el desarrollo de la Calabacita se pueden presentar

numerosas plagas y enfermedades, que influyen en su desarrollo,

convirtiéndose en limitantes de la produccidn.

fermedades pueden variar con respecto a el clima, la regidn, 13

a

Las plagas y en-

variedad y la especie de la planta; las mds importantes y su con-

trol se encuentran contenidas en 1os cuadros No.

2.4.4. Cosecha

1,

2 y 3.

La cosecha de fruta muy tierna (verde) es cuando las Calaba-

citas alcanzan de 8 a 15 cm de longitud.
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Cuanco el fruto alcanc® gu midxima madurez fisioldgica, como
indicadores de esto es el campio de color verde a coior amarillo,
y que al golpear el fruto $® debe escuchar un sonido seco, éste -

momento es el indicado para 13 cosecha. Generalmente la recolec-

cidn se realiza a mano.

2.4.4.1. Interaccién GenotibPo.Ambiente

En el diccionario de 1@ real Academia Espanola se define com
petencia, como "la disputa O contienda entre dos o mads sujetos soO
bre alguna cosa".

Donald, luego de analizar diversas interpretaciones de compe
tencia propone la siguiente definicidn: "lLa competencia ocurre --
cuando cada uno de los dos © mds organismos buscan la cantidad --
que quiere de un factor o cOsa, y cuando el suministro inmediato
de ese factor o cosa es menOr que la demanda combinada de los or-
ganismos". {( 2 }.

Clarke (1958) sefialo que cuanto mds se parezca un organismo
a otro, mids semejantes serdn sus necesidades y su rivalidad sera
mds intensa para la satisfaccidén de aquellas en un ambiente co- -
min ,

Generalmente los factores por los cuales puede ocurrir compe
tencia entre las plantas, son factores ambientales y factores ge-
néticos ( 2 ). Entre los factores ambientales se encuentran: luz,
agua, nutrientes del suelo, disponibilidad de COZ’ contenido de -

oxigeno del suelo (Clarke, 1958) siendo posible incluir los agen-

tes de polinizacidn durante la fase reproductiva, sin embargo, la
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temperatura y la humedad relativa no se encuentran en proporcidn
limitada y por eso no son sujetos de competencia. Respecto a --
factores genéticos Sakai (1961) menciona, que la capacidad de com
petencia depende principalmente de caracteristicas e indica que -
la relacidn entre la constitucién genética y la aptitud competiti
va se encuentra en que ésta depende de caracteres tales como: vi-
gor, hédbito de crecimiento, precocidad, etc., y que estos caracte
res son gobernados por genes. Una condicién serd, que la limita-
cion del factor o factores objeto de competencia no debe llegar -
al extremo de provocar la muerte de los competidores o de afectar
lTos a tal grado que las diferencias genéticas no puedan detectar-
se. { 2 ).

Dada la importancia de la competencia tenemos variacidn den-
tro de ella, como por 1o qué ésta puede ser en plantas pasiva y -
en animales activa, dentro de la pasiva tenemos que es interespe-
cifica, siendo entre especies cultivadas; o entre cultivos y male
zas 0 que puede ser intraespecifica, siendo intagenotipica {(enana
vs enana) (gufa vs guia) o intergenotipica (enana vs alta) (guia
vs mata). ( 9 ).

Competencia intraespecifica. Clements et al. (1929) dicen -
que las especies de un género son mds parecidas en habitos, cons-
titucidn y especialmente en estructura y que la lucha serd mis se
vera entre éstos que entre las especies de género distinto, ejem-
plos de esta competencia son: en pruebas de mezclas de diferentes
proporciones de mafces hibridos y dos densidades de siembra, com-

petencia entre tres variedades de frijol, etcétera. ( 9 ).
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Competencia interespecifica. Esta competencia es importante
donde hay dos o mds especies relacionadas y adaptadas al mismo me
dio. Si la competencia es severa, una de las especies puede ser
eliminada completamente, en caso contrario las especies implica--
das pueden vivir juntas en densidad reducida debido a que compar-
ten 1os recursos en alguna forma de equilibrio, ejemplos de esta
competencia son: majz-frijol, trébol-gramineas. ( 9 ).

Competencia intra e intergenotipica. Algunos autores han --
mencionado los términos; competencia inter e intragenotipica, - -
Sakai (1961), Betanzos (1970). Alarcdn y Mdrquez (1972) senalan
que la competencia puede presentarse entre plantas de jgual geno-
tipo (intragenotipica) y entre plantas de diferentes genotipos -~-
(intergenotipica). Sakai menciona que cuando se estd en el pri--
mer caso algunas plantas pueden mostrarse mds vigorosas que otras
en su desarrollo, y que estas diferencias pueden ser 1llamadas - -
efectos ambientales; el mismo autor menciona que.1a competencia -

intergenotipica es la que mis interesa a los fitomejoradores ( 9 ).



3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Localizacidn

E1 presente trabajo se 1levd a cabo en la Estacidon Agropecua
ria Experimental de la Facultad de Agronomia de la Universidad Au
tonoma de Nuevo Ledn, localizado en el municipio de Marin, cuya -
ubicacibn geografica corresponde a 25°53' latitud norte y 100°03"
longitud oeste del meridiano de Greenwich, con una elevacidn de -

367.3 m SNM.

3.2. Clima de la regidn

Segin la clasificacidn de Koppen, modificada por Enrigueta -
Garcia, es del tipo semiérido'le (h')hx'(e') con temperaturas me
dias anuales mayores de 22°C; en donde los meses mas frios, (Di--
ciembre y Enero) son menores a los 18°C, siendo extremosas con --
una oscilacidn mayor a los 14°C entre el dia y la noche; con pre-
cipitaciones promedio anuales de 500 mm con una mdxima de 600 mm
y una minima de 200 mm, donde la porcifn mis significativa de Ta
precipitaciodn anu€1 acaece de Agosto a Octubre y las eventuales -
1luvias en los meses restantes no suon de importancia. ( 3 ).

Las condiciones ambientales que prevalecieron durante el ci-
clo en gque se desarrolld este experimento resultaron diferentes a
los promedios de los @Gltimos afos, como puede observarse en el --

cuadro No. 7 del apéndice.
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3.3. Disefio y analisis del experimento

Para la realizacidn de este trabajo se conté con todo el e--

quipo y material

vo, como son la preparacidén del terreno, trazo de riego, culti-

vos, riegos,

control de plagas, enfermedades,

malezas,

etcétera.

necesario para las labores normales de un culti-

E1l disefio experimental fue de bloques al azar con cuatro re-

peticiones en arreglo de parcelas divididas.

constituida por los siguientes cultivares:

1) Zucchini

2) Early Brush

Gray

3) Long Cocozelle

4) Caserta

La parcela grande

La parcela chica estuvo constituida por los distanciamientos

entre plantas siguientes:

1) 40
2) 50
3) 60
Dando

nuacidn:

un total

Tratamiento

1
2

- 25,000 plantas/ha
- 20,000 plantas/ha
- 16,666 plantas/ha

de 12 combinaciones que se enumeran a conti--

Cultivar
Zucchini Gray
Zucchini Gray
Zucchini Gray
Early Brush
Early Brush

Early Brush

Distancia

40
50
60
40
50
60

cm

cm

cm

cm

cm

cm
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Tratamiento Cultivar | Distancia
7 Long Cocozelle 40 cm
8 Long Cocozelle 50 cm
9 Long Cocozelle 60 cm
10 Caserta 40 cm
11 Caserta 50 cm
12 Caserta 60 cm

E1 tamafio de la parcela fue de cuatro surcos de 6 m de largo
con un distanciamiento entre surcos de 1 m. E1 tamaho de parcela
Gtil fue de 2 surcos centrales de 5 m de largo (por efecto de ori
11a se eliminaron 50 cm por lado).

Las dimensiones del experimento son las siguientes:

Experimento Total: 25 m X 48 m = 1,200 m?
Experimento Util: 20m X 24 m = 480 m2
Por Repeticidn: 6m X 48 m = 288 m2
Parcela Grande Total: 6 m X 12 m = 72 m2
Parcela Grande Util: 5m X 6 m = 30 m?
Parcela Chica Total: 6m X 16 m = 96 m2
Parcela Chica Util: 5m X 8m = 40 m2

3.3.1. Desarrollo del Experimento

La siembra se efectué el dia 23 de Junio de 1981, depositan-
dose tres semillas por punto; para las fallas que hubo, se resem-
brd el 6 de Julio, anteriormente las semillas se pusieron a remo-
Jar dos dias antes para su germinacidn; posteriormente se aclareé

el 17 de Julio, dejdndose una planta por punte, a la densidad co-
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rrespond ente logrindose con ésto un establecimiento completo y -
homogénec del experimento.
En el momento de la siembra se tenfa suficiente humedad ya -
que en dias anterjores se habjan rrecantado lluvias.
En el cuadro siguiente se en ran las fechas e intervalos
de lo0s riegos.

Cuadro No. 4 Riegos aplitados en el cultivo de Calabacita -

en Marin, N.L., ciclo Primavera-VYerano de 1981.

Riego . Fecha Intervalo en dias
ler. aux. 3 y &4 de Julio 10
2do. aux. 24 de Julio 19
3er. aux. 6 de Agosto 13
dto. aux. 14 de Agosto 8

Se presentd un ataque de Diabrdtica, el cual se contrald con
una aplicacidn de Lucatidn 1000 en una dosis de 35 cc/18 1ts de -
agua mas 25 cc de Inex el dfa 17 de Julio.

E1 30 de Julio se aplicd el fungicida Manzate con una dosis
de 100 gr/15 1ts de agua para prevenir la Cenicilla. E1 dia 22 -
de Julio se aplicé fertilizante foliar, Fosfacel 100 gr/18 1ts de
agua.

Durante la cosecha se llevaron a cabd tres cortes gque son -

los que a continuacidén se mencionan:

Corte Fecha Cultivar
ler. 26 de Agosto Zucchini Gray
2do. 7 de Septiembre Zucchini Gray y Early Brush

IET. 1 de Octubre Long Cocozelle y Caserta
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En »1 siguiente Cuadro No. 5 se encuentran las clasificacio-

nes de los frutos por su tamafio para semilla:

Cultivar Chicos Medianos Grandes
Early Brush 6-9 cm 9-12 cm mayor de
12 cm
Zucchini Gray menor de 25-30 cm mayor de
25 cm 30 cm
Long Cocozelle menor de 25-30 cm mayor de
25 ¢cm 30 cm
Caserta menor de 25-30 cm mayor de
25 cm 30 cm

Posteriormente se pesaba el total de frutos de cada parcela
til, para después tomar al azar una muestra por cada tamafo; al-
macendndose durante un mes para que los frutos perdieran humedad.
Al termino del mes de almacenamiento se prosiguid con la extrac--
cién de la semilla; para esto se les realizé un corte longitudi--
nal sacandole las semillas y colocando &stas en tela de manta de
cielo para facilitar su secado y etiquetdndolas para su identifi-
cacion.

Ya colocadas las semillas en la tela se depositaron en un Tu
gar seco y fresco para que estas muestras empezaran a perder hume
dad y después pasar a su clasificacidn Yy pesado.

Para dar inicio a esta clasificacidn y pesado, el primer pa-
so fue pesar el total de semillas de cada muestra; de este total
de semillas se cuantificé el nimero de semillas completamente de-
sarrolladas, asi como también el nimero de semillas que estuvie--

ran faltas de embrién o vanas.
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Los datos que se generaron scn los siguientes:
1. Peso total de semillas por muestra
2. Peso de semillas completamente desarrolladas
3. Peso de semillas faltas de embrién
4. Niomero total de semillas por muestra
5. Numero de semillas completamente desarrolladas
6. Numero de semillas faltas de embrién

Una vez ya pesadas y clasificadas, se procedidé a hacerles --
una prueba de germinacidén a las semillas completamente desarrolla
das . Para realizar esta prueba, el primer paso fue reunir todas
las muestras de un tratamiento, para as1 tener el total de semi--
1las por cada uno de los 12 tratamientos.

En charolas que tenian como sustrato algoddn humedecido con
agua y sin ningln tratamiento especial se colocaron 200 semillas
correspondientes a cada tratamiento, tomadas completamente al - -
azar, dividiendo estas en cuatro repeticiones de 50 semillas cada
una. A estas cuatro repeticiones se les hizo dos conteos, uno --
a los 6 dias y otro a los 8 dias de la iniciacién de la prueba, -
que fue el 19 de Marzo y la terminacidn fue el 27 de Marzo de - -
1982. Durante los conteos se cuantificaron las semillas germina-
das y no germinadas para dar el porciento de germinacién de cada
tratamiento.

Durante esta prueba se presentaron las siguientes temperatu-

ras:
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Dia del mes de Marzo Temperatura prevaleciente dentro del
invernadero a las 14 horas en °C
19 42
20 43
21 40
22 24
23 25
26 26

Para poder distinguir la clasificacidon que se hizo de los --
frutos y semillas se puede observar la figura No. 1 del apéndice.

E1l andlisis de Tos datos se efectud por computadora usando -
el paquete estadistico SPSS (Statistical Package for the Social -
Science).

Para la comparacidén de medias se empled la prueba de Rango -
MGltiple de Tukey, sin embargo en algunas variables se decidié --
usar la prueba de Duncan.

Las notaciones de las letras X se usaron como equivalencias
a los nombres de las variables bajo estudio, y estas se pueden -
observar en las listas que se encuentran al final de este capitu-
lo.

Un esquema completo de todas las variables bajo estudio se
puede apreciar en la figura No. 2 del apéndice, en donde las va--
riables, nimero de frutos y peso de frutos, nimero y peso de semi
1las vanas (faltas de embrién), y nimero y peso de semillas bue--
nas (completamente desarrolladas), se clasificaron por tamafo - -

(grande, mediano y chico) y por corte (1, 2 y 3).
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EQUTVALENCIAS DE LOS NOMBRES DE LAS VARIABLES

X01. Parcela grande

X02. Parcela chica

X03. Blogue

X04. Namero de frutos grandes del corte uno

X05. Peso de frutos grandes del corte uno

X06. Namero de frutos medianos del corte uno

X07. Peso de frutos medianos del corte uno

X08. Namero de frutos chicos del corte uno

X09. Peso de frutos chicos del corte uno

X10. Nimero de semillas de grandes vanas del corte uno
X11l. Peso de semillas de grandes vanas del corte uno
X12. Niamero de semillas de grandes buenas del corte uno
X13. Peso de semillas de grandes buenas del corte uno
X14. Nimero de semillas de medianos vanas del corte uno
X15. Peso de semillas de medianos vanas del corte uno
X16. Nimero de semillas de medianos buenas del corte uno
X17. Peso de semillas de medianos buenas del corte uno
X18. Nimero de semillas de chicos vanas del corte uno
X19. Peso de semillas de chicos vanas del corte uno
X20. Nimero de semillas de chicos buenas del corte uno
X21. Peso de semillas de chicos buenas del corte uno
X22. Nimero de frutos grandes del corte dos

X23. Peso de frutos grandes del corte dos

X24. Nimero de frutos medianos del corte dos



X25.
X26 .
i
X28.
%29 .
X30.
X31.
X32.
%33
X34.
X35 .
X36.
X37.
x38.
X39.
X40.
X41.
X42.
X43.
X44 .
X45.
X46.
X47.
X48.
X49 .
X50.
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Pe<o de frutos medianos del corte dos

Nimero de frutos chicos del corte dos

Peso de frutos chicos del corte dos

Numero de semillas de grandes vanas del corte dos
Peso de semillas de grandes vanas del corte dos
Nimero de semillas de grandes buenas del corte dos
Peso de semillas de grandes buenas del corte dos
Nimero de semillas de medianos vanas del corte dos
Peso de semillas de medianos vanas del corte dos
Nlimero de semillas de medianos buenas del corte dos
Peso de semillas de medianos buenas del corte dos
Nimero de semillas de chicos vanas del corte dos
Peso de semillas de chicos vanas del corte dos
Nimero de semillas de chicos buenas del corte dos
Peso de semillas de chicos buenas del corte dos
Nimero de frutos grandes del corte tres

Peso de frutos grandes del corte tres

Nimero de frutos medianos del corte tres

Peso de frutos medianos del corte tres

Nimero de frutos chicos del corte tres

Peso de frutos chicos del corte tres

Nidmero de semillas de grandes vanas del corte tres
Peso de semillas de grandes vanas del corte tres
Nimero de semillas de grandes buenas del corte tres
Peso de semillas de grandes buenas del corte tres

Nimero de semillas de medianos vanas del corte tres



X51.
X532 .
X63.
X54.
X55.
X56.
X57.
X58.
X59.
X60.
X61l.
X62.
X63.
X64 .,

X65.

X66 .

X67.

X68.

X69.

X70.
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Peso de semillas de medianos vanas del corte tres

NGmero de semillas de medianos buenas del corte tres

Peso de semillas de medianos buenas del corte tres

Ndmero de semillas de chicos vanas del corte tres

Peso de semillas de chicos vanas del corte tres

Namero de semillas de chicos buenas del corte tres

Peso de semillas de chicos buenas del corte tres

Nimero de frutos grandes, medianos Y chicos del corte uno
Peso de frutos grandes, medianos y chicos del corte uno
Nimero de frutos grandes, medianos y chicos del corte dos
Peso de frutos grandes, medianos Yy chicos del corte dos
Nimero de frutos grandes, medianos Y chicos del corte tres
Peso de frutos grandes, medianos y chicos del corte tres
Nimero de semillas de grandes, medianos Yy chicos vanas del
corte uno

Peso de semillas de grandes, medianos Yy chicos buenas del
corte uno

Nimero de semillas de grandes, medianos Y chicos buenas del
corte uno

Peso de semillas de grandes, medianos y chicos buenas del
corte uno

Nimero de semillas de grandes, medianos Y chicos vanas del
corte dos

Peso de semillas de grandes, medianos y chicos vanas del
corte dos

Nimero de semillas de grandes, medianos y chicos buenas del

corte dos



X71.

X72.

£73.

X74.

X75.

X76.

X77.

X78.

5795

X30.

X81.

X82.

X83.

X84 .

X85.

X86 .
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Peso de semillas de grandes, medianos y chicos buenas del
corte dos

Nimero de semillas de grandes, medianos y chicos vanas del
corte tres

Peso de semillas de grandes, medianos y chicos vanas del
corte tres

Nimero de semillas de grandes, medianos y chicos buenas del
corte tres

Peso de semillas de grandes, medianos y chicos buenas del
corte tres

Nimero de frutos grandes de los tres cortes

Peso de frutos grandes de l1os tres cortes

Nimero de frutos medianos de los tres cortes

Peso de frutos medianos de los tres cortes

Nimero de frutos chicos de los tres cortes

Peso de frutos chicos de los tres cortes

Nimero de frutos grandes, medianos y chicos de los tres
cortes

Peso de frutos grandes, medianos y chicos de los tres
cortes

Nimero de semillas de grandes vanas del corte uno mds name-
ro de semillas de grandes buenas del corte uno

Peso de semillas de grandes vanas del corte uno mds peso de
semillas de grandes buenas del corte uno

Nirero de semillas de medianos vanas del corte uno mds nime

ro de semillas de medianos buenas del corte uno



X87.

X88.

X89 .

X90.

0

X92.

X93.

X94 .

X95.,

X96 .

X97.

X98.

- 34 -

Peso de semillas de medianos vanas del corte uno mas peso
de semillas de medianos buenos del corte uno

Nimero de semillas de chicos vanas del corte uno mds nimero
de semillas de chicos buenas del corte uno

Peso de semillas de chicos vanas del corte uno mds peso de
semillas de chicos buenas del corte uno

Nimero de semillas de grandes, medianos y chicos vanas del
corte uno mads niamero de semillas de grandes, medianos y chi
€c0s buenas del corte uno

Peso de semillas de grandes, medianos y chicos vanas del
corte uno mas peso de semillas de grandes, medianos y chi--
cos buenas del corte uno

Nimero de semillas de grandes vanas del corte dos mas ndme-
ro de semillas de grandes buenas del corte dos

Peso de semillas de grandes vanas del corte dos mas peso de
semillas de grandes buenas del corte dos

Nimero de semillas de medianos vanas del corte dos mas nime
ro de semillas de medianos buenas del corte dos

Peso de semillas de medianos vanas del corte dos mas peso
de semillas de medianos buenas del corte dos

Nimero de semillas de chicos vanas del corte dos mds nimero
de semillas de chicos buenas del corte dos

Peso de semillas de chicos vanas del corte dos mds peso de
semillas de chicos buenas del corte dos

Nimero de semillas de grandes, medianos y chicos vanas del
corte dos més ndmero de semillas de grandes, medianos y chi

cos buenas del corte dos



X99.

X100.

X101.

X102.

X103,

X104.

X105.

X106 .

X107.

X108.
X109,
X110.
X111.
X112z,

- 35 -

Peso de semillas de grandes, medianos y chicos vanas del
corte dos m&s peso de semillas de grandes, medianos y chi
cos buenas del corte dos

Nimero de semillas de grandes vanas del corte tres mas ni
mero de semillas de grandes buenas del corte tres

Peso de semillas de grandes vanas del corte tres mids peso
de semillas de grandes buenas del corte tres

Nimero de semillas de medianos vanas del corte tres més
nimero de semillas de medianos buenas del corte tres

Peso de semillas de medianos vanas del corte tres mas pe-
so de semillas de medianos buenas del corte tres

Namero de semillas de chicos vanas del corte tres mis ni-
mero de semillas de chicos buenas del corte tres

Peso de semillas de chicos vanas del corte tres mas peso
de semillas de chicos buenas del corte tres

Nimero de semillas de grandes, medianos y chicos vanas
del corte tres mids nimero de semillas de grandes, medianos
y chicos buenas del corte tres

Peso de semillas de grandes, medianos y chicos vanas del
corte tres mds peso de semillas de grandes, medianos y
chicos buenas del corte tres

Nimero de semillas de grandes vanas de los tres cortes
Peso de semillas de grandes vanas de los tres cortes
Nimero de semillas de grandes buenas de los tres cortes
Peso de semillas de grandes buenas de los tres cortes

Nimero de semillas de medianos vanas de 1os tres cortes



X113.

X114.

X115.

X116.

X117.

X113.

X119.

X120.

K12l.

X122z,

X123.

X124 .

X125,

X126 .

X128,
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Peso de semillas de medianos vanas de los tres cortes
Nimero de semillas de medianos buenas de los tres cortes
Peso de semillas de medianos buenas de los tres cortes
Nimero de semillas de chicos vanaﬁ de los tres cortes
Peso de semillas de chicos vanas de los tres cortes
Nimero de semillas de chicos buenas de los tres cortes
Peso de semillas de chicos buenas de los tres cortes
Nimero de semillas de grandes, medianos y chicos vanas de
los tres cortes

Peso de semillas de grandes, medianos y chicos vanas de
los tres cortes

Nimero de semillas de grandes, medianos y chicos buenas de
los tres cortes

Peso de semillas de grandes, medianos y chicos buenas de
los tres cortes

Nimero de semillas de grandes vanas y buenas de los tres
cortes

Peso de semillas de grandes vanas y buenas de los tres
cortes

Nimero de semillas de medianos vanas y buenas de los tres
cortes

Peso de semillas de medianos vanas y buenas de los tres
cortes

Nimero de semillas de chicos vanas y buenas de los tres

cortes
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X129. Peso de semillas de chicos vanas y buenas de los tres
cortes

X130. Numero de semillas de grandes, medianos y chicos vanas y
buenas de los tres cortes

X131. Peso de semillas de grandes, medianos y chicos vanas y bue

nas de los tres cortes



4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Generalidades

Los principales estadisticos de las variables bajo estudio -
se presentan en los cuadros No. 8, 9 y 10 del apéndice; donde por
ejemplo al considerar 1la primera hilera del cuadro No. 8 i.e. la
variable Nimero de frutos total producidos en el corte uno (X58),
se observa que el valor minimo fue cero Yy se presentd al menos --
una unidad experimental con 20 frutos, observéndosé un promedio -
por unidad experimental de 5.771 frutos, con un error standar de
0.908, en forma similar se pueden observar las demds variables.

En este capitulo se usari 1la nomenclatura definida en el ca-
pitulo de Materiales y Métodos, para las variables estudiadas.

Se efectuaron los andlisis de varianza respectivos de cada -

variable, un resumen de estos se encuentran en los cuadros No. 11,

12 y 13 del apéndice, observiandose:
4.2 Discusidn por fuente de variacign

4.2.1. Cultivar

En el cuadro No. 11 para las variables de frutos, todos mos-
traron alta significancia. En el cuadro No. 12 en las variables
de semillas, presentaron alta significancia las variables X108, -
X112, X114, X115, X117, X118 y X119 y solo fueron significativas
Tas variables X110, X113 y X116, el resto no mostraron significaﬂ
cia. Del cuadro No. 13, también de variables de semillas, tuvie-

ron alta significancia las variables X120, X122, X123, X126, X127,



X128, X129 y X131, mientras que sélo fue significativa la varia--

ble X124 y el resto no presentd significancia.

4.2.2. Densidad

En las variables de frutos cuadro No. 11 para esta fuen-
te de variacién, presentaron alta significancia las variables X60
y X80 y sélo fueron significativas las variables %58 y X61, en el
resto no hubo significancia. En las variables de semillas de los

cuadros No. 12 y 13 ninguna mostrd significancia.

4.2.3. Interaccidn

Las variables que tuvieron alta significancia, del cuadro --
No. 11 de las variables de frutos fueron: X60, X80 y X81, y la va
riable X58 sdlo fue significativa, el resto no presentd signifi--
cancia. En el cuadro No. 12 de 1as variables de semillas, stlo -
las variables X112 y X113 tuvieron significancia, mientras que en
el resto no hubo significancia. En el cuadro No. 13 también de -
variables de semillas, ninguna presentd significancia para esta -
fuente de variacién.

Se efectuaron pruebas de Tukey para las variables que mostra
ron significancia, los resultados de estas se encuentran conteni-

dos en los cuadros No. 14, 15, 16, 17, 18, 19 y 20.

4.3. Discusidn por clasificacidn
4.3.1. Frutos para produccién de semillas
4.3.1.1. Por corte:
Se considerardn los cuadros No. 14, 15 y 20 que son respecti

vamente: Fresentacion de medias de nimero y peso de las variables



de frutos, para Cultivar, incluyendo el resumen de los resultados
de la prueba de Tukey y porcentajes; Presentacidn de medias de nit
mero y peso de las variables de frutos, para Densidad, incluyendo
el resumen de los resultados de la prueba de Tukey y porcentajes;
y Resultados de la prueba de Tukey, para Interaccidén, de las va--

riables de frutos y semillas.

4.3.1.1.1. Corte uno:

En Cultivar, se puede observar que para nimero los cultiva--
res Zucchini Gray (Cl) y Early Brush (C2) fueron los mejores pro-
ductores, ya que para este corte los cultivares Long Cocozelle --
(C3) y Caserta {(C4) no presentaron frutos cosechados. Con respec
to a su peso, el Cultivar Cl (Zucchini Gray) resultd ser estadis-
ticamente superior a los otros cultivares.

No se presentaron diferencias significativas, (tanto por 1la
prueba de Tukey como por la de Duncan) para nimero en Densidad, -
asT como tampoco en su peso.

Para Interaccidon, en el namero de frutos total de corte uno
las mejores combinaciones fueron los cultivares Cl y C2 en todas

las densidades (D1C1, D2C1, D3Cl, DIC2, D2C2 y D3C2).

4.3.1.1.2. Corte dos:

Se tuvo una tendencia similar a la del corte uno para nimero
Y peso en Cultivar.

Respecto a Densidad, en nimero las densidades D1 y D2 o sea
los espaciamientos de 40 y 50 cm fueron los mejores, en cuanto a

Su peso presentd un comportamiento similar.



En Interaccidn, en el niGmero de frutos total del corte dos
las mejores combinaciones se presentaron en el cultivar C2 en -
lTos tres distanciamientos y el cultivar C1 en las densidades D1

y D2 (D1C2, D2C2 y D3C2; DIC1 y D2C1).

4.3.1.1.3. Corte tres:

Al considerar Cultivar, para ndmero los cultivares de mejo-
res resultados fueron: C2, C3 y C4; ya que estos Gltimos presen-
taron su maxima cosecha hasta este corte; en peso no se tuvieron
diferencias significativas mediante 1la prueba de Tukey, sin em--
bargo en la prueba de Duncan los cultivares C3 ¥y C4 resultaron -
superiores estadisticamente.

Tanto en nimero como en peso, no se establecieron diferen--
cias significativas. Ninguna variable mostrd significancia para

Interaccion.

4.3.1.2, Por tamano

De igual manera que en la clasificacidn por corte se discu-

tird sobre los cuadros No. 14, 15 y 20.

4.3.1.2.1. Grande:

Se encontrd que para Cultivar en niimero, el cultivar C2 - -
(Early Brush), obtuvo 1a mayor produccibén de frutos grandes, pre
sentdndose su mayor porcentaje en el corte uno, en cuanto a su -
peso mostrd similar tendencia. No se localizaron diferencias --

s

significativas para Densidad e Interacciédn tanto en ndmero como

en peso.



4.3.1.2.2. Mediano:

En ridmero los cultivares Cl y C2 fueron los mas altos produc
tores, en el corte uno el cultivar C1 mostrd su mayor porcentaje
en cuanto al cultivar C2 se presentd en el corte tres; también el
cultivar Cl1 fue el mejor en cuanto a su peso.

No hubo significancia para Densidad ni para Interaccidn.

4,3.1.2.3:. Chico;

Se presentd similar tendencia entre niimero y peso, en donde
el cultivar Cl, resultd ser el mejor, s81o que para nimero el ma-
yor porcentaje fue en el corte dos y en peso results en el corte
uno.

Para nimero, las mejores densidadés fueron DI y D2 o sea 40
y 50 cm en donde se encontraron mayor nidmero de frutos y en la --
densidad D3 de 60 cm fue la menor produccidn, los mids altos por--
centajes de las densidades D1 y D2 se encontraron en el corte dos;
no se tuvieron diferencias significativas en el peso.

Al considerar Interaccidn solamente se presentd en las varia
bles nimero de frutos chicos de los tres cortes Y su peso, siendo
las mejores combinaciones para nimero las siguientes: D1C1, D3C2,

D3C3 y D3C4; y para peso sélo la DICI.

4.3.1.3. Total de frutos:

No se mostraron diferencias significativas en Densidad ni en
Interacbién, s6lo para Cultivar en donde se pudo observar que pa-
ra nimero los cultivares Cl y C2 fueron los superiores y los cul-

tivares C3 y C4 produjeron un menor nimero de frutos cosechados;



con respecto a su veso el cultivar Cl mejoré a los otros tres cul

tivares.
4.3.2. Discusidn por clasificacidén de semilla
4.3.2.1. Semilla completamente desarrollada

Consideraremos los cuadros No. 16, 17, 18, 19 y 20

4.3.2.1.1. Por tamafio
4.3.2.1.1.1. Grande:

Se observd en Cultivar, que para nimero el cultivar C2 resul
to ser el superior mediante la prueba de Duncan, ya que por la --
prueba de Tukey no se presentaron diferencias entre los cuatro --
cultivares, en cuanto é su peso no se mostraron diferencias signi
ficativas.

No hubo significancia para Densidad ni para Interaccidn.

4.3.2.1.1.2. Mediano:

Para este tamafio en cuanto a Cultivar, en ndmero 1los mejores
fueron los cultivares Cl y C2 que son respectivamente Zucchini --
Gray y Early Brush, el mayor porcentaje del primero se presenté -
en el corte dos y cel segundo en el corte tres; respecto a su pe-
so el cultivar C1 fue superior siguiéndole el cultivar C2.

Al igual que en el tamafio grande, no se tuvieron diferencias

significativas para Densidad e Interaccidn.

4.3.2.1.1.3 Chico:
Comportamiento similar mostraron el nimero y el peso para --

Cultivar, en donde se encontrd que el cultivar Cl fue el de mayor



produccidn y su porcentaje mas alto se presentd en el corte dos.
Para densidad e Interaccidon se obtuvo el mismo resultado que

en los anteriores tamafos.

4.3.2.2. Semillas faltas de embridn

Se utitizaron los cuadros anteriores.

4.3.2.2.1. Por tamafo
4,.3.2.2.1.1. Grande:

E1 cultivar que produjo mas cantidad de semilla vana fue el
cultivar C2, esto para nimero, en el corte dos se obtuvo su mayor
porcentaje; no se presentaron diferencias significativas para pe-
SO.

En este tamafio asi como en el mediano y el chico no se encon
traron diferencias significativas para Densidad. Aqui no se pre-

sentd significancia para Interaccidn.

4.3.2.2.1.2. Mediano:

Para nimero en Cultivar, tuvo una similar tendencia al que -
se observd en el tamafio grande, s0lo que su mayor porcentaje fue
en el corte tres; en peso el cultivar C2 resultd superior, siendo
estadisticamente igual a los cultivares Cl y C3.

Solamente se presentd Interaccidn en las variables nimero de
semillas vanas de mediancos de los tres cortes y su peso y las me-
jores combinaciones fuevon: D2C1l, D3C1l, D1C2, D2C3, D3C3, D2C4 y

D3C4.



4.3.2.2.1.3. TCHIEHE

La mayor produccidon de semillas vanas se localizé en el cul-
tivar Cl y su porcentaje mids alto se presentdé en el corte dos, --
siendo estadisticamente jgual al cultivar C2; respecto a su peso

tuvo similar comportamiento. No se presentd Interaccién.

4.3.3.3. Total de semillas vanas y buenas

Se emplearon los cuadros No. 16, 17, 18, 19 y 20,

4.3.3.3.1. Por tamafo
4.3.3.3.1.1. Grande:

En ninguno de Tos tres tamafios se observaron diferencias sig
nificativas para Densidad e Interaccidén. Mientras que en el Cul-
tivar para nlmero, el cultivar C2 resultd con mayaer produccidn de
semilla, siendo estadisticamente igual al cultivar Cl, sus mas al
tos porcentajes se presentaron en los cortes dos Yy uno respectiva

mente; no se tuvo significancia para peso.

4.3.3.3.1.2. Mediano:

Los cultivares Cl y C2 obtuvieron el mayor nimero de semillas
producidas, sus mds altos porcentajes se presentaron respectivamen
te en los cortes dos y tres; en peso estos mismos cultivares resul

taron ser estadisticamente iguales.

4.3.3.3.1.3. Chico:
Tanto en nimero como en peso, el cultivar Cl fue el de mejor
produccidn y su porcentaje mis elevado se localizd en el corte --

dos .



4.3 3.4. Total de semilla producida

Par. las fuentes de variacidn de Densidad e Interaccién no -
se presentaron diferencias significativas.

Con respecto a Cultivar, para nlmero no se mostraron diferen
c as sianificativas y en peso los cultivares €1 y €2 resultaron =

cer los mejores.

4 4 Prueba de germinacibn

En Ta realizacidn de esta, se encontrd que las densidades no
influyeron en el porcentaje de semillas germinadas, sine que este
porcentaje estuvo determinado por los cultivares; en esta prueba
el cultivar Cl1 (Zucchini Gray) que fue el de mayor porcentaje de
semillas germinadas ¢on un 93.91% y el cultivar con menor porcen-

taje fue el cultivar €2 que presentd un 54.50%.



5. CONCLUSIONES

Las principales conclusiones obtenidas del presente trabajo
son las siguientes:

1. En cuanto a rendimiento los cultivares C1 y €2 {(Zucchini
Gray y Early Brush), obtuvieron el mayor ndmero de frutos cosecha
dos tanto para tamafio como en corte y en peso el cultivar Cl fue
el mas sobresaliente del resto de los cultivares.

2. Respecto al tamafio, en frutos grandes el cultivar €2 - -
(Early Brush), resultd ser estadisticamente superior a los otros
cultivares.

3. En frutos medianos y chicos el cultivar Cl fue el de me-
Jor comportamiento para nimero y peso.

4. En general es un comportamiento similar de estos genoti-
pos analizarlos por corte, es necesario enfatizar que el Cl obtie
ne toda su produccidn en los primeros dos cortes y que el C2 pre-
senté cosecha durante los tres cortes que se realizaron.

5. En cambio Tos cultivares C3 y C4 (Long Cocozelle y Caser
ta), obtuvieron el total de su cosecha hasta el corte tres.

6. Las densidades no fueron significativas en los tamafios -
grande y mediano, s61o se presentaron diferencias significativas
en frutos chicos siendo las mejores la D1 y D2 (40 y 50 cm); por
corte s6lo hubo diferencias en el corte dos siendo también las me

Jores las densidades de 40 y 50 cm.



7. Los cultivares que lograron la mayor produccidn de semi-
11a fueron, Zucchini Gray y Early Brush (Cl y C2).

8. En los cultivares Cl y C2 fue donde se presentd la mejor
produccidon de semilla buena.

9. La mayor cantidad de semilla vana se encontré en el cul-
tivar C2.

10. Ninguna de las tres densidades probadas, influyeron so--
bre la produccidn de semilla de los cuatro cultivares.

11. En Interaccidn, sélo se presentaron en dos ocasiones - -
siendo ambas en semillas vanas, por lo cual consideramos que los
factores estudiados en sus rangos establecidos no interactian, g5
to es, podemos considerarlos independientes.

12. En las pruebas de germinacién la Densidad no afecté, - -
siendo s6lo el Cultivar el determinante, en la cual el cultivar -
C! (Zucchini Gray), fue el de mayor porcentaje de semillas germi-
nadas con un 93.91%.

13. En base a que 1lo0os tres distanciamientos utilizados en el
presente estudio no dieron respuesta significativa para la produc
cidon de semilla, es recomendable efectuar estudios mas especifi--

COos.



6. RESUMEN

En el ciclo Primavera-Verano de 1981 en la Estacidn Agrope--
cuaria Experimental de la F.A_U.A.N.L., se evalud el comportamien
to de cuatro cultivares de Calabacita (Zucchini Gray, Early Brush,
Long Cocozelle y Caserta), sobre la produccién de frutos y semi--
1las, con tres distanciamientos entre plantas (40, 50 y 60 cm).

Se utilizdé un disefio de bloques al azar con cuatro repeticio
nes en arreglo de parcelas divididas; donde las parcelas grandes
estuvieron constituidas por los cultivares y las chicas por los -
espaciamientos; se evaluaron nimero de frutos y peso de frutos, -
nimero y peso de semillas vanas (faltas de embrién), nimero y pe-
so de semillas buenas (completamente desarrolladas), que se clasi
ficaron por tamafio {(grande, mediano y chico), y por corte (1, 2 y
3).

Los cultivares que presentaron el mds alto rendimiento de --
frutos y semillas fueron los cultivares Zucchini Gray y Early - -
Brush (C1 y C2).

La mejor produccidén de semilla buena se localizé en los cul-
tivares Zucchini Gray y Early Brush.

En general se observd que los distanciamientos de 40, 50 y -
60 cm no influyeron en la produccién de frutos y semilla de los -
cuatro cultivares.

En Ta prueba de germinacidén el factor determinante en el por
centaje fue el Cultivar, no asi la Densidad.

Los factores Cultivar-Densidad se consideraron independien--

tes, esto es, que no interactuaron.
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CUADRO No. 6 Produccién mundial de Cucurbitaceas, 1974

FAO (1000 ton) (12)

Pepino Guaje Calabacita Sandia
Mundial 6,259 4,123 : 3,923 17,593
Africa 210 449 745 2,093
Norte y Centro 840 713 91 1,257
América
América del Sur 16 83 450 769
Asia 2,106 1,386 1,087 7,368
Europa 2,040 1,395 993 2,602
Oceanfia 17 47 95 1

Unidn Soviética 1,030 150 422 3,500



CUADRO No. 7 Precipitacién pluvial y temperaturas medias regis--
tradas en Marin, N.L. en el periodo de Junio a Octu
bre de 1981, segln datos obtenidos de la estacidon -

climatoldgica "MARIN" FAUANL.

Mes Precipitacién Temperatura
mm °oC
Junio 101.5 27.6
Juiio ' 47.4 27.6
Agosto 98.8 29.0
septiembre 98.7 26 .2

Octubre 29.2 23.5

Tetal 375.6
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CUADRO No. 21.- Concentracién de los valores de Tukey para las -
variables que resultaron significativas, del ca-
pftulo de Resultados y Discusidn; para Cultivar
y Densidad.

X

58. 4.62 115.- 10.28
59. 2«50 116. - 32.55
60 . 3.45 117 .- 0.70

61. 3.26 118.- 120.08

62 . 4.62 119 .- 10.60

63. 4.95 120.- 75.13

76. 5.03 122.- 244.89
77. 4.00 123.- 45.64
78. 4.31 124.- 199.37
. 4.33 126.- 103.39
80. 4.58 127.- 10.57
81. 3.44 128.- 160.39
82. 6.70 129.- 10.85
83, 5.00 131.- 45 .26

108. 48 .50

110. 177.87 58 .- 1.94

112. 30.04 60 .- 1.28

113. 0.90 61.- 0.83

114. 92.04 80.- 1.31
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CUADRO No. 22.- Resultados obtenidos de 1a comparacidn de medias

en la prueba de Duncan de algunas variables.

Tratamiento Media 0.05 0.01
Cc3 4.68 a
C4 4.07 ab
c2 1.36 b
cl 0.00 b
c2 243.00 a
Cl 188.75 b
C3 83.92 o
Cc4 78.50 c
£ 61.95 a
c?2 61.03 a
C3 20.37 b
C4 20.05 b
c2 65.11 a
C1 64.41 a
C3 23,00 b
c4 21.43 b
D1 6.32 a
D3 5.81 a

D2 5 19 a




CUADRO No. 23.- Concentracidn de los valores de Duncan para las
variables que resultaron significativas; para -

Cultivar y Densidad.

X

63.- 4.15 - 1.68
110.-  137.22

123. - 38.21

131.- 37.90



CUADRO No. 24.- Resultados obtenidos en 1la prueba de germinacidn

efectuada en el invernadero de la Facultad de --

Agronomia de la UANL.

Tratamiento % Germinadas % No germinadas
1 95.80 4.50
V4 91.25 8.75
3 95.00 5.00
4 48.00 52.00
5 63.50 36.50
6 92.00 48.00
7 72.50 27.50
8 92.00 800
g 90.75 9.25
10 82.50 17 .50
11 96 .50 3.50
12 92 .50 7.50
i por Cultivar % i por Densidad %
i | 9391 D1 74.62
c2 54.50 D2 85.81
C3 85.08 D3 82.56

C4 90.50
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