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INTRODUCCION

Tomando en cuenta que el maiz, Zea mays, es uno de los cerea-
les de mayor importancia en México por ser basico en la alimentacién de -
nuestro pueblo, es urgente la adopcidén de técnicas modernas de probada
eficiencia que permitan una agricultura realmente productiva capaz de sa-
tisfacer el consumo nacional.

Aumentar la producciéon de maiz mediante el empleo de semilla -
de alto rendimiento, mejores practicas cie cultivo y una fertilizacién adecua
da, constituye la finalidad principal de los trabajos que realizan tanto los
centros de investigacidén agricola, como los agrénomos y agricultores.

La gran mayoria de los suelos de nuestra Repiablica, han sido -
cultivados por muchos afios y de manera continua con maiz.

El maiz es una planta que extrae del suelo cantidades considera-
bles de nitrbgeno, ,fésforo y potasio, siendo los dos primeros los que con
mayor frecuenciigscasean en los suelos cultivados, lo cual se refleja en -
los bajos rendimientos medios. Para corregir esta condicién de pobreza -
de los suelos cultivados y aumentar los rendimientos, es absolutamente ne
cesario restituir al suelo por lo menos las cantidades nutrientes extraidos
por cada cosecha, utilizando los fertilizantes adecuados.

Tomando en cuenta la basta Area en la que generalmente se hacen
cultivos de secano o de temporal, e incluyendo en esta area en el Munici-
pio de Cadereyta Jiménez, N. L., se planed el siguiente trabajo con la fi-

nalidad de estudiar las respuestas del maiz sembrado bajo condiciones de



temporal a la aplicacién de los elementos nitrégeno, fésforo y potasio y
ver la posibilidad de hacer recomendaciones sobre fertilizacién de maiz -

de temporal.



REVISION DE LITERATURA

Desde 1945 en que comenzd oficialmente el programa de mejo-
ramiento del maiz en México, se han realizado numerosas pruebas sobre -
fertilizacién en maiz de temporal y de riego con muchas variedades e hibri
dos en diferentes lugares de la Republica.

Es necesario hacer notar que para lograr una respuesta positiva
a la aplicacién de fertilizantes al suelo es necesario tener todos los demés
factores de produccién a su 6ptimo, principalmente se necesita cc')ntar con
la suficiente precipitacién pluvial o bien administrarle al cultivo el agua ne
cesaria para un buen desarrollo.

Algunos investigadores han realizado experimento en maiz de tem
poral, obteniendo buenos resultados donde la precipitacion es suficiente pa-
ra las necesidades del cultivo.

Laird (2) ha trabajado durante mucho tiempo con experimentos de
fertilizacién en maiz en diferentes partes del pais. En el siguiente cuadro
resume los rendimientos méximos de grano obtenidos en experimentos de -
fertilizacién en maiz de temporal en algunos Campos Experimentales,

El rendimiento méaximo varié desde 0 en Chapingo en 1957, cuan
do la precipitacién anual total fué de tinicamente 391 mm. hasta 6.70 ton. /
ha. en La Cal Grande 1955, afio en el cual la precipitacién registrada en el
pueblo cercano a L.a Piedad fué de 266 mm. el rendimiento maximo medio en

las 13 observaciones fué 4.24 ton. /ha.



Rendimientos méximos de grano en ton. /ha. producidas en ex-
perimentos de fertilizacién con maiz de temporal en Campos -
Experimentales de México.

EL. HORNO LLA CAL GRANDE COTAXTLA EL CAYAL
CHAPINGO, MEX, GUANAJUATO

1954 5.97 2.36

1955 3.85 6.70

1956 3.84 4. 85

1957 0.0

1958 5.88 4,46 4.19

1959 4.43 4. 59

1960 3.93

Prom. 4,00 4. 64 4.33 4.19 .

El mismo investigador reporta en el siguiente cuadro 1;)s rendi-~
mientos m&ximos de grano obtenidos en experimento de fertilizacién hechos
en campos de agricultores en varias partes de México, el promedio de los
rendimientos maximos en 32 experimentos efectuados en Veracruz y Jalis-
co fué de 3.99 ton. /ha. El promedio de los rendimientos méximos en 39
experimentos llevados a cabo en la parte sur del Valle de México, la Sierra
Tarasca y la Zona de Silao, La Piedad-Tototldn fué de 4. 85 ton. /ha.

De los estudios efectuados, Laird (2) considera probable que se
puede esperar un rendimiento de aproximadamente 5 toneladas por héctarea
en buena parte de las zonas de México destinadas a maiz temporal, si se -
siembra una poblacién 6ptima de las mejores variedades, se combaten opor
tunamente malezas e insectos, se emplea el debido tratamiento de fertilizg
cién, y si el maiz no se ve severamente afectado por sequia ni exceso de -
humedad en los suelos.

Asimismo opina que el (inico criterio para estimar rendimientos
medios potenciales de maiz bajo diversos regimenes de precipitacién, es -

tentativo y basado en la distribucién mensual de dicha precipitacién.



Promedio de los rendimientos maximos de grano produci-
dos en experimentos de fertilizacién con maiz de temporal
en varias dreas de México.

Area del No. de Precipitacién Anio del Prom. de rend.

estudio experi- anual en mm. estudio méaxim. ton.
. mentos ) por Ha.

Veracruz 18 1204-2144° 1958 3.90

Jalisco 14 663-1970 1954 4. 09

Parte sur del

Valle de Méx. 7 mayor de 700 1960 4. 81

Sierra Tarasca 7 " " 800 1960 4,89

Silao, Gto. La

Piedad, Mich.

Tototlan, Jal. 25 590-942 1962 4, 85

n suelos profundos de zonas con 800 a 900 mm. de precipitacion
al afio deberan p.roducirse altos rendimientos (aproximadamente 5.0 ton. /
ha.) sin sufrir efectos adversos importantes debido a sequia en 8 de cada -
10 afios. En los otros 2 afios los rendimientos se verian reducidos por la -
sequia y quizi en un afio de cada 10, las respuestas a fertilizacién seria de
masiado pequefia para cubrir el costo del tratamiento.

En suelos profundos que recibe de 700 a 800 mm. de precipita-
cién anual, la probabilidad de afios con sequias severa se estima en cerca
de 35% (aproximadamente 3.3. ton/ha.), y en suelos profundos con 640 a
700 mm. de precipitacién la probabilidad de afios de sequia severa fué de
aproximadamente 45%. Sin embargo el rendimiento potencial medio en sue
los superficiales que reciben de 800 a 900 mm. de precipitacién anual se-
ria de 3.3 ton/ha.

En suelos poco profundos en zonas de 700 a 800 mm. de precipi-

tacién anual, asi como en suelos profundos y superficiales en zonas con me

nos de 700 mm. de precipitacién, la alta incidencia de sequia probablemen



te significa que el rendimiento potencial medio es menor de 3.0 ton. /ha. ¥y
los riesgos al utilizar practicas mejoradas de produccién son muy altos; -
parece ciudoso que los rendimientos netos del maiz de temporal cultivado -
bajo esas condiciones ecolégicas justifique su produccién.

Por Gltimo Laird establece que los esfuerzos por mejorar la pro
duccién de maiz de temporal debe limitarse a aquellas condiciones ecolégi
cas bajo las cuales su produccidén sea econdémicamente factible. Ademés
de que grandes extensiones dedicadas actualmente al cultivo de maiz en z0
nas de baja precipitacién pluvial, deberan destinarse a otros cul"civos como
sorgo, forrajes y pastizales cuya produccién a su vez podri mejorarse has
ta un nivel econémicamente favorable a pesar de las frecuentes sequias.

En un estudio llevado a cabo durante 19 54 (3) en 15 localidades
dentro de la faja maicera de Jalisco donde la precipitacién media anual es
de 800 mm. anuales, los rendimientos de maiz sin la adicidén de fertilizan-
tes llegaron a variar desde menos de media tonelada de maiz en mazorca
por hectdrea a 5.5 ton. /ha.

La aplicacidén de nitrégeno incrementd significativamente los ren
dimientos de maiz en 13 localidades, el fésforo lo hizo en dos y el potasio
lo hizo en una sola localidad.

La aplicaci6én de 80 kg. de nitrégeno por hectirea produjo incre
mentos en el rendimiento de maiz en mazorca que variaron entre 1.43 y -
2.86 ton. /ha. en 13 localidades. El valor de tales incrementos fluctué de
2 a 4 veces el costo del fertilizante.

La preoduccibén adicional de maiz resultante de aumentar la dosis

del nitr6geno aplicado desde 80 hasta 120 kg. /ha., tuvo un valor superior



a dos veces el costo del nitrbégeno adicional.

En 1960 (6) se establecieron los experimentos en 8 localidades
en el sureste del Valle de México para determinar hasta qué grado las con
diciones de nitrdgeno, fésforo y potasio en el suelo limitan los rendimien-
tos de maiz de temporal sembrado en esa &rea. La precipitacién media -
anual en esta regién es de 700 mm. anuales.

En cuatro experimentos la aplicacién de nitrégeno aumentd sig-
nificativamente los rendimientos. En dos de ellos se efectuaron incremen
tos significativos con la aplicacién de potasio. Y en uno de los experimen
tos hubo incremento en los renddimientos cuando se aplicé fertilizante fos
férico.

En tres de los experimentos los rendimientos de maiz en mazor
ca con 15. 5% de humedad fueron aproximadamente de 5 a 7 ton. /ha., no
siendo estos rendimientos econdmicamente significativos debido a la apli-
cacidén de fertilizantes quimicos.

El efecto medio de la aplicacién de 80 kg. /ha. de nitrégeno en
estos lugares fué un aumento de 2. 66 ton. /ha. en el rendimiento de maiz
en mazorca, o sea que por cada kilo de nitrégeno aplicado se aumentd en
33 kilogramos el rendimiento de maiz en mazorca.

Rodriguez y Laird en 1962 (5) llevaron a cabo 25 experimentos
de fertilizantes en una parte del Bajio donde la precipitacién media anual

varia de 650 a 900 mm. con la finalidad de determinar las condiciones li-
mitantes del suelo y clima, hasta las cuales una determinada préctica de
fertilizacidén pudiera ser econémicamente factible.

El mafiz respondid a la aplicacién de nitrégeno en todas las lo-



calidades. Con las aplicaciones de 0, 40, 80 y 120 kg. de nitrégeno por
hectirea, los rendimientos medios en grano fueron 2.09, 3.47, 4.41 y 4.85
ton. /ha.‘ respectivamente.

Con la aplicacién de fésforo se aumenté significativamente el ren
dimiento en 7 experimentos. La aplicacién de 60 kg. de fésforo por hectd
rea aumenté la produccién de grano en un promedio de 1.31 ton. /ha.

En los experimentos llevados a cabo durante los afios 1952 a -
1956 en 26 localidades de Veracruz (4), los rendimientos obtenidos de -
maiz en mazorca sin la aplicacién de fertilizantes variaron desd'e 0.3 has
ta 6.8 ton. /ha. Estos rendimientos se aumentaron significativamente me-
diante la aplicacién de nitrégeno en forma de abono quimico en el 88% de -
los experimentos. Los aumentos de rendimientos producidos en estos ex-
perimentos al hacerse una aplicacién de 40 kg. de nitrdégeno por hectirea
variaron de 0.27 a 1.71 ton. /ha., con un valor medio de 0. 87 ton. /ha.; -
los aumentos en rendimientos medios obtenidos al aplicarse 80 y 120 kg.
de nitrégeno por hectirea, fueron 1.54 y 1.76 ton. /ha. respectivamente.
La precipitacién pluvial media anual en esta regién varia de 1200 a 2000 mm.

La aplicacién de fésforo a:umenté los rendimientos en forma sig
nificativa en el 26% de los experimentos. Los aumentos obtenidos en los
rendimientos de maiz en mazorca en estos experimentos mediante la apli-
cacién de 40 kg. de fé6sforo por hectirea, variaron de 1.15 a 2.66 ton. /ha.
con un aumento medio de 1. 81 ton. /ha.

En 5 de estos experimentos, en los cuales se estudid el efecto -
de una aplicacién de 80 kg. /ha. de fé6sforo, el segundo incremento de 40

kg. de fésforo por hectdrea produjo un aumento medio de 0. 43 ton. /ha.



En un experimento realizado en el Campo Agricola Experimental
"La Cal Grande' (1) para determinar el efecto de las deficiencias de la -
humedad del suelo durante el periodo de espigamiento sobre los rendimien-
tos de maiz fertilizado con diferentes cantidades de nitrégeno, se estudia-
ron 4 variables de humedad; 0, 4, 8 y 11 dias de sequia durante el espiga-
miento, en parcelas principales y cuatro variables de nitrégeno: 0, 50, 100
y 150 kg. /ha. en las subparcelas.

Once dias de sequia durante el espigamiento redujo el rendimien-
to de maiz de 6. 18 a 4."74 kg. /ha. o sea en un 25% en el maiz qué recibid -
150 kg. /ha. de nitrégeno. Los rendimientos de maiz no fertilizado no se
redujeron significativamente con 11 dias de sequia, Se concluyb que deben
evitarse cuanto sea posible las deficiencias de humedad que sean lo suficien

temente intesas para producir marchitamiento.



MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se llevd a cabo en el Municipio de Cadereyta
Jimenez, N, L. El clima de dicho Municipio es caliente semiArido con una
temperatura media anual de 22.19°C y una precipitacién pluvial de 592.7 -
mm. anuales, con una predominacién de los vientos del norte de intensidad
moderada. Estidlocalizado en las cordenadas geograéaficas 25° 35' de lati-
tud norte y 100° 00' de longitud oeste, con una altura de 349 mts. sobre el
nivel del mar,.

Los experimentos se realizaron durante dos ciclos de temprano
en los afios 1967 y 1968, En el ciclo 1967 se establecié un experimento en
el Rancho L.as Lajitas localizado por la carretera Cadereyta a Allende a -
20 km. de la poblacién y otro experimento en el Rancho Tres Margaritas -
localizado por la misma carretera a un Kkilémetro de la poblacién habiendo
gido eliminado por encontrarse fuertemente infestado de zacate Johnson -

Sorgum halepensis. En el ciclo 1968 se repitieron los experimentos en el

mismo lugar, habiéndose localizado otro lote en el Rancho Tres Margari-
tas.

En la tabla I se dan las caracteristicas fisicas y quimicas del te
rreno donde quedaron establecidos los experimentos.

El pH fué determinado en el laboratorio con un potenciémetro Pho
tovolt cop electrodo de vidrio,usando una relacidén suelo agua 1:2, habiendo
dado una reaccibén ligeramente alcalina para ambos suelos. La textura se
determind por el método del hidrémetro de Bauycos, clasificAndose ambos

suelos como arcillosos, teniendo un mayor porciento de arcilla el del ran-
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TABLA I Propiedades fisicas y quimicas de los suelos donde se estable-
cieron los experimentos.

Rancho Las Lajitas Rancho Tres Margaritas
0-30 cm. 30-60 cm. 0-30 cm. 30-60 cml
PH 7.17. 7.8 7.5 7.5
Textura Arcilloso Arcilloso Arcilloso Arcilloso
Arena % 18. 00 15. 00 18. 00 20. 00
Limo % 36.00 30. 00 21. 00 14. 00
Arcilla % 46. 00 55. 00 61. 00 66. 00
Materia
Orgénica % 2.62 2.42 1. 04 " 0.69
N. total % 0.14 0.15 0. 14 0.10
Fésforo kg. /ha. 22. 00 18. 00 53. 00 22.00
Potasio kg. /ha. 70.00 47.00 224. 00 227.00
Sales Solubles
(mmhos. x cm.
a 25°C), 1.76 2.04 1.36 1.24

cho Tres Margaritas. La materia orgédnica se determiné por el método de
de Walkley y Black resultando medianamente rico en materia orgéanica el -
suelo del rancho Las Lajitas y mediano el del rancho Tres Margaritas. El
nitrégeno se determiné por el método de Kjeldhal encontridndose mediana--
mente pobre en los suelos de ambos ranchos. El fésforo y el potasio se de
terminaron colorimétricamente por el método de Peech, resultando media-
namente pobre en f6sforo el suelo del rancho Las Lajitas y mediano el del
rancho Tres Margaritas. El potasio aprovechable fué extremadamente po
bre en el rancho Las Lajitas y mediano en el rancho Tres Margaritas. El
solubles se determind usando el puente de Wheatstone, habiendo resultado
ambos sueleCs sin problemas de sales.

En la figura No. 1 se muestran las graficas de precipitacién de

los afnos de 1947 a 1966 y la correspondiente a los afios 1967 y 1968.
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La precipitacién anual promedio de 1947 a 1966 fué de 5. 927 mm.,
la precipitacién total observada durante el afio 1967 fué de 1, 175 mm., ha-
biéndose registrado s6lo 193 mm. durante el ciclo del cultivo de febrero a
junio. La precipitacién observada durante el ciclo 1968 hasta el mes de ma
yo fué de 292.2 mm.

El disefio experimental que se usb fué el de Bloques al azar con -
cuatro repeticiones. Se probaron cuatro niveles de nitr6geno, dos de fésfo
ro y dos de potasio. Cada tratamiento consta;:ba de cuatro surcos de 10 me-
tros de largo y 0. 80 metros de ancho. La parcela @til consistié solamente
de los dos surcos centrales de cada parcela. lL.as semillas se colocaron a
cada 30 c¢m. dejando una planta por mata, lo que nos dié una poblacién de
41, 625 plantas por hectarea.

En la figura No. 2 se incluyen la distribucién de los tratamientos
asi como sus dimensiones.

Como fuente de nitré6geno, fésforo y potasio se utilizé sulfato de
amonio, superfostato triple de calcio y cloruro de potasio respectivamente;
aplicAndose al momento de la siembra una tercera parte del ni'l;régeno, to-
do el fésforo y todo el potasio, y en la Gdltima escarda las otras dos terceras
partes del nitrégeno.

La semilla usada fué la variedad Breve de Padilla por ser ésta

la gque més usan los agricultores en esta regién.
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Fig. No. 1 Precipitacién pluvial total registrada por meses.
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1966, 1967 y 1968.
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En la tabla II se dan las épocas de siembra, fecha de la segunda
aplicacién del nitrégeno, iniciacién del espigamiento y fecha de la consecha

para los experimentos.

TABLA II Epoca de siembra, fecha de la 2a. aplicacién del nitrégeno, -
inicio del espigamiento y fecha de la cosecha para los tres

experimentos.
Lajitas Lajitas 3 Margaritas
1967 1968 1968
Epoca de siembra 7 de marzo 9 de febrero 10 de febrero
2a. aplicacién del Nit. 30 de abril 14 de mayo 14 de mayo
Inicio del Espigamiento. |30 de abril 3 de mayo 3 de mayo
Fecha de la cosecha 22 de junio 13 de julio 14 de julio




RESULTADOS Y DISCUSION

Los rendimientos en kilogramos por parcela atil obtenidos con los
diferentes tratamientos en los experimentos establecidos se muesiran en el
apéndice A. Estos resultados fueron analizados estadisticamente y en el -
apéndice B se reporta anilisis de variacién para cada uno de los experimen
tos.

En la Tabla III se dan los rendimientos en ton. /ha., de maiz en -
mazorca para cada uno de los tratamientos hubo diferencia significativa en
tre los tratamientos del experimento establecido en el rancho Las Lajitas -
en el ciclo temprano de 1968.

En el experimento establecido en el rancho Las Lajitas durante
el ciclo temprano de 1967 y donde no hubo respuesta significativa a la apli-
cacién de los fertilizantes, se tuvo una precipitacibén total de 47 mm. duran
te el mes de abril (Fig. 1), siendo a fines de este mes cuando el maiz ini-
cid el espigamiento; durante el mes de mayo no se registraron lluvias, con
siderando que el periodo de espigamiento es uno de los més criticos y ha-
biendo sido éste severamente afectado por la falta de agua, se considera -
que ésta fué la causa principal de los bajos rendimientos y la poca respuesta
a la aplicacién de los fertilizantes. Investigaciones realizadas (1) han de-
mostrado que periodos mayores de 11 dias de sequia durantie el espigamien-
to en maiz fertilizado con nitrégeno, los rendimientos son reducidos en un
25%. Sin embargo en este experimento se notd un ligero aumento en rendi-

miento a medida que se incrementdé la cantidad de nitrégeno aplicado en el
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TABLA IIl Rendimiento de maiz en mazorca, en toneladas por hectiarea
con un 12% de humedad.

Rendimientos en ton. /ha.
Tratamientos R. Lajitas tem R, Lajitas tem R. 3 Margarita
prano 1967 prano 1968 temprano 1968
(1) .
0-40-0 2.521 2.067 3.966
(2)
40-40=0 2. 579 2,208 | 4.394
(3)
80-40-0 2. 448 2,894 4. 555
(4).
120-40-0 2.810 3.681 4,578
(5)
80-0-0 2, 455 2,289 4.673
(6)
80-40-40 2,588 2.9386 4, 532
Do Mo So 570 N.S. 0. 875 No SO

suelo desde 0 hasta 12Q kg. /ha. ya que los rendimientos fuéron desde - -
2: 521 hasta 2: 810 ton: ]hé. de maiz en mazoxlca, ;espectivamente.

Por otra parte en el experimento establecido en el mismo lugar
durante 1968 y donde la precipitacién registrada durante el mes previo al
espigamiento fué alta, pues durante el mes de abril se tuvo una precipita-
cién total de 98 mm., sf se encontrd una respuesta favorable a las aplica-
ciones de nitrégeno al suelo hasta el nivel de 120 kg/ha. Observando la -

figura 3, se vera que la curva de respuesta correspondiente a este experi-
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[. - Lajitas ciclo 1967
I[. - Lajitas ciclo 1968
[II. - Tres Margaritas 1968
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Fig. 3 Curvas de respuesta a las aplicaciones de nitrégeno en los ex-
perimentos con mafz de temporal llevados a cabo en el Munici-
pio de Cadereyta Jiménes, N. L. durante 1967 y 1968.
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mento indica la probabilidad de obtener respuesta a una cantidad mayor que
la méixima aplicada de 120 kg. /ha. de nitrégeno.

En el tratamiento donde se aplicé nitrégeno produjo 2. 067 ton. /ha.
de maiz en mazorca y en aquel donde se aplicaron 120 kg. de nitrégeno por
hectdrea se logré un rendimiento de 3. 681 ton. /ha. lo que significé un incre
mento de 1.614 ton. por hectarea de maiz.

No encontrandose respuesta a las aplicaciones de f6sforo y pota-
8io en ninguno de los casos.

En el experimento establecido en el rancho Tres Mafgaritas du-
rante 1968 tampoco se encontrd respuesta significativa a la aplicacién de -
los fertilizantes; se considera que esto se debi6 al alto nivel de fertilidad -
de este suelo, ya que si se comparan los rendimientos, las parcelas donde
no se aplicé nitrogeno, se obervari que los del rancho Tres Margaritas su-
peran en 1.9 toneladas a los del rancho Lias Lajitas. Este nivel de fertili-
dad més alto estd relacionado con el manejo dado a este suelo;elcual fué culti
vado con frijol durante el ciclo tardio 1967, dejandose descansar hasta el si
guiente ciclo en que se sembrb el maiz para este experimento; sin embargo
en el otro lote, durante el ciclo tardio de 1966 se cultivé maiz, posterior-
mente durante el invierno se sembrb avena para forraje e inmediatamente
se hizo la siembra para el segundo experimento establecido en este lugar.

Sin embargo, en el rancho Tres Margaritas, se not un incre--
mento en el rendimiento 2 medida que se aumentdé la cantidad de nitrégeno
aplicado al suelo desde 0 hasta 120 Kg. /ha. pues los rendimientos obteni-

dos fueron de 3. 966 hasta 4. 576 ton. /ha. de maiz en mazorca respectiva-
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mente; siendo estos rendimientos muy superiores a los obtenidos en el otro
suelo estudiado durante el mismo ciclo.

Los incrementos en los rendimientos de maiz en mazorca con re
lacién al testigo logrados con las aplicaciones de nitrégeno asi como su va-
lor en pesos se muestiran eh la Tabla IV. También se incluye el costo del
nitrégeno y el costo del nitrégeno méas fé6sforo. El anilisis econdmico de -
dichos experimentos se hizo estimando que el kilo de nitrégeno y su aplica-
cién tiene un costo de $§ 5. 00 y que la tonelada de maiz en mazorca tiene un
valor de $ 700, 00.

De los tratamientos ensayados en el rancho Las Lajitas durante
el ciclo 1967 en ningin caso los incrementos en rendimiento pagaron los -
costos de los fertilizantes aplicados. En el mismo suelo, durante 1968 los
incrementos logrados con los tratamientos 80-40-0 y 120-40-0 cubrieron -
el costo del nitrégeno y ademés proporcionaron una ganancia de $178.00 y
$528. 00 respectivamente; incluyendo el costo del fé6sforo, estas ganancias
se redujeron a $ 25.80 y $ 376. 80 respectivamente.

En el rancho Tres Margaritas los incrementos logrados con los
tratamientos 40-40-0 y 80-40-0 sélo cubrieron los costos del nitrégeno con

una ganancia de §$ 79.00 y $ 12. 00 respectivamente.
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siguiente:

CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en este estudio se puede concluir lo

En el experimento llevado a cabo en el rancho Las Lajitas,
en el primer afio no hubo una respuesta significativa a la
aplicacién de los fertilizantes, esto se debidé a un periodo
de sequia prolongado que abarcd el espigamiento, conside-
rado como uno de los periodos criticos.
Durante el segundo afio de prueba en el rancho Las Lajitas
se encontrd una respuesta altamente significativa a la apli
cacién de nitrdgeno no siendo asi para el fésforo y pota-
sio. Se contdé con una humedad apropiada durante la mayor
parte del ciclo del cultivo.
En el experimento efectuado en el rancho Tres Margaritas
no se encontrd diferencia estadistica entre los diferentes -
niveles de nitrogeno, fésforo y potasio ensayados, atribu-
yéndose ésto al alto nivel de fertilidad de este suelo dado
por el manejo a que ha estado sometido, ya que como en el
caso anterior se tuvieron buenas condiciones de humedad.
Es posible, contando con una precipitacién suficiente y en
terrenos con un bajo nivel de fertilidad obtener una respues
ta favorable a la aplicacién de 120 kg. de nitrdégeno por hec

tadrea y posiblemente a una cantidad mayor. En casos de -
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suelos con un alto nivel de fertilidad y contando con sufi--
ciente humedad, pueden usarse cantidades de nitrégeno me
dias de 50 hg. /ha.

Finalmente se recalca que la respuesta a la aplicacién de -
fertilizantes de maiz de temporal en esta zona, estd limi-
tada por la precipitacién pluvial y que es necesario efec-
tuar estudios abarcando un mayor nimero de localidades y
periodos de tiempo mas largos que permitan establecer la
variabilidad de este factor y poder determinar ‘de una ma-

nera mas precisa las posibilidades de fertilizaciétn del maiz

de temporal en esta zona.



RESUMEN

Con el propdsito de obtener informacién sobre fertilizacién en -
maiz de temporal se llevé a cabo el presente estudio en el Municipio de Ca
dereyta Jiménez, N. L., durante los afios 1967 y 1968 en los ranchos Tres
Margaritas y Las Lajitas.

El disefio que se utiliz6 fue el de Bloques al azar con 4 repeti-
ciones. Se probaron 4 niveles de nitrégeno 0, 40, 80 y 120 kg. /ha., dos
de fésforo 0, 40, y dos de potasio 0 y 40. La semilla usada fué la variedad
Breve de Padilla,

El primer experimento realizado en el rancho Tres Margaritas
fue eliminado pues se estiméd que no era representativo por encontrarse --

fuertemente infestado de zacata Johnson Sorgum halepensis. En el segundo

experimento no se encontré diferencia estadistica entre los diferentes nive
les de nitrégeno, fésforo y potasio ensayados, atribuyéndose esto al alto
nivel de fertilidad de este suelo, dado por el manejo a que ha estado some
tido, ya que se registraron lluvias suficientes para contar con buenas con-
diciones de humedad durante la mayor parte del ciclo del cultivo; sin embar
go se notd un incremento a medida que aumentd la cantidad del nitrégeno -
aplicado al suelo desde 0 hasta 120 kg. /ha. pues los rendimientos de maiz
en mazorca obtenidos fueron de 3. 966 hasta 4.576 ton. /ha.

En el experimento llevado a cabo en el rancho Las Lajitas, en el
primer afio no hubo respuesta significativa a la aplicacién de fertilizantes,

esto se debib a un periodo de sequia prolongado que abarcb el espigamiento,
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considerado como uno de los periodos més criticos. Sin embargo durante
el segundo afio en el que se presentaron buenas condiciones de humedad du
rante el ciclo del cultivo, se encontré una respuesta altamente significati-
va a las aplicaciones de 0 hasta 120 kg. /ha. de nitrégeno, pues los rendi-
mientos obtenidos con dichas aplicaciones fueron de 20. 067 y 3. 681 respec
tivamente. No encontrédndose respuesta a las aplicaciones de fé6sforos y -

potasio.



BIBLIOGRATFIA

Ferndndez G. R., y R. J. Laird. 1958. Efecto de la sequia duran-
te el espigamiento en maiz fertilizado con diferentes can
tidades de nitrégeno. Faoll. 30. O. E. E., S. A. G.,
México.

Laird R. J. 1963. Produccién potencial de maiz de temporal en Mé
Xico. Memorias del primer Congreso Nacional de la -~
Ciencia del Suelo. Soc. Méx. de la ciencia del suelo.
Pag. 18-28.

Laird R. J. y LizArraga H. 1959. Fertilizantes y poblacibén 6pti-
mas de plantas para mailz de temporal en Jalisco. Foll.
Téc. No. 35, O.E.E., S.A.G., México.

Puente F.F., N. Sdnchez D., 5. Chaivez R. y R. J. Laird. 1963. -
Précticas de Fertilizacién y Poblacién Optima para siem
bras de mafz en las Regiones Tropicales de Veracruz.
Foll. Téc. No. 45 I.N,I.A., S.A.G., México.

Rodriguez G. J., y R. J. Laird. 1963. Estudio prelizﬁinar de las po
sibilidades de fertilizar el maiz de temporal en el Bajio.
Memorias del primer Congreso Nacional de la Ciencia
del Suelo. Soc. Méx. de la Cienci&:‘del Suelo. Pég.53-62.

Rosales G. Arnulfo, E. Ortega T. y R. J. Laird 1960. Respuestas -
del maiz de temporal a los fertilizantes en el sureste -
del Valle de México. Agricultura técnica en México., -

P4g. 4-6.



27

APENDICE A

Rendimientos de maiz en mazorca, en kilogramos por parcela (til de 16 me-

tros cuadrados, corregido por plantas faltantes y a un 129 de humedad.

Rendimiento en kg. por parcela qtil

Tratamientos Repeti ciclo ciclo ciclo

ciones temprano temprano temprano
1967 1968 1968 R. 3
R.Lajitas R. Lajitas Margaritas

(1) [ 4. 844 5.179 - 5.921
It 3.877 2.711 6.513
0-40-0 III 3.690 2.533 6.909
v 3.731 2.810 6.045
Prom. 4.035 3.308 6.347
1 3.772 3.182 7.726
(2) |4 4.910 4,261 7.363
40-40-0 I 4.614 3.497 5. 861
v 3.213 3.773 7.626
Prom. 4.127 3.678 7.031
(3) I 4.690 5.189 8.127
IT 3.866 5.276 6.623
80-40-0 I 3.724 4,025 8.268
[AY 3.391 4,036 6.137
Prom. 3.917 4.631 7.288
(4) I 4,271 5. 581 6.829
120-40-0 ] 5.350 6.354 6.523
[11 5.003 6.030 6. 496
1A% 3.418 5. 599 9.390
Prom. 4. 497 5.981 7.322
(5) 1 3.983 5.145 7.372
I1 4, 803 4,027 7.833
80-0-0 It 3.546 4.872 7.633
vV 3.383 3.730 7.055
Prom. 3.928 4.443 7.478
(6) I 4.310 4,914 7.146
80-40-40 11 4.523 4. 845 6.760
11 4,093 5. 067 7.666
v 3.638 3.851 7.436
Prom. 4,141 4, bOY R AY
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Andlisis de varianza del experimento realizado en el rancho Las Lajitas
en el ciclo temprano de 1967,

Fuente de . ' Valores de F.
variacién Gl 5C CM Calculada S% 19,
Tratamientos S 0.9055 | U.I8IT 0.0763 2.90 4,65
Repeticiones 3 3.9268 | 1.3089 5.5204 3.29 5.42
Error 15 3.5575 | 0.2371

Total 23 8.3898

]

e

Analisis de varianza del experimento realizado en el Rancho Tres Marga -
ritas en el ciclo temprano de 1968,

Fuente de Valores de F.
variacioén GL SC CM Calculada 5% 15
Tratamientos | S 3.2816 | 0.6563 0. 8093 2.90 4.65
Repeticiones 3 0.3453 | 0.1151 0.0141 3.29 5. 42
Error 15 12.6136 0. 8109

Total 23 15. 7905

Analisis de varianza del experimento realizado en el Rancho Las l.ajitas

en el ciclo temprano de 1968.

1"

875 kg. /ha.

Fuente de Valores de F.
variacion GL SC CM Calculada 59, - 1%
Tratamientos 5 16.2229 3.2445 7.0686 2.90 4.56
Repeticiones 3 2.5884 |0.8628 1.8797 329 5. 42
Error 15 6.8854 {0.4590
Total 23 15.7905

DMS 5% 1.401 kg./parcela







