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INTRODUCCION

La explotacién demogrdfica mundial, refleja en la nece--
sidad de produccidén de proteina de origen animal incrementos

cada vez mayores.

Nuestro pais destaca por el indice de crecimiento de la-
poblacién que actualmente es de 3.4 %, y no se considera 1li-
bre de &sta presidn vital; por consiguiente es necesario con
tinuar la bfisqueda de soluciones técnico-cientificas, que --
produzcan incrementos en la eficiencia productiva, refleja--
dos en niveles 6ptimos de conversién alimenticia y aumentos-

de peso de las especies animales explotables para é€sta fina-

lidad.

Entre &stas encontramos al ganado porcino, que produce =

carne de un alto valor energético.

Diversos estudios anteriores fueron llevados a cabo con miras a mayo
res incrementos de produccidn, tales como: La seleccidn de razas, con---
trol de enfermedades, mejoras en las raciones alimenticias mediante la -
adicién de antibidticos. y vitaminas y como un punto mury importante y ---
casi nuevo en el medio experimental, es la aplicacidén de Anab&licos sumi

nistrados en forma de premezcla o inyectados.

El presente estudio estd enfocado a evaluar la respuesta de la apli-

cacion parenteral de un Anabdlico, en el ganado porcino.



LITERATURA REVISADA

2.1 LAS HORMONAS EN EL ORGANISMO ANIMAL

a) La produccidon de las hormonas protéicas estd en base a
la integracidn de aminoicidos escenciales hasta formar comple
jos de elevado peso molecular, como la formacidn de hormonas-
gonadotropas de gestacidn de la especie equina, incapaces por

tal razdén, de atravesar el filtro renal.

En la produccidn de otras hormonas, parece ser que la co-

lesterina es el precursor de la tiroxina y 1a adrenalina.

Estd demostrado que la sintesis de hormonas tiene lugar -
en el interior de las cé&lulas de cada glédndula respectiva, y-
solo en el caso de la tiroides y en el foliculo de Graff el -
producto incretor se almacena fuera de las células en forma -

de foliculas, permaneciendo hasta su paso a la c¢irculacidn,

El almacenamiento depende de cada glandula, por ejemplo: -
Existen grandes cantidades almacenadas de tiroxina por parte-
de 1a glandula tiroides y en el foliculo de Graff estrégenos-

y las glandulas suprarrenales contienen escasisima reserva.

La cantidad de hormona almacenada en cada glidndula efecto
Ta depende del estimulo trb6pico de la hipSfisis; en este sen-
tido, 1la influencia es decisiva respecto al contenido de gri-
nulos secretorios de citoplasma celular y la hipertrofia y la
hiperplacia que en consecuencia experimentan las propias célu

las.



Respecto al mecanismo por el cual las tropinas hacen 1i-
berar a las hormonas de las gladndulas efectoras, existen va-
rias hipdtesis: -Actuando a través de la permeabilidad de 1la
membrana celular y el estado fisico-quimico de la substancia
almacenada que de este modo se haria permeable a través de -

la membrana.

Ciertas hormonas como el factor gonadotrdpico FSH estimu
la el crecimiento de las células del foliculo ovarico y pos-

teriormente la formacidon de estrdgenos. (16)
b) LIBERACION.

La liberacidn de las hormonas tiene dos fases fundamenta
les: La recepcidn de estimulos y su conduccidén, 6 sea: Paso-
sucesivo por via nerviosa (hipotdlamo) 6 por via hemi&tica --
(sistema portadiencefidlico) a la hipdfisis y transformacidn-
de estos estimulos en hormonas trdpicas que con mas 6 menos-
urgencias, ganaridn la circulacidén para ejercer sus efectos -
en las glindulas, que por esta razdn al obedecer a la hipéfi
sis se han llamado glidndulas efectoras. En realidad diremos-
que los mecanismos de recepcidn y conduccidén de estimulos --
estin dirigidos por las vias: psicbgenas, sensoriales y am--

bientales.

Hay que.admitir que las 6rdenes trépicas de la hipdfisis

parecen actuar sobre la permeabilidad celular estimulando el
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rpaso de material endrdcrino a l1la circulacidén hemitica y tam-
bi&n estos estimulos trdpicos parecen fomentar la sintesis -
hormonal dentro de la propia célula y a base de elementos --

contenidos en 1la misma.

Las tropinas hipofisiarias actfian como estimulos catali-
ticos 6 de reaccidn acelerada sobre las células de las glin-

dulas efectoras. (16)
c) MECANISMO DE ACCION DE LAS HORMONAS

Las hormonas no producen en el organismo nuevas reacclo-
nes bioquimicas sino que influyen sobre el ritmo y 1la inten-

sidad de las reacciones ya existentes.

Las hormonas protéicas son componentes de determinados -
sistemas encimidticos y en el sistema apoencima-coencima, y -
por lo que respecta a las hormonas esteroides parece ser que

grupos protéicos son fundamentales para su accién.

Las hormonas actiian sobre las primeras fases del metabo-
lismo. En otros casos, la accién de las hormonas resulta par
ticularmente compleja, tal sucede con el factor de crecimien
to, que de una parte hace proliferar el cartilago epifisia--
rio de los huesos (por cuya razdn crecen), y de otra, actia-
reteniendo nitrdégenc mediante sintesis protéicas en todo el-

organismo.

Biblioteca Agronomia UANL



Existe accién sinérgica y antagdénica entre ciertas hormo
nas responsables de grandes cambios en el organismo animal -
de tal forma, que en unos casos una hormona puede ser antagd
nica de una segunda, pero sinérgica con una tercera; de ahi-
que la actividad total de una glindula puede estar influen--

ciada por la actividad de hormonas antagfnicas o sinérgicas.

Los estrdgenos y los progest6genos resultan antagénicos-
en sus efectos hormonales sobre el ovario, mientras que con-
respecto al Gitero y a la glandula mamaria resultan sinérgi--

cos en sus efectos.
d).- TRANSPORTE Y EXCRESION

Parece demostrado que las hormonas proté&icas circulan in
tegramente por via hemAtica, desde la glandula efectora has-
ta la célula correspondiente al drgano en que desarrollan --
sus efectos, perdiendo su actividad pof desintegracidn de --
sus moléculas complejas y de ahi que los filtrados renales,-

es decir, la orina, no contenga hormona activa.

Las hormonas esteroides tal como los estrfgenos, andrége
nos, progestiagenos, etc., y otras hormonas, estin ligadas en

su actividad a las proteinas sanguineas,

En definitiva, no se conoce el verdaderc proceso de inac
tivacitn hormonal; las glandulas correspondientes a estas --

hormonas, junto con el higado parecen ser las principales --



responsables mediante mecanismos: oxidacidn, conjugacibn y -~

degradacidn.

La excrecidn principal de hormonas se efectfia por orina,
de ahi que ella sirva de punto de partida para diferentes --
diagnésticos; las hormonas esteroides son las que fundamen--
talmente se eliminan por esta via.- La piel, asi como la sa-
liva, representan medios de eliminacidn y de retencioén de --

hormonas, particularmente esteroides (estrdgenos, etc.) (16)
e) POSIBILIDADES DE LA TERAPEUTICA-HORMONAL

A efectos practicos, las miltiples posibilidades terapéu
ticas de las hormonas las podemos resumir asi, de acuerdo --

con el esquema de Williams modificado.

1.- Estimulo de una gliandula en hipofuncidén, por cjemplo
los estrdgenos para resolver en situaciones clinicas
de hipoestronismo o la adrenocorticotropina para es-

timular las glandulas suprarrenales, etc.

2.- Inhibicién de una hormeona procedente de otra gléandu-
la, por ejemplo: Inhibicidon de la cortisona por el -

ACTH inyectado.

3.- Para suplementar un suministro inadecuado de una hor
mona enddgena (tratamiento del mixedema con extracto

tiroideo.)



4.- Neutralizacién de los ecfectos producidos cn los teji
dos por una hormona, inyeccién de progesterona y de-
testosterona para combatir los efectos de los estrbH-

genos.

5.- Accidon farmacoldgica especifica, [inyeccidn de pro--
gesterona después de la cdpula fecundante para favo-

recer la anidacién).

6.- Accidn bloqueante de una hormona sobre el hipotdlamo
para aumentar la reserva hipofisiaria de otra hormo-
na, tal sucede con los efectos de la progesterona --
bloqueando el hipot&lamo y dando las reservas de fac
tor FSH, punto de partida para la sincronizacidén del

celo en las hembras domésticas. (16)

2.2 ESTUDIO DE LAS HORMONAS VIRILIZANTES O ANDROGENOS

ANDROGENOS

Con esta denominacién estudiamos un conjunto de hormonas
de naturaleza‘estefbide, procedentes de distintas glandulas-
del organismo aniﬁal, y capaces de virilizar a los animales-
castrados actuando normalmente como estimulantes especificos
de los caracteres sexuales masculinos, 6rganos y glandulas -
correspondientes al aparato genital (cresta del capdn ¥ ve--

siculas seminales en animales castrados).

El estudio de los andrégenos reviste gran interé&s desde-



el punto de vista de la fisiopatologia de la reproduccién e
inseminacién artificial. Caracteriza a estas hormonas su -
parecido quimico con los estrdégenos y progestigenos, § sea-
con las hormonas tipicas de la hembra, sbundando, de otra -
parte, en el organismo femenino, en el que desempefian misio
nes importantes para regular la homedstasis endbScrina del -

organismo. (16)
DESCUBRIMIENTO

La primera glandula de secrecién interna conocida fué -
el testiculo, descubierto comc tal por BERTHOLD en el afio -
1849, quien observd las variaciones somiticas ocurridas en-
los animales castrados, llegaﬁdo a relacionarlas con la =---
existencia de hormonas especificas elaboradas en el propio-
testiculo. 8Se discutid mucho el origen de estas hormonas -
dentro de la estructura testicular. ANGEL y BOUIN radican -
el origen de aquellas sustancias en el tejido intersticial,
basidndose en las observaciones de animales castrados (defe-
rectoria, criptorquidia artificial), otros autores admiten-
que el origen de las hormonas testiculares radica en el te-

jido seminifero.

Probablemente el origen discutido puede orientarse con-
siderando una accifn conjunta entre el tejido intersticial y
el seminifero, en virtud de la posible traslacifn de produc

tos prehormonales de un tejido a otro.



llasta el momento estaba suficientemente clara la cxisten
cia de hormonas virilizantes en los testiculos de todas las-
especies animales; sin embargo, hasta 1927 no se establece -
un test capaz de valorar la actividad hormonal de los extrac
tos testiculares empleados, y ello se consigue gracias a las
investigaciones de LAQUEUR, con el descubrimiento del test -
de 1a cresta del capdn, basado en la sensibilidad que presen
ta el gallo castrado a los.andrégenos, ante cuyo efecto au--

menta rapidamente el crecimiento de la cresta.

Un acontecimiento notable en la historia de los andrédge-
nos fué. el descubrimiento de factores especificamente virili
zantes, existentes en la orina de animales machos y también-
en la de las hembras; fendémeno este Gltimo por entonces inex
plicable, no concibiéndose c6mo en el organismo femenino son
capaces de elaborarse, elimindndose posteriormente por la --
orina, hormonas masculinizantes, descubiertas por CALLOW ---

(1930), FREUD, GOECKE (1931).

En el afio 1931, BUTENANDT descubridé en la orina de dife-
rentes animales machos una sustancia fuertemente androgénica
que, por e€llo, denominé androsterona. Afios mas tarde (1935),
LAQUEUR y DAVID aislaron en el tejido del testiculo del toro
sustancias androgénicas de enorme actividad, que por proceder
del testitulo denominaron testosterona.

Sucesivamente se han descubierto gran nimero de deriva--

dos de 1la testosterona, tales como metiltestosterona y el --
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propionato de testosterona (BUTENANDT, DANNESLY, RUZTCKA, --
IWETTSTEIN) E1 primer andrdgeno conocido fuera de la testos
terona fué la androsterona (REICHENSTEIN, en 1936), y poste-
riormente se han identificado gran nlmero de andrdgenos en -
las suprarrenales, donde se encuentra en mayor abundancia --

que en el propio testiculo. (16)
NATURALEZA QUIMICA DE LOS ANDROGENOS

En primer lugar conviene tener en cuenta que los andrdge

nos conocidos hasta el momente son todos esteroides.

Moderadamente, 'las investigaciones quimicas han consegui
do sintetizar andrégenos fundamentales, tal como la testoste
rona y la androsterona, llegando a 1la conclusidén de que es--
tos androégenos artificiales, sobre todo en sus formas de me-
til y propionato de testosterona, resultan mucho mas activos

que la propia testosterona.

En definitiva, el andrdgeno madre es la hormona testoste
rona, obtenida actualemtne por sintesis. Se trata de una sus
tancia blanca, cristalizada, soluble en el agua y muy resis-
tente a la hidrdlisis &dcida, siendo muy sensible a la alcali
na. La testoserona cristalizada, y administrada por una im-
plantacién subcutanea, se absorve lentamente, y sin embargo-
los productos esterificados -propionato, acetato, etc. son -

de rapida absorcidn y mucho miAs activos que la testosterona.

Ademias de la accif6n especifica de los andrdgenos sobre -
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la sexualidad y Organos del aparato genital de ambos sexos -
conviene recordar una serie de acciones generales sobre el--

organismo.

Los andrbgenos, de acuerde con las experiencias de - -
STEINATH, ya cléasicas, y las maAs modernas llevadas a cabo --
por McGRATH, tienen una accidn estimulante sobre la circula-
cidén, efecto antiflogistico en la arteritis, brotes congesti
vos de fuberculosis, alteraciones en la irrigacidén periféri-
ca, etc. De la otra parte, se reconoce a los andrﬁgénos ac-
cidén antitdxica, asi como estimulo sobre el sistema colinér-
gico y en definitiva la asociacidn con las hormonas estrogé-
nicas encuentra indicaciones en trastornos vasculares, necrg
sis, gangrenas, etc. Los andrégenos ofrecen efecto anaboli--
zante sobre el organismo general, que ejercen a través de 1la
hipéfisis y, al mismo tiempo de las glédndulas que esta hormo

na gobierna a través de las respectivas hormonas efectoras.-

(16)
FISICLOGIA DE LOS ANDROGENOGS

Los andrbgenos no solamente actdan en el organismo mascu
lino, sino también sobre el femenino, y de ahi su doble impor
tancia en patclogia de la reproduccidn animal, por tanto va-

mos a estudiar su efecto, en primer lugar, sobre el organismo

femenino.

a).- Accidén de los androdgenos sobre el aparato genital --
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femenino.

El efecto de los andrdégenos, concretamente de la testos-
terona sobre el ovario, lo mismo que los producidos por los-
estrbgenos y progestigenos, es muy variable. En ias hembras
impGiberes se aprecia una ligera excitacidn hacia el creci---
miento folicular, hasta conseguirse en algunos casos desarro
llos foliculares completos, aunque dosis mayores no ejercen-
efecto alguno, de acuerdo con las observaciones de BURNS, en

1939.

En las hembras adultas 1los ovarios reaccicnan del siguien
te modo: pequefias dosis son capaces de poner en marcha la ac

tividad folicular.

MAZER, en 1939, ha demostrado que grandes cantidades de-
andrdgenos paralizan por completo la funcidn oviarica, dando-
lugar a la hipofecundidad primero, y a esterilidad después.-
El referido autor considera como cause de este comportamien-
to la comiin conducta observada de que cuando se inyecta una-
determinada hormona, 1a hipdfisis suprime el factor trdépico-

encargado de provocar la elaboracién de la hormona inyectada.

En consecuencia, la testosternona frena en la hip6fisis-
la descarga FSH, que como sabemos, es al mismo tiempo un ---
factor gonadotrépico masculino y femenino, o sea, de una --

accién ambivalente, dando lugar a una situacidén de reposo --
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en el ovario.

Sobre las trompas uterinas, la testosterona determina 1i
gera reaccidén hipertrofica, que en parte recuerda a la produ
cida por los estrégenos (CORNER, 1946). La sefialada accidn-
es particularmente evidente en los roedores, no siendo tan -

notable en los grandes mamiferos.

LEONARD, en 15837, considera que la testosterona actfia so
bre el fiteroc en plan relajante, y mediante efecto inhibidor-
de la motilidad uterina, a fin de estimular la produccidn de
los conocidos fermentos antioxitdcicos (oxitocinasa, colines

terasa e histaminasa).

Esta perfectamente aclarado que los andrdgenos inhiben -
el desarrollo de los érganos vulvares (labios, vestibulo ce-

rrado}. (16}
b).- Accifén de los andrbégenos sobre las mamas

De gran inter&s clinico resulta el efecto que los andrd-
genos determinan sobre la mama, pues su accidn bioldgica es-
completamente inhibidora. POLLY y KON, en 1938, consideran -
que la accidon de los andrdgenos sobre la mama se ejerce por-
un doble mecanismo: de un lado, anulando & inhibiendo a los-
estrfgenos en su conocida accidén mamotrdfica, y de otra, opo
niéndose a la secrecién, anulando la funcidn lactopoyética.-

De este modo se llega a reducir el volumen de la turgencia -

I4
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mamaria, hasta conseguir situaciones de atrofia mas o menos

intensa.

La inhibicidn del desarrollo mamarioc producida por la -
inyeccion de andrdgenos ofrece en veterinaria gran interés,
sobre todo en clinica canina (hipertrofia mamaria seudogra-
vidica), turgencia mamaria postlactatio (en destete), que -
en muchos casos resulta el punto de partida de mamitis cré-
nica, que frecuentemente terminan en formaciones tumorales,

etc.

No menos interesante resulta Ia aplicacidn de la testos
terona para frenar ciertas hipertrofias mamarias en la vaca
Yy yegua. En esta especie, principalmente durante el deste-
te de los lactantes, la seflalada terapéutica tiene la venta
ja sobre otros métodos encaminados a suprimir la funcidén --
mamaria en una momento dado de no constituir peligro aborti

vo, ya que con frecuencia se trata de hembras gestantes,

Aplicando la testosterona en el tratamiento inicial de -
mamitis crdnica y ofigen de formaciones tumorales, asi como-
en los pélipos vaginales y vulvares de la perra, con resulta
do satisfactorio, y siempre en relacidn con el momentoc en --

que comenzd el tratamiento en relacién con el origen del pro

ceso. (16)

c) .- Acciones extragenitales de los andrdgenos en el or-
ganismo femenino.
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Los andrégenos se comportan, desde el punto de vista me
tabdlico, como hormonas anabolizantes. El mecanismo de ac-
cién es realmente complejo. De una parte estd bien conoci-
da su accifn frenadora sobre la hip6fisis, y en este fendme
no radican las indicaciones terapéuticas de la testosterona

sobre determinados procesos patoldgicos sexuales.

En cuanto a la accidn de los andrbgenos sobre el aspec-
to somatico femenino en general, es bien conocido en las --
aves. En la gallina la inyeccién (implantacién) de andrbge
nos, determina el érecimiento de 1la cresta, barbilla, plu--
mas de la cola, cambio en el tono de voz y hasta en la emi-~

sidon del canto tipico del macho.

En las hembras mamiferas (vaca) los efectos somaticos -
de los andrbgenos se reducen, en general, a 1la hipertrofia-
del clitoris y los labios vulvares, asi como a ligeros in--
crementos en el desarrollo de los cuerpos, pelos de cervix-
y otros caracteres sexuales tipicos del macho. Tal vez uno
de los efectos mas notables es la reduccidn en el desarro--
110 mamario y la supresidn sucesiva de la capacidad lactogé
nica, todo de gran interés, teniendo en cuenta que los an--
drbgenos se comportan en las hembras como estimulantes de -
la funcidn sexual, con cardcter a veces mas especifico que-
los estrbgenos en lo que se refiere no a preparacidén del --

aparato genital para el coito, sino a desencadenar el deseo

: 1719
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sexual, que es un fendmeno distinto.

En resumen, la accifn de los estrfgenos sobre el organis
mo femenino de los mamiferos es el siguiente: accidn proges-
teroide 6 secretora del endometrio, que se manifiesta clara-
mente sobre la mama, mucosa uterina y que en otros casos pa-
rece sinérgica con 1la progesterona y los andrdgenos. Accién
metabélica en el sentido anabélico y regulador de la funcién
hipofisiaria cuyo signo parece intermedio, es decir, a tra--
vés de los esteroides y en definitiva muy parecido al que --
ejercen los progestagenos. Desde el punto de vista sexual,-

los andr6genos estimulan el desarrollo de los caracteres sex

uales del sexo contrario (accidn virilizante). (16)

d).- Efectos de los andrbgenos sobre el

organismo masculino.

Se conoce perfectamente desde las experiencias de - - --
BERTHOLD en 1849 en castracidn de aves y sucesivamente com--
probadas por BROWN-SEQUARD sobre distintas especies domésti-
cas los efectos genitales y extragenitales que proporciona -
la ausencia funcional de los testiculos, y en consecuencia,-

la propia testosterona.

Los andrbgenos deciden el desarrollo en general de todos
los érganos del aparato genital. Posteriormente, y cuandec -
el desarrollo genital se ha completado, las hormonas virili-

zentes son encargadas de mantener la integridad de los carac
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teres sexuales secundarios y exaltarlos cuando fuera necesa-
rio; se conoce el efecto hipertrofiante de los andrbégenos so
bre el pene, prepucio, epididimo, conductos eyaculadores, --

etc; asi como de la prdstata, glindulas vesiculares, etc.

Sobre el desarrollo testicular, la inyeccidn de pequefias
dosis de andrdgenos llega a estimularlo, mientras que concen
traciones elevadas conducen a la degeneracidn del epitelioc -

germinal y, en definitiva, a la esterilizacidn sexual.

Los animales de experimentacidén hipofisectomizadcs en 1la
edad adulta, pueden mantener la funcidn de espermatogénesis-

normal si se les administran seguidamente andrdgenos.

La 1ibido se acent{ia cuando se inyectan a los machos adul
tos pequefias cantidades de estrdgenos; €l mecanismo de accidn
parece radicar en &reas hipofisiarias que de este modo deter
minan la correspondiente funcidn testicular a través de los-

factores FSH y LH.

Sobre el metabolismo, el efecto de los andrdgenos es ne-
tamente anab6lico; aunque en tono menos acentuado que el que
se observa en las hembras, disminuye la glucemia, aumenta la
glucogénesis hepidtica y se retienen parcialmente nitrdégeno, -

agua y sodio. (16)
ANDROPOYESIS

La Andropoyesis en el macho tiene su cede fundamental en
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el testiculo, y menos importante en la corteza suprarrenal.

La hormona testicular tipica es la testosterona que se-
elabora exclusivamente en el testiculo, resultando muy inte
resante la elaboracidn en la intensidad metabdlica de un or

ganismo masculino en relacién con la testosterona. (16)
2.3 AGENTES ANABOLICOS, ANDROGENICOS Y ANTI-ANDROGENICOS

Estos tres tipos de agentes, los consideramos juntos --
por €l hecho de la similitud que muestran en sus activida--

des, que estadn engafiosamente asociadas.
Existen cantidad de usos de andrdgenos en medicina.

Los agentes anabdlicos han recibido mayor atencidon en--
los Gltimos afios y unos productos farmacé&uticos nuevos son-
usados en estados convalecientes, estados debilitados, os--

teoporocis, artritis, anorexia y depresidén geriitrica.

Los agentes anti-androgénicos son muy poces en nfimero,-
pero muy potentes en la aplicacidn, en los tratamientos de-

desdrdenes enddcrinos y céincer.

Los andrégenos causan cambios en los O6rganos sexuales -
del macho y también causan efectos anabdlicos por lo tanto-
la testosterona, causa un incremento en peso en las vesicu-
las seminales y produce retencién de nitrdgeno.

La mayoria de los compuestos muestran un efecto, asi --
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com¢ pueden mostrar el otro, es mas, es deseable encontrar-

los compuestos que muestran un efecto con la ausencia del -

otro. (22)
2.4 ORGANOS ENDOCRINOS

ENDOCRINOLOGIA: Estudio de los Organcs de secregidn in
terna y mis especialmente de la fisiologia de estos 6rganos
y de las relaciones de las funciones de los diferentes &rga
nos entre si; secrecib6n interna que de una glindula, hipd6fi

sis, tiroides, etc. (5)

Los O6rganos end6crinos son aquellas estructuras cuyos -
productos metabdlicos especificos se vierten directamente y
posiblemente indirectamente, por intermedio de 1la linfa a -
la sangre por la que se transportan a su punto de actuacién.
Estos Organos se citan a menudo como glindulas endbécrinas y
a veces.como glandulas sin conducto y se ha utilizado hace-
tiempo el té&rmino de secresidn interna para designar el pro
ceso por el que se vierten los productos especificos de los
6rganos en cuestién.- Estos productos especificos se citan-
también como reguladores & mensajeros quimicos ya que via--
jan por la corriente sanguinea. Este método de control &6 -
coordinacidn orginica, puede contraponerse al método nervio
50, la regulacibén quimica es el tipo mas lento y aparente--
mente mds primitivo; la regulacidn nerviosa es el tipo mas-

eficaz y es probablemente una adquisicién filogen&€tica més-
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reciente del organismo.

Los 6rganos eﬁdécrinos pueden dividirse en dos grupos:-
Los que son Gnicamente de funcifn enddcrina, es decir, tiroi
des, para-tiroides, pituitaria, adrenales, pineal y posible
mente el timo y los que no solamente producen hormonas sino
tambi&én producen otras substancias & sea el pfincreas, tes--

ticulo, ovario, epitelio gastrico y epitelio intestinal. (6)
2.5 PITUITARIA (Glandula Maestra)

Este drgano conocido tambi&n como hip6fisis cerebral se
presenta en toda la serie de vertebrados. En los animales -
superiores ocupa la silla turca del hueso esfenoides, se en
cuentra en la base del cerebro, es una depresidn que hay en

el asiento 6seo donde descansa la masa cerebral. (7)

Esta dividido en tres fracciones; una anterior, una me-
dia y un posterior, de las cuales la fraccibn media tiene -
pocca importancia en este estudio, por su escaso interés des
de el punto de vista de la fisiologia de la reproduccidén. -

(16)

El 18bulo anterior, de la hipdéfisis secreta las siguien

tes hormonas:

1.- Adrencocorticotrdfica, es esencial para el completo-

funcionamiento de la corteza adrenal.

2.- Tirotréfica, es esencial para el funcionamiento efi
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caz de la glandula tiroides, por tante, es un importante re

gulador de¢l metabolismo,
3.- La hormona del crecimiento.

4.~ Las tres hormonas relacionadas con los procesos Te-
productores que son la hormona foliculo estimulante que pro
voca el crecimiento de los foliculos de Graff. La hormona-
luteinizante, que provoca la ovulacidtn y el desarrollo del-
cuerpo liiteo y la prolactina que es necesaria para que man-
tenga su secresidn y tambié&n es importante para mantener la
lactacién. En el ﬁacho 1a hormona foliculo estimulante es-
necesaria para la espermatogénesis, y la luteinizante para-
la secrecidn de 1la hormona testicular, la funcidén enddcrina
del 16bulo posterior de la hipd6fisis fué descubierta por --
Schaefer en 1894, si bien, hasta 1928, se tenia la idea de-
que el 18bulo posterior de la hipéfisis finicamente desenca-
denaba 6 elaboraba un factor de accidn contrictil scobre las
fibras lisas del fitero y vasos sanguineos (factor oxitésico)
6§ pitocina. En la fecha anteriormente citada se estudié -
experimentalmente la actividad fisiolfgica del 168bulo poste
rior de la hip6fisis, llegando a descubrir en el mismo 1la -
elaboracidn de tres hormonas; una de accién oxitécica, otra
la contracciétn de 1la -pared vascular, llamada hormona vaso-
presora 6 vasoprecina y un tercer factor capaz de oponerse-
a 1la funcidén filtrante del rifidn y regular la misma, que en
consecuencia se denominé hormona anti-diurética & adiocreti

na.
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Actualmente, se admite no unfinimemente, la existencia -
de un factor de pigmentacibén en el 16bulo posterior de 1la -

hip6fisis de cierta importancia en la pigmentacifn del hom-

bre ¥y l1los batracios, asi como de otro factor del mismo efec

to, en los peces, responsables del pigmento rojo de los mis

mos. (16), (6)
2.6 TIROIDES

La gléndula tiroides se caracteriza por ser el finico te
jido de 1la economia capaz de acumular yodo en grandes canti
dades y combinarlo en una hormona llamada tiroxina. La hor-
mona Tiroxima raegula el crecimiento, la diferenciacién y el

metabolismo oxidativo. (14)

La tiroides se encuentra en todo el phylum de los verte
brados, muestra un desarrollo y origen uniforme en todas --
las especies. En los mamiferos consta de dos 1&bulos uno a

cada lado de la triquea, cerca de su unién con la laringe.

La funcidn eseqcial de la tiroides, es l1la de mantener -
mediante 1la hormona tiroxina, el ritmo metabflico normal y-
suministrar mediante variaciones en la eliminacifn de tiro-
xina el medio de alterar el ritmo metabdlico para satisfa--
cer las necesidades cambiantes del organismo. Ademids la --
tiroxina es fundamentalmente necesaria en la produccidén 1lic

tea (6)

2.7 TESTOSTERONA

D.oioteca Agronomia U:.NL
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La hormona testicular, testosterona, es segregada por -
las cé&lulas intersticiales bajo la influencia del factor LH
(hormona luteinizante) del 16bulo anferior de la hip6fisis.
La testosterona desarrolla y mantiene los érganos masculi--
nos accesorios y los caracteres sexuales secundarios, favo-
rece también la retencidn de nitrdgeno. La castracidn pro-
duce la atrofia del aparato sexual masculino y pérdida de -
la funcibén sexual, la administracitn bucal 6 parenteral de-
testosterona & de sus preparados sintéticos restaura estas-
estructuras y funciones mientras dura el tratamiento, la --
testosterona no estimula la espermatogénesis, pero es nece-

saria para su mantenimiento.

La testosterona se usa en terapia de substitucidén en --
condiciones de deficiencia hormonal, puede ayudar al descen
so de los testiculos en el animal inmaduro pero ofrece me--
nos confianza para este fin que la gonadotropina coridnica;
la testosterona estimula el desarrollo de los caracteres --

sexuales secundarios y de los 6rganos accesorios.
2.8 METABOLISMO

Se define como metabolismo el conjunto ¢ serie de trans
formaciones, fisico, quimicas y biolégicas, que en los orga
nismos vivos experimenten las substancias introducidas & --

las que en ellas se forman (22)

Los procesos metabdlicos comprenden dos fases:
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anabolismo que es la fase constructora o generadora de preg
taplasma y catabolismo que es la transformacidén del proto-
plasma a un estado fisico inferior, y después a material -

de desecho. (16)

De estas dos fases la mas importante desde el punto de
vista de este estudio, es sin duda el anabolismo que a coﬁ
tinuacién haremos mencidn. El concepto de Anabolismo el -
cual se encuentra comprendido en los procesos metabdlicos-
concluyentes en un ser vivo en 1lo que se refiere el aumen-
to de la masa de 165 tejidos durante el curso del creci---
miento, como el mantenimiento de la homedstasis de la masa
protidica durante su vida, es un fenémeno extremadamente-
complejo en general. Es muy importante delimitar el marco-
dentro del cual se busca caracterizar sus aspectos; en par
ticular el que se determina por los efectos, sobre el mis-
mo, de ciertas hormonas, Se ha reconocido desde hace mucho
tiempo su papel esencial en la proteogénesis del crecimien
to o en las fases de recuperacién consecutivas a una agre-
sidén. Los andrdgenos ocupan aqui un lugar preponderante; -
provocan una retencién acrecentado de nitrdgeno bajo forma
de proteinas un aumento de la masa muscular y un aumento -
de peso, sus efectos sobre el organismo, se extienden mas-
alld de la fase del crecimiento y de la madurez sexual pro
piamente dicha. La evaluacifn de sus efectos sobre el cre-

cimiento presenta, en consecuencia, un cierto ntGmero de -
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problemas particulares.

El usc de los éndrﬁgenos como agentes exclusivamente --
anabolizantes, choca de golpe en una dificultad mayor causa
da por la naturaleza misma de sus efectos electivos sobre -
la esfera endocrina. Aqui el problema es disociar y carac-

terizar los efectos tr6ficos de aquellos esencialmente sexua

les. (11) (18) (19)

Hershberger y colaboradores en 1953 tratando de hacer -
tal disociacidn empled un método haciendo dos determinacio-
nes: el efecto anabdlico lo determiné por medio de la ganan
cia en peso en el miisculo elevador del ano. Y el efecto --
androgénico por medic de la ganancia en peso de la glidndula

Ventral de 1la prdéstata.

Usd ratas machos de 21 dias de edad en grupos de 5 6 --
mids animales; inyectindoles las substancias en forma subcu-
tanea durante 7 dias. (9)

Efectos de agentes androgénicos en el peso

de la glandula ventral de la préstata y --
del miisculo elevador del ano.

PESOS
Total Cuerpo Préstata Elevador Rela--
del Ano cidn

Trat dosis mg (gm) (mg) (mg)
Testigo 0.000 65 9.7 12.2 -
Testosterona 0.350 62 35.3 20.4 0.32
19-Nortestos’
terona 3.500 67 21.0 26.0 1.22
Methylandros

tenediol 0.700 67 29:5 15.4 0.16
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2.9 El compuesto derivado de la testosterona cuya fdérmula
es (170- methyl-17B hidroxy-androsta-1,4,dieno 3-ona),fué-

usado para tratar 65 caballos de carrera y la dosis emplea

da fué de 5 ml. (1 ml. 25 mg.) de methandienona adminis-
tra intramuscularmente a intervalos de 2 a 6 dias y no se ~-~-
observaron desdbrdenes enddcrinos en todos los caballes tra
tados ¥ solo en 2 caballos no se obtuvo rvespuesta, uno que
sufria Carpitis y otro gonitis traumitica, en todos los --

demis se obtuvieron magnificos resultados notablemente en-

sus entrenamientos y en las pistas.

Se efectuaron mediciones sobre el aumentc corporal de-
ratas, retencidén de nitrdgeno, el crecimiento de diferen--
tes drganos de la rata (mGsculo bulvo cavernoso, el accio-
nador del ano, vesiculas seminales, préstata ventral, glan-
dulas de couper, glédndulas prepuciales, glindulas suprarre
nales, hipéfisis y los rifiones) y la prueba de crecimiento
de 1la cresta del capbn.

Existen en la actualidad diversos trabajos que coordi-

nan la posibilidad de tal disociacidén (8) (10) (2).

Al seleccionar los esteroides para estos trabajos per-
miten una mayor confirmacifn clinicamente sobre las hipdte

sis formuladas por los Farmacb6logos.(13) (20)

Sin embargo pronto se hizo evidente que la diferencia-

existente entre las dosis propiamente anabolizantes y las-

que llevan efectos especificos sobre la esfera sexual era-



27.

en la mayoria de los casos o demasiado estrecha, o bien que
la actividad intrinsica demasiado dehil de las substancias,

no permitia obtener efectos de suficiente intensidad. (3)

Trabajos experimentales realizados por Desaulles, Kanhen
buhl, Sehuler y Bein (10) con el fin de hacer tal disocia--
cidn, estudiaron un gran nmeroc de substancias, 1 170 methyl
17 B-hidroxy-androsta-1,4-dieno-3, ona comparando sus efec--
tos anabolizantes con el de los andrégenos tipicos, el pro--
pionato de testosterona, y la 17a methyl-testosternca asi --
como los de anabolizantes recientemente descritos 17a-Ethyl-
19 nortestosterona, fenyl-propionato de 19-nortestosterona,-
acetato de 4-chlor-testosterona y también incluyeron la pro-

gesterona para facilitar las comparaciones.

Ademids de los efectos especificos androgénicos se buscd-
precisar los efectos de estas substancias sobre la esfera --

sexual femeninsza.

Se evalud el grado de transformacién de la mucosa uteri-
na por medic de examen microscdpico, segiin el método de - -
McPhail; la regularidad del ritmo del ciclo en ratas hembras
adultas y finalmente la accibén de esas substancias sobre la-

produccidn de gonadotropina hipofisiaria.

En todos estos experimentos (170 Methyl 17 B hidroxy-an--
drosta-1,4, dieno-3-ona) demostrd ser un anabdlico potente -
se muestra particularmente activo tanto en la retencién de -

nitrégeno, como sobre el aumento de peso de las ratas jove--



28.

nes o adultas de ambos sexos. Esto depende en parte, de 1a-
presencia de hipéfiﬁis funcional. L1 anabbélico no provoca cn
los animales de ambos sexos sino ligeros signos de actividad
en el aspecto sexual, en contraste notable a la comparacidn-
con otros esteroides y adem3s dia pruebas de accién antihiper
tensiva en la rata e inhibe el acumulamiento de 1ipidos en -

las arterias y el higado de los conejos, asi como en las arte

rias de los polles. (4)

Dentro de la medicina en linea humana se usan algunas --
preparaciones para efectos anabblicos de los cuales estid el-
17a methyl-testosterona; methandienona y se presenta en table

tas de 2.5 a 5 mg. y la dosis recomendada es de 5 a 10 mg. -

diarios. (9)

Otro experimento realizado por Martinez Zambrano sobre -
la aplicacidn de (170 methyl-17 B hidroxy-androsta 1,4, die-
no-3-ona) fué& usado en 20 becerros de tipo comercial de los-
cuales 10 animales se les suministrd 2 aplicaciones de 6 ml.
cada uno, una al inic%o del experimento y otra aplicacidn a-
los ocho dias, los otros 10 animales se les suministrd 3 ---
aplicaciones de 6 ml. cada uno, una aplicacidén al inicio del

trabajo, otra a los ocho dias y la Gltima aplicacidén a los -

35 dias.

Estos animales estuvieron en comparacidn con 10 testigos

Y 10 animales bajo el efecto de un implante hormonal.
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Los resultados fueron satisfactorios para el tratamien-
to IV donde se encontraban los animales que recibieron las-

tres aplicaciones del anabélico con 6 ml. cada uno.

En todos 1lcs periocdos el tratamiento IV fué& mejor que -
los dem#s quedando superior con el testigo con 24.9 kilos -

de ganancia. (15

El autor del trabajo recomienda maAs aplicaciones del --

anabdlico para periodos de engorda miAs prolongados.

De esto se puede decir que ademas de mejorar la condi--
cidn general, produce aumentos de peso, los cuales se van -

incrementando por un tiempo relativamente prolongado.

Estudios realizados desde hace 40 afios aproximadamente-
han demostrado que 1los androgenos ademds de sus propiedades
sexuales esﬁecificos también tienecn un efecto anabblico cla
ro, ¥y la cantidad para su uso terapfutico estaba limitado -
severamente por la actividad virilizante indeseada de los -
andr6genos, por lo mismo, se hicieron muches esfuerzos para
desarrollar una accidn disociada y desde 1950 derivados de-
la testosterona han sido usados con un efecto anabflico pre

dominante y una ligera actividad androgénica. (23)

En experimentos realizados por Desaulles, Kiahenbuhl, -
Suhuler y Bein en 1959, usando ratas jdvenes y sexualmente-

maduras se encontrd que el compuesto causa ligeros efectes-
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especificos scxuales en animales de ambos sexos y que pucede ser bien-

absorvido siguiendo 1a administracién oral. (4) (23)

Pruebas experimentales en México sobre la adicién del anabdlico -
premezcla para cerdos en las raciones, demostrd un incremento sobre -

la eficiencia alimenticia en un 13 % sobre los lotes testigos. (1)



MATERIALLES Y METODOS

3.1 LOCALIZACION DEL LESTUDIO

El presente trabajo, se 1levd a cabo en el Campo Experi-
mental de la Facultad de Agronomia de 1la Universidad Autdno-
ma de Nuevo Ledn, Seccidn Agropecuaria en el Municipio de --
Gral. Escobedo, N. L., con una altura de 427 metros sobre el
nivel del Mar, el clima dominante de la regidén es semi-arido
con una temporada de lluvias muy irrégular, con una precipi-
tacién pluvial anual variable de 360 a 720 mm. y una tempera

tura media anual de 21 a 24°C.
3.2 MATERIALES

a) 32 lechones hibridos producto de las razas Hamp-Shire

York-~-Shire y Duroc-Jersey de 8 semanas respectivamente.

b) 4 corrales de confinamiento de concreto €l pisc y pa-
redes de block con dimencidn de 12 mts2 cada uno aproximada-

mente con sus bebederos respectivos.
.c) 4 comederos amplios movibles de lamina.

d) 4 jeringas de pliastico de 6 cc. Yy 2 jeringas de 12 -

cc. tambi&n de plistico.
e) 6 agujas N2 19

f) 2 marcadores para animales.

g) Anabolizante inyectable.

teca Agronomia UANL
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h) 1 bascula para mas de 100 kilos de peso,
3.3 MANEJC DE LOS ANIMALES

Se utilizaron 32 lechones hibridos, 13 hembras ¥y 19 ma--
chos, los animales se dividieron en 4 lotes, el primero era-

una cruza Duroc-Hamp, el segundo Duroc-Hamp, el tercero York

Hamp ¥y el cuarto Duroc-Hamp.

Los animales iniciaron el experimento a las ocho semanas

de edad respectivamente, estando previamente vacunados contra el cb
lera porcino.

El experimento se inicid el 9 de Noviembre de 1976 y fi-

nalizé el 5 de Julio de 1977 o sea aproximadamente ocho me--

ses de trabajo experimental.
3.4 ALIMENTACION DEL GANADO

Les fué suministrado alimento balanceado comercial a 1i-

bre acceso.

Alimento D-1 con 15% de proteina

Alimento D-2 con 16% de proteina

El cambio de alimento D-2Z se efectud durante la segunda-

pesada realizada en el experimento.
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Se probaron 4 tratamientos, 3 con diferente dosificacion

cada uno con (170-metyl-17-B hidroxiandrosta-1, 4, dieno-3--

ona) y un testigo sin anabdlico.

TABLA N2 1
TRAT. 1 TRAT. II
Edad en Edad en
semanas dosis " semanas dosis
8 1cc 8 1cc
9 2cc 0 -
10 2cc 10 Zeg
11 2cc 11 -
12 3cc 12 3cc
13 3cc 13 -
14 3cc 14 3cc
15 4cc 15 -
16 4cc 16 4cc
17 4cc 17 -
18 S5cc 18 Scc
19 S5cc 19 -
20 S5¢cc 20 5¢cc
21 6cc 21 -
22 occ 22 6cc
23 6Gee 23 =
16 aplicaciones 8 aplicaciones

3.6 VARIABLES A MEDIR

TRAT. I1l

Edad en

semanas dosis
8 1cc
9 -
10 -
11 2cc
12 -
13 -
14 3cc
18 -
16 -
17 Adcc
18 -
19 -
20 S5cc¢
21 -
22 -
23 6cco

6 aplicaciones

Las variables utilizadas para el trabajo experimental de-

sarrollado fueron: peso inicial, peso a 1los 53 dias y peso a-

los 120 dias.
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3. 7 DISERO EXPERIMENTAL

Se utilizd el disefio de bloques al azar con 4 tratamien

tos ¥y 8 repeticiones.



RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 EFECTOS DE LOS TRATAMIENTOS

Los 7resultados del presente estudio son presentados en tablas y -=
cuadros para su mejor interpretacién. En la tabla N2 2 se muestra el -
peso inicial, peso a los 53 dias y peso a los 120 dias de iniciado el -
trabajo, asi como -105 promedios de cada uno de los tratamientos en sus-

respectivas pesadas.

Al hacerse el anidlisis estadistico de acuerdo al disefio de bloques-
al azar, se concluyd que no hay diferencia significativa en ninguno de-
los tratamientos experimentados Tabla 7, 8 y 9. Aimque al hacerse el -
estudio econfmico se encontrd que el tratamiento II resultd superior al

Ne I, IIT y IV.

En la Tabla N2 6 se mucstra el efecto del producto en cada trata---
miento contra el testigo, ganancia extra en kilos individuales, ganan--
cia extra en pesos, costo extra del producto aplicado asi como la ganan

cia y pérdida extra individual.

Fn la Tabla N? 3 se observa que el tratamiento II obtuvo mayores --
rendimientos quedando en primer lugar, el nfmero III quedd en segundo -
lugar, el ntmero 1 en tercero ¥ el nimero IV que fué el testigo queds -
en (1timo lugar, en la misma tabla se puede observar la ganancia total-
neta en kilos, la ganancia individual durante el experimento y la ganan

cia diaria en gramo de cada tratamiento.

El Trat. II resultd superior al Trat. IV  9.100 Kg. de peso
El Trat. II resultd superior al Trat. I 5.969 v w n



36.

El Trat. II resultb6 superior al Trat. III 4.900 Kg. de peso

El Trat. I contra el testigo fué mayor 3.131 " o
El Trat. II contra el testigo fué mayor 9,100 "
El Trat. III contra el testigo fu€ mayor 4.200 "+ v te

Segiin 1o observado en &ste experimento, el Tratamiento IT resul-
té superior al ntmero I, III y IV con mayor aumento de peso y con me
nor costo en el suministro del AnabSlico obteniendo una ganancia ex-
tra de $66.85, en el tratamiento III hubo solamente una ganancia ex-

tra de $4.20, mientras que el tratamiento I hubo una pérdida extra -
de $155.58 .
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TABLA N2 2

Peso inicial, peso a los 53 dias, peso a los 120 dias y promedio-

por cada uno de los tratamientos y sus repeticiones.

Trat. Pesc inicial Peso a los Peso a los
53 dias 120 dias
13.300 35.500 77.500
10.000 30. 000 71.500
13.200 32.500 81.400
10.200 35.500 80. 000
1 11. 000 33.000 79.000
10.661 34.557 83.052
14.000 45.600 85. 000
15.400 43,800 95.400
X=12.220 - X=36.307 X=82.856
13.300 40.000 95,500
10.100 37.000 93.500
13.200 43.500 90.000
11.200 31.500 73.600
II 13.600 39.000 90. 000
9.200 30.000 74.000
13.800 44 .800 94.000
16.200 46. 000 100,000
X=12.575 X=38.975 X=88.825
11.600 34.500 78.500
11.600 39.000 87.500
14.200 44,500 95.400
13.600 41.500 90. 600
I1I 13.000 32.000 70.000
12.000 40, 600 97 .000
11.200 27.000 60.000
13.000 43.000 92.400
X=12.525 X=37.687 X=83.925
13.000 38.500 89.500
11.000 31.000 68.500
11.600 39.500 88.000
10.600 16.500 45.800
Iv 12.400 35. 000 83.000
11.000 36. 000 82.000
13.200 43.600 g93.000
11.400 36. 600 88.000

x= - X= - !t=:;.:25
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Nota: En el Tratamiento N2.T un animal fué eliminado del ecxperimento-
por encontrarse en completo retraso fisico, y por lo tanto ina-

decuado para el trabajo experimental, tomindose en cuenta un 123

so estimado por dato perdido,

TABLA N2 3

Ganancia de peso de los tratamientos en que se trabajd

Peso y Ganancia Trat. T Trat. I1 Trat. 11T Trat. IV
Peso inicial 12.220 12,575 12.525 11.775
Peso a los 53 -

dias 36.307 38.975 37.687 34,587
Peso a los 120

dias 82.856 88 .825 83.92S5 79.725
Ganancia en Kg. 662.848 710.600 671.400 637.800

Ganancia Indivi-
dual durante el-
experimento en Kg. 70.636 76.250 71.400 67.950

Ganancia diaria
&n gramos. 0.588 0.635 0.595 0.566
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En 1a Tabla N? IV se observa la diferencia de peso entre los trata

mientos, €l nfmero II se presentf mayor en los dos periodos.
TABLA N® 4

Aumentos de peso entre periodos experimentales y Tratamientos

Aumentos Trat. I Trat. 1II Trat. TIIY Trat. IV
53 dias 24 .087 26,400 25,162 22.812
120 dias 46.549 49.850 46.238 45.138

De esto podemos decir gque en Anabllico inyectado incrementd el au-
mento de peso y ademis mejord la condicifén general ya que los animales
llevaban un peso promedio a las ocho semanas de edad de empezado el --

experimento de 12.273 Kg. que es relativamente bajo, debiendo estar --

alrededor de 15 Kg. (17)

. Los animales tratados con el Anabflico llegaron a los 176 dias de-

edad (casi 6 meses) aun pesc promedio de 85.202 Kg. mientras que el

testigo solo reportd 79.725 Kg.

A esto se resume que los animales no alcanzaron el pesc deseado a-

los 6 meses debiendo ser de 95 a 100 kilos (17) alin siendo tratados ~--

costosamente por €l Anabdlico inyectado.

Esto nos indica que los animales venian retrasados debiendo ser -

principalmente por factores, tales como, mal manejo en las maternida-
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des, falta de asepsia, baja calidad alimenticia, factores climAticos y-
como un punto muy importante, la calidad del agua que existe donde se -

realizé el trabajo.

Tijerina Rodriguez (21) en trabajo experimental se ocupd de sacar -
muestras del preciado liquido que posteriormente fu€ analizado como ---
agua Bacteriolfgicamente NO POTABLE, quimicamente muy dura y algo sali-
na sobrepasandc las normas de calidad de la Secretaria de Salubridad y-

Asistencia.

Ademis se presentaron diversps cuadros patolbgicos tales como, dia

rreas, neumonia y parasitosis interna que fueron controlados a tiempo.

En la Tabla N2 I se especifica la serie de dosificaciones del trata
miento ntmero IT de-acuerdo a la edad de los animales, sclamente se re-
comienda hacer mayores investigaciones sobre €ste tratamiento que aun--
que fué el mejor no se llegd al peso desado por factores merlcicmados -

anteriormente.

En la Tabla N? 5 se observa €l costo del Anabdlico por lote e indi-

vidual.
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Se experimentd en 4 lotes con 8 animales cada uno respectivamente,

en la Tabla N2 5 se puede apreciar como estaban constituidos los trata

mientos en cada lote.

En los cuadros nfimero 1, 2, 3 y 4 se puede observar perfectamente-
el promedio en consumo de alimento, costos, aumentos de peso y conver-
sidén alimenticia de cada lote tratado asi como en el cuadro nGmerc 5 y

6 los totales y promedios obtenidos de los 32 animales.
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Tabla N2 5

TABLA DE COSTOS SOBRE EL PRODUCTO VETERINARIO, POR LOTE, POR TRATA
MIENTO E INDIVIDUAL.

Nombre comercial del Anabdlico: DIANABOL

Presentacién en frasco de 50 cc. con valor de $175.00
1 cc. con valor de § 3.50

Cada lote estaba constituido por 8 animales de los cuales:

Animales  Trat. Dosis por animal Dosis acumulada Costo
en cc. en cc.
2 I 61 122 $427.00
2 IT 29 58 $203.00
Z II1 21 42 $147.00
2 v 0 0 $0
Cantidad total en cc. por lote 222 cc.

Cantidad total en costo por lote §777.00
Cantidad total en cc. por los 4-

IOTES issass s in Suom iR NFRsERETS 888 cc.
Cantidad total en costo por los-~
4 1ote5-c ..... ® 0 @ ¢ F @ 8 8 a W S s sgp $3’108'00
Animales  Trat. cc. aplicados Costo . Costo individual
8 I 488 $1,708.00 $ 213.50
8 1T 232 $ 812.00 $ 101.50
8 III 168 $ 588.00 $ 73.50
8 v’ 0 $§ o $ O
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4.2 CONSIDERACIONES ECONOMICAS

[n el transcurso de la realizacidon del experimento, ¢l precio para

el ganado porcino se encontraba a § 18.50 M. N.

Tabla N2 ©
EFECTQ DEL PRODUCTO EN CADA TRATAMIENTO CONTRA EL TESTIGO.

Trat. Ganancia  Ganancia Costo Ganancia . Pérdida
extra en extra en extra del extra neta extra neta
Kg. Indi Pesos Indi Producto Individual Individual
vidual vidual Aplicado
Individual

I 3.131 $§ 57.92 $213.50 $ ---- $ 155.58

IT 9.100 $168.35 $101.50 $ 66.85 $ ---

ITI 4.200 $ 77.70 $ 73.50 $ 4.20 § ---

NOTA: El1 tratamiento ntmero IV. fué el testigo.
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Tabla N® 7 Andlisis de Vartanza para ¢d peso inicial.,

PESQ INICIAL
1 11 I11 1V Vv VI V11 VIII

T.1 | 13.300110.000 13.200(10.200]11.000[10.661]14.000[15.400 97.761

T.2 [ 13.3001 10.100|13.200|11,200{13.600) 9.200})13.800(16.200 | 100.600

T.3111.600/11.600]|14.200|13.600|13.000(12.000(17.200]13.000{ 100.200

T.4 | 13.000/11.000} 11.600{70.600;12.400}11.000(13.200]11.400 94.200

51.200 42.700 52.200 45.600 50.000 42.861 52.200 56.000

RIENTES DE GRADOS DE SUMAS DE CUADRADOS F F

VARTACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS CALCULADA TEORICA
: ¢.05 0.01

Media 1 Myy=4820,6625

Bloques 7 Byy=4827.1512}) 689.59302

Tratamiento 3 Tyy=2389.807 796.60233 2.23308 3.07 | 4.87

Error 20 Eyy=7134.534 | 356.7267




Tabla N°® 8 Andalisis de Varianza para el peso medio.
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PESO MEDTO
| T Iy v v VI VIT VIl

T.1 35.500 30.000 | 32.500 35.500 | 33.000 | 34.557 45.600 43.800 290.457

T.2 40.000| 37.000| 43.500 | 31.500 | 39.000 | 30.000 | 44.800 46.000 [ 311.800

Ti3 34.5001 39.000 | 44.500 | 41.500 | 32.000 | 40.000 | 27.000 43,000 | 301.500

T.4 38.500{ 31.000 ) 39.500 | 16.500 | 35.500 | 36.000 | 43.600 36.600 | 276.700

148.500 137.000 160.000 125.000 139.000 140.557 161.000 169.400

FUENTES DE GRADOS DE SUMAS DE CUADRADOS F

VARTACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS CALCULADA TEORICA
0.05 0.01

Eﬁia 1 Myy=43546.209

lBloqrues 7 Byy=43716.201 | 6245.1715

Tratamiento 3 Tyy=21578.59 7192.8633 2.24785 3.07 14.87

Error 20 Eyy=63,997.46 | 3199.873




rbla N2 9 Andlisis de Varianza para el peso final.
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PESO FINAL
I I1 111 v VvV VI VII VIII
ril 77.500 | 71.500( 81.400 |80.000| 79.000 | 33.052 | 95.000 | 35.400{ 662.852
t.2] 95.000 | 93.500{ 90.000 {73.600| 90.000| 74.000| 94.000 h00.000 | 710.100
r3l 78.500 | 87.500| 95.400 [00.600 | 70.000{ 97.000| 60.000 {92.400{ 671.400
14| 89.500 | 68.500| 88.000 |45.800| 83.000 | 82.000| 93.000 | 88.000 | 637.800
340,500 321.000 354.800 290.000 322.000 336.052 342.000 375.800
UENTES DE GRADOS DE SUMAS DE CUADRADOS F F
WRIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS CALCULADA TFORICA
0. 05 0.01
Ibdia 1 Myy=224810.6
Hoques 7 Byy=225,484.7 | 32,212.11
Yatamiento 3 Tyy=111,839.5 [ 37,279.83 | 2.239671 3.07| 4.87
ror 20 Eyy=332,904.4 | 16,645.22




CUADRO N2 |

Cuadro representativo de consumo de alimento, costos, aumentos y-

conversién alimenticia de las 8 a las 15 1/2 semanas de edad; 53 dias

en experimentacidn de 8 cerdos hibridos Duroc-Hamp camada # 127

Cantidad de kilos logrados en 53 dias.......ccoecnuen 191. 600 Kgs.
Promedio de aumento diario de la camada

durante 53 diaS. swsrracsmnnecnnnevons Cetiesemene e 3.615 ¢
Promedio de aumento diaric individual............... 0.451 "
Cantidad de Kgs. consumidos totales en 53 dias...... 740.000 &
Promedio de consumo de alimento diario por lote..... 13.962 "

Promedio de
Costo total
Promedio de
Promedio de

Promedio de

consumo de alimento diaric individual... 1.745 -
del alimento consumide en 53 dias...... $2,547.20
costo total por animal en 53 dias..... $ 318.40

costo diario por lote en 53 dias.... § 48.06

costo individual diario en 53 dias... § 6.00

Conversidn alimenticia durante 53 dias en experi-

mentacion. .
Promedio de

Promedio de

.................................... 3.862:1
peso a las 8 semanas de edad........ 11.737 Kgs.
peso a las 15 1/2 scmanas de edad... 35.562 "

Cantidad promedio de Kgs. logrados individual-

mente en 53

dias de experimentacidtn............ 23.950

a7.
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Consumo de alimento, costos, aumentos y conversidn alimenticia de-

las 15 1/2 a las 25 semanas de codad, 67 dias on experimentacion de 8 -

cerdos hibridos Durcc-Hamp camada #127

Cantidad de Kgs. logrados en 67 dias.

........... srsees  376.500 Kgs.
Promedio de aumento diario de la camada en 67 dias... 5.619 "
Promedio de aumento individual durante 67 dias........ 0.702 ™
Cantidad de Kgs. consumidos totales en 67 dias........ 1060.000 ™
Promedio de consumo de alimento diario por lote....... 15.820 "
Promedio de consumo de alimento diario individual..... 1.977 "

Costo total del alimento consumido durante 67 dias....$§3,077.80

Promedio de costo total por animal durante 67 dias... $§ 382.72

Promedio de costo diario por lote c¢n 67 dias......... $§ 45.93

Promedio de costo individual diario en 67 dias

Conversidn alimenticia durante 67 dias en experimenta
cit6n N

Cantidad promedio de Kgs. logrados individualmente
en 67 dias de experimentacibn....
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Consumo de alimento, Costos, Aumenteos y Conversidn alimenticia,-

de 1las 8 a las 25 demanas de edad, 120 dias en experimentacidn de 8-

cerdos hibrideos Duroc-Hamp camada # 127

Cantidad de Kgs. logrados en 120 dias............. : 568.100 Kgs.

Promedio de aumentce diario de la camada durante

V2D DTS e w6 o o 9% wie 0 5 5 W0 50 000 508 3 5 3 § 0 008 Mos 0 & i B WA N § 4.734 T
Promedio de aumento diario individual............. 0.591 '
Cantidad de Kgs. consumidos totales en 120 dias... 1800.000 ™
Promedio de consumo de alimento diario por lote... 15.000 "
Promedic de consumo de alimento diario individual. 1.875 ¢

Costo total del alimento consumido durante 120 dias $5,625.000

Promedio de costo total por animal durante 120 dias § 703.12

Promedio de costo diario por lote durante 120 dias..$  46.87

Promedio de costo diario individual durante 120 dias$ 5.85

Conversidn alimenticia durante 120 dias en

eXperimentacitn. . csssssrsssassesssssans R TILL T 3.168 : 1
Promedio de Peso Finalicecceeseeveenocronneanas «se. 82.750 Kgs.

Cantidad promedio de Kgs. logrados individual-
mente en 120 dias de experimentacitn............. . 71.012

LA
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CUADRO N2 2

Cuadro representativo de consumo de Alimento, Costos, Aumentos y -
Conversion alimenticia de las 8 a las 15 1/2 somanas de edad; 53 dias-

en experimentacién de 8 cerdos hibridos Duroc-Hamp camada # 140

Cantidad de Kgs. logrados en 53 dias......cvivanacacann. 187.200 Xgs.
Promedio de aumento diario de la camada durante

53 A1a8. cicini it i S es® o PPy O EE e wd Mk Gk N 3.532 »
Promedio de aumento diario individual................... 0.447 v
Cantidad de Kgs. consumidos totales en 53 dias 700.000 v
Promedio consumo de alimento diarioc por lote.....v.ceeee 13.207
Promedio de consumo de alimento diario individual..... ’ 1.650 =

Costo total del alimento consumido durante 53 dias .... $2526.60
Promedio costo total por animal durante 53 dias........ $ 315.82
Promedio de costo diario por lote durante 53 dias...... $ 47.67

Promedio de costo individual diario durante 53 dias.... $ 5.95

Conversidn alimenticia durante 53 dias en experimenta-

CaOMs o 35 5.8 85 55 ok Bom HE R 3 & Bk Bk BE O B B R R 8 5 iR Fom ok B8 3 cm S o ’ 3.739 : 1
Promedic de peso a las 8 semanas de edad.....c.v0veeee 12.225 Kgs.
Promedio de peso a las 15 1/2 semanas de edad.......... 35.625 ¢

Cantidad promedio de Kgs. logrados individuales en 53-
dias de experimentacidn........ccc... P e L T T s 23.400
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Consumo de Alimento, Costos, Aumentos y Conversidn Al imenticia de

15 1/2 a las 25 semanas de edad; 67 dias en experimentacitn de 8 cer-

dos hibridos Duroc-Hamp camada # 140

Cantidad de Kgs. logrados en 67 dias....c.ciiennancnnns 359.800 Kgs.

Promedio de aumento diario de la camada
durante 67 dias......ccc-- Mectesetsatesesastartencanarana 5.370 "

Promedio de aumento diario ingividual.................. 0.671 1

Cantidad de Kgs. consumidos totales en 67 dias .1100.000 "
Promedio de consumc de alimento diario por lote....... 16.417 %

Promedio de consumo de alimento diario individual.... 2.052 o

Costo total del alimento consumido en 67 dlas........ $ 3497.80

Promedio costo por animal durante 67 dias............$ 437.22
Promedio costo diario por lote durante 67 dias....... $ 52.20
Promedio costo individual diario en 67 dias..........$ 6.52

Conversidon alimenticia durante 67 dias en
exI)ermentaciénIll----lII.....I.....-I--‘.'-.I'.II... 3.057: 1

Cantidad promedio de Kgs. logrados individual-

mente en 67 dias de experimentaciin......cccccenseans 44.975 Kgs.
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Consumno de Al imento, Costos, Aumentos y Conversion al imenticia de-
las 8 a las 25 scmanas de ecdad, 120 dias cn experimentacion de 8 cerdos

hibridos Duroc-Hamp camada # 140

Cantidad de Kgs. logrados en 120 diaS...cecessssaerens. 547,000 Kgs.

Promedioc de aumento diario de 1a camada

durante 120 Alas. vinvmsapisamsnwarasmpn s wem wess s e ye swes 4.558 "
Promedio de aumento diario individual............ coesses 0.569
Cantidad de Kgs. consumidos en 120 dias................. 1800.000 v
Promedic de consumo de alimento diario por lote...... " 15.000 "
Promedio de consumo de alimento diario individual....... 1.875 v
Costo total de alimento consumido durante 120 dias...... $6.024.40

Promedic de costo total por animal en 120 diaS...e.e... § 735.05
Promedio de costo diario por lote....c.cceecivncnnsanas .. § 50.20
Promedio de costo individuzl diario durante 120 dias... § 6.27

Conversion alimenticia durante 120 dias en experimenta-
cidén..... o mim e m e n mie e m e e e R e e ecseanaaa e 3.290: 1

Promedio de peso final..... e T I L T Eiw O w0 80.600 Kgs.

Cantidad promedio de Kgs. logrados individualmente en -
120 dias de experimentaCion. ccuevreiecrenereecacnaranes 68.375 v
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(UADRO N2 3

Cuadro rcpresentativo de consumo de alimento, costos ¥y aumentos y-
conversidn alimenticia de las 8 a las 15 1/2 semanas de edad; 53 dias

en experimentacién de 8 cerdos hibridos York-Hamp camada # 144

Cantidad de Kgs. logrados en 53 dias........s..> W 186.696 Kgs.
Promedio de aumento diarico de la camada -

durante 53 dias....c.c.v.u.-. e ssecarecneateraarerenn 2.522 "
Promedio de aumento diario individual..... B e e 0.440 s

Cantidad de Kgs. consumidos totales en 53 dias..... 520.000 "
Promedio de consumo de alimento diario por lote.... 95.811 Ht
Promedio de consumo de alimento diario individual... 1.226 "

Costo total del alimento consumido durante 53 dias. § 1968.80
Promedio de costo total por animal en 53 dias...... $ 246.10

Promedio de costo diario por lote en 53 dias....... $§ 37.14

Promedio de costec individual diario en 53 dias.... § 4.64
Conversidn alimenticia durante 53 dias en experi--

mentacidn.,....... e S 2.785:1
Promedio de peso a las 8 semanas de edad......... 11.607 Kgs.
Promedio de peso a las 15 1/2 semanas de edad..... 34.944

Cantidad promedio de kilos logrados individuales en
53 dias en experimentacidn........ PRy I —. pp—— 23.337

Nota: En esta camada fué eliminado un animal por encentrarse en com-
pleto retraso fisico, los resultados finales y los promedios -
se obtubieron en base a 7 cerdos mas la estimacidn del dato --
perdido.
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Consumo de Alimento, Costos, Aumentos y Conversion Alimenticia de-
las 15 1/2 a las 25 semanas de edad 67 dias en experimentacidn de 8 --

cerdos hibridos York-Hamp camada # 144

Cantidad de Kgs. logrados durante 67 dias............ 378.495 Kgs.
Promedio de aumento diario de la camada en 67 dias... 5.649 "

Promedio de aumento individual en 67 dias......... « w 0.706 "
Cantidad de Kgs. consumidos totales en 67 dias.......1,100.00 ot
Promedio de consumo de alimento diario por lotc en --

67 diaS«sessumsu s wamswon Wom e P WS B P R B R RN e . s 16.417 '
Promedio de consumo de alimento diario individual.... 2.052 "
Costo total del alimento consumido en 67 dias....... $3,650.60

Promedio de costo total por animal en 67 dias...... § 456.32
Promedio de costo diario por lote en 67 dias...... $§ 54.48

Promedio de costo individual diario en 67 dias...-. 6.81

Coniversidn alimenticia durante 67 dias en experi-
mentaciﬁn .................... * S A pw BB Rae S G &SSP SRS 2.906: 1

Cantidad promedic de Kgs. logrados individualmente
en 67 dias en experimentacion......ccceeovncsceasss 47,311 Kgs.

Nota: En esta camada fué eliminado un animal por en-
contrarse en completo retraso fisico. Los re-
sultados finales y los promedios se obutviercn
en base a 7 cerdos, mids la estimacidn del dato
perdido.
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Consumo de Alimento, Costos, Aumentos y Conversion alimenticia de

las 8 a las 25 semanas de cdad, 120 dias ecn experimentacidn de 8 ceor--

dos hibridos York-Hamp camada # T44

Cantidad de Kgs. Logrados en 120 dias .......... o 1o & b s 565.191 Kgs.
Promedio de aumento diario de 1a camada en 120 dias.... 4.709 "
Promedio de aumento diario individual en 120 dias..... 4 0.588 s,

Cantidad de Kgs. consumidos totales en 120 dias....... 1620.000

Promedioc de consumo de alimento diario por lote en 120-
dias.'l...I..l.'..‘..'....'..l‘...-..'.".".....‘l.".l... 13-500

Promedic de consumo de alimento diario individual en --
120 diaS....-.-.-....-...--...----...---..--.---.-s---. 1-687

Costo total del alimento consumido en 120 dias........ $5,619.20
Promedio de costo total por 2animal =n 120 dias......... $ 720.42
Promedio de costo diario por lote en 120 dias..........$§ 46.82
Promedio de costo diario individual......ccecveincscnned 5.85

Conversidn alimenticia durante 120 dias en experimen-
taciﬁnll..'..-..-."..--I--........-.--'.‘..-..l.-".. 2.866 : 1

Promedio de peso final......ccocviiineeecnnnccncesaens..82.256
Cantidad promedio de Kgs. logrados individualmente en-
120 dias de experimentaciOn.ccci.cceccessacocccssnconns 70.648 Kgs.

Nota: En &sta camada fué eliminado um animal por encontrarse en-
completo retraso fisico, los resultados finales y los pro-
medios, se obtuvieron en base a 7 cerdos, mas la estima---
cidén del dato perdido.

"

r
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CUADRC N2 4

Cuadro representativo de consumo de alimento, costos, aumentos y -
conversion alimenticia de las 8 a las 15 1/2 semanas de edad; 53 dias-

en experimentacidn de 8 cerdos hibridos Duroc Hamp Camada #150

Cantidad de kilos logrados en 53 dias........... ceesnesess 222.200 Kgs.
Promedio de alimento diario de la camada durante 53 dias. 4.192
Proemdio de alimento diario individual..........ccceu.... 0.524
Cantidad de kilos consumidos totales en 53 diaS......... 637 !
Promedio de consumc de alimento diario por lote........ e 12.018 *
Promedio de consumo de alimento diario individual........ 1.502

Costo total del alimento consumido durante 53 dias...... $2461.50

Promedio de costo total por animal durante 53 dias...... § 307.68

Promedio de costo diario por lote durante 53 dias..... $ 46.44
Promedio de costo individual diario durante 53 dias... $§ 5.80
Conversifn alimenticia durante 53 dias en experimentaciodn. 2.706:1
Peso promedio a las 8 semanas de edad.......cc.c0vn... 13.525 Kgs.
Peso promedio a los 15 1/2 semanas de edad......cav.uee. 41.300 *

Cantidad promedio de kilos logrados individuales en 53 -
dias de experimentacidn. ......ccceccea. W G o B . 27.900
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Cuadro representativo Jde consumo de Al imento, Costos, Aumentos y
Conversién alimenticia de las 15 1/2 a 25 semanas de edad; 67 dias

en experimentacidn de 8 cerdos hibridos Duroc-Hamp camada #150

Cantidad de kilos logrados en 67 dias......... ceessasses. 387.400 Kgs.
Promedio de aumento diario de la camada en 67 dias...... 5.782 »
Promedio de aumento individual durante 67 dias......... 0.722 =
Cantidad de Kilos consumidos totales en 67 dias....... 1402.500 "

Promedio de consumo de alimento diario por lote......... 20.932 "

Promedio de consumo de alimento diario individual....... 2.616 '
Costo total del alimento consumido durante 67 dias..... $ 4,749.55
Promedio del costo total por animal durante 67 dias.... $ 593.69
Promedioc del costo diario por lote durante 67 dias..... §$ 70.88
Promedio de costo individual diario durante 67 dias... § 8.86
Conversidn alimenticia durante 67 dias en experim. 3.620:1

Cantidad promedio de kilos logrados individualmente en
67 dias de experimentacidn.......ccccecenncens vesesens 48.425 Kgs.
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Consumo de alimento, costos, aumentos y conversion alimenticia de -
las 8 a las 25 semznas de edad, 120 dias en experimentacidn de 8 cerdos

hibridos Duroc-Hamp Camada #150

Cantidad de Kilos logrados en 120 dias......... i @ & 9 .. 609.600 Kgs.
Promedio de aumento diario de la camada durante 120 dias. 5.08 ™
Promedio de aumente diario Individualeecsecievvsvscocsnen 0.635
Cantidad de kilos consumidos totales a 120 dias....... . 2.039.500
Promedio de consumo de alimentc diario por lote........ 16,995
Promedio de consumo dc alimento diario individual...... 2.124 ¢

Costo total de alimento consumido durante 120 dias.... $ 7211.05
Promedio del costo total por animal durante 120 dfas.. $ 901.38
Promedio de costo diario por 1ot€.....ccee... cerensns . $ 60.09
Promedio de costo diario individual durante 120 dias.. § 7.51
Conversitn alimenticia durante 120 dias en experiment. 3.345 Kgs.
Promedio de peso final......ccecuevenacecncassnsenens 89.725

Cantidad promedio de kilos logrados individualmente en

120 dias de experimentacioN..c.cicccecessssoreccssccsans 76.200 "
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CUADRO N% 5

(uadro representativoe de consumo de al imento, mmentos doe peso,
costos y conversion alimenticia de los 4 lotes (8 animales en cada lo-

te) 53 dias en experimentacidn.

Cantidad de kilos logrados de los 32 animales durante

los primeros 53 dias en experimentacidon......c.cacea.. 787.696 Kgs.
Promedioc de kilos logrados por lote durante los prime

ros 53 dias en experimentacién......... ceeereracannan 196.924 '
Promedio diario de kilos logrados por los 32 animales

durante 53 dias en experimentacidn .......... ceaenae . 14.862
Promedio diario de kilos logrados por lote durante 53

digs en eXperimentaCiii.: o . veu v« o e o o w v o s e - e w s 3.715 »
Promedio diario de kilos logrados individuales duran-

te 53 dias en experimentacidn.............. 4% 8w AN R 0.464 "
Cantidad promedio de kilos logrados individuales --

durante 53 dias en experimentacidn...... s M S W B 24.615 "
Peso promedic inicial de los 32 animales antes de ---

comenzar el trabajo experimental.....cececvivesecncsns 12.273 ¢
Peso promedic total individual a los 53 dias de edad. 36.889 "

Cantidad de kilos consumidos totales de 32 animales --
durante 53 dias en experimentacidn............ pepe—— W 2597.000 »

Cantidad promedic de kilos consumidos por animal duran
te 53 dias en experimentacidin......viieeecsceosnncann 81.156 "

Cantidad promedic de kilos consumidos por lote durante

53 dias en experimentacidn..... e & B A W b N @ 5 649.250 v

Cantidad promedio de kilos consumidos diarios por lote
en 53 dias en experimentacifn......i.cvo-vievrrvnannccns 12.250

Cantidad promedio de kilos consumidos diarios indivi--
dl-‘ales.---- ......... * e PO S PE PSS PP g ae e e ATt ey e T 1'531l "

Costo total del alimento consumido por los 32 animales
durante 53 dias en experimentaciON.ccccscasvacessrscens $9504.10

Promedio de costo por lote durante 53 dias en experi--
mntaci&nllI.““....l......l.......l.....‘.-l........ $2376.02
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Promedio de costo diurio de alimento consumido por
los 3Z animales durante 53 dias on cxporimentacion. ... $ 179.32

Promedio de costo por animal durante 53 dias en --
experimentacion........... & B TN R D 6 Bl o umom e e o v $ 297.00

Promedio de costo diario por lote durante 53 dias-
en experimentacién....... o N b B E B0 om s m i om0 i g . e $ 44 .85

Promedio de costo diario individual durante 53 ---
dias en experimentacitn........eeeeoennoronnn.n.. o $ 5.60

Promedio de conversién alimenticia de ios 32 anima--
les los primeros 53 dias en experimentacién..... Fppgs 3.296:1

blicteca Agronomia UL

i

T')
o/



61.

Consumo de alimento, aumentos de peso, costos ¥y conversion alimen--

ticia de los 4 lotes (8 animales en cada lote) 67 dias en experimenta--

= -
C1O0nN.

Cantidad de kilos logrados de los 32 animales durante
67 dias en experimentacién....... £ 8% ot Wik R G B b B

Promedio de kilos logradas por lote durante 67 dias en
experimentacidn........... & Bk e BB B A B e B om v Rom L e Bm e 8

Promedio diario de kilos logrados por los 32 animales-
durante 67 dias en experimentacidn........... R

Promedio diario de kilos logrados por lote durante 67-
dias en experimentacifn.......... Il T I Ap——

Promedio diario de kilos logrados individuales durante
67 dias en experimentacion......c.ccccieenann. s

Peso promedio de kilos logrados individuales durante--
67 dias en experimentacidn 3a. pcsada.....

% & 3 v e Sw BB B

Peso promedio de kilos logrados individuales durante--
53 dias en experimentacion 2a. pesada.....c.eeveconnas

Peso promedio inicial al comenzar el trabajo experimen
tal 1&. pesadal-....II...-lll.l.‘l.......'Il‘--...-..l

Promedio de peso final individual desde el nacimiento-
hasta el final del trabajo experimental, 176 dias de -
edad de 32 animales...vevcenreaanss G W B RO S R R e

Cantidad de kilos consumidos totales de 32 animales --
durante 67 dias en experimentacion...... B e o BB Bl Hrm mom

Cantidad promedio de kilos consumidos por animal duran
te 67 dias en experimentacidn..... T

Cantidad promedio de kilos consumidos por lote durante
67 dias en experimentacidn......

4 » d o padd eSS e e sa e

Cantidad promedio de kilos consumidos diarios por lote
durante 67 dias en experimentacidn............ ’

Cantidad promedio de kilos consumidos diarios indivi-
duales durante 67 dias en experimentacidn...... T

1502.195 Kegs.

375.548

22.420

5.605

0.700

46.943

24.615

12.273

83.832

4662.500

145.703

1165.625

17.397

2.174

"

"

e

e

Tt

T
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Costo total del alimento consumido por los 32 anima-
les durante 67 dias en experimentacion....... . i it B

Promedio de costo por letc durante 67 dias en cxperi
MENEACION .. g0 as wiaw oo B e e e g e o g e o s e S e R

Promedio de costo por animal durante 67 dias en cxpe
rimentacibn............ W A S W T e v o e

Promedic de costo diario por lote durante 67 dias en
experimentacidn..cecece. I Ty S E M e 5

Promedio de costo diario individual durante 67 dias-
en experimentacion............ kO A6 R 6 R O e

Promedio de conversion alimenticia de los 32 anima--
les de la 2a. a la 3a. pesada 67 dias en experimenta

cién“ll.ll. lllll 4 8 ® & F & a0 8 0083 S e re F b e d pAe S ¢ P ep s
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14,975.75

5.743.93

468.00

55.87

7.00

3.103:1
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CUADRO N2 6

Cuadro final representativo de totales y promedios de consumo de -
alimento, costos, aumentos y conversidn alimenticia de 32 cerdos Hibri
dos de las camadas #127 Duroc Hamp, camada #140 Duroc-Hamp, camada ---
#144 York-Hamp y camada #150 Duroc-Hamp durante 120 dias en experimen-
tacion.

Kilos logrados en 120 dias dc experimentacidn de los
32 animales...“-‘..l...l'....III.‘Il..."t.l-‘ﬁ.ll. 2289.891 Kgs.

Peso total de los 32 animales al inicic del experi--
mnto-.--o -------------- (AR I I R I O B B B R B B R R B R B R A . 88 @8 e 392-761 "

Peso total de los 32 animales desde su macimiento --
hasta el final del experimento....ccvececieancacnsns 2682.652

Promedio de kilos logrados individuales en 120 dias-
el EXPEeTIMETITACTON . a0 50 o0 s0n im0 ws ww gre ¥ 50 wos 68 0 68 #8008 8 & 71.559 %

Promedio de peso final por animal desde su nacimien-
to hasta el final del experimentO...........- & % v W 8 83.832 L

Promedio de aumento diario de los 32 animales duran-
te los 120 dias en experimentacién........ & % R e % 19.082 ¢

Promedio de aumento diario individual durante los --
120 dias en experimentacion...c.c.cieeeecansccanaaas ; 0.596 %

Cantidad de kilos consumidos totales de 32 animales-
en 120 dias de experimentacion.......... SRR —— 7259.500 "

Promedio de consumoc de alimento durante los 120 dias. 226.859 "

Promedio de consumo de alimento diarioc de 32 anima--

les durante 120 dias en experimentacidn........ce... 60.495
Promedio de consumo de alimento diario individual en

120 dias de eXperimentacion..cceecceraccccctasncsonas 1.890 v
Costo total de 1a alimentacidn de los 32 animales en

120 dias de exXperimentacidn..cveacivaererossnsas ceeer $24,479.85

Promedio de costc de alimentacién por animal durante
120 dias en experimentacitn..c.cccversearesscsasasacss 765.00
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Promedio de costo diarie de alimentacion de 32 -
animales durante 120 dias on experimentacion..ceeevee.- $ 204 .00

Promedio de costo diario individual de alimenta-
cifn durante 120 dias en experimentacion...........ca.. $ 6.35

Conversion alimenticia, tomando en cuenta sola-
mente los 120 dias de cxperimentacion. .......cccsisecans 3.170; 1
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Al hacerse el analisis estadistico se concluyd que no hay diferencin -
significativa entre los tratamientos efectuados, aunque al efectuavsec-
el cstudio econdmico se encontrd que el tratamiento nimero 1T resultd-
ser superior al N°® I, III y IV con una diferencia de feso contra el --
testigo de 9.100 Xg. y con una ganancia extra de $66.85, el Trat. N2 -
ITI obtuvo solo $4.20 de ganancia mientras que el N2 I resultd con una

pérdida extra de $155.58

Se recomienda hacer posteriores estudios relacionados con las dosis --

suministradas en e}l Trat. N2 II.

[l Anabdlico demostrd aumentos dc peso y mejoria del estado general --
aunque no lo descado por factores cxistentes en el Campo lixperimental -
donde se realizd el trabajo, sicndo principalmente uno de ellos 1a ma-

la calidad del agua.

El Anabdlico no provocd en ninguno de los animales tratados trastornos

fisioldgicos.
Se recomienda efectuarse estudios con el Anabdlico premezcla.

Es necesarila mayor investigacifén sobre el Anabdlico Methandienona en -

nuestro pais.

7.~ Se recomienda la instalacifn de un Clorador para potabilizar el agua -

del Campo Experimental, Seccifén Pecuaria -- Escobedo, N. L.



6.- RESUMEEN

El presente estudio se llevd a cabo con 1la Granja Porcicola del Cam-
po Experimental de la Facultad de Agronomia en el Mumicipio de Gral. -
Escobedo, N. L.

Los objetivos del experimento fueron:

Encontrar o fijar un medio efectivo y econémico dc un aumento de --
peso en porcinos para carnc magra, mediante la aplicacidn de un anaboli
zante inyectable de uso Veterinarico, favoreciendo ¢l aumento de peso y-

la conwversiton alimenticia.

Se probaron 4 tratamientos, tres con diferente dosificacitn cada -
uno de Metandiencna (170 Methyl 17 B Hidroxiandeostra, 1, 4 dieno-3-ona)
y un testigo sin anabdlico con el mismo nivel de alimentacién y manejo-

los 4 lotes en observacidn en un disefio de bloques al azar.
Trat. I: 16 aplicaciones de metandicnona;
ua cada semana con diferente dosis de administracidn.

Trat. II: 8 aplicaciones de metandienona ;

una cada dos semanas con diferente dosis dé administracién.
Trat. II1: 6 aplicaciones de metandienona;

una cada tres semanas con diferente dosis de adminstracidén.
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Trat. 1IV: Testigo sin aplicacjones.

Se utilizaron 32 lechones hibridos, producto de las razas York --
Shire, Hamp-Shire y Duroc-Jersey de 8 semanas de edad respectivamente,

13 hembras y 19 machos divididos ¢n cuiatro lotes al azar,

Les fué suministrado al imento balancecado comercial a libre accceso.
D1 con 18 % de proteina

D 2 con 16 % de proteina.

Los animales registraron un peso promedic al iniciar el experimen-

to de 12.273 Kg.

Segifin 10 observado en €ste experimento el tratamiento IT resultd -
superior al numero I, III y IV con mayor aumento de peso y con menor -
costo en el suministro del Anabdlico, obteniendo una ganancia extra de
$66.85, en el tratamicnto JTI] hubo solamente una ganancia oxtra de ---

$4.20, mientras que el tratamicnto T hubo una pérdida cxtra de $155.58

Los animales tratados con el Anabdlico llegaron a los 176 dias de-
edad (casi 6 meses) a un pesc promedio de 85.202 Kg. mientras que el -

testigo solo reportd 79.725 Kg

A esto se resume que los animales no alcanzaron el peso deseado a-
los 6 meses debiendo ser de 95 a 100 kilos (17) atn siendo tratados --

costosamente por el Anabdlico inyectado.

El anabdlico demostrd aumentos de peso y mejoria del estado gene--

ral aunque no lo deseado por factores existentes en el Campo Experimen
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tal donde se realizé el trabajo, siendo principalmente uno de ellos 1la

mala calidad del agua.

El anabdlico no provocd en ninguno de los animales tratados tras--

tornos fisioldgicos.

Es necesaria mayor investigaci6n sobre el Anabdlico Methandienona-

€n nuestro pais.
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