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I. INTRODUCCION

ET cultivo de ]gs hortalizas esta tomando gran importancia
en México, pues ademds de servir de alimento son de importancia
socio-econdmica al generar empleos, consumo de fertilizantes, -
plaguicidas y combustibles, entre otras. Es tal su auge que -
durante el ano de 1984 se sembraron aproximadamente 414,000 has.
de hortalizas en los Estados de Sonora, Morelos, Guanajuato y -

Michoacin principalmente segiin 1a S.A.R.H.

Llegaron a significar hasta el 36% del valor total de las-
exportaciones agricolas a Canada, Europa, Japén y principalmen-
te E.U.A. con 1o que se proporcionan considerablemente divisas-

a Méexico.

El cultivo de cruciferas especialmente el de la coliflor-

estda.alcanzando un Tugar importante en la produccidén agricola

de México, dado que afho tras afio la superficie sembrada va en

aumento. Esto puede deberse a que es un cultivo redituable y a

la reciente instalacidn de plantas congeladoras y empacadoras

de hortalizas en México,

En cuanto al aspecto vitaminico se ha de poner de relieve-
que Tas coliflores aunque se consumen generalmente cocidas tie-
nen todavia vitamina C y cantidades pequefias de aneurina y caro
teno,

Desde el punto de vista culinario, las coliflores son usa-

das exclusivamente cocidas o bien si son crudas, en conserva --

dentro de vinagre. Una vez cocidas, pueden ser consumidas en -



ensaladas o pasadas por la sartén, haciendo empanadas y fritas,

o sirviendo para la preparacidn de deliciosos "souffles” (10).

E1l cultivo de la coliflor a tomado cierta importancia en-
los GTtimos afios, principalmente en las regiones Centro y Syr-
del Estado de Nuevo Leén, con 1la instalacién de una planta --
empacadora en el municipio de General Terdn, cuyo producto es
de, exportacidn para el mercadoe de Tos Estados Unidos. E1 --
cultivo de esta hortaliza representa una alternativa rentable -
para el ciclo de siembra otofio-invierno en comparacién con los-
cultivos tradicionales, cuya produccidn puede destinarse tanto-
como exportacidon como para el mercado del &rea metropolitana -

de la ciudad de Monterrey.

En virtud de 1o cual se planteé un trabajo de investiga---
cién que comprende la evaluacidon de seis cultivares de coliflor
en cuatro fechas de siembra espaciados cada treinta dfas a par-
tir del 1° de Agosto en la regién de Marin, Nuevo.Leén. E1 pre
sente trabajo corresponde a la tercera fecha de siembra (1° de-
Octubre de 1986). Ademﬁs de 1o anterior otro objetivo que se -
persigue es el de tratar de fomentar mas el cultivo de las --

hortalizas y en particular el de la coliflor dentro de ésta re-

gion..



II. REVISION DE LITERATURA
2.1. Historia de 1la Coliflor

Se considera a la coliflor una de las verduras mads impor--
tantes, 1a plapta original robusta, crece todavia silvestre en-
las costas maritimas de Gran Bretafia y del Sudoeste de Europa.
De ella derivan por seleccién o mutacién la gran variedad de --
formas que se cultivan actualmente. Aunque se adapta mejor a -

clima mediterrdneo, la col crece desde el Artico hasta las zo--

nas subtropicales.

El cultivo de esta hortaliza se remonta por 1o menos 2500-
anos antes de J.C., algunas variedades como la col comin, la -
coliflor y el brécol, eran ya conocidas por los griegos y roma-

nos.

Pero los antiguos germanos, sajones y celtas fueron los --
primeros en cultivarla en el Norte de Europa y en Escocia e Ir-

landa adquiridé gran importancia desde tiempos muy remotos.

Hoy en dia se cultiva en todo el mundo excepto en los tré-
picos., Es uno de los alimentos que proporcionan mas defensas -
puesto que contienen yitamina antiescorbitico y ademds es rica
en azufre. Se dice pues que como el caso de la coliflor ningu

na otra planta cultivada ha 1legado a diversificarse tanto (18).

2,1,1. Origen y distribucion.

La colifior al igual que el repollo y brocoli, tiene un an
cestro en comun en una planta silvestre que quizas 1Tego del -

Mediterraneo o de Asia menor a las pefias calcdreas de Inglate-
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rra, a las costas de Dinamarca asi como tambié&n a Francia y Es-

pafia.

Su origen es muy antiguo, pues hay referencias histdricas-

sobre el cultivo antes de la era cristiana segin Casseres (11).

En realidad no se tiene un conocimiento preciso, acerca --
del lugar y época en que las especies comenzaron a eultivarse,;
pero se supone que desde un principio fue utilizada para alimen
tacion humana y con toda probahilidad fueron seleccionados --
tipos adecuados para su cultivo, sin embargo se sigue afirmando

que las especies ya habian sido cultivadas en al drea mediterrd

nea hace mas de 2000 afios (15).

2.1.2. Impori.ancia econdmica.

Su importancia econdmica desde el punto de vista de las --
grandes masas populares, carente de una dieta adecuada y de Tos
medios economicos suficientes para obtenerla, es significativa-
por su facil culitive, siendo de las verduras mis baratas, ri---
cas en proteinas, hidratos de carbono, sales minerales y vitami
nas. Se caracteriza por su abundancia en calcio, azufre, hie--
rro, potasio, tiene buena calidad de vitamina A y compite con -
los espérragos, y é] aguacate por su contenido en vitamina C, -

derivandose de 1o anteriormente dicho su alto valor nutritivo -

(31).



Muchas familias campesinas pobres que habitan en el medio-
rural, tienen por 1o general ihgresos muy bajos, por 10 que acu
den al cultivo de pequenas parcelas, las cuales tienen en algu-
nas de ellas hortalizas pues tienen demanda de consumirse fres-

cas y en los cuales la colifior tiene una gran importancia den-

tro de estas hortalizas cultivadas (6).

De Tas 1,184 has, cosechadas se obtuvo una produccion de -
14,635 ton, siendo los principales estados productores: Aguasca
lientes, D.F., ¥y Baja California Norte entre otros. Aqui cabe-
destacar que el D.F. en la delegacién de Tlahuac, produce ain -
hortalizas para consumo de los habitantes de la zona metropoli-
tana. E1 ciclo agricola es el de otofio-invierno, con una pro--

duccidn intermedia en el ciclo primavera-verano (1) (2)(17).

2.2, Taxonomia

La_coliflor (Brassica oleracea var, botrytis) pertenece a-

la familia de Tas cruciferas, el cual comprende un pequefio gru-

po de capital importancia como cultivos agricolas. Tienen como —
parte comestible 1a inflorescencia hipertrofiada que nos da la --

coliflor (12)

La clasificacidn taxondmica de la coliflor es la siguien--

te:



Reino.......

Division.....

«v... Embriophyta

Subdivisién....... Angiospermae

Clase..evon.
Subclase.,..
Orden,......

Familia....,.

Génerdo....,....... Brassica
Especieu"-'.|'." O-Ieracea

Variedad Botanica,

vee.s Dicotiledonea

¢e+.. Archichlamydae

Rhoeadales

vesss Cruciferae

botrytis

(16)

La familia comprende como 4000 especies de cruciferas per-

tenecientes a mas de 350 géneros.

En el siguiente cuadro se da una referencia de las diferen

tes especies de la familia.

GENERO ESPECIE
Brassica oleracea

VARIEDAD
sylvestins
acephala
capitata
bullata
gemminifera
botrytis
itdlica

caulorapa

NOMBRE COMUN

col espontanea

berza comin

col 6 repollo

berza de hoja arrugada
col de brucelas
coliflor

brécol & brécoli

colirrabano



2,3, Descripcifn Botdnica

2.3.1. Raiz.

Tiene raiz pivotante abundante ramificada, muchas de las -
rafces de la coliflor se desarrollan dentro de los primeros 5 a

7 cm del suelo.

2,3.2, Hojas.

Se encuentran dispuestas de manera alterna y sus hojas su-
periores se encuentran onduladas y rugosas, se puede decir que-
por su disposicién son las que fdrman el follaje de la planta-
ademds estas hojas tienen una nervadura central gruesa y mani--
fiestaademdas una nervadura sinuosa a cada lado, septo membrano

s0 O esponjoso.

En las coliflores de invierno y algunas variedades de oto-
io tienen sus hojas mas internas estrechamente unidas a la pe--
1la (cabeza) y protegen a esta de heladas leves y de otros da--
fios causados por varijaciones atmosféricas. Las coliflores de -
verano tienen sus hojas mds erectas y sus pellas se desarrollan
mas ranidamente pero tienen el riesgo de perder su blancura -
al tiempo de la recoleccidn, estas pellas parcialmente desarro-
1ladas deben cubrirse, amarrando las hojas superiores para evi-

tar el amarillamiento causado por el sol.

2.3.3. Flores,

La parte comestible de la coliflor consiste en una inflo-

rescencia (pella) anormalmente desarrollada, globosa y compacta



formada por una serie de cabezuelas o grumitos por lo general -
de color blanco que se desarrollo en el apice del escapo o ta--
11o filoral, cuando la cabezuela estd lista para cosecharse los-

primordios florales no estdn aiin presentes.

La descripcion de la flor es la siguiente: son flores nor-
malmente actinomorfas, hermafroditas, racimosas sin briacteas ni

bracteolas.

Caliz de 4 sépalos libres, imbricados en 2 series, rara --
vez valvados. Corolas de 4 pétalos, rara vez ausente, en al--
ternancia con Tos sépalos, imbricados, 6 estambres tetradina--
Mmos, los dos -exteriores son los mids cortos, libres insertos de
bajo del ovario; anteras biloculadas de dehiscencia longitudi-
nal. Gineceo sipero bicarpelar, unilocular, con un falso tabi-

que membranoso y varios 6vulos de placentacidn parietal.
Su férmula floral es: S2 + 2, P4, E2 + 4,C(2)

La cual nos indica que la flor tiene 2 verticilios de 2 sé
palos un verticilo formado con 4 pétalos, 6 estambres de 1o0s --
cuales 2 son diferentes de los restantes y finalmente 2 carpe--
los. Es una flor entomdéfila y comnacta, es decir la polini

zacion se 1leva a cabo por insectos (32).

2.3.4. Fruto.

Silicua (alargada), o silicua (corta y ancha), dehiscente-
en 2 valvas, quedando persistentes el tabique y algunas veces -
se fragmenta transversalmente, se encuentran en el extremo su

perior del vastago floral.



2.3.5. Semilla.

Su semilla se encuentra en Ta silicua y es expu]sada'en --
una forma mas o menos violenta al abrirse en dos partes, y esta.
caracteristica le permite distribuirse en forma mds amplia, la-
semilla se presenta bajo la forma de una pequefia bola de co]ﬁr-
marrdn obscuro de 2 a 3 milfimetros de didmetro v tarda aproxima

damente de 2 a 4 dias en germinar (30),.

2.4, Deformacidén de la Cabeza

En la coliflor las temperaturas mayores o menores que las-
optimas nueden causar ciertos desdrdenes en el desarrollo de la
coliflor, Neiuwhof (28) menciona lo siguiente: no hay formacidn
de cabeza debido a danos causados usualmente por bajas tempera-

turas.

Esto ocurre cuando las plantas han pasado la etapa de 7 ho
Jas. También puede ser por dafio de heladas durante la etapa --
inicial de la formacidn de la cabeza. Ademds de temperaturas -

bajas hay otras causas inexplicables de falta de formacién de -

cabeza,

2.4.1.Abotonamiento.

Esto es causado a plantas que son dejadas Tlargo tiempo fue
ra de Ja tierra antes de trasplantar. Produciendo una cabeza-
mas pequefia que Ta normal, Condiciones adversas del medio am--

biente como la sequia pueden ser también causas de abotonamien-

to.



10.

2.4.2. Arrozamiento

Uﬁ desorden de la cabeza, en la cual Tas flores adaquieren
una apariencia aterciopelada, algunas tienen semejanza a arroz
cocido. Esto es causado por el desarrollo de pequefias flores
blancas. Este efecto ha sido atribuido a altas temperaturas
durante el desarrollo de las inflorescencias. Algunos cultiva
res son mids propensos que otros a este desorden. Este desorden

se incrementa con el rdpido desarrollo y pesada fertilizacién

de nitré6geno.

2.4.3. Hojas entre la inflorescencia

La presencia de pequefias hojas entre las inflorescencias,
ocurre cuando la planta es expuesta a altas temperaturas después
de Tla formacién de las inflorescencias. La causa es debida a

la reversidén del desarrollo vegetati#o.

2.4.4, Inflorescencias verdes

E1 verdeo es debido a excesiva exposicién de 1a cabeza a

la Tuz directa del sol estimuldndose la formacién de clorofila.

2.4.5. Otras deformaciones

Bajas temperaturas promueven cabezas planas, mientras que
temperaturas altas promueven la formacién de cabezas cdnicas

(28).
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2.5. Condiciones Ecoldgicas

2.5.1. Clima.

Para su produccifn requiere de temperaturas frescas. Le--
son perjudiciaTes Ta escacez de humedad y los fuertes vientos -
(31).

Requiere de clima poco extremoso, de preferencia clima ---
fresco o templado, ademds se debe de sembrar en los meses mis -

frescos y requiere de buena humedad (5) (25).

2.5.2. Suelo.

Segin Knott (20) la coliflor se desarroll1é bien en todo --
tipo de suelo pero para variedades precoces en primavera se re-
comiendan suelos arcillo-arenosos, arcillo o aluviones, arcillo
sos. Los suelos deben ser ligeramente dcidos o ligeramente al-
calinos, se dice pues que requiere un pH entre 5.5 y 6.5 sien-

do poco tolerantes a la acidez, si hay acidez se recomiendan --

suelos arcillosos.

Debe agregarse cal si el pH estd por debajo de 5,5 es pre-
ferible usar cal que contenga magnesio en vista de que este ele

mento puede faltar en los suelos (27).

Pero es de hacer notar que algunas variedades toleran la-

acidez mas que los otros (29).

Z.5.3, LWz,

El fotoperiodo no afecta a 1a coliflor, o sea a su flora--
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cién. Pero si debe ser evidente que los soles fuertes causan -
el amarillamiento de las inflorescencias, sobre todo en el pe--
riodo en que la planta se encuentra formando cabeza o pella, ya

que reduce la calidad del producto (11),

2.5.4, Humedad.

Requiere de mucha humedad durante todo el ciclo sobre todo
durante el periodo de crecimiento bajo riego con 8-12 es sufi--

ciente, distribuidos oportunamente (21),

2.6. Requerimientos Técnicos

2,6.1. Siembra.
Se puede sembrar de tres maneras:
1, Siembra directa en el campo,

2. Siembra en invernadero en cama caliente 6 en cama fria.

3.. Siembra en almicigo.

Esta dltima manera de sembrar debe de reunir las siguientes
caracteristicas:
a) Estar cerca del drea de cultivo, o donde se pueda manejar to
dos los dias.
b) Tener cerca la fuente de agua.
c) Tener aproximadamente 1 m de ancho~por lo que se le quiera -

dar de 1argo para facilitar el manejo.

d) Deberd emplearse una mezcla de suelo de: una parte de arena-
de rio, una parte de estiérco] de caballo, cabra o vaca y --
una parte de tierra, Esta mezcla deberd cernirse en un arne
ro de malla para eliminar impurezas. Y ya bien mullida se -

pondra una capa de 10 a 15 cm de espesor.



g)

h)

i)

)

k)

L3

E1 almicigo deberd ser desinfectado previo a la siembra 6 --
después de ser sembrada la semilla y puede ser con bromuro-
de metilo, o incluso solo aplicando un insecticida y fungici

da.

E1l almacigo deber@ hacerse sobre un borde que se levante en-

el terreno o sobre un cajete que se abra en el suelo.
Deberd estar bien nivelado 1o <cual se logra con una tabla.
La siembra se hard preferentemente en surquitos a cada 10 cm.

Los riegos se daran diarios en un principio, despuds solo se

mantendrd la humedad adecuada sin llegar al exceso.

Una vez "nacida" la planta es comun que se presenten enferme
dades sobre todo sino se desinfecta el almicigo.

Si esto sucede 1a enfermedad mds comiin que se presenta es el
"ahogamiento" las p]éntitas se secan porque se les estre-
cha el cuello de la rajz. Para el efecto debera castigarse-
a la planta de humedad y regar después aplicando 1 g de cap
tan o arasdn por litro de agua. Con unas dos aplicaciones -

se controla generalmente esta enfermedad.

Para extraer la planta deberd de humedecerse el almicigo evi
tando romper las rafjces, se trasladardn al campo en cajas-
y se plantarda en himedo apretando el suelo sobre Tas raices-
para evitar que se sequen, el trasplante deberi hacerse de -
preferencia en dias nublados, muy temprano o muy tarde para-

evitar que las plantas se deshidraten ( 26),
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2.6.2, Trasplante.

En términos generales, cuando se vayan a trasplantar las -
plantitas que se saquen de los almicigos se deben tomar las si-

guientes precauciones:

a) No deben arrancarse las plantitas con la mano sino que con--
viene hacerlo por medio de cucharas de plantar, estacas, etc.
con el fin de no lastimar las raices.

b) Procurar hacer el trasplante inmediatamente.

c) Proteger las rafces de las plantitas mientras se efectia la-
operacidn del trasplante.

d) Efectuar el trasplante y oprimir la tierra alrededor de las-
raices de las plantitas trasplantadas.

e) Regar inmediatamente 1las parcelas en donde se haya efectuado

el trasplante (4).

2.6.3. Fertilizacién,

Los cultivos de hortalizas requieren de una buena dotacidn
de nitrdgeno, fosforo y potasio para el mejor desarrollo de --

sus raices, tallo, hojas, flores y frutos.

La distribucidén del fertilizante debe ser en banda a am---
bos lados del surco, aplicando todo el fdsforo y 1la primera par
te del nitrogeno poco después del trasplante y antes de la flo-

racion para el caso de la coliflor se aplica la segunda parte -

del nitrogeno.

La fertilizacion esta condicionada al grado de acidez y al

calinidad del suelo, que influye en la disponibilidad de Tos nu
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trientes. E1 margen &ptimo para la mayorfa de las hortalizas-
estd entre pH 6 y pH 7, aunque algunas hortalizas producen bien

en suelos dcidos con pH 5,5 (3),

A continuacibn se presentan algunos sintomas de deficien--

cia de los principales fertilizantes:

Nitrogeno
Las hojas jbvenes tienen un color verde pdlido, las hojas-
viejas una coloracién naranja, roja o piirpura, luego se despren

den.

Fésforo

Las hojas presentan en 1a punta wun color bronceado o pir-
pura, abajo y en Tos costados presenta un color pilirpura ademis-

de extenderse alrededor de las venas.

Potasio
Las hojas tienen un color verde nbscuro, las hojas viejas

presentan un amarillamiento y ademds un color pardo en los mir-

genes y drea intravenal.

Boro

En la parte superior y en los mérgenes de las hojas presen
ta una decoloracidn pardo castafio, cuando son jbvenes tiene una

decoloracién acuosa seguida de una necrosis en la hoja.

Magnesio

Las hojas viejas presentan sitios clorfticos por enmedio -
de Tas venas y formas marmoleadas con tintes de color naranja -

rojo y plirpura. En estaciones himedas los sitios clordticos --

»07543
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arrojan gotitas de agua, ademis de que ocurre una defoliacién -

prematura (13).

2.6.4. Riego,

E1 riego tiene la finalidad de proporcionar un crecimiento
vigoroso de las plantas y mantener o regular la temperatura del
suelo, a fin de que las rafces realicen adecuadamente su fun---
cidn, de absorber nutrimientos y servir de sostén a las partes
aéreas de las plantas. Los riegos deberdn aplicarse oportuna-
mente evitando castigar a las plantas por falta o exceso de hu-
medad, pues eso retrasa su desarrollo y consecuentemente, influ

ye en el rendimiento del cultive (3).

No podemos dar ninguna regla general acerca del nimero de
riegos y los intervalos en que se proporcionan ya que dependen

del clima, la clase de tierra, las plantas y variedades (4).

2,6.5. Plagas y enfermedades,

Plagas.- Las p1¢:§as juegan un papel importante en el éxi-
to 0 fracaso de cualquier cultivo. Su control se realiza cuan
do han aparecido y han sido identificados plenamente a fin de -

aplicar los métodos de control mds adecuados.

E1 uso de insecticidas es wuna actividad delicada que debe
vigilarse para evitar problemas. Es necesario como medida de -
seguridad, leer detenidamente las etiquetas que tienen los pro-
ductos y seguir las indicaciones al pie de la letra. En el con

trol quimico de plagas se debe pensar en los demis seres vivien
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tes, 10os cuales en mayor o menor escala se ven afectados con el

uso de insecticidas, como es el caso del hombre y animales do--
mésticos (4).

Principales plagas que atacan a 1a coliflor:

Gusano importado de la col Pieris rapae (Linneo)

Son gusanos verdes con una raya muy delgada de color ver-
de, aterciopelado por el dorso en su parte media dé varios ta-
mafios hasta 3.5 cm de largo y con ocho patas falsas. Son insec
tos que comen haciendo agujeros en las hojas y en cabezas, ras-
gan las hojas y se abren camino entre las hojas exteriores, de-
jando acumulaciones de perdigones sucios en las axilas de las-
hojas; por el cultivo se encuentran mariposas blancas casi de -
5 c¢m de largo de punta a punta extendidas cada una de las cua--

les tiene unas cuantas manchas negras en ella.

Combate.- Aplicar dibrom a razén de 1,250 a 2.500 kg/ha; -
malation a 1.375 kg; paratidn etilico con 0.625 a 1.250 kg/ha.

phasdrin a razén de 0.625 kg/ha.

Gusano falso medidor de Ta col Trichoplusia nii (Hubner)

Son gusanos con cuerpo terso y solo 6 pares de patas fal-
sas, caminan midiendo sobre l1a planta, formando una joroba al-
ta en el dorso a cada paso. Los huevecillos son puestos en las
noches por palomillas color café sombrioc, con una mancha platea
da en la mitad de ‘cada ala inferior. Es una especie que se ca-
racteriza por atacar a la planta de la misma manera que la pla

ga anterior. Se alimenta de hojas de brassica y de varias hor-
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talizas,

tombate.- Las mismas medidas de combate que son sugeridas-
para la anterior pero se debe hacer una espolvoreacidén o-asper-
sién muy concienzuda, por que 1os gusanos caminan muy activamen
te y pueden esconderse en alauna parte donde no han sido cubier

tas por el insecticida (23)(24)(9).

Chinche arlequin de Ta col Murgantia histrionica (Hahn.)

Chinche de 3/8 de pulgada de largo de forma de escudo de
color naranja rojizo Y negro dispuestas en un patron llamativo.
Ataca al cultivo de l1a coliflor chupando Tos juegos de las ho--
jas y tallos produciendo manchas opacas, marchitamiento y muer-

te en infestaciones severas,

Combate.- Este puede ser con aplicaciones semanarias regu-
lares de rotenona en polvo de 0.75 a 1.0% Y aspersiones 0 es--

polvoreaciones de propdsito midltiple,

Pulgones de 1a col Brevicoryne brassicae (Linneo),

Insectos” de cuerpo pequefio que se alojan en el envés de -
las- hojas. Son insectos que chupan la savia de las hojas v --
los tallos de las plantas ocasionando que las hojas se acucharen

enchinen, marchiten y se vuelvan amarillentas.
Combate.- Aplicar rotenona en polvo del 0.75 al 1.0% & ma-

Tatidon segiin las instrucciones de la etiqueta. En siembras co-

merciales se puede usar malatidn, fosdrin 6 demetén de acuerdo-

a las instrucciones del fabricante.
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Otras: Escarabajo pulga Systena blande

Gusano taladrador Hylemya brassicae

Gusano cortadores orden noctuide (9).

Enfermedades.- En el caso de las enfermedades, 1o mejor es
prevenirlas mediante el conocimiento de las caracteristicas a--
grondmicas y genéticas del cultivo, pues es muy dificil erradi-

car las enfermedades que las plagas.

Su prevencidn se deberd llevar a cabo desde que se escogen
las variedades de cada cultivo, y procurando que las semillas -
esten tratadas con productos fungicidas, con el consiguiente -
conocimiento. de Ta época de siembra y 1a adecuada aplicacidn --

del agua de riego (3}.

Algunas medidas generales de prevencidn:

a) La rotacién de cultivos, de manera de no sembrar una p]antq-
determinada por varios afios en el mismo sitio.

b) Procurar que las plantas se desarrollen vigorosas a efecto-
de que presenten mayor resistencia a plagas y enfermedades.

c) En lugares donde predominan determinadas enfermedades esco--
ger para la siembra las variedades mds resistentes.

d) Disponer las siembras de modo que se facilite el drenaje,

e) Extirpar de los cultivos las malas hierbas.

f) Destruir plantas que contraigan alquna enfermedad sobre todo
de origen fungoso.

g) Emplear siempre que se pueda, semilla procedente de plantas-

sanas, cuando no sea posible obtenerla de casas comerciales-

bastante serias.
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h) Desinfectar cuidadosamente Ta tierra de los almicigos en los

casos en que se teman algunas enfermedades.

Principales enfermedades que atacan a la coliflor:

Mildid velloso Peronospora parasitica (Fr.) Tul.

Es perjudicial sobre plantulas de la colifior, cuando han-
estado expuesfas a una excesiva humedad. La infeccidn aparece-
en primer lygar sobre los cotiledones, las hojas de las plantu-
las enfermas llegan a presentarse Jaspeadas con manchas amarillas.
Las plantulas gravemente infectadas pueden quedar desmedradas &
destruidas. En el campo los sintomas de la enfermedad se T1imj-
tan a unas areas enfermas bien definidas de color pardo amari--

Tlento, aparece un moho blanco velloso en la época hiimeda.

Control.- Tomar medidas para proporcionar una ventilacidn-
abundante a las pldntulas, las cuales no deberan estar muy amon
tonadas. Un tratamiento temprano con la mezcla Brodeaux o un -
compuesto similar de cobre o bien a base de polvo de cobre y --

cal.

Podredumbre negra Xanthomonas compestris (Pamm) (Dowson).

Es propensa a presentarse inicamente en veranos cdlidos y-
himedos. Sus sintomas descansan en un amarillamiento de las ho
jas que corrientemente comienza en los dpices acompafiado por un
ennegrecimiento de las venas. Se puede observar un anillo ca--
racteristico color negro cuando se cortan transversalmente --
los pediunculos de las plantas enfermas. Las pTéﬁtu]as infecta-

das mueren o se hallan detenidas en su desarrollo, mientras que
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en plantas mds viejas puede quedar impedido el desarrollo de Ta

pella y° los tejidos pueden quedar invadidos por una infeccién

secundaria.

Control.- Quemar el material infectado, y las plantas como

las cruciferas no deberan ser cultivadas en el mismo suelo du-

rante un tiempo de dos a tres afos.

Hernia de Ta col Plasmodiophora brassicae (Woron),

Enfermedad provocada por un hongo, que penetra en el siste
ma radicular de Tas plantas, Sobre las raices o en la base del
tallo, se desarrollan unos engrosamientos, redondos, cuando se
realiza un corte transversal se presenta interiormente un aspec
to abigarrado y eventuaimente degeneran en unes fragmentos po--
dridos de mal olor. Las plantulas afectadas apenas se desarro-
1lan. Si las plantas son afectadas en un estado mas tardio el

efecto es que las plantas pueden marchitarse y tener las hojas-
decoloradas.

Control.- Colocar las plantas en suelos que se sabe estan-
libres de Ta enfermedad. 1Incorporando cal en el terreno, con -

poivo de cal hidratada se consigue un control mas eficaz.

Moteado bacteriano 6 podredumbre parda de la coliflor (Pseudomo

nas maculicola (McCull) (Stev.)

Las hojas aparecen cubiertas con unas pequefias manchas de

color pardo 6 pirpura, que varian en tamafio desde unos simples-

puntos, hasta unas manchas de unos 3 mm de didmetro, Estas nor
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malmente se originan en los estomas 6 poros respiratorios prin-
cipalmente sobre la cara inferior de la hoja y pueden fusionar-
se enunas ronchas mids grandes y de contorno irregular. Sobre -
los grumos o pella de la coliflor pueden aparecer pequefias man-
chas pardas se‘ha11an confinadas a los copos superficiales de -
los grumillos y rara vez, 1legan a penetrar en los tejidos mis-

profundos.

Control.- Se recomienda una destruccidn de las plantas de-

sechadas, que exiben la enfermedad y una rotacidén adecuada de -

los cultivos.

Otras: Pie negro Phoma lingam

Podredumbre blanda bacteriana Erwinia carotovora

Corticio de los brassicas Corticium solani (19)(21)(22)
(83).

2.6.6. Normas minimas de calidad para la coliflor.

Las cabezas ideales deben ser blancas, compactas, tiernas
Yy poco olorosas, esta se corta cuando 1a inflorescencia alcan-
za su complieto desarrollo y antes de que empiece a abrirse; jun

to con algunas hojas tiernas (8).

2.6.7. Clasificacion comercial,

E1l calibraje puesto a base de la clasificaci6n, establece-
los diametros minimos medidos en los puntos de mixima circunfe-
rencia de las inflorescencias, a 11 cm, para las categorias, ex

tra, I y II1 y a 9 cm para Ta provisional categoria III con una -
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tolerancia entre los diferentes didmetros de las coliflores de-
un mismo empaque no mayor de 4 cm, como puede verse en la tabla-

que sigue;:

Categorias Didmetros Tolerancia maxima
minimos{(cm) en los difdmetros (cm)
Extra 11 4
1 11 4
L1 11 4
ITI (provisional) 9 6

Todavia el producto se valda con base al tamafio de las in--

florescencias contenidas en cada empaque, segun la tabla que si-

gue:
Inflorescencias por Didmetros Equivalentes
empaque {numero) minimos maximos (cm)

9 18 Y mas

12 | 15,5 18

18 13.0 15:5

24 11.0 13.0

2.6.8. Categofia extra.

Inflorescencias perfectamente enteras y compactas, bien for
madas, con los caracteristicos, colores de las variedades, con -
hojas frescas para 7as variedades cubiertas. Por lo que se re--
fiere a la calidad se admite una tolerancia del 5% de coliflo--
res de la categoria I; por lo que respecta al calibre se conside
ra la presencia del 10% de inflorescencias cuyos didmetros resul

tan de medidas inmediatamente superiores o inferiores a las de -
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la propia clase. Pero de todas maneras el didmetro minimo no-

podra resultar inferior a 10 cm.

2.6.9. Categoria I.

Inflorescencias con cabeza compacta de colores variantes -

de blanco a blanco marfit, con exclusifn de otras coloraciones-

producidas por golpe de sol, a condicidn de que no hayan sufri-
do dafios por parasitos, por hielo y contusiones, que tengan ho-

jas frescas para las variedades cerradas se admiten inflore---

scencias que presenten leves defectos de conformacién y de colo

racion o ligera pelusa.

2.6,10., Categoria I1I.

Inflorescencias con ligeras deformaciones, poco compactas,
Yy de color amarillento, e¢eon leves manchas de sol, presencia -
de pelusa y hasta cinco hojas incorporadas. Ademas siempre que

no perjudiquen la consistencia y el aspecto se toleran dos de -

los tres defectos siguientes:

1. Ligeras contusiones
2. Trazos de dafio por hielo
3. Trazos de ataque parasitario.

Ademds siempre que no resulte afectado con la conservacion

del producto, se admite una tolerancia de calidades inferiores

del 10%, y una tolerancia de tamafio igual a 1la de las catego-

rias anteriores.
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2.6.11. Categoria III (provisional},
Coliflores de iguales caracteristicas de l1a categoria ante

rior, con un didmetro minimo de 9 cm y con la admisidon en-el --

mismo empaque, de una diferencia de didmetro de 6 cm entre la-

mas pequefia ¥y la mas gruesa de inflorescencia, la tolerancia de
calidad resulta admitida hasta los 1Tmites del 15%, mientras --

la del tamafio queda limitada al 10% del nimero de las inflore--

scencias con didmetros inferiores (14).

2.6.12, Cosecha.

Al comenzar a formarse las cabezas deben de protegerse de-

los rayos solares, envolviéndolas con las hojas exteriores de-

la propia planta. Al cosechar se pueden dejar de dos a tres ho

jas exteriores para proteger la cabeza durante el manejo, las -

cabezas se cortan cuando estan compactas, de color blanco, an-

tes de que se abran o decoloren.

La cosecha es la culminacién de la labor 1levada a cabo du

rante todo el ciclo y es tambien el fiel reflejo de la buena -
o mala aplicacidn de los conocimientos técnicos para cada culti
vo, sin considerar claro estda, los fendmenos metereoldgicos es-

pontaneos que pudieran hechar a perder un buen trabajo (7).
Generalmente la cosecha se realiza en forma manual y en la

que debe tenerse encuenta las siguientes consideraciones:

a) Cosechar en el momento oportuno

b) Manejar el producto de manera adecuada, para evitar pérdida-

por magulladuras.
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c¢) Trasladar inmediatamente los productos del campo a los luga-
res de consumo o almacenes refrigerantes como medida para --
preservar su calidad,

d) Cosechar frutos sanos.

e) Separar frufos deformes atacados por plagas 6 que tengan re-

siduos de insecticidas (4),

2.6.13., Almacenamiento, .

Como varias hortalizas de estaci6n fria el cultivo de la -
coliflor debe ser almacenado a 0°C, y con una alta humedad re-
lativa entre 95 a 98% bajo estas condiciones la coliflor puede-
mantenerse en Optimas condiciones por un tiempo aproximado de -

un mes seglin Nieuwhof (28),

2.6.14, Envases comercja1es.

‘Dependiendo de que las inflorescencias se arreglen o no con

hojas, se podran utilizar los siguientes empaques:

Tipo de empaque Inflorescencias Dimensiones
nimero interiores{(cm)

a) Producto en hojas 50x39x26-30

cajas cerradas o abier 12-18-24 60x40x26-30

tas amontonables 9-12-18 48x37x24-30

cajas cerradas

b) Productos sin hojas
(arreglado en 2 cajas)
cajas abiertas o ce-

rradas amontonables
(tara maxima:13%) 12-18-24 50x39x18-24

c) Productos sin hojas
(arregiado en una sola
capa):Caja abierta o
cerrada amontonable 6-9-12 50x39x12-16 (14 ),

(tara max: 16%)



ITI. MATERIALES Y METODOS

3.1. Descripcién del Sitio Experimental

E1l presente trabajo se realizéd durante el ciclo otofio-in--
vierno 1986-87'en el Campo Agricola Experimental de la Facultad
de Agronomia de Ta Universidad Auténoma de Nuevo Ledn, ubicado-
en el municipio de Marin, N.L. cuyas coordenadas geograficas --
son 25°53' latitud norte y 100°03' lTongitud oeste, con una altu
ra de 367 msnm.

E1 clima predominante de 1a zona es semiarido, es to es de-
acuerdo con Ja c]asificacién climdtica de Koppen BSl(h’)hx'(e')
modificado por Garcia (1973):

BS; = clima seco o &rido, con régimen de 1luvias en verano sien

do el mds seco de los BS.

h'h = temperatura anual sobre 22°C y bajo 18°C en el mes mas -
frio.

X = el régimen de 1luvias se presenta como intermedio entre -
verano e invierno, con porcentaje de 1luvia invernal ma-
yor de 18%.

€ = oscilacién anual de las temperaturas medias mensuales ma
yor de 18°C siendo las mds extremas.
La temperatura promedio de la regién es de 22.5°C con -

una media anual maxima de 29.02°C y una minima de 15.96°C. La

precipitaciéon pluvial es de 400 a 500 mm anuales. Los datos de
precipitacidén y temperatura durante el ciclo del cultivo se ---

muestran en el Cuadro 8 del apéndice.



28.

Las caracteristicas fisico-quimicas del suelo donde se 1le

v6 a cabo el experimento aparecen en el Cuadro 9 del apéndice.

3.2, Especificaciones del Experimento

E1l disefio experimental utilizado en este trabajo de inves
tigacién fué un bloque al azar, constando este de 6 tratamien--
tos con 4 repeticiones con 1o que se generaron 24 parcelas ---

(unidades experimentales).

El modelo estadistico que corresponde al disefio de bloques al-
azar, es el siguiente:

Yij =u+ Bi + Tj + Eij
donde:

es la. variable bajo estudio

Yij

u = media general

Bf = efecto del i-ésimo bloque
Ti = efecto del j-ésimo tratamiento
Eij = es el error aleatorio asociado a la ij-&sima unidad expe

rimental.

Los tratamientos correspondieron a cada uno de 1los cultiva

res probados, siendo los siguientes:

Ty Snowball 76 variedad de polinizacidén 1ibre
T2 Snow pak variedad de polinizacién libre
T3 Snowball y Improved variedad de polinizacidn libre
White Rock variedad de polinizacidén libre

Ts Snow March hibrido

T6 Snowball variedad de polinizacién 1ibre
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3.3. Descripcion del Experimento

Cada unidad experimental estaba constituida por 4 surcos -

de 8 m de longitud espaciados a .8 m entre ellos, la distancia-

entre plantas -fue de .4 m. De cada unidad experimental se ali

nearon los 2 surcos laterales que fueron los de proteccidén que

dando 1os 2 surcos centrales a los cuales se les elimind 1 m de

cada cabecera y que constituy6é la parcela Gtil, Ver croquis --

del experimento y distribucién de tratamientos en la Figura 1 -

del apéndice.

Solo se cosecharon plantas con competencia completa dentro
de la parcela 0til.

Las dimensiones del experimento fueron las siguientes:

Area total: 46 m x 19.2 m = 883.2 m2

Area efectiva: 32 m x 19.2 m = 614.4 m2

Area por repeticidn: 8 m x 19.2 m =-153.6 m2

Area por unidad experimental = 8 m x 3.2 m = 25.6 m
2

2

Area por parcela Gtil: 6 mx 1.6 m = 9,6 m

Para este trabajo se utilizé semilla de los seis cultiva--

res probados, la cual fue adquirida en el Valle de Texas por el

Proyecto de Hortalizas del C.I.A.-F,A.U.A.N.L. Para la prepa-

racién del suelo se wutilizé tractor agricola equipado con ara-

do de discos reversible, rastra hidrdulica de discos, surcador-

y bordeador de discos. Asfi mismo se utilizé el siguiente mate-

rial y equipo, aspersora de mochila, palas, azadones, sifones,-

asi como fertilizantes, insecticidas y fungicidas; en la cose--
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cha se utilizd regla de madera, balanza granataria, navaja y --

bolsas de papel.

3.4, Desarrollo del Experimento

Siembra.- Esta se realizd el dia 1° de Octubre de 1986 en-

almacigo preparado una semana antes de la siembra mezclando are
na de rio, tierra comin y estiércol vacuno interperizado en pro
porciones de 2:2:1. E1 almicigo medfa 1 m de ancho por 6 m de

largo y con 15 cm de espesor ocupando 1 m? por cada cultivar.

La siembra se realiz6é a chorrillo ligero en surquitos espa
ciados a 10 cm.y a una profundidad aproximada de 1 cm. Para --
Prevenir posibles ataques de plagas y hongos en el suelo, des--
pués de realizar la siembra se aplic6 un fungicida y un insec-
ticida usando promyl en dosis de 0.8 g/1t de agua mids volatdn-

500 en dosis de 5 ¢cc/1t de agua aplicando 1la mezcla a 1 m2 =
de almacigo, luego se dié un riego pesado. La emergencia de

plantulas se presentdé a los 4 6 5 dias después de la siembra.

Se le dieron los reigos necesarios para mantener a las ---
pldntulas con humedad adecuada y se fertilizé el dfa 17 de Octu

bre de 1986 utilizando urea en dosis de 20 g/1t de agua aplica-

dos a 1 m2 de almacigo.

Durante el desarrollo de las plantas en el almacigo se --
presentaron problemas como la enfermedad conocida como ahogamien
to Ta cual fue favorecida por las condiciones ambientales, pa-
ra su control fue necesaria la aplicacién de algunos productos-

fungicidas cuyas fechas, productos aplicados y dosis aparecen en
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el siguiente cuadro,

Fungicidas e insecticidas asf como fechas, productos

Cuadro 1.

y dosis aplicados en el almiacigo durante el desa-

rrollo del experimento sobre adaptacion de 6 culti-

vares de coliflor (Brassica oleracea var botrytis) -

en Marin, N.L. en el ciclo otofio-invierno 1986-87,

FUNGICIDAS
Dosis/
Fecha Producto Quimico Utilizado litro de agua
Octubre 1/1986 Promyl .8 g
Octubre 8/1986 Promyl .8 ¢
Octubre 13/1986 Promy]l .8 g
Octubre 15/1986 PCNB 1 cm’
Octubre 17/1986 Promy’l .8 ¢
Octubre 2241986 Promyl .8 ¢
Octubre 23/1986 PCNB 1 cm
Octubre 27/1986 Promyl lg
Octubre 31/1986 Ara zan 3 g
Noviembre 3/1986 Ara zan 3 g
INSECTICIDAS
Fecha Producto Quimico Utilizado Dosis/
litro de agua

Octubre 1/1986 Metox 900 .8 g
Octubre 29/1986 Metox 900 .8 g

También se presentaron infestaciones ligeras de gusano fal
so medidor y chapulines que requirieron de 1a aplicacién de in-

secticida para su control, las fechas, productos aplicados y do

sis aparecen en el Cuadro anterior.
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Preparacion del terreno.- Esta se realizd aproximadamente-
15 dias antes del trasplante consistiendo en barbecho, rastreo-
y surcado, se utilizd tractor agricola equipado con arado rever

sible de tres discos, rastra hidrdulica de discos y surcadores.

Trasplante.- Este se realizb6 el dia 12 de Noviembre de 1986
a los 42 dias después de la siembra, el cual se realizé de mane
ra manual a rajz lavada con los surcos inundados. La reposi---
cion de fallas se efectud aproximadamente una semana después --

del trasplante simultdneamente con el primer riego de auxilio.

La separacidn entre surcos como antes se dijo fue de .8 m
con una separacion entre plantas dentro de la hilera de .4 m,

a hilera sencilla colocando solo una planta por punto.
Con lo anterior se arroja una densidad de plantas por ha. -

de 31,250 plantas.
Fertilizacidon.- En este caso se uso Tla férmula 160-80-50 -
la cual fue dividida en dos aplicaciones,en la primera de Tas-
cuales se usé la formula 80-80-50 la cual se realizé el dia 3 -
de Diciembre de 1986, a Tos 21 dias después del trasplante, no-
siendo necesario posteriormente regar después de esta fertiliza
cion pues se presentd una llovizna que favorecid l1a disponibili
dad del fertilizante para la planta; en la segunda aplicacidén -
se uso la férmula 80-00-00 realizandose el dja 22 de Enero de -
1987, a los 50 dias después de la primera, la cual consistid -

solamente en aplicar la mitad restante de nitrdogeno , se proce-

di6 luego a aplicar un riego para el mejor aprovechamiento del-

fertilizante.
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La fuente de elementos utilizada fue urea, 46% de N, super
fosfato triple 46% P,0; y el fertilizante complejo triple 17; -

una vez realizados l1os cdlculos respectivos se procedid a rea-

lizar la mezcla de las diferentes fuentes de elementos procuran

do que quedaran lo mds homogénea posible, para facilitar la --

aplicacién del fertilizante, en el campo se hizo uso de una me-

dida Ta cual contenja el peso correspondiente de la mezcla por
surco de acuerdo con la dosis planeada.

La forma de aplicar el fertilizante fue abriendo una peque

fia zanja con azaddn aproximadamente de 10-15 cm por debajo del

cuello de la planta y depositando el fertilizante a chorrillo-

luego se procedid a tapar con el mismo azadbn,

Riegos.,- Estos se dieron segin la necesidad del cultivo,

fueron por gravedad utilizando agua de pozo cuya clasificacifn-
es C351 (altamente salina y baja en sodio) en total se propor--

cionaron 7 riegos los cuales aparecen en el siguiente cuadro.

Fechas e intervalos de riego en el experimento sobre-
adaptacidon de 6 cultivares de coliflor (Brassica ---
oleracea var. botrytis) en Marin, N.L. en el ciclo --
otofio-invierno 1986-87.

Cuadro 2.

Nimero de riego Fecha Intervalo en Dias acumulados
dias
1 Nov/12/86 0 0
2 Nov/19/86 7 7
3 Nov/25/86 6 13
4 Ene/22/87 58 71
5 Feb/ 2/87 11 82
6 Feb/13/87 11 93
7 Mar/12/87 27 120
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E1l intervalo entre el tercero y el cuatro riego de auxilio
fue muy prolongado debido a que coincide con un periodo 1luvioso

como puede observarse en el Cuadro 8 del apéndice,.

Labores de cultivo.- No se tuvieron problemas de malas ---
hierbas permaneciendo el cultivo practicamente eXesnto de su da-
fio, dada su baja incidencia no ameritdé ningidn deshierbe manual.

Se realizo” un aporque el dia 20 de Enero de 1987 con arado-
de rejas de traccion animal.

Plagas y.enfermedades.- La principal plaga que se presentoé

en el cultivo fué el gusano falso medidor (Trichoplusia nii Ru--

ben), requirﬁeﬁdose de aplicacjﬁn de pesticidas para su control

cuya fecha, producto y dosis de aplicacidn aparecen en el si----

guiente cuadro:

Cuadro 3. Insecticidas y fungicidas asi como fechas,productos y-
dosis aplicados en el campo durante el desarrollo del
experimento sobre adaptacion de 6 cultivares de coli--
flor (Brassica oleracea var botrytis) en Marin, N.L. -
en el ciclo otofio-invierno 1986-87.

INSECTICIDAS

Fecha Producto Quimico Utilizado Dosis/1t de agua

Diciembre 19/1986 Metox 900 .8 g

Diciembre 24/1986 Metox 900 .8 g

Febrero 12/1986 Metox 900 .8 g

FUNGICTITDA
Fecha Producto Quimico Utilizado Dosis/1t de agua
Diciembre 8/1986 Promy1l .8 g

En To que respecta a enfermedades no se tuvo problemas pe-
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ro se realizo una aplicacién de fungicida para prevenir a estas

Ta cual también esta representado en el cuadro anterior.

Cosecha.- ET criterio que se uso” para realizar el corte --
fue” que las cabezas presentaran un buen desarrollo y compacta--

cion evitando que las florecillas 11egaran a abrir,

Para evitar el manchado de las cabezas, debido a 1a luz --
solar estas fueron tapadas con anticipaci6n con las ‘mismas ho--

jas superiores de la planta. Las cabezas fueren cortadas dejan

do aproximadamente 5 a 7 cm de su pedinculo floral.

Para todos los cultivares a excepcidn del Snowball se die-
ron 6 cortes, en este se dieron 5. EI primer corte se realizo-
el dia 4 de Febrero para todos los cultivares a excepcidén del-

Snow March cuyo primer corte se hizo el 19 de Febrero de 1987.
E1 intervalo de cortes fue de 7 dias.

Esquematicamente los cortes por cultivar y sus fechas apa

recen en el siguiente cuadro:
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3.5. Varijables Estudiadas

Para la toma de datos se cosecharon solamente las plantas
con competencia completa existentes en el area de la parcefa u-
til a las cuales se le tomaron en forma individual los siguien
tes datos: altura de planta, peso y diametro de 1a cabeza, ade
mis se cuantific§ Ta variahle peso total de cabezas por parcela
util.

Altura de planta: Se midio desde la parte del cuello de 1la
planta hasta 1la méxima altura de la cabeza principal, usando pa
ra esto wuna regla o un metro de madera y expresando el valor -

en cm.

Peso de la cabeza: Se pesd en una balanza granataria --

aproximando el peso al décimo de gramo.

Didmetro de la cabeza:; Se midié la cabeza en dos sentidos-
(en forma cruzada), tomindose la media de las dos mediciones y-

expresandola en cm.

Peso total de cabezas: Consistid en la suma del total de -
cabezas cosechadas por parcela Gtil en todos los cortes, expre

sado en gramos.



IV, RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacién se muestran los resultados obtenidos en el-
experimento. En el Cuadro 1 del apéndice se muestra el reSumen
de los estadisticos de mayor intérés estudiados en las varia---
bles analizadas en el total de las plantas cosechadas con compe
tencia completa dentro de la parcela 0til, De Tos analisis de
varianza correspondientes, para las variables: altura de planta
peso de la cabeza, didmetro de la cabeza y peso total de las ca
bezas se encontrdo alta significancia entre los tratamientos co-

mo se puede observar en los cuadros 2, 3, 4 y 5 del apéndice.

Altura de planta.

Para altura de planta podemos observar sus resultados en -
el Cuadro 6 del apéndice en el que se presenta un resumen de --
las comparaciones de medias mediante Tukey donde se puede ob--
servar que el cultivar Snow March presentd la mayor altura, se-
guido por el cultivar White Rock estadisticamente diferentes en
tre s7 y con el resto de los cultivares probados (e<=0.05). Ei
cultivar Snowball presentd el valor mis bajo aunque estadistica
mente similar a Snowball 76, Snow Pak y Snowball y Improved. lLa
respuesta de Yos tratamientos se muestran en la Figura 2 del -

apéndice.

Peso de 1a cabeza.

Para esta yvariable el cultivar Snow March fue e} que alcan

zo el mayor valor siendo estadisticamente igual al cultivar ---
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Snow Pak, siguieron luego White Rock, Snowball, Snowball Y Impro
ved y Snowball 76, 1os .uales son estadisticamente iguales entre-
si pero diferentes de los primeros dos cultivares {o(=0.05), La respues-
ta de los tratamientos a esta variable se puede observar en la -

Figura 3 del apéndice.

Diametro de:la cabeza.

Con respecto a esta variable se puede observar en el cuadro
6 del apéndice que el cultivar Snow March fue el que presentd --
el valor mas alto aunque estadisticamente igual a Snow Pak, los-
cuatro cultivares restantes con igualdad estadistica entre ellos
pero diferentes a los dos anteriores. la respuesta a esta varia-

ble se puede observar en 1la Figura 4 del apéndice.

Peso total de Ta cabeza por parcela.

Se puede observar en el Cuadro 6 del apéndice que el culti-
var Snow March presentd el mds alto rendimiento siendo estadisti
camente igual a el cultivar Snow Pak, el resto de los cultiva-
res: White Rock, Snowball 76, Snowball y Snowball y Improved re-
sultaron con igualdad estadistica entre si pero diferentes a las
dos primeras (=¢=0.05). La respuesta de los tratamientos a esta-

variable se puede observar en la figura 5 del apéendice.

Considerando el peso promedio de la cabeza obtenidos para -
cada uno de los <cultivares probados y una poblacién perfecta de
plantas de acuerdo a la densidad utilizada en el presente expe
rimento, los rendimientos expresados en ton/ha son los siguien-

tes: Snow March 10.81, Snow Pak 9.65, White Rock 6.53, Snowball-
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5.81, Snowball Y Improved 5.70 y Snowball 76 con 5.67,

Debido a que para las cuatro variables estudiadas se encon
tro diferencia altamente significativa con respecto a los *rata-
mientos (cultivares) se realizd un andlisis de correlacidén para-
medir la relacidn funcional entre las variables ignorando el fac
tor cultivar. En el Cuadro 7 se muestran los coeficientes de co
rrelacién correspondientes donde se muestra que el peso de la ca
beza tiene una correlacidén positiva y altamente significativa --
con Ta altura de planta, did@metro de la cabeza y con el peso to-
tal de las cabezas por parcela. La altura de planta tiene una -
correlacién positiva y altamente significativa con el didmetro-

de 1a cabeza y el peso total de cabezas por parcela atil.

El diametro de la cabeza tiene una correlacidn positiva y -
altamente significativa con el peso total de las cabezas por --
parcela 0til. En otras palabras todas Tas variables se correla-
cionaron altamente significativas y positivas entre si al aumen-
tar el valor de una variable aumenté el valor de otra variable -

Yy viceversa.

Debido a aue el nimero de plantas cosechadas por parcela -
util fué variable, en 1los diferentes tratamientos (desde un mi-
nimo de 26 hasta un maximo de 40), se realizd un andlisis de co-
varianza para la variable peso total de cabezas, siendo la cova-
riable el nimero de plantas cosechadas en cada caso. Sin embar-
go los resultados nos arrojan valores para el error experimental
muy similares a los obtenidos en el andlisis de varianza, con -
lo que no Togramos obtener mayor precisién ya obtenidos en este-

G1timo, en virtud de 1la «cual se opta por presentar los resulta
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dos no ajustados y consecuentemente no se hace necesario in---

cluir Ta informacién numérica correspondiente.



V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se encontrd diferencia altamente significativa entre los cul
tivares para las 4 variables que fueron: altura de planta, -
peso de la cabeza, didmetro de la cabeza y peso total de las

cabezas por parcela.

Para la variable altura de planta se encontré que el culti--
var Snow March presentd la payor altura siendo estadistica--

mente superior al resto de los cultivares.

Para la variable diametro de la cabeza, el cultivar Snow --
March presentd el mayor didmetro siendo estadisticamente ---
igual al cultivar Snow Pak y superior al resto de los culti-

vares.

Para peso de la cabeza, el cultivar Snow March presentd el -
mayor peso siendo estadisticamente igual al cultivar Snow -

Pak y superiores al resto de los cultivares.

Para la variable peso total de cabezas por parcela, el culti
var Snow March también presentd el mas alto rendimiento sien
do igual estadisticamente al cultivar Snow Pak y superiores-

al resto de 1los cultivares.

E1 peso total de cabezas por parcela tiene una correlacién -
positiva y altamente significativa para las variables estu--
diadas: altura de planta, peso de la cabeza y diametro de la

cabeza.

Segin los resultados obtenidos bajo las condiciones en que -

se desarrolld el experimento se recomienda para la regién --
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Tos cultivares Snow March y Snow Pak, debiendo preferise el

Ultimo de ellos cuando se desea una produccién mds temprana.

Se obtuvo un rendimiento bajo a pesar de un manejo adecuado
proporcionade al cultivo, recomendidndose hacer comparacio-
nes con otras fechas de siembra probadas a fin de estar en-
la posibilidad de hacer recomendaciones validas a nivel a--

agricultor.

Para futuros trabajos se recomienda probar 1o0s mejores cul-
tivares encontrandose en este experimento asi como cultiva-
res de experimentos anteriores, incorporando a la vez otros
cultivares que tengan posibilidades de adaptacidn donde ade
mas de fechas de siembra se prueben diferentes espaciamien-

tos tanto entre plantas como entre hileras.

Para fechas -de siembra como 1a realizada en el presente ex-
perimento es recomendable aumentar la densidad de pobla---
cién en yirtud del poco desarrollo vegetativo que tuvieron las

plantas.

Se recomienda hacer una clasificacién en cuanto a la calidad del pro--
ducto cosechado, de acuerdo a estandares establecidos principalmente -

para el mercado de exportacion.

Se recomienda realizar estudios de caracter econéntiico donde se evalie-
la conveniencia de realizar siembras con fechas como en la del presen
te experimento, donde a pesar de los bajos rendimientos es factible --
una remuneracidén econdmica comparativamente similar a la de fechas --

con rendimientos superiores pero con precios bajos en el mercado.



VI. RESUMEN

E1 presente trabajo fue realizado en el Campo Agricola Ex--
perimental de la Facultad de Agronomia de la U,A.N.L, en el mu-

nicipioc de Marin, N.L. durante el ciclo otofio-invierno 1986-87.

E1 objetivo fué el de conocer la adaptacidn de 6 cultivares

de coliflor (Brassica oleracea var. botrytis) en la regidn; sien

do estos: Snowball 76, Snow Pak, Snowball Y Improved, White Rock

Snow March y Snowball.

E1 disefio experimental fu€ un blioques al azar con & repe-
ticiones con una distancia entre surcos de .8 m y entre plantas-

de .4 m.

Cada unidad experimental estaba constituida de 4 surcos de
8 m de longitud de los cuales los 2 del centro se utilizaron co-
mo parcela Util elimindndose 1 m de cada cabecera cosechdndose -

splamente plantas con competencia completa.

Las variables que se analizaron fueron: altura de planta, -
didmetro de la cabeza, peso promedio de la cabeza y peso total-

de las cabezas por parcela.

Para ta variable altura de pianta se encontrd que el culti-
var Snow March presentd 1a mayor altura siendo estadisticamente-

superior al resto de los cultivares.

Para la variable diametro de la cabeza, el cultivar Snow --
March presentd el mayor didmetro siendo estadisticamente igual-

al cultivar Snow Pak y superiores al resto de los cultivares,

Para la variable peso de la cabeza, el cultivar Snow March
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presenté el mayor peso siendo estadisticamente jgual al culti-

var Snow Pak y superiores al resto de los cultivares.

Para la variable peso total de cabezas por parcela, el cul
tivar Snow March también presenté el mis alto rendimiento sien
do igual estadisticamente al cultivar Snow Pak y superiores al-

resto de Tos cultivares.

Todas las variables se correlacionaron altamente significa
tivas y positivas entre si al aumentar el valor de una variable

aumentd el valor de otra variable y viceversa,
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Cuadro 2. Andlisis de varianza correspondiente a-la variable al
tura de planta en el experimento de adaptacidn de 6 -
cultivares de coliflor (Brassica oleracea var. botry-

tis) en Marin, N.L. en el ciclo otoho-inyierno 1986-

87.

F.V. G.L. S.C. C.M. Fcalc, p

Bloques 3 2.458 0.81 1.482 0.259
*

Tratamientos 5 159.875 31.975 57.844 0.000

Error 15 8.292 0.553

Total 23 170.625 7.418

Cuadro 3. Analisis de varianza correspondiente a la variable pe
so de la cabeza en el experimento de adaptacidn de 6-
cultivares de coliflor (Brassica oleracea var. botry-
tis) en Marin, N.L. en el ciclo otono-invierno 1986-

87.
F.V. G.L. S.C. C.M. Fcalc. p
Bloques 3 5766.833 1922.278 2.190 0.131
Tratamientos 5 97930.328 19586.066 22.313 °  0.000
Error 15 13166.648 877.777
Total 23 116863.820 5081.036
** = Altamente Significativo
* = Significativo
NS = No Significativo
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Cuadro 4. Andlisis de varianza correspondiente a la variable Dié
metro de la cabeza en el experimento de adaptacidn de
6 cultivares de coliflor (Brassica oleracea var, botry
tis) en Marin, N.L, en el ciclio otofio-invierno 1986-87.

F.V. G.L. S.C. CM. Fcalc. b
Bloques 3 2.125 0.708 2.576 0.092
Tratamientos § 21.708 4.342 15.788" " 0.000
Error 15 4,125 0.275

Total 23 27,958 1.216

Cuadro 5. Andlisis de varianza correspondiente a la variable pe
so total de cabezas por parcela en el experimento de
adaptacion de 6 cultivares de coliflor (Brassica ole-
racea var. botrytis) en Marin, N.L. en el ciclo otofo
Tnvierno 1986-87.

F.V. G.L. Sals =, C.M. Fcalc. p

Bloques 3 126348088.000  4227466.000 3.514 0.041
Tratamientos 1268398.000  22733136.000  18.899°  0.000
Error 15  180433560.000  1202904.000

Total 23 144391648.000  6277897.500

=5 Altamente Significativo

Significativo
No Significativo

*
o

NS
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Cuadro 7. Coeficientes de correlacion entre las variables igno-
rando los cultivares en el experimento sobre adapta-
ciébn de 6 cultivares de coliflor (Brassica oleracea
var. botrytis) en Marin, N.L, en el ciclo otofio-in~--
vierno 1986-87. ‘

Variable N° de Peso promedio Altura de Diametro Peso total
plantas de la cabeza planta de cabeza de cabezas
por parcela

N° de plantas 1,0000

Peso promedio-0.2357NS 1.0000
de la cabeza
NS *x o
Altura de -0.0224 0.5430 1.0000
planta
. NS £ **
Diametro -0.2255 0.8978 0.4977 1.0000
de cabeza
o NS *k * % *%
Peso total 0.1774 0.9077 0.5511 0.8226 1.000
de cabezas
por parcela
** = Altamente Significativo
* = Significativo
NS = No Significativo
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TRATAMIENTOS
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Figura 1. Croquis de la distribucidn al azar de los tratamientos
en el campo en el experimento sobre adaptacion de 6-
cultivares de coliflor (Brassica oleracea var. botry--
tis) en Marin, N.L. en el <ciclo otofo-invierno 1986-

87.
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Figura 2. Respuesta de los tratamientos para altura de planta en

el experimento sobre adaptacién de 6 cultivares de co
1iflor (Brassica oleracea var. botrytis) en Marin, N.
L. en el ciclo otono-invierno 1986-87.
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TRATAMIENTOS
Figura 3. Respuesta de los tratamientos para el peso de la ca

beza en el experimento sobre adaptacidn de 6 cultiva-
res de coliflor (Brassica oleracea var. botrytis) en-
Marin, N.L. en el <ciclo otono-invierno 1986-87.
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TRATAMIENTOS
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Figura 4. Respuesta de los tratamientos para el didmetro de la

cabeza en el experimento sobre adaptacidn de 6 cul-
tivares .de coliflor (Brassica oleracea var. botrytis)
en Marin, N.L. en el ciclo otofio-invierno 1986-87.:
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TRATAMIENTOS
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Figura 5. Respuesta de los tratamientos para el peso total por -

parcela Gtil en el experimento sobre adaptacion de 6-
cultivares de coliflor (Brassica oleracea var, botry-
tis) en Marin, N.L. en -el ciclo otofio-invierno 1986-87.

. 07543







