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INTRODUCCION

El control de los insectos del suelo tiene una importan-

cia vital en los diferentes cultivos que ataca.

En Mé&xico uno de los principales cultivos b&sicos en ali
mentacidn es el maiz, siendo las plagas del suelo uno de los
problemas econfmicos mis serios en la baja del rendimiento de
este cultivo, en ocasiones no percatandonos de &€l sino hasta

que ya no tiene remedio.

Conociendo las diferentes especies de plagas del suelo,
asf como su dind@mica poblacional y distribucidn espacial, se
podrén tener mejores bases para poder aplicar técnicas de con
trcl mis eficientes. Pero el estudio de las poblaciones debe
ser factible de realizarse por los campesinos y esto se lo-
grard cuando se implemente un método de muestreo eficiente y

sencillo.

La gallina ciega, el gusano de alambre, el falso gusano
de alambre y las larvas de diabr&tica se encuentran entre los
insectos més deétructivos vy diffciles de combatir; por lo que
resultan ser un problema serio para la agricultura. Estos in-
sectos en forma de larva, destruyen el sistema radicular de
las plantas o barrenan los tallos tiernos y tubérculos, o
bién devoran las semillas o sus brotes cuando estln en germi-
nacifn, dejandolas ademis expuestas al ataque de hongos y mi-
croorganismos del suelo. Como resultado disminuyen considera-~-

blemente el vigor y por consecuencia tambi&n el rendimiento.
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Los objetivos por los que se realizd el presente trabajo
fueron el conocer la dindmica poblacional y la distribucibn
en el terreno de algunos insectos del suelo, especificamente
los relacionados con las Familias Elateridae, Tenebrionidae,
Scarabaeidae y Chrysomelidae; asf{ como la comparacién de dos
métodos de muestreo, para asi de esta manera recomendar el
m&todo mis eficiente y sencillo para la representacibn de di-

cha poblacidn.



LITERATURA REVISADA

Descripcifén Boté&nica del Mafz

El maiz cuyo nombre bot&nico es Zea maiz (Linneo), es
una planta menocotiledonea; Subclase, apetalas; Orden, grami-
nales; Familia, graminfceas; Tribu, maideas con las caracteris

ticas boténicas siguientes:

Rafces.~-

Pueden distinguirse tres modalidades de rafz bien dife-

renciadas:

Rafces germinativas: Como su nombre indica, son las que surgen
durante la germinacién, si bien pueden considerarse .oomo tales
las que aparecen en la primera fase del ciclo, gue no suele
pasar de 20 dfas. La primera de ellas aparecé en el extremo
del grano al iniciarse. la germinacibn, y es seguida de varias
en la base del mesocolito. Es muy variable el nimeroc de raf-
ces germinativas, ya que mientras el mafz cristalino emite

una sola , existen otros gue producen varias, si bien no sue-
len pasar de cuatro o a lo m&s de seis, siendo sustituidas

por las permanentes.

Raices permanentes: Esta clase de raices constituyen el orga=.
no fundamental para la absorcibdn de nutrientes. Presentan la
caracteristica de gque aparecen en circulos superpuestos, ini-
ciando su desarrcllo por encima del mesocotilo. Cuando la co-

yontura es propicia pueden llegar a los dos metros de longitud
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y extenderse en un radio de mé&s de un metro} Dentro de las ra
ices permanentes cabe distinguir las principales, las secunda

rias y la red capilar.

Raices adventicias: Se denominan asi las que brotan en los nu
dos inferiores del tallo y, aungque en muchas especies carecen
de importancia, en el maiz juega un doble papel muy importan-

te: Absorbente y Sustentador.

Tallo.-

Es mds o menos cilfindrico, formado por nuwdos vy entrenudos.
El nfimero de estos es variable, generalmente son de ocho a 21,
pero son m&s comunes las variedades con m&s © menos 14 entre-
nudos. Los entrenudos de la base de la planta son cortos, y
van siendo mis largos a medida que se encuentran en posicio-
nes m&s superiores, hasta culminar con el entrenudo mis largo

que lo constituye la base de la espiga (panoja).

La altura del tallo tambi&n depende de la variedad y de
las condiciones ecolbgicas y eddficas de cada regidn, varia de

més © menos 80 cm hasta alrededor de cuatroc metros.

Hojas.-

El nimero de hojas por planta (sin hijuelos)es variable,
encontrandose plantas desde ocho hojas hasta alrededor de 25.
El nGmero de hojas mds frecuente es de 12 a 18, con un prome
dio de 1l4. Este nfimero de hojas, obviamente depende del niGmero
de nudos del tallo, ya gue en cada nudo emerge una hoja. Esta

es larga y angosta con venacidn paralelinerve, y constituida



por vaina, ligula y limbo. La vaina es envolvente y con sus
extremos no unidos. La.lfIgula es incipiente. E1 limbo es sésil
y plano y con longitud variable desde més o menos 30 cm hasta
mds de un metro. la anchura también es variable de m&s o menos
cinco cri a mids de 10 cm, desde luego, esas variaciones depen-
den de la constitucifén genética de las variedades y de las

condiciones ecolégicas y edaficas.

Flores.-

En el malz, existen dos tipos de flores y en diferente
lugar de la planta, las que se denominan flores estaminadas y
flores pistiladas. Las flores estaminadas se encuentran dis-.
puestas en espigquillas, estas Gltimas, se distribuyen en ramas
de la inflorecencia conocida comunmente como "espiga", la que,
propiamenté es una panicula abierta y mis o menos laxa y segln
las variedades. Las flores estaminadas se insertan de dos en
dos y contienen cada una tres estambres, estos (Gltimos con
su filamento y antera cada uno, Las flores pistiladas se en-
cuentran distribuidas en una inflorecencia, con un soporte

central denominado "olote',.

Fruto. -

Botanicamente es un fruto en caridpside conocido comiin-
mente como "semilla" © grano. Esta semilla esta constituida
por las siguientes estructuras: pericarpio, capa de células
de aleuron&, endospermo, capa de cé&lulas epiteliales, escutelo,

colebptilo, pltmula, nudo cotilecdonar, radicula y coleorri-



za (Robles 48).

Gusano de Alambre
Situacién taxondmica.-

Arnett (2) establece la siguiente clasificacibén para el

gusano de alambre:

Clase: Insecta

Orden: Coleoptera
Sub-Orden: Polyphaga
Super-Familia: Elateroidea

Familia:'Elateridae

Dentro de la.Familia Elateridae existen muchos generos y
especies danifios y todos son considerados (gusanos de alam-

bre".

Importancia econfmica.~

La importancia econfmica de los Elateridae dependen de

las larvas ( 7 ).

Los gusanos de alambre se encuentran entre los insectos
misdiffciles de combatir, estan catalogados como las plagas
mis destructivas y mads ampliamente distribuidas en el mafiz,
granos pequenos, pastos, papa y otros cultivos de raices, hor
talizas y flores (35 ).

El gusano de alambre esta distribuido sobre casi todas

las areas cultivadas en los Estados Unidos y estd presente en

muchas otras partes del mundo. Es considerado como destructivo
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en el estado de Dakota (c). Infesta una extensa seccién del
area de qultivo del estado de Maine pero eé relativamente me-
nes abundante en las areas de eultive de papa, al norte del
Distrito de Aroosto“k del mismo estado que en otras partes

(26 ).

Algunos gusanos de alambre viven bajo &rboles descompues
tos~o0 en madera podrida, pero muchos .de.ellos se alimentan de
semiLlas, raices de zacates y gusanos, por lo que dificilmente
hay una planta cultivada que no sea atacéda, ya que su traba-
jo lo realizan bajo la superficie del suelo, por lo que son
extremadamente dificiles de combatir. No solamente infestan
una -gran variedad de plantas, sino que adem&s son aptos para
alcanzarlas en su perfiodo mis susceptible de crecimiento, antes
de que tengan suficiente tamano y fuerza se produce el ata-
que; y a menudo las semillas fambién son destruidas antes de
germinar pér lo que los campos de mafz u otros granos son a-

rruinados (35, 20, 42).

En estudios de invernadero con diversos cultivos, utili-

zando Limonius californicus (Mann) (Coleoptera:Elateridae) se

observé lo siguiente: Las siembras de cebada, alfalfa, maiz
dulce y trigo fueron las finicas en las cuales se presentaron
poblaciones de gusano .de alambre. En alfalfa el desarrollo de
larvas fue bajo, mientras que el trébol rojo fu& significati-

vamente mis-.atacado que la alfalfa y la . avena (55 ).

De todas las especies, la m&s extendida y perjudicial en

Espafia es el Agriotes lineatus L., sumamente polffaga, de la




que existen numerosas referencias de dafios causados sobre
papa, tomate, chile, y en general todas las plantas de huerta;
trigo, mafiz y otros Cereales; soya, tabaco, dalias, caha de

azficar etc. (16),

Wayne y Arant reportan que Conderus sp. ataca al cacahua

te causando una baja en el rendimiento del 35% al 44.5% (56).

Los gusanos de alambre son especialmente destructivos
para el maiz y los pastos, pero todos los granos pequefios, y
casi todos los pastos cultivados y silvestres son atacados.
Entre-.los cultivos de jardin danados severamente se encuentran,
1la papa; betabel, remclacha, col, lechuga, zanahoria, frijol,
chicharo, cebolla, &steres, gladiolos, dalias y flox. Las
plantas leguminosas tales comc los frijoles terciopelo, ¥y
ciertos granos pequehos, tales como la avena, son mis resis--.
tentes a los gusanos de alambre que otros cultivos, pero los
tréboles, alfalfa, chicharos y frijol, pueden sufrir danos

considerables (35).

Algunas especies de gusanos de alambre son responsables
de la mayor pérte de las perdidas de los cultivos, del estado
de Maine U.S.A., entre las m&s importantes estan: El gusano '

de alambre del trigo Agriostes mancus (Say): el gusano de

alambre del mafz perteneciente al g&nero Melanotus; un grupo

perteneciente al gé&nero Ctenicera; dos especies pertenecien-

tes al género Hemicrepidius; y la especie destructora més

comGn y mis pequefia Hypolithus abbreviatus (Say) (26).




Tipo de dafio y sintomas.-

Los dafios que ocasionan los gusanos de alambre son de dos
clases, segln la &poca del afio: Después de la plantacién y es
pecialmente s8i el clima se presenta frfo y lluvioso, el ata-
que se dirige a las plantas jévenes, frozando el tallo por
debajo de la tierra, obligando a re-sembrar 8 re-plantar. Los
destrozoé entonCes pueden ser muy graves si el nfimero de gusa
nos de alambre es elevado y hasta pueden impedir ciertos cul-
tivos en detérminados afios. Posteriormente afectan las raices
de las plantas ya crecidas, principalmente si son carnosas, O
a los tubé&rculos y bulbos, labrando galerfas que facilitan la

putrefaccién. imposibilitando el consumo (16).

Los cultivos més ataéados a veces fallan en su germina-
cibn puesto que los insectos comen el germen de las semillas
o las ahuecan completamente, dejando solo las cuticulas. E1
cultivo puede no brotar bien, o puede empezar bien y después
volverse ralo y desigual a medida gque los gusanos de alambre
barrenan en las partes .subterraneas del tallo,locasionando
gue las plantitas se marchiten y mueran, aunque ellos no las
corten completamente. M&s tarde en la temporada, los gusanos
continan alimentandose de las ralces pequefias de muchas plan

tas (35).

El gusano de alambre prefiere las porciones interiores
mis suculentas de las plantas y taladra a través de la semi-
lla, tallo o ralces y va a otras partes. Deglute su comida
sélo en forma liquida; algunos excedentes tienen una prediges

tién en el aparato bucal (22).
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Existen tres tipos de dano en el cultivo de la papa de-
pendiendo del estado de desarrollo de las plantas. El1 tempra-
no.ocurre en las primeras fases de desarrollo. El segundo se
presenta en los tub&rculos casi maduros en forma de tiuneles,
las cicatrices presentes en la superficie de los tubé&rculos
se cilerran pero quedan deformes, llamandoles a estos danos

"Pitting", la cuticula alrededor de los tuneles se rompe, se

decolora y deprime por el atagque de Rhizoctonia y otras enfer

medades (45).

El tercer tipo se presenta cuando las papas estan total-
mente maduras, las enfermedades que en ellas se observan no

son transmitidas por las larvas (45).

Se ha descrito el dano gue ocasiona el gusano de alambre
sobre algunas plantas, de la siguiente manera. En papa barrena
las rafces, tallos y tub&rculos. En mafz perfora la semilla,
pudiendo destruir el germen no permitiendo la germinacién y
si sucediera las plantulas crecen muy débiles y postriormente
mueren, también destruyen las raicillas impidiendo su desarro
llo normal. En plantas m&s desarrolladas destruyen las ralces
y frecuentemente perforan los tallos causando un amarillamien
to, debilidad por falta de crecimiento. En la avena, trigo,
cebada y otros granos pequenos, las larvas comen las semillas

o perforan la base de las plantas (26).

Se estima que Melanotus communis (Gyll), Heteroderus

laurenti (Guer) y Orthoestethus infuscatus (Germ), han causa-

do danhos considerables en carfia de azficar en el sur-este de
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Florida; el dafio se inicia en la base de las cafas jbvenes
formando tfineles a lo largo de los tallos. El mayor dafio ocu-

rre en el punto donde el brote se une con la cana (29).

Los adultos de Ctenicera glauco (Germ) Coleoptera:Elate-

ridae se alimentan de hojas y en en compaififia de varios Melo-
idae, algunas veces causan dafio considerable al follaje de

haba y alfalfa (7 ).

Descripcifén morfolbgica.-

Huevos: Los huevos de Conoderus vespertinus (Fabricius) son
blancos,lredondos, miden cerca de 0.5 mm de difmetro y son
puestos sobre ol poco abajo de la superficie del suelo. Los
Ihuevos se obscurecen mientras continfian el desarrollo embrio-
nario. El pariodo de incubacidn de varios grupos de huevos,

varfa de nueve a 16 dfas (12, 44).

Larvas: Son alargadas, cilidricas, ortosomiticas, de lados la
terales subparalelos, duras, uniformemente coloreadas, usual-
mente de color café rojizo y distintivamente segmentadas. Al-
gunas especies son muy brillantes en color, mientras que

otras son de un color café cerca del negro. Algunas de las es
pecies aplanadas poseen una pigmentacibn en la cabeza y en el
segmento caudal que contrasta con la regifn central del cuerpo
fuertemente coloreada. La cabeza es distintiva, ligeramente
coloreada, notoriamente pigmentada, un poco dividida y prog-

nata (42).

En el aspecto dorsal la sutura epicraneal es en forma de
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lira. E1 labrum estd ausente o est8 fusionado con el clipeo vy
en su lugar hay una porcifn media esclerotizada. Esta porcibn
denominada proceso nasal es una caracteristica {itil en la de-
terminacién de las especies aungue no es muy usada. Las carac
teristicas antes mencionadas concernientes a lasutura epicra-
neal y labrum son tipicas de las larvas de elateridos y Gti-

les para diferenciarlas de los falsos gusanos de alambre (42).

Los ocelos, si existen, estan representados por una o dos
manchas pigmentadas. Las mandibulas son conicas, un poco denta
das y wusualmente terminadas en punta. Puede existir un reti-
naculum en el margen masal y una zeta distintiva en el area

mesoproximal de cada mandfbula (42).
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El t6rax consta de tres segmentos distintivos, cada uno
posee un par de patas segmentadas bien desarrolladas gue ter-

minan en uias (42).

El noveno segmento del abdomen {segmento caudal) presen-
ta una considerable variacibn y es una de las partes mis im-
portantes del cuerpo para la identificacifén de género y espe-

cie; es redondeado o aplanado, falto de filo o puntiagudo (42).

Las larvas de Conoderus vespertinus (Fabricius) recien-

temente emergidas tienen aproximadamente 1.4 mm de longitud,
0.3 mm de ancho y son casi blancas, excépto la c8psula cefé-
lica, :1a cual es levemente café ferruginoso , Los primeros estadifos
difieren marcadamente de los estadfos subsecuentes en la

estructura del noveno segmento abdominal (44).

Pre-pupa: En Conoderus vespertinus (Fabricius) el estado pre-

pupal se caracterfza por una disminucibdn en longitud, aumentan
do en grosor, y disminuyendo en actividad. Sin embargo, mu-
chos individuos identificados tentativamente como pre-pupas
reanudaron la actividad y se guedaron en el estado larval por
periodos prolongados. En contraste, algunas larvas aparente-
mente activas puparon en 12 horas. La etapa de pre-pupa avan-
zada se puede reconocer por sus movimientos cuando es pertur-
bada. El cuerpo de la pre-pupa da vueltas alrededor de su eje

en igual forma como lo hace la pupa (44).

Pupa: Son en general de color blanco puro y de consitencia

muy suave (35).
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Adulto: El1 tamafio del adulto varfa desde el mds pequeno Quasi-

mus minutissimus (Germar) de LBuropa, el cual mide doa mm de

largo, hasta el mds grande Alaus gibboni (Newman), de Austra-

lia, que mide 50 mm de largo. Son duros, alargados y un poco
aplanados, con colores obscuros, negro, gris y .caf&; son pun-

tiagudos, estriados, rugosos, pubescentes o sin pelo (20).

La cabeza es pequeila y estd parcialmente adherida al pro
torax. La antena es simple, azerrada o pectinada; incertada
cerca de los @jos, es de 11 segmentos. Los ojos son prominen-

tes y redondeados (20).
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El protbdrax es largo, y con los angulos posteriores
usualmente prolongados en puntas y con ﬁn proceso proesternal
gue engarsa con un orificio mesoesternal. Poniendo el proceso
casi fuera del orificio y forzandolo hacia atr&s causa el so-

nido de click y el brinco del insecto (20)

Las patas son cortas a menudo retroactiles; las cavida-
des coxales anteriores formadas por el proesternum; las coxas
posteriores con una placa que se extiende a través del femur.
Tarso de cinco segmentos, .ufias simples, dentadas o pectina-

das (20).

Eltiros cubriendo el cuerpo en la mayoria de las especies.
Alas normalmente bien desarrolladas. Abdomen con cinco exter-

nitos visibles. El segmento apical es movible (22).

Biologia y h&bitos.-

Lafrance (31) sefhala que en el Sur-oceste de Quebec, Cana
d4, los huevos de la mayor parte de las especies de ﬁlateri—
dae son puestos en la primavera por escarabajos que estuvieron
inactivos en el invierno, pero hay algunas especies gue ponen

sus huevos en el otono.

Fenton (22) anota que los huevos de Agriotes mancus

(Say) tienen un periodo de desarrollo embrionario en promedio

de 25 dias.

El perfiodo de vida larvaria varia con la especie y el
clima, de uno a cinco ahos; la mayor parte de tres a cuatro.

En los Agriotes es, al parecer de cuatro anos completos, gque
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pueden alargarse o acortarse de tres a seis anhos (16).

Imms (28) menciona que en estudios realizados por el in-
vestigador Rymer Roberts, observ® gue en el caso de Agriotes
obscuros (Say), el cual el probablemente el m&s com@in gusano
de alambre ingl&s su ciclo larval es de aproximadamente cinco

anos.

Lafrance (31), anota gque en la mayorfa de las especies
de Elateridae la pupacibn ocurre generaléhihé tarde o temprano
en el otofioc y generalmente el estado pupal se prolonga durante

un perfiodo de tres a cuatro semanas.

En cultivos comerciales de alfalfa en la zona de Monte-r
rrey, N.L., se localizaron pupas de Dalupius sp en los prime-
ros 13 cm de profundidad del suelo entre el primero de mayo y

el cinco de junio de 1959 (27).

Rabb (44) sefiala que la transformacibn en Conoderus ves-

pertinus (Fabricius) a pre-pupa tiene lugar en una pequeia
celda en el suelo. El tiempo promedioc requerido para el peri-
odo de pupacibn bajo condiciones. de temperatura constante fué
de cuatro sémanas, de 6.67 a 35 °C; de 16.7 a 29.4 °C; de

11.4 a 23.9 °C y de 18.3 a 12.8 °C no ocurrid emergencia.
Tambié&n indica que bajo condiciones de éampo, el perfodo medio

de pupacién fue cerca de nueve dias; y en Agriotes mancus

(Say), Fenton (19)sefiala que el perfodo medio de pupacibn en

condiciones de campo fu& de 14 dias.

En Conoderus vespertinus (Fabricius) con jaulas de campo
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en 1960 de 90 pupas, 47% se formaron en mayo, 48% cen junio y
15% en julio (44).

Conoderus vespertinus (Fabricius) cuando pierde su exuvia

pupal muestra al adulto de suave textura y muy poco pigmenta-
do, casi siempre se qﬁeda en la celda pupal dos O tres dias,
mientras su exoexqgueleto se endurece y obscurece. El1 adulto
emerge del suelo y se aparea, el tiempo de eclosidn hasta ovi

posicibén fu& en promedio de 13 dias (44).

Es notable en algunos Elatéridos, como los Agriotes , su

aparicién al hacer simulté&neamente, encontrindose repentina-
mente adultos en lugares en que el dia anterior no se veia

ningino, cincunstancia ain mis marcada para los Melanotus

y Athous. Neiwiller, citado por Dominguez hizo observar a este
respecto (1962) gque una lluvia tormentosa con temperatura elg
vada provocaba su aparicidn en masa. Los adultos después de su
emergencia, se deslizan sobre la superficie del suelo o se en
caraman sobre la vegetacidén. Los Agriotes nc vuelan a pesar

de tener alas, mientras otros géneros como los Selatosomus,

Athous, Lacon y Melanotus, pueden volar (16).

Invernan los Elat&ridos adultos bajo tierra y, al llegar
la primavera, cuando la temperatura ambiental es suave, ascien
den a la superficie y salen al exterior. El tiempo completo
de vida de Elatefidae adultos sobre el suelo es generalmente

de tres a cuatro semanas (16, 32).

Muy pocos gusanos de alambre pasan al estado aaulto en

un ano, esto depende de las condiciones favorables, alimenta-
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cibdn, suelo y temperatura pero generalmente se requiere de
dos a tres anos; bajo condiciones no favorables seis afios o

més (32).

Factores que influyen en el desarrollo y comportamiento.-

Las especies de gusano de alambre varfan notablemente en
relacidn a la tolerancia de condiciones del suelo, tales como

acides, alcalinidad y humedad principalmente (6).

Ciertas especies de gusanos de alambre prefieren suelos
que contienen mucha humedad, mientras otros prefieren suelos
arenosos donde son excesivamente abundantes y destructivos.

Algunos abundan en suelos de parques y otras en bosques (6).

El lugar preferido por Limonius agonus (Say) y Limonius

plevejus (Say) son suelos limosos y arenosos de los valles de

los rios (26).

Existe en el noro-este de Ohio una correlacién definiti-

va entre el tipo de suelo y la poblacién de Agriotes mancus

(Say) y tambi&n entre el tipo de suelo y dafio a las plantas

(25) .

En Carolina del sur el maliz de suelos m&s livianos y con
dreas finas sufre pérdidas debidas a gusanos de alambre causa

dos por Horistonotus uhlerii (Horn) (39).

En suelos 8cidos pueden ser abundantes algunas especies
y una de las formas de corregir esta &Scides es mediante la a-
plicacidn de calcio al suelo. Ciertas especies de Limonius spp

son mas abundantes en suelos bien drenados y alcalinos (39).
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Las especies de Agriotes mancus (Say) y Melanotus commu-

nis (Mann) son m&s perjudiciales en suelos deficientes, &cidos
y mal drenados; por eso se anota gue drenando los suelos se

reducirfa el problema. Ademds algunas especies pueden tolerar
un amplio margen de pH y como consecuencila anmafdaﬁos en sue
los &8cidos y alcalinos, si los factores del medio le son favo

rables (6).

Existe una relacifn estrecha entre la materia orgénica

que contiene el suelo y la poblacibfn de larvas de Agriotes man-

cus (Say), sin embargo, esta relacifn no siempre se presenta,
adem8is es probable que la poblacifn de esta especie esté& muy
ralcionada con la humedad disponible asi como otros factores

del suelo (25).

En pastos infestados con el gusano de alambre del trigo

Agriotes mancus (Say) indican que es m&s numerosos en &reas

donde el suelo es més hlmedo, pero donde la composicidn de 1la

vegetacifn es bastante similar a la de las &reas altas (24).

Las diferentes componentes de la vegetacifn de tierras
de pastos pueden causar distribuci®n desigual del gusano de
alambre en el suelo por influir el sitio de oviposicidn y po-
siblemente el .ntimero de huevos puestos, y por el sitio de ali

mentacidén de las larvas (24).

Larvas de Ctenicera destructor (Fabricius) y de Hipoli-

thus bicolor (Say) generalmente abandonan los suelos més se-

cos con contenido de humedad de cinco a 10% en su gradiente

de cinco a 22%. La distribucibn ecolfgica y geogr&fica de es-
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tas especies estan influenciadas por su preferencia a tempera
turas y humedad definidas, sin embargo, estos factores no pa-

recen ser los finicos que gobiernan su distribuci®bn (57).

En cultivos comerciales de alfalfa en la zona de Monte-..
rrey, N.L., estadisticamente no se encontrd un grado de aso-
ciacibn significativa entre la poblacibn de larvas y la hume-

dad del suelo en los primeros 13 cm de profundidad (27).

Las larvas de Conoderus destructor (Fabricius) fueron me

nos influenciadas por la temperatura en presencia de su alimen
tacibn gue en su ausencia, ellas fueron obtenidas de lugares

|
de m8s alta temperatura cuando la alimentaci®én estaba presen-

te (57).

Métodos de control quimico.-

Los insecticidas residuales tales como el dieldrin, en-
drin y clordano persisten por varios anhos en el suelo. Cuando
se aplican estos productos no s8lo son dirigidos a problemas

presentes sino tambi&n a posibles problemas futuros (6).

Se ha obtenido un combate econfmico del gusano de alambre
por medio de aplicaciones de dieldrin a razén de tres kg de
material té&cnico por hectirea o clordano a razbn de seis kg
de M.T./ha agregandolo a la superficie justamente antes de
sembrar e incorporar al suelo por labores de disco en dos di-

recciones (35).

Se usaron diferentes insecticidas, aplicados por distin-

tos m&todos para el control de algunas larvas que atacan al
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mafz como Melanotus eommunis (Gyll), Conoderus lividus y Gly-

phonix rectocolis (Say). Obteniéndose lo siguiente: a) el hep

tacloro aplicado al suelo es mis efectivo, b) las semillas
tratadas con aldrfn, dieldrin y heptacloro, mostraron mis re-
sistencia al ataque de gusano de alambre que el lindano, ¢) en
las semillas asperjadas con aldrin, dieldrin y heptacloro se
present$ alguna proteccidn contra el ataque del gusanb de alam
bre, en cambio el lindano usado en esta forma no fué& efectivo

(6).

En Apodaca, N.L., para controlar el gusano de alambre en
mafz se aplicaron algunos insecticidas al suelo que fueron:
telodrin (Shell-50) 2%, 0.8 kg/ha; endrin 2%, 0.8 kg/ha; toxa
feno 10%, 4 kg/ha; thiodan 4%, 1.6 kg/ha; y heptacloro 10%,

4 kg/ha. Obteniéndose un mayor efecto de residualidad y con-
trol con telodrin (Shell-50) y endrin comparados con thiodan

y sevin (1).

Métodos de control por précticas culturales.-

Cuando la naturaleza del cultivo lo permite, es itil dar
una labor de arado en el mes de junio, porque al guedar al des
cubierto los huevos o larvas recien nacidas, mueren répidameg
te, especialmente las especies de Agriotes, dada la escasa

resistencia que ofrecen al calor y a la sequfa (16).

Tambi&n las ninfas son muy sansibles a la sequfa y a al
calor; en este estado, el insecto es particularmente delicado
Y por eso puede ser fitil dejar al terreno afectado sin riego

Yy de barbecho durante el verano, dando alguna labor bastante
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profunda desde mediados de julio a mediados de agosto, &poca
de la ninfosis, con lo que al quedar el terreno seco y aterro
nado durante algunas semanas, se reduce el n{imerc de adultés
invernantes Que habrfian de reproducir la plaga en la primavera

siguiente, al mismo tiempo que se mata cierto nlimero de larvas
(16) L

De uno a cuatro anos de limpias a base de labores de cul
tivo en los campos infestados, puede reducir la produccién de
gusanos de alambre a cantidades no perjudiciales, y las nuevas
generaciones no se inician en ningfin grado en los campos cul-
tivados. Sin embargc las infestaciones del gusanoc de alambre
mds fuertes son en los campos que han estado bajo cultivo con

tinuo (35).

Falso Gusano de Alambre

Situacién taxonbdmica.-

Se puede establecer la siguiente jerarguizacibn zoolégica

del falso gusano de alambre, segfin Arnett (2).

Clase: Insecta

Orden: Coleoptera -
Sub-Orden: Polyphaga

Serie: Cucujiformia
Familia: Tenebrionidae
Sub-Familia: Tenebrionoidea
Tribu: Eleodini

Especie: Varias
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Importancia econdmica.-

De la Familia Tenebrionidae hay 14,641 especcies (1944)
conoclidas en todas las 8reas del mundo, en Estados Unidos se

tienen 1,345 especies (1961l) (2).

Davidson y Peairs (14) reportan que el falso gusano de
alambre se encuentra de Canada a TexaS, es decir en todo el
territorio estadounidense, pero m&s comunmente en dreas secas
donde se desarrolla el trigo de las regiones del rfio Mississi

ppi v la costa del Pacifico.

Particularmente los gusanos Eleodes opaca (Say) y Eleodes

tricostata (Say) estan ampliamente distribuidos a través de

las &reas de los grandes valles. Se encuentran reportados en
los estados de: Texas, Oklahoma, Kansas, Nebraska, Colorado,
Dakota del Sur, Iowa, Nuevo México y los territorios del Noro

este (34).

Davidson y Peairs (14), reportan gue las especies que prin

cipalmente causan danos son: Eleodes opacus (Say), Eleodes su-

turalis (Say), Eleodes tricostata (Say), Eleodes hispilabris

(Say), Blapstinus substriatus (Champidn) y Embaphion murica-

tum (say).

En las regiones productoras de trigo mis secas del oeste
de los Estados Unidos, el trigo es danado seriamente por las
larvas de falso gusano de alambre y varias especies cercana-

mente relacionadas de mayates (35}.

Las larvas de Eleodes opaca (Say) en Oklahoma y noro-es
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te de Texas no solamente afecta al trigo sino también a la a-
vena, cebada, maiz y sorgo (34).

En el Valle del Yagui, Sonora Mé&xico, el falso gusano de

alambre Blapstinus spp reviste poca importancia; aungue se en

cuentra consistentemente en el algodonero, sus poblaciones

son bastante bajas, localizandoseles en las orillas de 1los

campos (40).

Tipo de dafio y sintomas.-

Las plantas atacadas son: pastos nativos de las praderas
secas, avena, maiz, alfalfa, algodonero, remolacha, plantas
de jardin y otras plantas. El1 trigo es para muchas especies

el alimento preferido (35,14).

La larva causa el principal dafio, son muy voraces, Se
alimentan de retoifios j6venes de plantas de trigo gue acaban de
ser emergidas, comen dentro de la semilla, matando el embriébn

0 tirando el tallo sobre la superficie del suelo (22).

La semilla en germinacifn en el suelo y las plantas jbve
nes de trigo son comidas en el otofio, y las plantas pegquenas
a veces son destruidas en la primavera. El grano de la semilla
en el suelo es roido y el gérmen a veces es comido por comple
to. Las planias jbévenes de trigo mueren en 8reas irregulares
en el campo, frecuentemente en la cercanfa de montones de pa-

ja o terrenos enhiervados. El dafic es mis severo durante los

anos secos (35).

Campbell 10) reporta que el danho causado por Blapstinus

coronadensis (Blaised) y Blapstinus dilatatus (Blaised) en
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pimiento campana, varfia de un agujero a 4dos en la epidermis,
o cefiiduras completas del tallo por 2.5 cm o mis. En aigunos
casos las plantas continfian su crecimiento por algfin tiempo,
pero pronto se gquiebran porque el tallo es debilitado. En

otros casos cuando su alimentacibn es lenta la planta se puede

aliviar y recobrarse.

Descripcibdn morfolbgica.-

Huevecillo: Los de Eleodes hisPilabris'(Say) son blancos cre-

mosos, brillosos y recubiertos con una substancia viscosa la
cual es causa .de.gue algunas particulas de suelo se adhieran.

Tienen una longitud de dos a tres mm y la duracibfn en promedio

de su estado de huevo es de 14.9 dfas (22).

Para Eleodes opaca (Say) McColloch (34) sefiala que sus

huevecillos son de forma ovalada con una variacién en tamano

de 1.1 a 1.4 mm en su eje mayor y de 0.50 a 0.65 mm en su eje
menor. Ellos son de color blanco cuando son depositados, cam-
bia a amarillo cremoso antes de eclosionar. Una secrecibn pe-

gajosa cubre al huevo produciendo que particulas de tierra se

adhieran a ellos.

McColloch (34) también anota que los huevos de Eleodes

tricostata (Say), son longitudinalmente sin puntas y de diéme

tro circular, varfa en longitGd de 2.2 a 2.5 mm y cerca de

1.2 mm de difmetro. Recien ovipositados son de color blanco

sin marcas superficiales, durante su desarrolloc toma un color
il

amarillo claro cremoso. Son cubiertos por una solucidn pegajo

sa, por esa causa se forma una capa de suciedad en su alrede-~
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dor,

Larva: Son parecidas al gusano de alambre en forma y colora-
cidn, pero pueden ser distinguidas por la sutura epicraneal
la cu8l es usualmente en forma de U o Y y tambi&n un clipeo
.distintivo y el labrum est8 presente. Poseen uﬁ prominente
épice grueso articulado en la cabeza, y el primer par de pa-
tas muy largas, su cuerpo es de color café amarillento. Algu-
nas especies son de color negro, ademi8s gque son muy activas

(41, 42, 35).

La  larva de Eleodes hispilabris (Say) es delgada, de

color café brilloso, su piel es dura, mide de 2.5 a 7.2 cm de

longitud con tres pares de patas cortas torfxicas inconspi-
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cuas (22).

Peterson (42) describe de la siguiente forma a las larvas

de Eleodes suturalis (Say): Son elateriformes, cilindricas,

con la porcién ventral escasamente aplanada, superficies cdr-
neas y de color café& amarillento, con la cabeza y porci6n dis
tal de las patas obscuras; son blandas o rIgidas en la cabe
za.. La porcidn ventral del t&érax, la porcidn cefdlica del es-
ternén y margenes caudales los constituyen los primeros ocho
segmentos abdominales; el noveno es el esterndn, patas y pygi
dium. Cabeza redondeada, salida y m&s ancha gque larga; la frente
en forma de V, con sutura coronal de un cuarto del tamafo de
.1a cdpsula cef&lica, labrum distante, movible, rectangular,
marginaciones amplias y posee hileras transversales, de seis
a ocho setas diferentes; epifaringe amplia de piel blanda;
caudal; transversa, posee bandas esclerotizadas con un par de
fragmentos cortos, dientes cerca del meson, las patas proto-
rlxicas distintamente mis largas gue las otras, el noveno seg
mento abdominal mis pegueriio gque los otros, cor&ceas con la
porcibn dorsal cbnica (phygidium) y volteada hacia arriba con
el dorso plano tendiendo a cbncavo y la porcid&n ventral con-.
vexa. Los mirgenes laterales del phygidium con un juego de
siete a nueve espinas cortas como setas y la porcibn ventral
con muchas vellocidades; el décimo segmento abdominal pequeio
Y con los labios transversales superior e inferior; espirfcu-

los anulares ovalados y transversalmente colocados.

La larva de Eleodes tricostata (Say) recien emergida mi-
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de de 3.75 a 4.0 mm de longitud y son de color blance cremoso
Después de la primera muda la larva éambia a color negro y
ese color persiste durante todo el resto de este estado, excep
to inmediatamente después de cada muda. Cuando termina su cre

cimiento mide cerca de 35 mm de longitud (34).

La larva de Eleodes opaca (Say) mide al eclosionar 2.8 mm

derlongitud y al finalizar su crecimiento alcanza de 21 a 23
mm de longitud. La larva muda 11 veces incluyendo la muda de

la pupa (34).

Peterson (42) describe de la siguiente forma a las larvas

de Eleodes opaca {(Say): Elateriformes, cilindricas, con el

vientre ligeramente aplanado color amarillento con superficie
glabra, excepto la superficie vehtral de la cabeza y el toérax,
patas y phygidium; patas protor&xicas casi con espinas pero
las otras son espinosas; phygidum subtriangular con &pices re
dondeados y portando dos peguehas espinas y mirgenes latera-

les con seis o siete espinas despuntadas.

Pupa: La pupa de Elecdes hispilabris (Say) es aproximadamente

de 1.86 cm de largo, blanca de cuerpo blando con los apé&ndi-

ces plegadizos cerca del cuerpo (22).

La pupa de Eleodes opaca (Say) varia de 13 a 15 mm de lon

gitud y de 3.5 a 5.5 mm de ancho. Es de color blanco con apén
dices semitransparentes. Este color cambia conforme se va de-
sarrollando, el cuerpo empieza a ponerse amarillo cremoso y

los apéndices caf& rojizos (34).
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La pupa de Eleodes tricostata (Say) es de color blanco,

mide de 15 a 19 mm de longitud. Durante su desarrollo su cuer
po cambia a color amarillo cremoso y las mandibulas y las unas

muestran un color obscuro café rojizo (34).

Adulto: Son de pequefios a grandes, normales ¢© robustos, alar-
gados, algo aplanados o cilindricos. Son lisos rugosos, pun-—
tiagudos, esculturados, tuberculados, estriados o pubescentes.
Son principalmente negros, coloreados de manera obscura o ca-
f& rojizo, pero algunas especies estln marcadas con colores

brillantes (19).

La cabeza es relativamente pequena, delgada y se adentra
en el protbdrax, el aparato bucal estd bien desarrollado con
mandfbulas grandes. Las antenas salen de los lados de la cabe
za, son simples, moniliformes, cortas, con dos segmentos. LoOs
ojos son prominentes; puede tener un proceso CoOmo Cuernos en

algunos machos (19).

El prot6rax es muy variado en tamafio y forma y puede ser
mucho mds delgado o ancho que el mesotbdrax. Las patas son a
menudo largas con espinas o dentadas; los tarsos son heterome
rus con 5-5-4 como formula tarsal, pueden ser también los tar
sos dilatados en los machos; las unas son simples. Las alas
desarrolladas para volar en pocas especies; normalmente est&n
ausentes o son vestiginales. Los €litros usualmente cubren el
abdémen y estan fusionados en la lfnea media en muchas espe-

cies (19).

El abdbSmen a menudo es largo con cinco esternitos visi-
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bles; en algunos machos con un mechén de pelos (19).

McColloch (34) describe el adulto de Eleodes opaca (Say)

de la siguiente manera: es fusiforme, de forma oval, de color
negro y cubierto esparcidamente por pelo blancusco. El dorso
de los 8litros es bastante plano. La hembra es m8s o menos de
forma oval ancha y el abdbmen algo convexo y recio. Los tarsos
anteriores sin modificacibén. El cuerpo del macho es estrecho

y el abdémen poco convexo. Los primeros dos segméntos de los
tarsos anteriores son algo ensanchados y cubiertos por dos den
sas almohadillas de esponja pubecente. El1 macho es de 10 a 12
mm de longitud y cerca de cinco mm de ancho, mientras que la

hembra varia en tamafio de 11 a 14 mm de longitud y de cinco a

siete mm de ancho.
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Biologfia y h8bitos.-

Los huevecillos de Eleodes opaca (Say) son .depositados en

el suelo a una profundidad gue varfa de 2.5 a 12.5 cm, obser=-
vandose que las oviposiciones fueron de principios de julio
hasta principios.de octubre. En observaciones hechas sobre
siete hembras se obtuvo un promedio de 30 dias de oviposicidn,
el m&ximo de huevos puestos por dfa por hembra fueron en pro-

medio 19.8, y el promedio total por hembra de 181.1 huevos
(34).

El perfodo de tiempo gue dura el estado de huevo en Eleo-

des opaca (Say) varia con la temperatura y la estacibn del

afio. Los ovipositados a mediados de verano eclosionan en seis
0 10 dias, mientras gue los ovipositados en otofic se prolongan
por 19 dias. La media para el estado de huevo fué de 9.7 dias
(34).

Los huevecillos de Eleodes tricostata {Say) son oviposi-

tados solo en pequerios grupos en cavidades del suelo. En labo
ratorio prefiri6 las cajas de crianza con suelo mas seco. En
la oviposicién la hembra excava una cavidad de 2.5 a 7.5 cm
de profundidad para depositar de uno a cuatro huevecillos,

después tapa con basura la cavidad (34).

El perfodo de duracibn del estado de huevo en Eleodes

tricostata (Say) varia con la estacidn del aino, huevos ovipo-

sitados durante julio y a la primera . mitad de agosto necesi
taron para eclosionar de seis a 11 dilas, despu&s de la mitad

de agosto hasta noviembre el estado de huevo se incrementd
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hasta 46 dfas (34).

La eclosién de la larva de Eleodeés tricostata (Say) se

efectfia al romper el coribn de enfrente y atrés, primero emer
ge la cabeza aunque puede salir el Gltimo segmento abdominal
algunas veces. El coridén aparece quebrado debido a gue la lar
va arguea su cuerpo logrando guebrar la parte anterior y pos-
terior. Cuando la larva emerge primerc se presenta la cabe:za,
la eclosién lleva poco tiempo, pero para gue emerga la parte
posterior de su cuerpo se regquieren algunas horas y es posible

gque la cabeza no la pueda separar del corion (34).

Las mudas las efectfia de la siguiente manera, rompe su
piel con el dorso del primer o segundo segmento abdominal ar-
queandc su cuerpo hacia atrés, para salir por ese orificio

abandonando su piel vieja (34).

Las larvas de Eleodes tricostata (Say) son de h&bito sub

terrdneo, empiezan a profundizar durante el verano y otofio de
2.5 a 12.5 cm de la superficie del suelo. Es comn encontrar-=
las debajo de los estolones de los zacates. Escarban de lugar

en lugar, alimentandose de semillas y raices (34).

En Eleodes tricostata (Say) el tiempo minimo del estadio

larval fué& de 68 dias y el mdximo de 332 dfas, teniendo en |
promedio 292 dias. Antes de la pupacibn la larva entra al esta
do de prepupa © inmovilidad de cinco a 10 dfias, durante los

cuales no se alimenta (34).

El periodo pupal de Eleodes hispilabris (Say) tiene una

duracién promedio de 33.6 dfas (19); el de Eleodes opaca (Say)
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14.1 dfas; y el de Eleodes tricostata (Say) de 17.4 dfas (mf-

nimo 13, méximo 45 dfas ) (34).

Bleodes hispilabris (8ay) inverna en el suelo como adulto

en las areas enzacatadas, la oviposicifn tiene lugar en la si
~guente primavera y principios de verano, la larva pasa a tra-
vés de 11 estadfos cubriendo un periodo aproximado de un aio,
la pupacidn tiene lugar en el verano. Los insectos adultos a-
parecen en julio y agosto y comen activamente del follaje de

las plantas, hasta que el'tienmx)fnkjlos obliga a entrar a in

vernacibn (22).

Eleodes tricosﬁata (Say) y Eleodes opaca (Say) normalmen

te ocupan cerca de un ano para completar su ciclo de vida,

mientras que Eleodes hispilabris (Say) en el noro-este del Pa

cifico requiere para complementar su ciclo dos anos (34, 14).

Los falsos gusanos de alambre son realmente distinguidos
por sus h&bitos nocturnos (hay algunos diurnos), porque aparen
tan estar muertos, por sus colores ofensivos fuertes y por el

h&bito de ciertas especies grandes de levantar el abdbémen ver

ticalmente al aire (19).

Los adultos de Eleodes opaca (Say) y Eleodes tricostata

(Ssay) son de h&bitos crepusculares a nocturnos, en el campo
son m&s activos al amanecer y al obscurecer, mientras gue en
las partes del dia caliente, se oculta ya sea en piedras,
estiercoles, en monton de semillas, debajo de la paja o en

cualgquier lugar que le de proteccibén (34).
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Factores que influyen en el desarrollo y comportamiento.-

McColloch (34) reporta que los huevos de Eleodes opaca

(say) y-Eleodes tricostata (Say) eclosionan en seils dfas cuan

do la temperatura media diaria es de 44.2 °C y hay 25% de hu-
medad relativa. El adulto no fué afectado por temperaturas de
40.5 °C a 44.2 °C cuando la humedad relativa fué& baja. En la
oviposicibn el adulto prefiri6 suelos secos, y disminuyd la
oviposicifn en suelos un poco hfimedos; cuando el suelo estuvo
completamente hGmedo se increments la mortalidéd. La larva en

general resite menos las altas temperaturas del suelo (31).

Las larvas de Eleodes opaca (Say) vy Eleodes tricostata

(Say) son de h&bitos subterraneos y nunca son vistas cerca

de la superficie, solo cuando caen lluvias pesadas. Ello de-.
muestra la preferencia de los adultos por suelos secos y flo-
jos, asi como también por suelos un poco hfimedos pero compac-

tos para la oviposicibn (34).

Se pudo comprobar en pruebas de laboratorio que los vapo
res desprendidos por la semilla de trigo al germinar, tienen

un efecto de atraccibdn para las larvas de los falsos gusanocs

de alambre (9).

Métodos de contol quimico.-

En pruebas de laboratorio, trabajando con varios insec-
ticidas, se encontré gue el lindano y el heptacloro, aplicados
en agua a una dosis de dos kg de M.T./ha, tienen un contrél

satisfactorio en larvas pequefas y grandes de Eleodes sutura-

lis (Say) (e).



R

Los tratamientos en semilla con lindano, heptacloro, al-
drin, dieldrin o endrina, han proporcionado de un 70 a 95% de
Mortalidad de falsos gusanos de alambre, atrafdos por las semi
llas en germinacifn y de esta manera se asegura la germinacién

de una cantidad satisfactoria de plantas j6venes (35).

Para el contrdl del falso gusano de alambre se puede a-
plicar dieldrin o endrin a la semilla de los siguientes cul-
tivos, en los cuales se indica la dosis en gr de M.T./10 kg de
semilla: algoddn 60 a 125, arroz 600, cebéda 70 a 150, centeno

80 a 160, cereales en general 50 a 100, soya 30 a 125 (6).

Se recomienda hacer tratamientos al suelo usando los si-
guientes insecticidas: cytrolane dos %, nemacury 10%, volatdn
2.5%, diazinon 14%, basudin 14%, dyfonate 10%, esta aplica-
cibn puede efectuarse de dos maneras: a) aplicando el insecti
cida en forma general a toda la superficie por sembrar, dando
un paso de rastra para incorporarlo al suelo antes del bordeo,
b) aplicando el insecticida en banda cerca de la semilla al

momento de la siembra (30).

En espf8rragos blancos se ha obtenido un control efectivo

de algunas especies del g&nero Blapstinus con cebos a base de

endrin, al igual que en otras hortalizas y cultivos de surco

(6) .

Métodos de control por prédcticas culturales.-

Para el control del falso gusano de alambre se recomienda

en forma general las mismas medidas culturales mencionadas

para gusano de alambre.



36

Larvas de Diabrotica

Situaci®én taxondmica.-

Arnett (2) coloca a la Diabrotica balteata (Lec) dentro

de la clasificacibén siguiente:

Clase: Insecta

Orden: Coleoptera
Sub-0Orden: Pollyphaga
Serie; Cucujiformia
Familia: Chysomelidae
Sub-Familia: Galerucinae
Genero: Diabrotica

Especie: balteata

Importancia econbmica.-

Las pérdidas causadas por las diferentes especies de Dia-
brotica spp son diffciles de precisar por la variedad de plan
tas atacadas. En los Estados Unidos de Norteamérica se le com
para en dano al que ocasiona el barrenador europeo Pyrausta

nubilalis (Hubner), que es uno de los problemas mis fuertes

gue tienen los mafices en ese pais (3 ).

i v
En México se ha vuelto un problema serio en algunas regio
nes. Los danos que ocasionan, no solamente merman la pobla-=.
cién de plantas, sino gque provocan fuertes pérdidas al momento

de cosechar. La Diabrotica longicornis ha sido el principal

obstfculo para la produccifn maicera en la zona centro del es

tado de Jalisco (17, 11).
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En la faja maicera de Illinois{ durante el ciclo del cul
tivo y en afios con humedad apropiada, los dafios alcanzan un
25%, cuando las plantas tienen de 13 a 40 cm de altura, este
daﬁb produce una reduccidn en los rendimientos, de un 40 a 50

%, ademids afecta la cantidad de la cosecha (5).

La Diabrotica balteata (LeConte), es la de mayor importan

cia econfmica en los climas tropicales y semi-tropicales, en
donde se localiza durante‘todo el afo, disminuyendo la pobla-
cidn de esta especile en la parte alta del centro de Mé&xico;
generalmente se le encuentra dafiando al maiz, el cual no es
muy afectado, pero cuado se presenta en el frijol y las infes
taciones son fuertes, pueden ocasionar la pé&rdida total del

cultivo, al defoliar las plantas recién emergidas (47).

Morrill (38) informa que esta especie es muy comfin en
los estados de Sonora, Sinaloa y Nayarit en donde ocasiona
fuertes dafios en cultivos propios de esas zonas; el dafio es

mis severo cuando ataca plantas j6évenes o recién emergidas.

Enkerlin (18) afirma que esta especie en su &rea de dis-
tribuciéh ocasiona fuertes danos y que probablemente es la de
mayor importanéia econbfmica para la agricultura de Mé&xico.
Menciona tambi&n gue cerca de la ciudad de Oaxaca abunda esta

especie y tambié&n la D. duodecimpuncatata, sucediendo lo mis-

mo en Atlixco, Pue., en Zacap@, Mich; y en Guanajuato.

De la superficie actual de 1,476,056 ha de cultivos basi
cos en el estado de Jalisco, 169,555 se encuentran invadidos

por las plagas del suelo, siendo totalmente destruidas 47,111
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has de la superficie infestada. De esta destruccifn son respon

sables en un 15.5% las larvas de Diabrotica (4).

Painter (41), en un estudio sobre los insectos gue atacan
al maiz y al teosintle en Guatemala, encontrd gque los gusanos
de la rafz son de gran importancia econfmica y reporta nueve

especies de Diabrotica, afirmando que la finica gue se encuen-

tra en las planicies de la costa del Pacifico es Diabrotica

balteata (Lec).

Roney'y Tomas (52), después de dos anos de observaciones
encontraron gue D. balteata (Lec), es una de las plagas més
importantes del frijol en la zona costera del sur de Texas, al
gradeo de ser un factor limitante en este cultivo. Adem&s infor
man gque este insecto es una plaga de mucha importancia en los

cultivos propios de esa zona.

Tipo de dafio y sintomas.-

El maiz atacado por larvas de Diabrotica en un principio

es normal, pero a medida que avanza la infestacibn manifiesta
los primeros sintomas, o antes si esta es fuerte. Las plantas
atacadas reducen su crecimiento, las hojas centrales se mar=..
chitan por la destruccifn de su nudo vital, algunas de las
plantas atacadas mueren al poco tiempo, las gue permanecen de
pie se caen con el viento, por lluvias 6 por cualquier movi=-.
miento mecé&nico. Esto es de suma importancia, puesto que el
momento de la cosecha esta no se puede realizar con miguina=-
ria, aumentandose en esta forma los costos de produccibn, ade

mis de gue la planta caida no produce grano o lo hace en forma
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reducida (35,.22).

El dano en la rafz se caracteriza por cortes transversa-
les hechos por la larva, disminuyendo el nudo vital de las
plantas y las pequefias raices.Son frecuentes tambi&n los tine
les gque hacen en la base del tallo y en las rafces gruesas de
bilitando el sistema radicular, exponiendolo al ataqgque de hon

gos y otros microorganismos (35).

El gusano de la raiz del maiz Diabrotica unidecimpuncta-
ta howardi (Bard), preferentemente se alimenta de maiz; pero
también ataca: avena, trigo, zacate jhonson, arroz, sorgo, al
falfa, cacahuate, calabaza, frijol, chicharo, papa, betabel,
esparrago, berenjena, tomate y muchos pastos silvestres (22,

14, 35).

La D. undecimpunctata howardi (Barb) se alimenta de las

raices y causa el dahno més serio al hacer pequenos hoyos en la
periferia del tallo, alimentandose en su interior, barrenando
afuera de la corona y matando la yema por esta causa la plan-
ta se seca en su parte de arriba mientras el resto permanece

verde, m&s tarde la planta muere por completo (22).

El adulto en maiz principia por afectar las hojas y cuan
do aparecen los jilotes se alimenta de los estigmas, destru-
) 4
vendolos e impidiendo en esta forma parte de la polinizacién

ocasionando gue los rendimientos sean bajos, siendo m8s grave

cuando se trata de la produccién de hfbridos (22).
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Descripcifn morfolégica.-

Huevo: Los huevecillos de Diabrotica balteata (Lec) son de

forma mds o menos ovalada, de coloracibn clara en un principio
¥y con una tendencia al amarillo a medida que trascurre el
perfodo de incubacibn, su superficie no es lisa sino que se

encuetra recubierto por un sinnGmero de poligonos (43).

Su tamano varifia en promedio de 0.62 a 0.66 mm e€n su eje

mayor, mientras en el eje menor varia de 0.36 a 0.44 mm (8,

43) .

Larva: Las larvas de Diabrotica balteata son cilindricas, sien

do mi&s gruesas en siu parte posterior que en la anterior, re-
clén emergidas son blancas con unas manchas obscuras en el
abdfmen, sin embargo, cuando maduran son de apariencia blanca
0 amarillo p&lido, dependiendo de la fuente de alimentacibn

(42).

La c8psuia cefflica es mé8s o menos del mismo ancho gque
Largo y apilanada dorsoventralmente, su coloracidén que des-
pués de la muda es blanca, posteriormente pasa a café obscuro,
se distingue perfectamente la sutura epicraneal. En su parte
dorsal presenta diez espinas, situadas tres a cada lado de la
sutura epicraneal y las cuatro restantes entre las suturas

frontales (8, 43).

Presenta tres pares de patas situados un par en cada seg
mento toréxico. Al final del abdfmen presenta una falsa pata
C pygopodea que le ayuda a sus movimientos. Los seagmentos de

Su cuerpo no estln claramente definidos y la separacibn entre



41
uno y otros es dificil observar. En la parte dorsal de su
cuerpo, sobre su filtimo segmento abdominal se encuentra una
placa esclerotizada de una coloraciéfn café& que recibe el nom-
bre de escudo. Conforme muda la larva, el ancho de este escudo
aumenta por 1o que se le usa para reconocer estadisticamente

los tres estadios larvarios (8, 43).

Pupa: La pupa de Diabrotica balteata (Lec) es de tipo exarate,

con sus apéndices libres, lo cual es similar en forma al adul
to. La variacifn en tamafio de pupas creadas en el laboratorio

fué en promedio de longitud 4.85 mm y de ancho 2.14 mm (43).

Las pupas de Diabrotica balteata (Lec) recién emergidas

son de color blanco tomando posteriormente una coloracibn ama

rilla cremosa, el primer dia sus ojos compuestos son de color
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blanco y no se distinguen bien del cuerpo por ser del mismo
color. Al siguiente dfia los ojos empiezan a tomar una coloras=
cidén café obscura, noténdose perfectamente las facetas para
el siguiente dia, el ojo en su totalidad estd tefiido de un co

lor negro, también las setas del cuerpo empiezan a tefiirse (8).

Las mandfbulas aungque formadas desde un principio empie-
zan a notarse para el cuarto dfa, en el que toma su coloracidbn
rojiza. Las antenas dispuestas en semicirculo, pasan por deba
jo del femur y de la tibia de los dos primeros pares de patas,
dirigiendose hacia la cabeza hasta casi juntarse con los pal-
pos labiales. Los tres pares de patas guardan una posiqién
similar, encontrandose en ellos la tibia plegada junto al fe-
mur. Los dos primeros pares pasan por encima de los &litros,
mientras que el tercero pasa por debajo de ellos. Los tarsos,
que se encuentran cerca de la linea media del cuerpo se diri-

gen hacia abajo a lo largo de ella (8).

Los &litros son mas cortos que el par de alas membranosas
y recién formada la pupa, tanto uno como otros son hialinos,
empezando el segundo par de alas a tomar una coloracibén café
cuando el adulto esta pr6ximo a la emergencia. La pupa tiene
un sin nGmero de espinas situadas en posicidn caracteristica

sobresaliendo por su fineza las espinas del cremaster (8).

Adulto: E1 adulto de Diabrotica balteata (Lec) tiene unas mar

cas caracteristicas, bandas gue cruzan los &litros alternando
los colores verdes vy amarillo. Tiene variaciones en su tamano,

la hembra mide de largo en promedic 6.02 mm y de ancho 2.94 mm
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mientras gue el macho mide 5.96 mm de longitud de su cuerpo y

2.83 mm de ancho. El adulto recientemente emergido es de cuer

po blando y de color palido, se alimenta unos dias antes de

aparearse (43).

En la cabeza que es de un color rojo ladrillo se encuen-
tra un par de ojos compuestos, de color negro, en posicibn la
teral. Las antenas situadas entre los 0jos compuestos y sobre
la frente, son filiformes con 11 segmentos, ligeramente mas

anchos en sus extremos gue en su base, el segundo y el tercero

mis pequeflos gue los restantes, gue a su vez son similares en

tre si en forma y tamafio. La coloracibn de estos segmentos es

variable siendo el primero amarillo café y el resto café& obs-~

curo (8).

Sus partes bucales son las de un aparato masticados tipi
co; labrum transversal, con su margen anterior redondo; mandi
bulas cortas pero fuertes; mé&xilas; y labium con palpos labia
les formados por tres artejos, todos ellas de un color café
obscuroﬁ Coxas delanteras contiguas con las cavidades coxales
abiertas. Femur de color verde, mis grueso en su base que en
su extremo; tibias delgadas color café& obscuro, el segundo y
tercer par de ellas presentan espinas terminales . Tarsos de
cinco segmentos, con el cuarto y quinto unidos, Eodos ellos

de color café obscuro; espinas tarsales bifidas (8).

Elitros verdes con cuatro franjas transversales amarillas,
la primera y la Gltima m8s o menos redondeadas; poseen un mar

gen a lo largo de todo su borde exterior. El segundo par de
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alas membranoso, de un color café obscuro y plegado bajo los

&litros 18).

Abdbmen amarillo; &litros no cubriendo a &ste, en su to
talidad dejando al descubiertc los filtimos segmentos, sumamen

te visibles en las hembras gr8vidas (8).

Biologfa y h8bitos.-

Las hembras ovipositan ligeramente abajo de la superficie
del suelo, cerca del sistema radicular de las plantas hospede

ras, en forma aislada o en pequefioc grupo (22, 23, 43).

Después de la cbpula, la primera oviposicibédn tarda un

promedio de 16 dfas en hembras de Diabrotica ducdecimpunctata

(Fab) (15). En Diabrotica balteata (Lec) la primera oviposi-

cién fu€ a los 9 dias alargdndose hasta 28 dfas con una media
de 16.5 dfas; usualmente la oviposicifn ocurre a intervalos
de dos a tres dfias, en total puede necesitar de dos a ocho se

manas. Una hembra en cautiverio oviposita 849 huevos (43).

Clader6n (8) encontrS que el nimero méximo de huevecillos

gue ovipdsita una hembra de Diabrotica balteata (Lec) en cauti

verio puede ser hasta 286, el promedio calculado para 30 hem-
bras en observacibn fué& de 68.5 huevecillos, pero afirma que
en su mayoria ovipositan alrededor de 40, no siendo oviposita

dos en una sola ocasidn sino distribuidos en dos o tres peri

odos.

Calder®n (8) anota gque en la Diabrotica balteata (Lec)

la duracidn media en el primer estadio larval fué& de 4.75 dias,
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para el segundo de 3.75 dfas, Y el tercero de 3.28 dlas.

Enkerlin (18) anotd gue en Diabrotica duodecimpunctata

(Fab) el primer estadfio larval durs de cuatro a 15 dias, pero
la mayor parte de seis a siete dias y el tercero dos veces més
largo que el primero y el segundo. Por su parte Fenton (19}

anot8 que su estadio larval requiere un promedio de 16.7 dias.

Las larvas de Diabrotica balteata (Lec) pasan por tes mu

das antes de entrar al estado de pupa, el tercer estadfo se
puede dividir en tres perfodos, uno activo y un periodo de

inactividad o de prepupa (8).

La larva para mudar, rompe su capsula cefflica en la 11-
nea mis débil que ofrece la sutura epicraneal, haciendo esta
presifn mecénica, en parte causada por el sistema circulato-
rio del insecto. El nuevo estadio emerge mediante movimientos
perist&licos, hasta terminar por liberarse de la epicuticula

(8).

Al acercarse al estado de prepupa, la larva disminuye su
actividad y empieza a encorvar su cuerpo a la altura de los
segmentos tor&xicos. Dentro de su celda pupal, la prepupa se
va ensanchando y presenta movimientos giratorios sobre su eje
imaginario, gue pasa por su extremo inferior o s?a el escudo
y por la parte doral de los primeros segmentos abdominales
gue vienen a quedar como su extremo superior; son estos movi-
mientos de la prepupa los que compactan las paredes de su cel

da pupal (8).

El tiempo promedio necesario para el perfodo pupal obser
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vado en 14 individuos a 26.8 °C fué 7.2 dias comparado con
8.8 dfas a 21 °C observado en 18 individuos (40). Mientras en

Diabrotica duodecimpunctata (Fab) el estado de pupa durd entre

siete y 18 dias (18).

La Diabrotica longicornis (Say), pasa el invierno solo en
estado de huevecillo. Estos son depositédos durante el otofio.
Incuban un poco mis tarde en primavera, alcanzando su completo
desarrollo las larvas durante el mes de julio. El estado adul
to es alcanzado durante la parte final de julio y agosto. Casi

todos los adultos mueren durante la &poca de las primeras he-

ladas (35).

" La Diabrotica unidecimpunctata howardi (Bard) pasa el in

vierno es forma de adulto, en las bases de las plantas gque no

mueren por completo durante las heladaé (22) .

Efectfian la oviposiciones en primavera, las larvas alcan

zan su completo desarrollo durante el mes de julio (22).

Los adultos de Diabriotica balteata (Lec) se presentan

durante todo el aﬁo, considerandose que en los meses de enero,
febrero y marzo, las poblaciones son sumamente bajas, iniciagl
dose en abril un aumento paulatino, que alcanza su maximo en
los meses de septiembre y octubre, para iniciarse un fuerte
decenso, obteniendose para diciembre el mismo nivel de los
primeros meseé del afio (5). En los dias de baja temperatura o
de vientos frfos los adultos cesan su actividad y procuran es
conderse en lugares protejidos, pero en los dias calurosos in

tercalados durante los dfas frios del invierno, los adultos
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vuelven a su actividad (8).

Factores que influyen en el desarrollo y comportamiento.-

Michelbarcher (36) ascienta que las variaciones en la po-

blacibén de Diabrotica se deben mis a las condiciones de lugar

que del tipo de planta, y que estd comprobado que en Areas
irrigadas estos insectos son mas abundantes, puesto: que las con
diciones de temperatura y humedad les son favorables, al venir las
sequias o las bajas temperaturas emigran a culaquier otro cul

tivo que les proporcione condiciones adecuadas.

Sin embargo en los estudios de Fernald y Shepard (23) y
Pitre y Kantack (43) se anota que el grado de desarrollo y
hospedera utilizados por la hembra en su alimentacidn tiene
una gran influencia en la cantidad de huevecillos depositados,
se ha demostrado gue hembras alimentadas con trébol o alfalfa
tierna viven mucho mis tiempo y depositan m&s huevecillos que

alimentandose con las mismas plantas, pero ya maduras.

En regiones donde el suelo es arcilloso y se retiene més

la humedad, se encontraron grandes cantidades de Diabrotica

balteata (Lec), siendo este (la humedad del suelo) el factor
md&s importante para gque se presente una poblacibdn alta de lar
vas y ocasione danhos considerables siempre y cuando se ten-

gan temperaturas adecuadas (18).

Poblaciones de Diabrotica spp, colectadas en trampa de

luz est&n intimamente ligadas con la precipitacibfn, indicando

que con el aumento de humedad del suelo facilita la emergen-
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cia de los adultos y el desarrollo de las larvas, haciendo no
tar gue cuando el promedio de temperatura semanal fluct@a en-

tre 24.6 y 27.6 °C las poblaciones se incrementan fuertemente

(47)

Métodos de control guimico.-

Para el control de las larvas de Diabrotica spp se reco-

miendan tratamientos al suelo con aldrin o heptacloro a razén
de 0.650 a 1.125 kg de M.T./ha o clordano del.125 hasta 1.875
kg de M.T./ha, como aspersibn, espolvoracidn o mezclado con el
fertilizante, ha dado un contrarresto efectivo. La dosis menor
es aplicada éor hileras o monticulos en la &poca de la siem-
bra, vy las m&s elevadas se qtilizan con un.tratamiento al bo-

leo, gue se incorpora a los 7.5 o 10.0.cm de profundidad en

el suelo antes de la siembra (35).

Experimentando con cuatro insecticidas para el contrél

de Diabrotica spp; endrin, thiodan, telodrin y sevin, los
tres primeros en dosis de dos kg de M.T./ha y sevin a ocho kg

de M.T./ha, mostr® mejores resultados el telodrin (47).

Para el control de larvas de Diabrotica spp que afectan

los cultivos de cafia de azficar y maiz, Brajcich (6) recomien-
da aplicacién de aldrin o dieldrin a una dosis d% uno a dos

Eg de M.T./ha antes de la plantacibfn o siembra del cultivo.

Tomnson, citado por Brajcich (6) sefiala gue en el culti-

vo de alfalfa se pueden combatir las larvas de Diabrotica spp

aplicando antes de la siembra al suelo.los siguientes insecti
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cidas: clordano de uno a cinco kg de M.T./ha, lindano de uno

a cuatro kg de M.T./ha, endrin de 1.4 a 3.4 kg M.T./ha.

En pruebas de laboratorio los insecticidas telodrin y en
drin en las dosis de 0.5, 1.0 y 1.5 kg de M.T./ha fueron alta

mente efectivas en el control de larvas de Diabrotica spp (1).

M&todos de control por précticas culturales.-

El control de las larvas de las diferentes especies de

Diabrotica es diffcil, debido a la gran cantidad de plantas

que atacan y por ello las rotaciones de cultivos en general
son inefectivas. Entre las pré&cticas de tipo cultural m&s re-
comendades est8n: la eliminacié4n de malezas, ;acates, barbe-~
chos tempranos, evitar siembras de plantas suseptibles en sue
los bajos y hGmedos, asi como también la asociacibnh con legumi

nosas, debido a gue estas por su exhuberancia atraen en forma

marcada a los adultos (47).

Gallina Ciega

Situaci®étn taxonbmica.-

Se puede establecer la siguiente jerarquizacifn zoolsgi-

ca de la gallina ciega (2).

Clase: Insecta

Orden: Coleoptera

Sub-0Orden: Polyphaga

Serie: Scarabaeidae Lamellicornia

Familia: Scarabaeidae
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Sub=-Familia: Melolonthinae

Tribu: Melolonthini

Importancia econfmica.,~

La importancia del Gé&nero Phyllophaga es atribuido a sus
larvas, que destruyen total o parcialmente algunos cultivos

como son maiz, papa y pastos (33).

El Gé&nero Phyllophaga tiene .alrededor de 100 especies
descritas en Am&rica y Norte de M&xico y principalmente en los

estados de medio oceste y noreste de los Estados ﬁnidos (22) .

Las larvas de gallina ciega seguido arruinan el pasto
azfil de los estados centrales del noreste de Estados Unidos y
vienen a ser seria plaga del pasto y semilleros de plantacibn.

El dafic m8s severo ocurren en los cultivos seguidos de un pas

to (14).

La gallina ciega (Phyllophaga sp) se encuentra distribui

da en todo el Estado de Jalisco, en infestaciones considera-
das como leves, a excepcibn de brotes fuertes en los munici-~
pios. de Sayula, C4d. Guzmin, Talpa, Mascota, Tlajomulco y par-

tes de los Altos, la Costa y el Norte del Estado (21).

De la superficie actual de 1;476,056 ha de cultivos basi
cos en el Estado de Jalisco, 169,555 ha se encuen&ran invadi-
das por las plagas del suélo, siendo totalmente destruidas
47,111 ha de la superficie infestada de esta distribucidn co-

rresponde responsabilizar el 8,13 a la gallina ciega (4),

Una de las causas que limitan la produccibfn agricola en
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en el norte de Tamaulipas principalmente en el ciclo tardio
(primavera-verano), son las plagés del suelo. La gallina cie-
ga, conocida en su estado adulto con el nombre de "Mayate de
Mayo", es la plaga mids importante por su abundancia, distribu
cidn y dafnos ocasionados principalmente al cultivo del maiz.
La gallina ciega ha adquirido importancia econfmica en la re-
gibn debido al monééultivo de gramineas susceptibles practica
‘do en los filtimos afios (mafz y sorgo), con lo que se incremen

tan afio con afio las poblaciones de la mencionada plaga (49).

Tipo de dafio y sintomas.-—-

Las iarvas ae gallina ciega son subterraneas, atacan fre
cuentemente en suelo enzacatado, campos de golf, praderas y
pastos, tambi&n algunas especies son destructivas en trigo y
maiz recientemente sembrado, Producen un serio darno a los tu-
bé&rculos en crecimiento, tallos subterraneos, raices de papa,
zanahoria, remolacha, cana de azfcar, tabaco, fresa, rosal,
plantas de invernadero y vivero, cultivos en general, frijol

y otras plantas (42, 35).

La gallina ciega se alimenta en la raices de las plantas
Y las puede destruir por completo, el resultado es la muerte
de la planta, marchit&ndose s(ibitamente. Cuando lfs rafces no
son destruidas completamente, la planta puede sobrevivir pero
detiene su crecimiento. Las plantas de mafz de 20 a 60 cm de

altura son particularmente susceptibles. Cuando son poblacio-

nes bastante altas, mueren grandes areas de zacate de jardin

(22, 35).
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Deptd. de Investigaclon

Descripcifn morfolbgica.-

Huevo: Los huevos son de color blanco lechoso, de forma oblon
'ga y miden de uno a dos mm de tamafio. Ellos incrementan su ta
mafio después de una semana o mis tomando una forma esférica,

cada huevecillo es encerrado en una bola de suelo. Phyllopha-

ga hirticula (Knoch), sus huevecillos requieren un promedio

de 17.9 dfas para eclosionar. Cuando el tiempo de eclosién se
aproxima, los huevecillos tienen una forma m&s o menos esféri
ca, debido al crecimiento del embrifn. En adicidbn, ciertas
partes del cuerpo mis altamente esclerotizadas, se pueden ver
a través del corion. Entre este se incluyen las extremidades
y las &reas basales molares de las mandfbulas, muchas espinas
del cuerpo y setas y algunas veces espirdculos y segmentos.
Antes de la eclosidn el embrifn se mueve extensamente, flexio

nando su cuerpo y abriendo y cerrando sus mandfbulas (37).

Larva: Es blanca con coloracifn obscura, mostrindose a través
de su piel semitransparente en el Gltimo segmehto abdominal.
El cuerpo es blando y muy arrugado y se mantiene tfpicamente
en posiciftn de media luna con la cabeza y extremo del abdbmen

casi juntandose. La cabeza es de color café y fuerte. Sus es-

pirfculos caf&s pequefios son facilmente visibles (22).

f

Pupa: La pupa de Phyllophaga hirticola (Knoch) es de tipo des

cubierto con todos los apé&ndices bien desarrollados, de color
café& claroc y se localizan en el suelo en celdas especialmente

preparadas (22).
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Adulto: Hay considerables variaciones en el tamano de los a-
dultos de las diferentes especiés. Su tamano varfa de 8.5 a
19.5 cm de longitud, mientras gque el color va de café& a café
chocolate obscuro o negro. Visto de arriba, el cuerpo es ova-
lado y elongado, con la cabeza oculta tanto gque no es visible;
su cuerpo es generalmente liso y brilloso, pero puede ser opa
co o cubierto por escasos pelos finos. Los &€litros no cubren
enteramente el abdémeh, el extremo de €&l Qe extiende més alla
de los &litros. Las patas son largas y fuertes, la tibia del
primer par delantero adaptado para escarbar en el suelo. Las

antenas y el resto del cuerpo no son visibles de arriba (22).

El adulto de Phyllophaga zavalana (Reinhard), fué descri

to por Reinhard (46) de la siguiente forma: es de tamaho medio
a grande totalmente negro, medianamente brillante, de aspecto
muy robusto, abdSmen muy convexo en similitud a una media es-
fera; antenas con dies segmentos con el mazo mis corto que el
funfcolo; a menudo los &litros en la superficie presentan es-
' tras desvanecidas con peguefias penetraciones colocadas en 11i-
neas mis o menos definidas. PronStum densamente punteado, no-
toriamente aplanado y en declive en la parte anterior la mi-
tad del disco, Scutellum sin puntuaciones. Tibia fuertemente

carinada, con espuelas de la misma longitud, las pfias con un

diente de tamano medio cerca de la base; genitalia; margen in
terno apical redondeado y a semejanza de un-.anillo (vista dis

tante), par@meras abortadas, unidas en el vientre.



Biologia y h8bitos.-

Miner (37) sefiala que los adultos de la gallina ciega es
coje como sitio de oviposicifn a los cultivos abandonados, en
el dfa se esconde cerca de las plantas de las que se alimenta

Phyllophaga fervida es m&s atraida por suelos cubiertos con

partes de raices y paja de trigo mientras gue Phyllophaga cra-

ssissima (Blanch) prefiere suelos sembrados con trigo y pre-
ferentemente cuando la semilla est8 en proceso de germinacidn.

Los huevos son depositados a una profundidad media de 12.5 cm.

Por su parte Metcalf y Flint (35) y Fenton (22) anotan
que los huevecillos son puestos durante el dfa en terrenos con
pastos, © hierbas y zacates en los campos cultivados , durante

la noche los adultos se alimentan del cultivo.

Para la especie de Phyllophaga zavalana (Reinhard) un

promedio de 97 huevecillos por hembra se obtuvo de 10 de
ellas, siendo su rango de 53 a 157 huevecillos. El perfodo

medio de incubaci®n fu& de 19.7 dias a temperatura de 19 °C

(46).

Phvllophaga hirticola (Knoch), requiere un promedio de

757. 7 dias para desarrollar sus tres estadios larvales . (22).

Para la especie Phyllophaga crassissima (Blanch) Miner
{

(37) anota lo siguiente: en el primer estadfo larval se obser

v6 que la alimentacifn principalmente fueron hongos. en creci-
miento de la materia org&nica del suelo. El suelo incluyendo
la materia orglnica por si sola fué& ingerido solamente en

cantidades peguenas, de ahi que la microflora pueda ser un
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factor importante para la gallina ciega. En este estadio fué

muy poca su movilidad en el suélo con poco dano a las plantas.
La duracifn de este estadfo fué& de un mes. Previo a su muda al
siguiente estadio larval se profundizdron en el suelo y estu=

vieron inactivas por espacio de seis dias.

El segundo estadfo larval fué de gran movilidad, general
mente fueron encontradas cerca de la superficie del suelo pero
algunas veces alimentandose en lo profundo. Un movimiento

hacia abajo fué& tipico para efectuar la segunda muda (37).

En el tercer estadio larval, se alimentd vorazmente y en
este estadfo inverna a una profundidad de 28 cm para ascender
cerca de la sueprficie en primavera. La duracifn promedio pa~

ra este estadio fue de 335.9 a 340.0 dfas (37).

El adulto de Phyllophaga crassissima (Blanch) permanecis

cerca de la profundidad de pupacién hasta primavera, saliendo
del suelo para iniciar su primer vuelo. La fecha promedio de
vuelo miximo fué el 21 de mayo., La temperatura del aire fué
arriba de 18.6 °C, pero un nlimerc substancial tambié&n wvolaron

a temperatura entre 12 y 14 °C (37).

Fenton (22) anot$ gue la especie Phyllophaga hirticola

(Blanch) requirid6 un promedio de 27.7 dfas para completar el
: {

estado pupal.

La profundidad media de Phyllophaga crassissima (Blanch)

para su pupacidbn fué de 14.3 a 16.3 cm, por dos generxaciones,

aproximadamente fueron 22 a 28 dias los que llevd este estado

pupal (37).
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Factores que influyen sobre el desarrollo y comportamiento.-

Experimentos realizados para determinar el efecto de la

temperatura sobre las larvas de Phyllophaga crassissima

(Blanch) indicaron que las larvas jovenes pueden soportar tem
peraturas m&s altas que a las que pudieran ser expuestas ordi
nariamente en la naturaleza. Las altas temperaturas en el sue
lo producian'temporalmente estivacifn, mientras que temperatu

ras bajas en el suelo a la sombra de &rboles incrementaron

sus ciclos de vida (37).

Los suelos con baja humedad no tienen efecto dafiino pos-
terior sobre los primeros estadfos. La infestacibn m&s fuerte
de gallina ciega en los suelos bajos de Arkansas comparados
con las tierras altas probablemente se deban al efecto direc-
to de humedad sobre las larvas, pero las inhabilita para ali-

mentarse y moverse en seco en suelos de arena pesadas (37).

Métodos de control gquimico.-

Cuando se valora un daho alto por las gallinas ciegas en
los terrenos de cultivo se puede usar clordano a una dosis de
cinco a 10 kg de M.T./ha; los suelos pesados y ricos en mate-
ria orgdnica requieren de dosis m&s altas. En el cultivo de
mafiz para la proteccidn contra las gallinas ciega? se puede
usar heptacloro, aldrin o dieldrin aplicados al suelo de dos

a tres kg de M.T./ha (14).

Los insecticidas aldrin, dieldrin, heptano, endrin y dia

zinon fueron fueron aplicados al suelo franco arcilloso a una

dosis de 1.6 kg de M.T./ha y tuvieron un control satisfacto-
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rio en gusano de alambre Conoderus sp Yy en gallina ciega Phy-

llophaga cribosa (Lec) por cinco anos después de aplicado el

tratamiento (6).

Para el control de las gallinas ciegas de los géneros

Phyllophaga y Cylocephala, plagas del pasto azil de Kentucky,

se aplict entre otros insecticidas granulados al suelo: hep-
tacloro al 5% a 6 kg/ha, aldrin al 20% a 6 kg/ha, dieldrin al
5% a 3 kg/ha, obteniendose resultados favorables, siendo ellos

estadisticamente iguales (6).

M&todos de control por précticas culturales.-

Las medidas culturales de combate m&s importantes para
las gallinas ciegas, estan basadas sobre tres observacionés
respecto al ciclo de wvida: a) La larva prefiere alimentarse
de plantas de la Familia de las gramineas, tales como el maiz
y otros cereales, de papa, o de fresa, mientras gue las legu-
minosas tales como el trébol, alfalfa y ffijol soya son dana-
dos mucho menos severamente. Consecuentemente la tierra en la
cual se encuentran numerosas gallinas ciegas al estar arando
el suelo, no se deben sembrar con mafz, papa y otras plantas
que son danadas severamente, sino de frijol soya, tréboles o
de los granos pequefios. b) Los mayates prefieren poner sus
huevecillos en campos con pastos y hierbas y no cémo regla Qg
positan los huevecillos en los campos'de tr8bol y alfalfa, a

menos gue haya una mezcla considerable de pastos o hierbas en

dichos campos. c) Mientras. tas gallinas ciegas son problemati
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cas un afno, los dahos mis severos acontecen en ciclos regula-
res de tres anos. Se presenta el dano severo al ano siguiente,
despu€fs despu&s de gque los adultos son abundantes y ponen sus
huevecillos al segundo afio después de su ciclo de vida por lo
que los agricultores deben hacer todos los esfuerzos posibles
por mantener todos los campos de mafz libres de pasto y creci
miento de hierbas, y harian bien en tener una mayor parte de
sus terrenos 6cupados son leguminosas hasta donde sea posibleux
Esto reducir& la cantidad de huevecillos puestos en sus terre

nos (35).
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Métodos de Muestreo de las Plagas del Suelo

El muestreo es el principal factor en la aplicacidn téc-
nica del contr6l de una plaga, y sirve para detectar su pre-
sencia, evaluar su nivel de infestacibn, conocer su grado de
dafio o ataque y determinar la necesidad de usar mé&todos de

combate (50).

Para la deteccidn de las plagas del suelo se utilizan mé
todos especificos gque se definen como los trabajos que se de-
sarrollan en forma fisica y meclnica para localizar y evaluar

la presencia, poblacifn y dafios que ocasionan las plagas (50).

Las formas de muestreo se clasifican en directas e indi-
rectas; son directas las formas de muestreo para detectar las
plagas fisicaménte; estas formas~se subdividen en absoclutas y
relativas. Las absolutas, no inicamente determinan la presen-
cia de la plaga, sino también evaluan su densidad de poblacidn
en general, podemos decir que es un muestreo de &rea o super-—
ficie; las relativas, demandan primaria, determinan la presen
cia de la plaga, aunque ajustando los datos de pobalcidn con

una medida absoluﬁa es posible evaluar la densidad de esta.

En las formas indirectas no hay contacto fisico con la
plaga, pero las variables obtenidas son estimadores de su pre

sencia y del dahio que ocasionan a los cultivos (50).

Formas de muestreo directas.-

Directas-Absolutas: Para muestrear de esta manera, se utiliza
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el marco de muestreo, empleamos muestreadores mecénicos y ob-

tenemos directamente las cepas (50).

El marco de muestreo es un cuadrado o recténgulo de 1.0
o 0.5 m2 que se utiliza en pastizales, en cultivos densos como

avena, cebada, trigo y tambi&n en frutales (50).

Los muestreadores mec&nicos son operados manualmente, y
han sido desarrollados para evaluar poblaciones de plagas del
suelo especialmente en pastizales. Constan de un cilfindro de
10 cm de di&metro con el gue un hombre en un jornal de ocho
horas toma el promedio entre 195 y 274 muestras (variacidn de’

bida a las condiciones del suelo) (50).

La obtencibn de cepas se ha generalizado en la zona de
Jalisco. Con ella, se evaluan las distintas poblaciones de
plagas del suelo que se presentan en ensayos experimentales
en el cultivo del mafz, aunque es factible usarla en cualgquier

cultivo en donde es posible obtener una cepa (50).

En Nicaragua recomiendan el muestreo de las plagas del
suelo en base a cinco muestras por manzana, gue consisten en
900 cm® (30 x 30 cm) de suelo hasta una profundidad de 20.3

cm (ocho pulgadas) (15).

También se puede escoger 20 cepas o macollos de maleza
vivas y revisar el suelo al pie de las plantas y al contorno
de las raices. Para gusanos cortadores no senalan algin hum~
bral econbmico; para gallina ciega se recomienda aplicar insec
ticvida si se encuentra una larva por dos muestras o dos maco-

llos de malezas (15 ).
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Rosas en su trabajo sobre los problemas fitosanitarios
del sorgo en Mé&xico anota gque en Rio Bravo, Tamaulipas, se
estfn muestreando las plagas del suelo con palas pozeras
haciendo un hoyo de 25 cm por lo menos y pasar la tierra a

través de mallas de 2-4 hilos por pulgada2 y de 12-16 hilos
por pulgada2 (51).

"En cinco hectéreas se toman 20 muestras y se encuentran
cinco gusanos de alambre o siete gallinas ciegas se recomien-

da aplicar insecticida en mafz (51 ).

Existen diversas formas para procesar las muestras de

suelo y contar el nimero de insectos presentes.

Una de las formas (m&todo de laboratorio) consiste en
que la muestra obtenida, se lleva al laboratorio y mediante
el uso de cernidores se hace pasar el suelo por agua a través

de una malla; en donde quedan las larvas y demfds estados bio

l8gicos.

Otra forma es un proceso en el campo, este método ha re=
sultado ser mis practico y ripido, las muestras se colocan
sobre polietileno negro (el color del polietileno es contras-
tante con el color de las larvas o otros estados biolbgicos)
Al revisar cuidadosamente el suelo se obtienen diferentes es-

tados bilol&gicos de las plagas presentes.

Directas—-Relativas: Los cebos atraventes se han usado en mu-
chas especies de insectos y esta no es la excepcifn. Rodney vy

Keaster citados por Romero (50 ), encontraron en 1977 gue un
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cebo a base de mafz y trigo pueden emplearse para la detecci®n
temprana de gusano de alambre. El mejor resultado mis favora-
ble lo obtuvieron cuando depositaron el cebo a 15 cm de pro-
fundidad. Después de cubrirlo, sobre la superficie colocaron
un polietileno transpérente de 1 m2, el cual incrementd la
temperatura en el area del cebo, forzando asf a que la activi
dad de los gusanos de alambre también se incrementara. Estos
autores concluyeron gue esta técnica puede ser una buena he-
rramienta en la deteccifn temprana de poblaciones dafinas de

gusano de alambre y poéiblemente de otras plagas del suelo de

importancia econfmica.

Archer y Musick citados por Romero ( 50 ) encontraron en
1977 que un cebo a base de salvado de manzana, era la mejor
forma de atraer gusanos trozadores de mafz. Colocando en una
parcela de cuatro surcos por tres m de largo, diferentes po-
blaciones de gusanos trozadores (8, 16 y 40 larvas), no halla
ron diferencia en el porcientd de recuperacibn que era alrede

dor del 12%.

Romero (50 ) sefiala que en M&xico, el Colegio Superior
de Agricultura Tropical reporta el uso de un cebo para atraer
gusanos de alambre a base de maiz cocido a una profundidad

de 10 cm.

Daxl y Van Huis ( 15) mencionan que en Nicaragua para gu
sano de alambre no se conoce el humbral econfmico en base a
muestras del suelo, pero en base a cebos que consisten en una

mezcla 2:1 de harina de mafz y trigo el nivel econfmico es de
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0.4 a 0.7 gusanos de alambre por cebo.

El uso del arado, como forma de muestrear es una.técnica
que indican Roberts y Ridsdill citados por Romerc ( 50 ). Con
este implemento se obtienen los datos de larvas por longitud
de surco, los cuales se ajustan con una regresidn relacionan
do la cantidad de larvas encontradas por surco al nimero real
presente en el suelo muestreando en forma absoluta. Aunque
este m&todo ha sido utilizado principalmente en pastos para
detectar gallina ciega; podria ser también una té&cnica para
detectar la presencia y densidad de poblacifn de otras plagas

del suelo previa al cultivo; al momento de realizar el barbe-

cho.

Formas de muestreo indirectas.-

Las plagas del suelo se pueden evaluar indirectamente,
apreciando los dafios que ocasionan a las plantas; los dafios
que se evaluan pueden ser los gue causa el insecto de manera

directa o bien, dahos que son indirectos como consecuencia del

ataque.

Los dafios directos al sistema radicular se pueden evaluar

determinando el desarrollo y peso de la raiz.

También se presentan danos directos a tallos subterrineos

por ejemplo el dafio que ocasionan gusanos de alambre en tubér

culos de papa.

Se puede evaluar tambi&n el nGmero de plantas trozadas

en el cuello o nudo vital. Estos danos los ocasionan los gusa
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nos trozadores en los distintos cultivos.

Para evaluar los dafios indirectos, se consideran lossin-
tomas externos, por ejemplo, amarillamiento y necrosis o bien
el desarrollo vegetativo o altura. También mediante la evalua

cién de poblacibn de plantas y la produccibn del cultivo (50).

Muestreo estadistico.-

Con el objeto de inferir sobre la densidad de poblacibn
de plagas del suelo, es muy importante que la informacién ob-
tenida sea confiable en cuanto a la evaluacifn de las diferen
tes variables, lo cual solamente se logra aplicando la estan

distica en el muestreo.

La metodologfa del muestreo estadistico, en términos ge-
nerales, se divide en: disefio, desarrollo y andlisis del mues

treo.

Los principales disenos de muestreo que se utilizan para
evaluar plagas del suelo son el muestreo simple aleatorio y

el muestrec estratificado al azar.

El criterio gue se usa para seleccionaf uno de estos di-
sefios es la homogeneidad o heterogeneidad que presenta la pla
ga en su distribucibn en el'camx>6, bajo diferentes condicio-
nes, por ejemplo riego y temporal. Si la poblacién’es homogénea,
lo m8s acertado es utilizar el muestreo simple aleatorio, don
de las unidades de muestreo se obtienen al azar y todos tienen
igual oportunidad de estar dentro de la muestra. En el caso de

que la poblacibdn se distribuya en forma heterogé&nea, como es
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muy frecuente, es necesario que para obtener mayor confiabili
dad en la informacibn, el campo a muestrear sea dividido en

estratos de alta, media y baja poblaci®bn.

El desarrollo del muestreo es propiamente la designacidbn
del tamafio y su distribucibdn en el campo, asi como la forma

de muestrear.

La eleccidn del tamafo de muestra, se establece en base
al nivel de precisifn y a la variacibén de las poblaciones; la
distribucibn de la misma se hace en base a nimeros aleatorios
y tratédndose de muestreo estratificado al azar, lo m&s usual
es que la distribucibdn de la muestra en los estratos sea pro-

porcional al tamafio de cada uno de estos.

El m&todo de andlisis de la informacifn cosiste en pro-
cesar la informacién, analizar las variables evaluadas Y en
base a ella determinar la importancia que presenta la plaga y

la estrategia a seguir para su combate (50).
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MATERIALES 'Y METODOS

El presente trabajo se realiz6 en el ejido Sta. Efige-
nia, Municipio de Cadereyta Jimenez, N.L. En la parcela de los
sefiores Camilo Leal y Narciso Flores, que se de denominaron
en este escrito como parcela N° 1 y parcela N° 2 respectiva-
mente como se observa en el croguis que se presenta a conti-

nuacién.

Areas Muestreadas

Efl Parcela N° 2
Parcela
N° 1

= Puente
e, S S U

Carretera

Cadéreyta—
Atongo

Figura 1l.- Ubicacién de las parcelas experimentales para el
estudio de la dindmica poblacional de las plagas
del suelo en el ejido Sta. Efigenia, Cadereyta Ji-
menez, N.L., ciclo primavera-verano 1978.
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Los materiales usados en &ste experimento fueron:

lL.as dos parcelas cultivadas con mafz, bolsas grandes de
plédstico, etiquetas, frascos, pala jardinera, estacas de made-
ra, microscopio estereoscbpico, alcohol 70%, y harina de trigo

y de mafz.

La parcela N° 1 se sembr8 el 28 de febrero, didndosele un
aporque a los 20 dfas. Se le hicieron dos escardas, efectuando
se estas el 25 de mayo y siete de abril aplicandosele igualmen
te dos riegos, siendo el primero el 29 de marzo y el segundo

el ocho de abril.

La parcela N° 2 fu€ sembrada el 28 de febrero habiendose
dado el primer cultivo el 20 de abril y el segundo el 14 de ma
yo, también se le dieron dos riegos el primero fue el dos de
mayo y el segundo el 22 de mayo, siendo el riego de presiem-

bra el 15 de enero.

El método que se siguid para la realizacibn de este estu
dio fué el siguiente: Cada terreno de 9.600 m2 se dividid en
24 sub-percelas, para tomar en cada una de ellas muestras al
azar de suelo durante todo el ciclo primavera-verano de 1978

(Fig. 2).
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Figura 2.- Superficie de las parcelas y ubicacifn de las sub-
parcelas muestreadas para el estudio de la dinimica
poblacional de las plagas del suelo en el ejido Sta.
Efigenia, Cadereyta Jimenez, N.L., 1978.

Cada muestra de suelo fué extrafida a una profundidad de
30 cm en un cuadro de 30 cm de cada lado (cubo de 30 x 30 x 30
cm) . Temprano en la mafiana se sacaba la tierra a muestrear y
se colocaba sobre bolsas de plastico. Durante la tarde de ese
dfa y al dia siguiente se observava minuciosamente la tierra,

colocada esta sobre una tabla de color verde. Las larvas loca-
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lizadas se colocaban para su conservacidn en frascos con al-
cohol 70% que estaban etiquetados, para llevarlos posteriormen

te al laboratorio y hacer la identificacifn y el registro.

Otra forma de muestreo que se llevS a cabo fué mediante
el uso de cebos, preparados a base de tharina de mafz mezclada
con harfna de trigo en una porcifén de 2:1 respectivamente, co-
locando diez cebos distribuidos al azar. En la parcela N° 1
se colocaron cebos simulti&neamente con 163 iltimos tres mues-
treos absolutos y en la parcela N° 2 con los fGltimos dos mues-

treos absolutos.

En la parcela N° 1 cuyo responsable fu& el Sr. Homero
Briones Amaya se hicieron 11 muestreos de suelo (absolutos)
a partir del 21 de marzo. En la parcela N° 2 a cargo del Sr.
Filiberto Alanis Marfil se hicieron 8 muestreos de suelo (ab-

solutos) a partir del 28 de marzo.

A raiz de este trabajo, el Ing. Josué Leos, asesor del
mismo, di6 instrucciones para que se considerara en los regis
tros de las trampas luminicas localizadas en tres municipios

' de Nuevo Lefn, los adultos de las plagas del suelo.

Las lamparas-trampa se encienden cada tercer difa aproxi-
madamente, y los registros se llevan a cabo en el Laboratorio
de Entomologia de la FAUANL por perscnal del Centro de Inves-
tigaciones Agricolas de la UANL y por alumnos gue realizan su

servicio social.
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RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacién se presentan las condiciones climfticas
que prevalecieron durante este trabajo, ya que se usaron para

interpretar los resultados (Cuadro 1).

Cuadro 1l.- Condiciones climiticas prevalecientes durante el es
tudio de la dinfmica poblacional de plagas del suelo
en el ejido Sta. Efigenia, Cadereyta Jimenez, N.L.,
tomadas en la estacifn Rio San Juan del mismo munici
pio situadas-en la latitud norte 25°32', longitud o-
este 99°52' y altitud de 26.7 msnm 1978.

Temperatura media Prec. Evap.
Amb. Max. Min. acum. media

Marzo 7-13 12.0 31.4 7« 0 4.9
14-20 12.2 29.2 8.8 0 4.1
21-27 31.1 32.4 10.1 13.6 3.5

Mar 28-Abr 3 15.7 30.3 14.7 0 3.8
Abril 4-10 20.0 34.7 18.9 0 3.9
11-17 16.5 30.0 13.6 30.8 4.8
18-24 19.2 33.0 16.1 12.3 4.7

Abr 25-May 1 20.8 35.0 " 16.0 0 6.8
Mayo 2-8 2245 39.5 19.1 0 T
9~15 24.3 30.0 21.4 1.2 5.7

16-22 23.4 35..2 19.1 - 83.0 4.8
23-29 24.1 48.2 21.0 0 5.0

May 30-Jun 5 23.5 34.6 21.4 43.8 B2
Junioc 6-12 22.7 37.0 20.8 - 2.2 6.0
13-19 24.4 38.0 22.1 0 8.6
20-26 25.1 32.9 19.2 0 8.1

"Jun 27-Jul 3 25.7 39.3 22.4 1.3 9.0
Julio 4-~10 - 25.0 39.7 23.0 0 9.9
11-17 25,2 41.0 23.2 0 9.2
18-24 25.4 - 41.0 23.2 5.0 9.0
25«31 24.1 35.7 22.0 24.7 5 o

Ago 1-7 23.4 36.8 21.6 1.2 7.0
8-14 24.0 38.4 22,2 0 < 7.6

15=-21 25.0 40.0 21.9 0 B .3

- 22-28 24.5 38.9 22.2 0 7.1

Ya que este trabajo comprende dos experimentos similares
pero realizado en parcelas distintas, se presentar8n de cada

uno de ellos los resultados gue se obtuvieron para cada wuno de
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los objetivos planeados, discutiendose conforme se vaya pre-

sentando.
Experimento N° 1
El responsable fué el Sr. Homero Briones Amaya.
Din&mica Poblacional.-

Con los conteos de los muestreos absolntos realizados, se
hizo la Figura-3, la cuil muestra las fluctuaciones que regis-
traron las poblaciones de larvas de Elateridae y Tenebrionidae,

finicas dos Familias encontradas en este estudio.

Larvas de Elateridae/24 muestras

/4]
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Figura 3.- Dindmica poblacional de larvas de Elateridae y Tene
brionidae en la parcela sembrada con maiz dél Sr.
Camilo Leal del ejido Sta. Efigenia, Cadereyta Jime
nez, N.L., ciclo primavera-verano, 1978.
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En el Cuadro 2 se muestran los totales por muestreo y las

medias por muestra respecto a las larvas encontradas.

Cuadro 2.- Recopilacifn de datos del nGmero de larvas encontra
das en los muestreos absolutos de suelo en la parce
la sembrada de mafiz del Sr. Camilo Leal del ejido
Sta. Efigenia, Cadereyta Jimenez, N.L., ciclo prima
vera-verano 1978.

Fecha : NGmero de larvas encontradas
de T Total Media por muestra
Muestreo Elateridae Tenebrionidae Elateridae Tenebrionidae
21 Marzo 1 11 0.042 0.46
4 Abril 2 16 0.083 0.67
18 Abril 0 12 0 0.50
2 Mayo 1 10 0.042 0.42
16 Mayo 0 3 0 0.13
30 Mayo 0 0 0 0
15 Junio 0 1 0 0.C4
29 Junio 0 0 0 0
12 Julio 0 .0 0 0
26 Julio 0 0 0 0
10 Agosto 0 0 0 0

Como se observa en la gr&fica anterior (Figura 3), la ma
yor densidad de gusanos de alambre (Elateridae) y de falsos gu
sanos de alambre (Tenebrionidae) se encontraron en el muestreo
realizado el 4 de abril. Al hacerse este muestreo ¢l suelo te-
nfa una alta humedad debidoc a que el cultivo se habfa regado
recientemente (cinco dias antes), siendo la temperatura media
de 27.5 °C y teniendo el cultivo una altura aproximada de

25 cm.,



73

L.a pobalcitn de larvas de Elateridae disminuyd a partir
del 16 de mayo, no habiendc incrementos.en los muestreos poste
riores. Lo mismo sucedid con las larvas de Tenebrionidae cuyo
descenso se inicib a partir del 30 de mayo, observandose ﬁn 1i
gero incremento en su poblacibén el 15 de junio, para posterior
mente volver é disminuir en los ltimos muestreos. Cabe hacer
la observacifn de que para el 29 de junio el mafz yva se habfa
cosechado y que el 26 de julio la parcela hablia sido barbecha-

da,

Los muestreos aparentemente se comenzraron a realizar un po
co tarde, pues desde el primer muestreoc ya habfa una poblacién
alta, y pronto vino la disminuciéfn de &sta en ambos insectos,
por lo que hubiera-sido conveniente iniciar los muestreos al

menos un mes antes.

Unas de las causas que quizd influyeron en la baja captu-
ra de larvas a partir del 16 de mayo fueron la alta temperatu-
ra que predomind durante la realizacifn de estos muestreos y
la baja humedad ambiental, pues pudieron provocar que las lar-
vas se enterraran m&s en el suelo buscando la humedad; otra po
sible explicacibn es gue en tales fechas la mayor parte de las

larvas pudiesen haber pasado al estado de pupa ¢ de adulto.

Densidad de las Larvas en la Parcela.-

Considerando la media por muestra de 0.08 gusanos de alam
bre en el muestreo del @uatro de abril (fecha de mixima densi-

dad) el nfimero de larvas por hectdrea fué de 9,157.
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En el caso de las larvas de falso gusano de alambre se ob
tuvo una media por muestra de 0.67 larvas el dfa cuatro de
abril (fecha de m&xima densidad) dando un total de 73,252 por

hectérea.

Lo anterior indica gque en la parcela experimental la in-
festaciftn de gusano de alambre era muy baja y gue no estaban
en una densidad suficiente para considerarlos plaga. Para el
caso de falso gusano de alambre aunque la densidad era mucho
mayor, no se tienen datos de su umbral econfSmico para discutir
si ya se habia constitufdo en plaga o no. Lo cierto es gque no
se observaron en el cultivo sintomas especificos de danos por

plagas del suelo.

Distribucibn de las Larvas en el Terreno.-

éon el objeto de encontrar si las larvas de falso gusano
de alambre (Tenebrionidae) estaban distribuidas homogeneamente
en el terreno o bien si estaban agregados en ciertas plantas
del mismo, se hicieron andlisis de varianza de los datos de
nimero de larvas por'muestra-de cada sub-parcela en la fegha en
que se presenté.mayor densidad (Cuadro 3) y de los datos de
nmero total de larvas de cada sub-parcela durante todo el es-
tudid (Cuadro 4). Para hacer lo anterior se considerf a las
col@mnas de sub-parcelas como si fueran los tratamientos y a

las hileras como si fueran las repeticiones de un diseho de

bloques al azar.
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Cuadro 3.~ NGmero de larvas de Tenebrionidae en las muestras -
de cada sub~parcela en el muestreo del cuatro de
abril, en la parcela sembrada de mafz del Sr. Cami~-
lo Leal del ejido Sté. Efigenia, Cadereyta Jimenez,
N.L., ciclo primavera-verano 1978.

. Columnas
Hileras I 1T TIT TV Suma
I l 1 0 6 8
iI 0 0 1 1 2
IIY 0 0 1 0 1
Iv 0 0 0 0 0
v 0 0 2 0 2
VI 0 0 2 1 3
Suma 1 1 6 8 16

Cuadro 4.- Nlmero total de larvas de Tenebrionidae en las mues
tras de cada sub-parcela para todos los muestreos
efectuados en la parcela sembrada de maiz del Sr.
Camilo Leal del ejido Sta. Efigenia, Cadereyta Jime
nez, N.L., ciclo primavera-verano 1978,

Hileras T Ii o2 I tv Suma
I 5 4 3 3 17
CII 1 5 0 6 12
IIT 0 2 0 4 6
v 2 0 2 0 4

v 0 3 1 2 6

VI 2 2 1 3 8
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A continuacifn se presentan los Cuadros 5 y 6 con los

andlisis respectivos de los dos cuadros anteriores.

Cuadro 5.- An&lisis de varianza del nGmero de larvas de Tene-
brionidae del muestreo del cuatro de abril en la
parcela sembrada de mafiz del Sr. Camilo Leal del
ejido Sta. Efigenia, Cadereyta Jimenez, N.L.,'ciclo

primavera-verano 1978.

F.V.

C.M.

F. cal.

F. Tebrica

0.05 0.01
Columnas 3 6.33 2.11 1.37 3.29 5.42
Hileras - 5 9.83 1.97 127 2.90 4.56
Error 15 23.17 1.54
Tot. (corr) 23 39.33

Cuadro 6.- An8lisis de varianza del ntimero total

Tenebrionidae en las muestras de cada sub-parcela

de larvas de

para todos los muestreos efectuados en la parcela
Camilo Leal del ejido Sta.
Efigenia, Cadereyta Jimenez, N.L., ciclo primavera-

sembrada de maiz del Sr.

verano 1978.

F. Tebrica

F.V. G.L. sS.C. C.M, F. cal. 5. 0F 501
Columnas 3 11.79 3.93 1.26 3.29 5.42
Hilera 5 29.21 5.84 1.87 2.90 4.56
Error 15 46.96 3.13

Tot. (corr) 23 87.96

Como se cbserva en los cuadros anteriores la F. calculada

tanto para columnas como para hileras y tanto en el muestreo

del dia cuatro de abril como en la suma de todos los muestreos
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fué inferior a la F Tebrica por lo que se dice que no hay dife

rencia estadfstica en los andlisis de varianza.

Lo anterior indica que la pobalcifn de falso gusano de
alambre (Tenebrionidae) se encontraba distribufda de manera ho

mogenea en la parcela muestreada.

Para estudiar la distribucifn de los gusanos de alambre
(Elateridae) se habfa planeado hacer anflisis similares, pero
debido a que solo se presentaron cuatro larvas en total, se
desistib de la idea. Es 16gico pensar que el resultado de ta-
les an&lisis no hubiera sido v&lido.

Comparacifn de Muestreos de Suelo con el
Muestreo de Cebos.- . :

Como se mencion6 en el capitulo anterior, en ¢ada una de las .
tres filtimas fechas Ge muestreo absolfto (12 y 26 de julio y 10 de
agosto) se colocaron los cebos de harina en 10 de las sub-par-

celas.

Como se observa en el Cuadro 7 los cebos atrajeron en to-
tal solo cuatro larvas de Tenebrionidae, cantidad que se puede
tomar como muy baja y por lo tanto considerar que fueron inefi
cientes. Sin embargo es necesario considerar que habfan pasado
ya varios muestreos sin encontrar ninguna larva, de dcnde obvia

mente se puede deducir que se teniIan poblaciones bajisimas en

la parcela de estudio.
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Cuadro 7.- Nfmero de larvas de Tenebrionidae capturadas median
te muestreos directos del suelo y con cebos, en tres
fechas, en la parcela sembrada de mafz del Sr. Cami
lo Leal del ejido Sta. Efigenia, Cadereyta Jimenez,
N.L., ciclo primavera-verano 1978. '

Muestreo del 12 de jul. Muestreo del 26 de jul. Muestreo del 10 de ago.

I 1T IIT 1/ 1 II I1I I 1T III
5 0 1 1 0 0 1 0 0
6 0 0 3 0 0 5 0 0
7 0 0 5 0 0 10 0 0
8 0 0 6 0 0 13 0 0
10 0 0 8 0 1 14 0 0
11 0 0 9 0 1 16 0 0
12 0 0 10 0 0 17 0 0
18 0 1 11 0 0 19 0 0
20 0 0 13 0 0 22 0 0
24 0 0 24 0 0 24 0 0
Suma 0 2 0 2 0 0

1/ I, ubicacifn (sub-parcela); II, muestreo del suelo; III,
muestreo ¢on cebos.

De lo anterior se puede concluir, al menos, gue los cebos
fueron eficientes en la determinacifn de bajas densidades de
larvas de Tenebrionidae y que por lo tanto es factible su uso

en la determinacifn de las mismas.
Experimento N° 2
El responsable fué el Sr.-Filiberto Alanis Marfil,.
Din&mica Pobladional.-

Con los datés obtenidos de los muestreos absolutos se

elaboré la Figura 4, donde se muestran las fluctuaciones que
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se registraron en las poblaciones de insectos (Tenebrionidae y
Elateridae), va que é&stas fueron las tnicas dos larvas encon-

tradas en é&ste experimento.
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Figura 4.- Din@mica poblacional de larvas de Elateridae y Tene
brionidae en la parcela sembrada de maiz del Sr.
Narciso Flores del ejido Sta. Efigenia, Cadereyta
Jimenez, N.L., ciclo primavera-verano 1978.

%

En el Cuadro 8 se muestran los totales por muestreo y las

medias por muestra respecto a las larvas encontradas.
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Cuadro 8.- Recopilacifén de datos del nGmero de larvas encontra
das en los muestreos absolutos de suelo en la parce
la sembrada de mafz del Sr. Narcizo Flores del eji-
do Sta. Efigenia, Cadereyta Jimenez, N.L., ciclo
primavera-verano 1978.

Fecha N@mero de larvas encontradas
de Total Media por muestra
Muestreo ETateridae Tenebrionidae Elateridae Tenebrionidae
28 Marzo .2 36 0.08 1.50
11 Abril 0 60 .0 2.50
25 Abril 4 9. 0.17 0.38
8 Mayo 0 0 0 0
8 Junio 0 0 0 0
22 Junio 2 0 0.08 0
5 Julio 1 1 0.04 0.04
0 0 o 0

20 Julio

« Puede observarse en la Figura 4 que la mayor densidad de
larvas de falso gusano de alambre (Tenebrionidae) y de gusano
de alambre (Elateridae) fué el 11 y el 25 de abril respectiva-
mente. En ese momento el cultivo de mafz donde se hacian los
muestreos media alrededor de 25 cm y el suelo tenfia buena hume
dad, por las precipitaciones gue se habfan presentado, siendo
la temperatura media en esas fechas de 21.8 °C y de 34.6 res-
pectivamente. La poblacifn de larvas de Elateridae fué casi nu
la a partir del 8 de mayo y lo mismo se podria decir’ﬁara las
lérvas de Tenebrionidae a excepcifn de un ligero ascenso que
presentd su poblacifn el 22 de junio y el cinco de julio. Cabe
hacer mencifn que en el muestreo del cinco de julio ya no ha-

‘bia mafiz en pie y que para el 20 de julio la parcela ya estaba
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barbechada.

Para este experimento tambi&n se considera gue los mues-
treos se iniciaron un poco tarde, ya que desde el primer mues-
treo habfa una poblacifn alta y al poco tiempo se presento una
disminucidn dré&stica. Hubiera sido conveniente, como en el ex-
perimento anterior, iniciar los muestreos por 1o menos un mes

antes de la siembra.

Las causas que quizis influyeron en la baja densidad de
larvas capturadas son los mismos factores que sSe mencionan en

el experimento anterior.

Densidad de lLarvas en la Parcela.-

Tomando en cuenta la media por muestra de 0.17 gusanos de
alambre en el muestreo del 25 de abril (fecha en que hubo mayor

captura) el nimero de larvas por hectirea fué de 18,307.

Conciderando ahora las larvas de falso gusano de alambre
se obtuvo una media por muestra de 2.50 larvas el dfa 11 de

abril dando un total de 274,722 por hectdrea.

Los resultados anteriores muestran que la infestacibfn de
gusano de alambre (Elateridae) en la parcela experimental era
relativamente baja (unicamente nueve larvas capturadas en el
total de muestreos absolutos) y que no se encontrabén estos in
sectos en una densidad suficiente para considerarlos plaga.
Con respecto al falso gusano de alambre, la densidad era mucho
mayor pero no se tienen datos del umbral econfmico para discu-

tir si estos insectos ya se habian considerado como plaga. Lo
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que si se puede establecer es que el cultivo no presentS sinto

mas especificos de dafio por estas larvas.

Distribucién <de Larvas en el Terreno,-

Para establecer si las larvas de gusano de alambre (Elate
ridae) eéstaban distribuidas horﬁogeneamente en el terréno o bien en
agregados, en ciertag partes de la parcela, se realiz6 un an&i-
lisis de varianza de los datos de nGmero total de larvas de
cada sub-parcela durante todo el estudio (Cuadro 9). Para ha-
cer lo anterior se considerd a las columnas de sub-parcelas
como si fueran los tratamientos y a las hileras como si fueran
las repeticiones de un disefio de bloques al azar. Se habia
planeado hacer un anflisis similar para la fecha en gue habia
mayor densidad de larvas, pero eran tan escasas que no fu& ne-

cesario.

Cuadro 9.—- Nfimero total de larvas de Elateridae en las muestras
de cada sub-parcela para todos los muestreos realiza
dos en la parcela sembrada de mafz del Sr. Narcizo
Flores del ejido Sta. Efigenia, Cadereyta Jimenez,
N.L., ciclo primavera-verano 1978.

Columnas

Hileras I TT TTT TV Suma
I 1 0 0 0 1
II 0 1 0 1 2
III 0 0 0 0 0
Iv 0 0 0 1 1
v 1 0 1 1 3
vi 0 1 1 0 2
~Suma 2 2 2 3 9
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Acontinuaci6fn se presenta en el Cuadro 10 el an&lisis de

los datos que se acaban de presentar.

Cuadro 10.- Andlisis de varianza del nimero total de larvas de
Elateridae en las muestras de cada sub-parcela para
todos los muestreos efectuados en la parcela sem-
brada de maiz del Sr. Narcizo Flores del ejido Sta.
Efigenia, Cadereyta Jimenez, N.L., ciclo primave-
ra-verano 1978.

F.V. G.L. S:Cs - C.M. F cal. F Tebrica

0.05 0.01
Columnas 3 0.1250 0.041¢6 0.0832 3.29 5.42
Hileras 5 1.3750 0.2750 0.5500 2.90 4.56
Error 15 - 7.5000 0.5000
Tot. (corr) 23 9.0000

Como se observa en el cuadro anterior, la F calculada tan
to para columnas como para hileras fué inferior a la F tedrica

por lo que se concluye gque no hay diferencia estadfstica.

El resultado anterior indica qué la poblacifn de gusano
de alambre se encontraba uniformemente distribuida en el érea
muestreada. Sin embargo la cantidad tan baja de larvas ehcon—
tradas no permite -aseverar con certeza si este resultado es

realmente v&lido.

-

Para las larvas de falso gusano de alambre (Tenebrionidae),
también se hicieron dos andlisis similares al hecho para Elate
ridae. Uno fué para las larvas por muestra de cada sub-parcela
en la fecha 11 de abril (Cuadro 11) y otro para el total de

las larvas de cada sub-parcela (Cuadro 12) durante todo el es-
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tudio.

Cuadro 1l.- NGmero de larvas de Tenebrionidae en ias muestras
de cada sub-parcela en el muestreo del 11 de abril,
en la parcela del Sr. Narcizo Flores del ejido Sta.
Efigenia, Cadereyta Jimenez, N.L., ciclo primave-

ra-veranco 1978.

. Columnas
Hileras I 1T TIT TV Suma
I 0 0 0 4 4

II 7 4 35 4 50

I 3 0 1 1 5
Iv 0 o 0 0 0

v 0 1 0 0 1

VI 0 0 0 0 0
Suma 10 5 36 9 60

Cuadro 12.- NGmero total de larvas de Tenebrionidae en las
muestras de cada sub-parcela para todos los mues-
treos efectuados en la parcela sembrada de maiz
del Sr. Narcizo Flores del ejido Sta. Efigenia, Ca
dereyta Jimenez, N.L., ciclo primavera-verano 1978.

Hileras I Ig 2 4 gl? a2 ?V Suma
I 1 0 1 4 6
II 14 4 36 6 60
I11 5 5 3 15
Iv 0 2 4 1 7
v 3 4 1 1 9
Vi 5 1 1 2 9

- O ey e o MR mEN SEe e EE eSS Sam G SEs o s s am e Sps mm ey S e M am S e
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A continuacibn se presentan los Cuatros 13 y 14 con los

an8lisis respectivos de los dos cuadros anteriores.

Cuadro 13.- Anflisis de varianza del nimero de larvas de Tene-
brionidae del muestrec del 11 de abril en la parce
la del Sr. Narcizo Flores del ejido Sta. Efigenia,
Cadereyta Jimenez, N.L., ciclo primavera-verano

1978.
F Tedrica
F,.V. G.L. S.C. C.M. F cal. .05 0. 01
Columnas 3 100.3 33.43 0.84 3.29 5.42
Hileras 5 485.5 97.10 2.43 2.90 4.56
Error 15 598.2 39.88
Tot. (corr) 23 1183.0

Cuadro 14.- Andlisis de varianza del nQimero total de larvas de
Tenebrionidae en las muestras de cada sub-parcela
para todos los muestreos efectuados en la parcela
sembrada de maiz del Sr. Narcizo Flores del ejido
Sta. Efigenia, Cadereyta Jimenez, N.L., ciclo pri-
mavera-verano 1978.

F Tedbrica

F.V. G.L. 5.C., C.M, F cal.

0.05 0.01
Columnas '3 11.79 3.93 1.26 3.29 5.42
Hileras 5 29.21 5.84 1.87 2.90 4.56
Error 15 46.96 3.13
Tot. (corr) 23 87.96 ’

En este caso, los anflisis tampoco fueron significativos,
va que la F. calculada, fu& menor a la F. TeSrica, tanto para

columnas como para hileras y tanto en el muestreo de mayor can
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' tidad de larvas (11 de abril) , como en la suma de larvas de

cada sub-parcela para todos los muestreos realizados.

Lo anterior indica que la poblaci®én de gusanos de alambre
(Elateridae) y de falsos gusanos de alambre se encontraban dis

tribufdos de una forma homogenea en la parcela.

Comparacifn de Muestreos de SBuelo con
el Muestreo de Cebos.-

Como se indic8® en el capitulo anterior, en cada una de
las dos Gltimas fechas de muestreo absoluto ( cinco y 20 de ju
lio) se colocaron los cebos de harina en 10 de las subparcelas

(Cuadro 17).

Puede observarse que a pesar de que en los muestreos de
suelo no se encontraron larvés, en los'cebos se capturaron 29
larvas de Tenebrionidae y dos de Elateridae. De lo que se pue-
de deducir gue en la deteccidn de &stos insectos, los cebos

son mis eficientes gue l1os muestreos absolutos de suelo.

Debe tenerse en cuenta el hecho de que no habfa maiz en
pie cunado se-hizo el primer muestreo con cebo, lo que pudo fa
cilitar su atractividad, pues las raices (alimento de las lar-
vas) se estaban secando. Sin embargo no se concidera gue real-
mente &sto sea importante, puesto que la poblacifn de larvas

habfa disminufdo hasta casi cero desde varias semanas antes.
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Cuadro 15.- NGmero de larvas de Elateridae y Tenebrionidae cap
turadas mediante muestreos directos de suelo y con
cebos en dos fechas, en la parcela sembrada de matz
del Sr. Narcizo Flores del ejido Sta. Efigenia, Ca
dereyfa Jimenez, N.L., ciclo primavera-verno 1978.

Muestreo del 5 de julio : Muestreo del 20 de julio
Ubicaci&n De suelo con cebos Ubicacitn De suelo can cebos
(sub-par) Elat Teneb Elat Teneb (sub-par) Elat Teneb Elat Teneb

1 0 0 0 0 2 0 0 0 0
P 0 G 0 0 5 0 0 0 0
3 0 0 0 0 6 0 0 0 0
6 0 0 0 3 8 0 0 0 0
10 0 0 1 12 10 0 0 0 5
12 0 0 0 2 13 0 0 0 0
14 0 0 0 0 14 0 0 0 0
15 0 0 1 3 21 0 0 0 1
18 0 0 0 0 23 0 0 0 1
21 0 0 0 1 24 0 0 0 1
Suma 0 0 2 21 0_ 0 0 8

Por otro lado tambi&n debe considerarse que cuando se hizo
el segundo muestreo con cebos, la tierra estaba barbechada
(cinco dias anteé), de modo gue la excasa poblacién de larvas
que habia, se disminuy® aun més, razbn por la cual, hasta la
captura de insectos, mediante cebos fué& menor.

Din&mica Poblacional de Adultos mediante r
Trampa Luminica.-

La determinacidn de las especies Diabrotica balteata {(Le

Conte) Anomala flavipennis (Buem ) y Phyllophaga crinita

(Buem ) fu& hecha en el Departamento de Entomologia de Texas
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A & M University, Estados Unidos Americanos, por el Dr. H. R.

Burke.

La determinacifn de la especie anotada como Diabrotica

longicornis (Say) ain no se tiene confirmada por un especialis

ta, pero se decidid presentarla asf porque existe la probabi-
lidad de que esa 'sea. Ejemplares de este insecto se tienen en
la coleccidn del proyecto de Control Integrado del Maiz en

Nuevo Ledn con el nlmero de orden 4 vy proximamente serdn en-

viados para su identificacién.

Las especies de Elateridae no se han identificado. Esté&n
en la coleccibn antes mencionada con el nfimero de orden 2
para la especie de 1.2 cm y con el nGmero de orden 5 para la
especie de 0.9 cm. Se incluyeron tales especies en este traba-
jo (aunque se tienen registradas otras mis) porque aparentemen

te son las m&s comfines.

Con los datos de captura de la trampa luminica localizada
en el ejido Sta. Efigenia se hicieron las gr&ficas que se pre-

sentan a continuacién.

En la Figura 5 se puede observar que P. crinita fu& mucho
mis abundante que el otro Scarabaeidae graficado. Aparecid en
el mes de abril y continud en mayo con poblaciones relativa-
mente altas de hasta 50 adultos por noche, pero alcaﬁzé en los
primeros dfas de junio los valores m&s grandes, como ocurrid
el cinco de junio de 1979 y el cuatro de junio de 1980, con da
tos de m&s de 120 adultos por noéhe. En los demds meses del

ano la poblaciftn de adultos fué practicamente nula.
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Comparando la densidad poblacional de los adultos de D..
crinita en los tres anos de registro, se puede notar que 1979
fué el ano con mayores capturas, siguiendole 1978 y por Gltimo
1980; muy probablemente la sequia que se tuvo y alin se tiene
él verano de 1980 sea la causa de que no se hayan presenta-
do adultos abundantes en el mes de junio (Gltimos datos‘grafiﬂ
cados), sin embargo queda para un trabajo futuro ac¢larar si
una vez que llegue el tempofal, los adultos emergan y se re-

gistren poblaciones altas, retrazadas.

Los adultos de A. flavipennis se registraron consistentex

mente al rededor de los meses de abril y mayo, aunque fué& en
septiembre de 1978 cuando se tuvo el pico m&s alto de los dos
anos muestreados, presentandose tambi&n en octubre cierta can-

tidad de insectos de esta especie.

Para A. flavipennis también fué 1980 el afio de menor den-

sidad (al menos hasta el mes de junio).
| En la Figura 6 con los datos de los elateridos muestra que
cantidades detectables con trampa‘luminica solo se presentan en
mayo y junio (salvo dos excepciones). Aparentemente esta figu-
ra si concuerda con lo encontrado en los muestreos de suelo pa
ra larvas de Elateridae, pues el nGmero de larvas dismunuyo en
abril y mayo e inmediatamente después se presentaron‘ios dadul -
tos. Adem8s se tiene el reporte (27) para la zona de Monterrey
N.L. de haber encontrado pupas de Elateridae Dalupius entre el

primero de mayo y el cinco de junio lo cual tambié&n concuerda

con ambos datos.
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En la PFigura 7 se observa que D. balteata fuf& mis abun-

dante que la otra diabrética, y también que D. duodecimpuncta-

ta (Howardi) que no se grafic6 porque su densidad fu€ minima.

Se podria decir gue se presenta todo el ano a excepcidn

de los meses de invierno y que alcanza su mdximo pico poblacio

nal en junio.

La 2; longicornis (Say) solo se registr6 una vez en 1978,

otra en 1979 y unas cuantas en 1980 cdon valores no mayores de

cinco adultos por noche. Por lo gue no puede discutirse mucho

por el momento.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En las dos parcelas estudiadas en el ejido Sta. Efige
nia, Cadereyta Jimenez, N.L. solo se presentaron lar-
vas de Elateridae (gusano de alambre) y de Tenebrioni

dae (falso gusano de alambre).

La mayor densidad de larvas de Elateridae se registrd

en abril y mayo.

En la parcela del Sr. Camilo Leal la mixima densidad
de larvas de Elateridae fu& de 9,157 por hectlrea y en
la parcela del Sr. Narciso Flores de 18,307 por hectd

rea.

La densidad de larvas de Elateridae fué tan pequena
que no se pudo determinar con certeza si existia pre-
ferencia por distribuirse en algln lugar particular

de la parcela.

La mayor densidad de larvas de Tenebrionidae se regis

tr6 en abril y mayo.

En la parcela del Sr. Camilo Leal la m&xima densidad
de larvas de Tenebrionidae fué‘de 73,252 por hectirea
y en la parcela del Sr Narciso Flores de 274,722 por

~

hectérea.

Las larvas de Tencbrionidae .estaban distribufdas en la
parcela, de manera m&s o menos homogenea. En ambas
parcelas el cultivo no mostrS dano notorio por plagas

del suelo.
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Los cebos a base de harina de maiz y trigo (2:1) re-
sultaron més eficientes que los muestreos de suelo en

la deteccibn de larvas de Elateridae y Tenebrionidae.

La especie Phyllophaga crinita (Buem) fué la més abun

dante de la Familia Scarabaeidae en los muestreos de
adultos coﬁ trampa luminica. registrandose - a partir de
abril y alcanzando su miximo pico poblacional en lds
primeros dias de junio. Fuera de este periodo de den-

sidad fué& practicamente nula.

Los adultos de Anomala flavipennsi. (Buem) se registra

ron consistehtemente.al rededor de los meses de abril
y mayo, perc fué en septiembre de 1978 cuando se tuvo
el pico mé&s alto de los dos afios muestreados.

La mixima densidad de adultos de Elateridae se regis-
tr6 en mayo y junio.

De acuerdo a los muestreos de trampa lumfnica la den-

sidad de adultos de Diabrotica balteata (L.e Conte)

fué mucho m&s abundante gque la de D. duodecimpunctata

(Howardi) y que la de la especie denominada como D.

longicornis (Say).

Los adultos de la especie D. balteata se presentaron
todo el afio a excepcidn de los meses de invierno, al

canzando su miximo pico poblacional en junio.

Serfa recomendable realizar mi&s trabajos de muestreo

de plagas del suelo y que se lleven a efecto periodi-

camente durante todo el ano.
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RESUMEN

El présente trabajo se realizb en el ejido Sta. Efigenia,
municipio de Cadereyta Jimenez, N.L., iniciandose el 21 de mar

zo y finalizando el 10 de agosto de 1978.

Los objetivos fueron, conocer la dinfimica poblacional de
las plagas del suelo en la regibn de Cadereyta Jimenez, N.L.;
determinar la densidad en las parcelas ejidales de los Srs.
Camilo Leal y Narcizo Flores; estudiar la distribuci6én de las
larvas en el terreno; y comparar el m&todo de muestreo tradicio
nal, sacando la tierra y observando minuciosamente, contra el
método de atraer larvas mediante un cebo a base de dos partes

de harina de mafiz y una parte de harina de trigo.

Se realizaron al azar 11 muestreos de suelo (absolutos) y tres
ruestreos .;con cebos en la . parcela del Sr. Camilo Leal, coinci-

diendo &stos con las tres filtimas fechas de muestreo de suelo.

En la parcela del Sr. Harcizo Flores se efectuaron ocho
muestreos de suelo y dos muestreos con cebo coincidiendo de

la misma forma con los iltimos muestreos de suelo.

Solamente se encontraron larvas de Elateridae (gusano de
alambre) y de Tenebrionidae (falso gusano de alambre). Se con-
sidera gque en ambas parcelas el muestreo se iniciéd untpoco tar
de, pues solamente se detectd el descenso de las poblaciones

de larvas.

En la parcela del Sr. Camilo Leal la mixima poblacibn de

larvas de ambos insectos se registrb el cuatro de abril, pero

i
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para el 16 de mayo era casi nula manteniendose asf hasta fina-
lizar el estudio. La densidad de gusanos de alambre el cuatro
de abril fué de 0.08 por muestra y de falso gusano de alambre

de 0.67 por muestra.

En la parcela del Sr. Narcizo Flores ;a m&xima poblacién
de falso gusano de alambre fué el dfa 11 de abril y el-gusano
de alambre el 25 del mismo mes. Después de tales fechas la den
sidad del falso gusano de alambre permanecif casi en cero y la
del gusano de alambre solo tuvo un ligero incremento el 22 de
junié. La densidad mixima para falso gusano de alambre fue de

0.17 por muestra y para falso gusano de alambre de 2.5 por

muestra.

La densidad de gusano de alambre gue se presentd en ambas
parcelas, no alcanzb el umbral econfmico sefialado en la litera
tura. La densidad del falso gusano de alambre fué relativamen-
te mds alta, pero aunque no se cuenta con referencias ACerca
del umbral econfmico, se considera que tampoéo era plaga pues

no se notd ninglGn efecto adverso al cultivo.

Con el objeto de conocer la disﬁribucién de las larvas
en las parcelas de estudio, se hicieron analisis de varianza,
congsiderando a las columnas de sub-parcelas como si1 fueran los
tratamientos, y a las hileras como si fueran las repe%iciones
de un diseno de bloques al azar, no habiéndose encontrado dife
rencia estadistica en los andlisis con lo que se concluy6 que
las poblaciones de insectos estaban distribuidos de una forma

homogénea en las parcelas muestreadas.
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Los cebos fueron mds eficientes que los muestreos de suelo
para la deteccib6n de larvas de gusano de alambre (Elateridae)

y de falso gusano de alambre (Tenebrionidae).

En los muestreos con trampa lumfnica se encontrS6 que la

especie Phyllopaga crinita (Buem ) fu& la m&s abundante de 1la

Familia Scarabaeidae. Los adultos aparecieron en abril y el
miximo pico poblacional se alcanzdé en junio, siendo la densi-

dad en los demis meses del ano practicamente nulas.

Los adultos de Anomala flavipennis ( Buem) se registraron

consistentemente al rededor de los meses de abril y mayo, au-
gue fué& en septiembre de 1978 cuando se tuvo el pico m&s alto

de los dos afos muestreados.

La especie Diabrotica balteata (Le Conte) fué& mucho méas

abundante que la D. duodecimpunctata (Howardi) y que la deno-

minada como D. longicornis (Say) cuyos adultos se presentaron

solo exporadicamente.

La D. balteata se presenta durante todo el aifo a excep-
cif6n de los meses de invierno y alcanza su miximo pico pobla-

cional en junio.
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APENDICE

Cuadro 16.- Recopilacibn de los datos originales de nfimero de
larvas encontradas por sub-parcela y por muestreo
cde suelo, en la parcela sembrada de maliz del Sr.
Camilo Leal del ejido Sta. Efigenia, Cadereyta Ji-
menez, N.L., ciclo primavera-verano 1978.

Muestreo Sub-parcela Elateridae Tenebrionidae
Marzo 21 2 0 2
3 0 1
4 0 1
6 0 1
12 0 3
15 0 2
23 0 1
24 1 0
Abril 4 1 0 6
3 0 1
4 0 1
5 0 1
6 -0 1
10 0 1
18 0 2
21 0 1
22 0 2
23 1 0
24 1 0
Abril 18 3 0 1
6 0 2
8 0 1
10 0 1
13 0 1
18 0 1
19 0 1
20 0 2
24 0 2
Mayo 2 1 0 1
2 0 1
4 0 L
6 0 1
8 0 4
10 1 0
12 0 1
13 0 1
Mayo 16 2 0 1
21 0 1

Continfa
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Muestreo Sub-parcela Elateridae Tenebrionidae
24 0 1
Junio 15 8 0 1

Cuadro 17.~ Recopilacifn de datos originales de nfimero de lar-
vas encontradas por sub-parcela y por muestreo de
- suelo, en la parcela sembrada de mafz del Sr. Nar-
cizo Flores del ejido Sta. Efigenia, Cadereyta Ji-
menez, N.L., ciclo primavera-verano 1978.

Muestreo Sub-parcela Elateridae Tenebrionidae

Marzo 28 2

Abril 11

Abril 25 ' 7

[\ %]

]—l
HROROCOOO0OO0DO00OROOOOOOOOOORR
ONORWRFPNBARBNRRBEPRERNERNARNDUOR RN

Continfia



108

Muestreo Sub-parcela Elateridae Tenebrionidae
19 0 3
20 1 1
21 0 1
23 I 0
24 0 2
Junio 22 5 1 0
22 1 0
Julio 5 17 . L 0
24 0 1







