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RESUMEN

Tesista: Hugo Salvador Briones Leal
Carrera: Ingeniero Agrdnomo Fitotecnista
Titulo : Evaluacidon del abonado con compost en algu-

nas caracteristicas quimicas del suelo y su
influencia en el cultivo del Sorgo (Sorghum

bicolor (L) Moench) en Marin, N.L.

Este experimento se llevd a cabo en el campo expe-—
rimental de la Facultad de Agronomi& de la U.A.N.L. en -
el municipio de Marin, N.L. en Marzo de 1987. El clima
dominante es arido o seco, el tipo de suelo es calcareo-
arcilloso con baja cantidad de materia organica y un pH

alcalino.

Las variables estudiadas de la planta fueron: ren-
dimiento de grano, nimero de panojas, materia seca, altu
ra de planta a los 42, 60 y 111 dias y longitud de la pa
noja. Y las variables estudiadas del suelo fueron: MO, pH

Cu, Fe, Zn y Mn cada una, a dos niveles: 0-15 y 15-30cm.

Los objetivos son:

l.- Determinar si existe efecto significativo del
compost aplicado en bandas.

2.- Medir el efecto sobre las propiedades guimicas’

del suelo por la aplicacidn del compost.



Se utilizd un disefno experimental blogues al azar
! .

con 7 tratamientos y 3 repeticiones, con un arreglo San
Cristdbal, donde los niveles de -compost fueron de 0, 1.5
3, 4.5, ton/ha y los niveleé de ni£régeno fueron 0, 1l6,-
32, 48 Kg/ha . Las variaBles estudiadas no resultaron —-~
significativas en los analisis de varianza por lo gque -
se realizd un andlisis de regresidn. Se encontrd gue las
siguientes parejas de variables estan altamente correla-
cionadas: el rendimiento del grano contra el nimero de -
panojas con un valor de r=0.51 y una R2=37, el rendimien
to de granc contra la materia seca con una r=0.54 y R2=
36.2%, rendimiento contra altura de planta a los 111 - -
d=ias con una r=0.60 y R2=60%, la materia seca contra la
altura de la planta a 111 dias con una r=0.43 y R2=26.2%

y longitud de panoja contra altura de planta a 60 dias -

con una r=0.48 y R2=45.5% .



SUMMARY

Thesis of

Hugo Salvador Briones Leal

Carrer Agronomy Phytotecnist Engineer

Thesis title

Evaluation on the effects of compost
on some chemical properties of soil
and its influence on Sorghum (Sorghum

bicolor (L.) Moench), Marin, N.L.

The present experiment was carried out in the expe-
rimental Station on Agronomy Faculty of the U.A.N.L. in
Marin, N.L. on March 1987. The weather is arid or dry --
the type of soil is calcareus clay soil with low guanti-

ty of organic matter and with an alcaline pH.

The variables related to the plant were: grain yild
number of panicles per hectare, dry matter, the plant he
ight at 42, 60 and 111 days and panicle length plus exc-
ersion. And the soil variables were M.O., pH, Cu, Fe, --

Zn and Mn each in two levels 0-15 and 15-30 cm of deep--

ness.

The objetives are:

l.-.To determine the existence of significative efects -
after the addition of compost in bands.

2.— To measure the efect over the chemical properties of

the soil due the compost assition.
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. The experimental design utilized was a randomized --
blocks with 7 treatments and three repetitions with a -
San Cristébal arrengements. The levels of compost were 0
1.5, 3.0 and 4.5 ton/ha, and the levels of nitrogen were

0, 16, 32, 48 k/ha .

Since the cariance analysis did not show significa--
tive difference in the valve of the studied variables -
then it was decided to run a regression analysis in tho-

se cariables.

It was found in the regression analysis thatrthe fo-
llowing pair of variables had a big correlation grain --
yild v.s. number of panicles with a valve of r=51.4 % --
and R2=37.5 , grain yild v.s. dry matter with a value of
r=54.9% and R2=36.2% grain yild v.s. plant height at 111
days with a r=60.9% and R2=60.7%, the dry matter v.s. --
plant height at 111 days with r=43.1% and R2=26.é% and -
panicle lenght v.s. plant height at 60 days with r=48.4%

and R%=45.5% .

11



| INTRODUCCION

El mejoramiento y conservacidon de las caracteristi-
cas del suelo debe ser uno de los puntos de mas importan
cia e interés en el estudio agricola. El aprovechamiento
de los desperdicios sdlidos urbanos procesados, reviste
un caracter ecoldgico fundamental. Reciclar la energia -
ha sido en los filtimos afos, una tendencia en la investi
gacidn en muchos aspectos como el aprovechémiento del --
agua de lluvia, deshechos industriales, agricolas,estiér

~ :
coles, abonos verdes, basuras urbanas, etc., en muchos -

lugares del mundo.

Si podemos entender gque esta devolucidn de energia
a sus origenes, avanzaremos en el sentido de darles un -
verdadero valor a todos estos materiales menospreciados
Yy que han sido marginados por el avance de la industria
de fertilizantes quimicos, gue si proporcionan solucio--
ﬁes nutricionales en los cultivos agricolas, lo son a —--

corto plazo.

Si bien el uso de el compost, en este caso represen
tante de todos los materiales reciclables es de una res-
puesta no tan espectacular como los fertilizantes gquimi-

cos, pero si por mas tiempo, porque tiene un efecto a --

larao plazo; es decir, es mas prolongado.

12



El uso exagerado e indiscriminado de los abonos gqui
micos trae como consecuencia efectos negativos en terre-
nos en los que son aplicados (el suelo pierqe su estruc-
tura y se vuelve mas salina) tiene mayor costo y es de -

efecto limitado en tiempo.

Es indudable que la aplicacion adecuada de abonos -
organicos a 1os'suelos aporta mayores beneficios que los
fertilizantes quimicos, ya que ademé&s de proporcionar --
elementos mayores, reintegra al suelo elementos menores
pero que de &l han sido extraidos por las plantas f mejo
ra otras caracteristicas del suelo como son: la estructu

ra, aireacidn, retencidn de agua, capacidad amortiguado-

ra del pH del suelo, etc.

Al utilizar la basura en forma de compost, se puede
disminuir directamente el problema ambiental de los des-
echos urbanos, uno de los mas graves problemas en la ac-
tualidad, principalmente en las ciudades. Si se combina
este beneficio con el de mantener las caracteristicas -—-

del suelo se lograra un equilibrio entre lo gque se obtie

ne del sueloc y lo que a &l regresamos.

Se ha podido comprobar que el fertilizante quimico
combinado con abono organico puede tener un beneficio ma
yor gue si se emplea cada uno por separado pordque mien--

tras uno se incorpora dinamicamente en el suelo, el otro



proporciona nutrientes a los microorganismos gue de otro
L

modo consumirian los que pudieran ser utilizados por la

planta.

Por su importante y espectacular evolucidn en nues-
tro pals, es de gran interés el estudio de este tipo de
fertilizacidén en el cultivo del sorgo gue ya ocupa un lu

gar importante en la agricultura nacional.

Por Gltimo, se debe dar la suficiente importancia a
los fertilizantes organicos, dejar de verlos como opcio-
nes riQsticas y anticuadas, mas gque como una carga, COmMO
un recurso inagotable de energia dispuesto para el apro-

vechamiento y sus seguros beneficios para el hombre.

Los objetivos del presente experimento:

l.- Determinar si existe efecto significativo del -
compost aplicado en bandas.

2.- Medir el efecto sobre las propiedades quimicas

del suelo por la aplicacidn del compost.

Laé hipétesis.en las gue se basan estos objetivos,-—
son los resultados y observaciones realizadas en anterio
res experimentos, los cuales nos demuestran que la apli-
cacidon de materiales-orgénicos, deja un efecto residual
benéfico en los cultivos y-el hecho de aplicarlo en baﬂ—

-

das, lo concentra para entrar en contacto mas directo --

14



con la zona radicular del cultivo y con el fertilizante

guimico complementario.

También se ha observado con anterioridad que los ma
teriales orgénicos proporcionan cambios en las car&cte--
risticas guimicas de los suelos. La cantidad de materia
organica, el pH, los.microelementos entre otros, pueden
contribuir a un mejor desarrollo de la planta lo cual se

manifiesta en mejores rendimientos son afectar tan dras-

ticamente los niveles nutricionales del suelo.

10050
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I1.- REVISION DE LITERATURA

2.1. Generalidades del cultivo del sorgo.,
2.1.1. Importancia.

El soggo granifero se encuentra entre los --
cinco cerales mds importantes del mundo, en México es re
levante su importancia, ya que ocupa el tercer lugar en
superficie sembrada y la segunda posicidn en produccidn
global, ﬁnicamgnte después del malz actualmente. Tal re-
levancia se explica en la gran demanda de este grano en
la industria pecuaria como componente basico de alimen--

tos balanceados. (29).

El cultivo del scrgo en el mundo es la base de la a
limentacidén de aproximadamente 700 millones de personas
gue habitan las regiones semi-aridas del trdpico. La am-
plia gama de variedades que le permiten adaptarse a con-
diciones de cultivo muy diversas y su utilizacidn en ali
mentos para consumo humano, para consumo animal y para -
preparacidn de bebidas, asi como la amplia difusion de -

sus caracteristicas le han permitido extender la sunerfi

cie de cultivo en el mundo. (7).

2.1.2. Origen
El sorgo se considera originario de la re- -
gidn de Etiopia, en el Noreste de Africa. Su distribucidn

a otras partés del mundo se le atribuye a la mano del --



hombre. Se asume que tiene alrededor de 5000 anos como -
especie cultivada; adem&s se sabe que aproximadamente --
700 afos a.c. el sorgo crecia en los bancos del rio Ti--
gris, alrededor del Ninive, Asiria, en io gue hoy es Mo-

sul, Turilia. (195.

2.1.3. Historia en México.

A fines de los afios cuarentas, se establecie
ron en México los primeros ensayos experimentales con se
millas de variedades de scorgo importadas de los Estados
Unidos. La regionalizaciomr del cultivo del sorgo empie-
za a manifestarse a partir de los afios sesentas al con-—-
centrarse la produccidn comercial en Sinaloa, Michoacan,
Ja;isco y el Norte de Tamaulipas. Es a partir de 1958 --
cuando la superficie y la produccidn alcanzan cifras que
ameritan ser ya consideradas en las estadisticas naciona

les. (28).

2.1.4.L'USOSQ
Principalmente se usa en la elaboracidn de a

: o %
limentos balanceados en la produccidn pecuaria, como es

el ganado de eﬁgorda, ganado lechero o para ia nutricidn
de aves ae corral o cerdos. También se usa como rastro-
jo 'seco sin remover el grano. Iguala casi al rastrojo de
maiz en valor alimenticio y puede ser dado con menos des

perdicio debido a que es mas apetitoso. En forma de Ensi

laje, en forma de Heno. El sorgo a veces se cultiva para

17



pastarlo, pero su empleo para este objeto es limitado de

bido al peligro de intoxicacidn con acido prusico.

El grano de sorgo es usado para la alimentacién hu-
mana y como alimento para animales; el tallo y el folla-
je son usados como alimento verde, heno, ensilaje y pas-
tura. En algunos lugares los tallos son ﬁsados como mate
fial de conétruccién y los restos de cosecha puedes ser
usados como combus£ib1e. un ristico pan preparado a ba~
se de harina de grano es uno de los mé&s comunes; hecho -
de sorgo. Algunas veces la masa se fermenta antes de gque
el pan sea preparado. Generalmente el grano duro blanco
aperlado es dedicado para este propdosito. El sorgo tam--
bién es cocido como potaje o atole. La cerveza es hecha

comunmente del grano del sorgo en muchas partes de afri-

ca. (20),

18



2.2 PROPIEDA?ES FISICAS ¥ QUIMICAS DE LOS SUELOS.
2.2.1. Propiedades Fisicas.

Las propiedades fisicas del suelo estan liga
das a dos nociones fundamentales: La textura o composi--
cidn elemental, cuando todos-los agregados han sido des-
truidos y la estructura o forma de agruparse estos ele—-
. mentos en agregados. De estos dos factores depende el --
comportamiento del aire, y del agua en el suelo, cuyas -
consecuencias préacticas son particularmente importantes.
(De estos dos factores depende el comportamiento del - -

agua y el aire en el suelo).

2.2.1.1. La textura.

La textura ( o composicidon granulomé-
trica)se define de acuerdo con la proporcidn de elemen--
tos del suelo, clasificados por categorias en funcibén a
su tamaifo, una vez destruidos los agregados. La combina-
cién de diversos grupos ha permitido considerar varias -
clases texturales. (arenosa, Limosa, Arcillosa) Las tex
turas muy finas, se caracterizan por una elevada riqueza
en arcilla, corresponden a los suelos plasticos, llama--
dos pesados, dificilesvde trabajar y con fuerte poder --
adhesivo,mientras que las texturas mas gruesas, es decir
arenosas, caracterizan los suelos ligeros, faltos de co-
hesidn, faciles de trabajar y, con frecuencia, con ten--

dencia a la aridez. Se ha podido comprobar que la textu

ra tiene un efector sobre el porcentaje de humus y nitrd

19



geno. A medida gque las particulas. aumentan de tamano, el
contenido organico es menor. Esto se comprueba comparan
do suelos arenosos con arcillosos. Se puede ver gue un
suelo presentara una estructura un tanté mas estable -
cuanto m&s rica sea su textura en elementos coloidales.-
(6) .
Los suelos gue presentan problemas de encostramien-
to, presentan textura arcillosa. Las fuerzas de cohesidn
entre las particulas de arcilla son fuertes, provocando-
se la formacidon de costras bajo condiciones de bajo por-
centaje de materia orga@nica, asi como el clima seco exis

tente. (1).

2.2.1.2. La Estructura.

La estructura completa la nocidn de -
textura; esta ligada al estado de los colcocides del suelo
que pueden estar floculados formando parte de agregados
elementales, mas o menos estables. La importancia de la
estructura es considerable: influye en la aereacidn del

suelo, en la resistencia a la penetracidn de las raices

juega un papel en la resistencia a la erosidn y finalmen

te en el lavado de los suelos en su permeabilidad. (9).

la capacidad estructural se define como la capacidad
del suelo para formar terrones espontaneamente y de que

estos terrones se dividan en pedazos peguefics, granos o



agregados sin la intervencidn del hombre. El agregado ©

elemento estructural es sdlido, definido por formas geo-
métricas mas o menos regulares y resultante de la aglome
racidn de los elementos de la tierra fina que pueden in-
cluir eventualmente, gravas y guijarros. A su vez, no --
solo indica cierto grado de mullimiento del suelo, cier-
ta porosidad, una aptitud grande al drenaje a la aerea--
cidn y al laboréo del suelo, o a la penetracion del sis-

tema radicular sino que ademd@s indica igualmente cierto

grado de fertilidad general del suelo. (6).

2.2.1.3. La densidad aparente.
Es el peso por unidad de volimen de
un suelo secado en estufa, que comunmente se expresa co-
3
mo gr. por cm’ .
La densidad aparente varia segin el estado de agre-
gacidn del suelo y la proporcidn del volamen aparente -—-
ocupado por los espacios intersticiales gue existen in--

cluso en los suelos mas compactos. (22).

A modo general se puede definir la densidad aparen-

te de acuerdo con la textura:

Suelos arcillosos 0.90 - 1.2 g/cm2

Suelos arenosos 1.2 e l.6 g/cm2

Existen factores que afectan la densidad aparente -

21



del suelo como la textura; los suelos de particulas mas
finas poseen densidades mas béjas gue agquellas de parti-
culas mayores a causa de la mayor estructuracidn de los
primeros. En los suelos arenosos, las particulas se --
encuentran unidas en estrecho contacto unas con otras y
unidas con el poco contenido de M.0O. que ellos poseen,
-producen altos valores de densidad aparente en relacidn
con los suelcos arcillosos. Otro factor que tambié&n afec
ta es la estructura; a medida que exista mayor granula---
cidn en el suelo, tiende a aumentar el espacio poroso en

el suelo y por tanto disminuye la densidad aparente.Cuan
do las condiciones estructurales son malas en el suelo,
se facilitan las condiciones de compactacidn. A medida -

que un suelo se compacta, disminuye la porosidad y aumen

ta la densidad.

Por Ultimo otro de los factores que influyen en la
densidad y para mi punto de vista el de mayor importan--
cia en este trabajo, es el de materia organica. Influye
al facilitar y elevar la granulacidn y estructuracidn de
las particulas del suelo, lo cual aumenta la porosidad y
disminuye la densidéd. La aplicacidn de detegminados ma
teriales organicos, mejoran la estructura del suelo y --

por lo tanto provoca la disminucidon de la densidad apa--

rente. (6) .
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2.2.1.4. La porosidad.

Tamhane, (32). La define como el por
centaje del volimen del suelo que esta ocupado por los -
espacios intersticiales o espacios porosos. Los intersti
cios o huecos que las particulas simples o compuestas ag
jan libres al aglomerarse para formar los agregados, se
-denominan porors o espacios porosos y estan ocupados por
el aire en proporciones gue varian de modo continuo.(6).

La porosidad es también una resultante de la textu-
ra, de la estructura y de la actividad bioldgica del sue
lo. La ma£eria organica contribuye a aumentar sensible--

mente la porosidad, es decir, son los suelos ricos en -

elementos coloidales los gue tienen mayor porosidad.(6).

El peso del suelo esta relacionado con la cantidad
de espacios porosos. Tanto el peso como el espacio poro-
so varian de horizonte a horizonte, al igual que lo ha--
cen otras propiedades del suelo. y ambos son afectados --

por la textura del mismo. (14).

La porosidad véria con la textura del suelo, la for
ma de las particulas individuales, la estructura del sue
lo, la cantidad de M.0O. y la solidez. En los suelos are-
nosds aunque los porors son muy grandes, el espacio poro
_so total es pequefo. En los.suelos de textura fina, exis

te la posibilidad de m&s granulacidn y el espacio poroso
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total es elevado debido a los espacios entre las particu
las individuales y en los grdnulos. La porosidad del --
suelo indica el espacio poroso total y no el tamafio y la
forma de los poros individuales. Cualquier operacidon --
gue reduzca la agregacidén y disminuye la cantidad de M.O

en el suelo, reduce el espacio poroso. (32).
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2.2.2. Propiedades guimicas.

2.2.2.1. Intercambio catidnico.

El intercambio catidnico es. una de las pro--
piedades mds importantes del suelo y tiene influencia so
bre una gran cantidad de sus caracteristicas. Los caﬁio—
nes cambiables influyen en la estructura, la actividad -
bioldgica, el régimen hidrico y gaseoso, la reaccidn los
procesos genéticos del suelo y en su formacidn. Se entien
de por intercambio catidbnico, los procesos reversibles -
por los cuales las particulas sdolidas del suelo absorben

iones de la fase_acuosa, desabsorben al mismo tiempo can

tidades equivalentes de otros cationes y establecen un -

egullibrio entre ambas fases. Estos fenOmenos se deben a
las propiedades especificas del complejo coloidal del --
suelo gue ti?ne cargas electrostadticas y una gran super-
ficie. Los péocesos de intercambio catidnico y aniénico,
que resultan de las interacciones de la fase sGlida y —--
liguida del suelo, dependen de la composicidn y de las -
caracteristicas del complejo coloidal (particulas de ma-

teria orgénica, arcillas, etc.).y de la composicidon de -

la solucidn del suelo. (11).

'2.2.2.2. La capacidad de intercambio de catio
nes (C.I.C.)
Se define como la suma total de - -
cationes intercambiables absorbidos, expresados en mili

equivalentes por 100 gr. de suelo, en una expresidon de -
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el .nimero de sitios de absorcidn de cationes por unidad

de peso del suelo. (1).

La Gnica propiedad de intercambio gue parece tener
importancia para ser usada como criterio de definicidn -
en la categorizacion de suelos es la (C.I.C.) del suelo

completo. (13).

En general, mientras mas arcilla hay en el suelo, -
tanto mas elevada es la capacidad de intercambio de ca--

tiones (C.I.C.) (32).

La C.I.C. es medida en unidades quimicas, miliequi-
valentes por 100 gramos de suelo {me/100gr). El término
miliequivalentes se utiliza porque el nimero de lugares
negativos no cambia, pero los pesos de los cationes que
pueden ser absorbidos a aguellos sitios en cualguier mo-

mento, cambian por tener tamafios diferentes. (8).

2.2.2.3. La reaccidon del suelo.

La reaccidon del suelo (pH) es un in-
dicador de la acidéz o alcalinidad del suelo y es medida
en unidades de pH. El pH del suelo es definido como el
logaritmo negativo de la concentracidn del ion hidro-
geno (H+) cuando el agua (HOH) se ioniza a H+ y el OH -

estan en concentraciones de 10—7 moles por litro. (8).
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El pH del suelo puede influir en el crecimiento de
la planta por su efecto en la actividad de los microorga

nismos benéficos.

La reaccidn del suelo es la caracteristica quimica
mas importante gue determina muchas propiedades fisicas
Yy quimicas del suelo. La adecuacidon del suelo como medio
para el desarrollo de las plantas y de microorganismos -
deseables depende de que el suelo sea &cido, neutro o al

calino.

2.2.2.4. La materia orgéanica.
Segin la recomendacidn de la Soil

Science Society of America la M.0. del suelo se define -
en los términos siguientes: "La fraccidn organica del --
suelo que incluye residuos vegetaies y animales en dife-
rentes estados de descomposicidn, tejidos y células de -
organismos que viven en el suelo y sustancias producidas
por los habitantes del suelo. En general, la fraccidn -
organica del sﬁelo-tiene un papel importante: regula los
procesos quimicos qﬁe alli ocurrén, influye sobre l;s ca
racteristicas fisicas. Es el centro de casi todas las ac
"tividades bioldgicas en el mismo, incluyendo microflora

y fauna y hasta el sistema de raices de plantas superio-

res".(4) .



Por su importancia como elemento componente basico

del suelo, se designa su estudio en un apartado.
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2.3. Materia organica

2.3.1. "Generalidades de la materia orgéanica"

La materia orgdnica de;empeﬁa muchas -

funciones importantes en los suelos. Puesto que la mate-

ria orginica se origina de los residuos vegetales, la ma

teria organica del suelo originalmente contiene los nu-

trimentos necesarios para el crecimiento de las plantas.

La materia 6rgénica es de por si influyente en la estruc

tura de los suelos ; tiende a promover una condicidon f£i-
sica deseable. (25), -

La planta elabora, mediante transformacidéon de los -
materiales que toma del suelo y del aire, sustancias nue
vas de estructura molecular muy complicada. El1 nombre de
materias organicas dado a estos productos de trabajos ce
lular, recuerda gue Han sido creadas en los o6rganos. To-
das estas materias contienen carbono e hidrdgeno, de don
de su propiedad de ser combustibles. (34).

La materia organica, mejora la condicidn estructu--
ral tanto de ios suelos arenosos como de los arcillosos.
El bajo grado de coﬁesién y plasticidad de la MO, aflocra
a los suelos de textura fina al compensar la alta cohe--
sion y plasticidad de la arcilla.

La MO del suelo proviene de ias raices, residuos de

plantas y organismos vivientes o muertos del suelo. La -

proporcién en que se descompone la MO es la clave de su
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acumulacidn en el suelo.

La MO se ha denominado la sangre vital del suelo. -
Tiene un impacto tremendo sobre las propiedades quimicas

fisicas y bioldgicas del suelo. (26},

Una de las diferencias escenciales entre un suelo -
fértil y una simple masa de fragmentos de roca la consti
tuyen el contenido de MO del primero.

Practicamente todo el azufre y elinitrégeno conteni
do en el suelo se encuentran en combinacidn organica; de
modo gue si comienza a faltar la MO, estos elementos - -
escenclales para el desarrollo de los vegetales se hacen
criticos.

La MO tiene también mucha importancia con respecto
a los caracteres fisicos del suelo, especialmente los ar
cillosos. provoca la granulacidn del suelo, aumenta la -
capacidad de retencidn de agua y hace mas facil y més ra
pida la creacidn de un medio apropiado para el crecimien

to de las plantas. (23),
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2.3.2. Constituyentes de la materia orgéni-

ca en el suelo.

Se puede considerar que la MO del --
suelo estd constituida por tres tipos principales de - -
constituyentes: 1) tejido original, 2) materiales descom
puestos y 3) humus.

El tejido original comprende los materiales no des-
compuestos o poco atacados gque se incorporan constante--
mente al suelo. En general son de origen vegetal; raices
y parte de las plantas superiores y también residuos de
microorganismos aungque también aporta algin tejido ani--
mal de roedores, lombrices, protozoarios, etc. (23).

La MO estd constituida de microorganismos y anima--
les pequehios, vivos o muertos, de materiales frescos de
plantas de materiales en descomposicidon y humus. (17).

La fuente originaria de la materia organica del sue
lo es el tejido vegetal. Bajo condiciones naturales las
partes aéreas y raices de los arboles , arbustos , hier-
bas y otras plantas naturales proveen anualmente de gran
des cantidades de residuos organicos. Una buena porcidn
de plantas son extraidas comunmente de los suelos culti-
vadés pero parte de sus tallos y hojas y todas las rai--
ces son abandonados en el suelo. Como estos materiales -
son descompuestos, digeriﬁos por los organismos del sue-
lo de muchas clases, llegan-a constituir una parte de -—-

los horizontes subyacentes, por infiltracidn o por incor
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poracidén fisica.

Los animales son considerados corrientemente como -
fuentes secundarias de materia organica. Al atacar los-
tejidos vegetales originarios, contriﬁuyen al gasto de -
productos y dejan a sus propios cuerpos cuando sus dclos-
vitales han sido consumados. Algunas formas de vida ani
mal, especialmente las lombrices, cienpies y hormigas, -

juegan también un importante papel en la mudanza de los-

residuos vegetales. (5).

La reposicidn del contenido de M.O: después de un -
agotamiento, es un proceso lento. Por lo tanto se debe-
de tomar medidas correctivas a travez de la produccidn e
incorporacidén de materiales y residuos organicos y de la
constante restitucidon de los residuos vegetales de las -

cosechas. (17) .

2.3.3. Descomposicidn de la M.O.
La descomposicidon, tanto de residuos vegeta-
les comode la M.0O. del suelo, no es mas gue un proceso -

de digestidn encimatica. Es exactamente una verdadera --
digestidn, como s; los materiales vegetales entrasen en-
el estomago de un animal. Los productos de estas activi-
dades enzimdticas, a pesar de ser numerosa y enormemente

variados pueden ser clasificados, por conveniencia de su

estudio, en tres categorias: (1) energia apropiado micro
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organismos o liberada como calor, (2) simples productos-

finales y (3) el humus. (5),

La descomposicidon de la M.O, es en primer lugar un-
proéeso bioldgico que implica a los organismos del suelo
Algunas actividades gquimicas tales como la hidrolisis y-
solucidn y cambios fisicos, también ocurren. Las clases
de organismos del suelo activos en el procesc de descom-
posicidn son gobernada por la naturaleza quiﬁica de los-

residuos orgédnicos y condiciones del suelo. (26).

La descomposicidn de las materias organicas del sue
lo se efectuan por dos clases de procesos, ambos micro—-

bianos en su mayor parte.

La humificacidn, gque comporta la produccidn de nue-
vos compuestos organicos englobados bajo la designacidn-

general de humus.

La mineralizacidn, que consiste en una liberacidn -

en forma de moleculas inorganicas o de iones (H,O, CO

2 v

NH4+, N03, PO4E, SO4=) de los elementos incorporados pri

mitivamente a la materia organica de origen. (16) ,

La constitucidn gquimica del tejido vegetad es muy -

complicada de mogo gue su adicidn al suelo debg propor—--
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cionar relaciones muy complejas. Ademads una proporcidn -
considerable de esos tejidos se encuentra al estado colo
idal, lo cual hace aun mas dificil su'estudio, especial-
mente en lo que se refiere a las transformaciones sucesi
vas a que estan sometidas los suelos. (23).

Un material con relacidon C/N de 80:1 como la pajé -
de trigo, se descompone lentamente debido a que la paja-
contiene insuficiente nitrogeno para satisfacer los re--
guerimientos del desarrollo de los organismos gue inter-
vienen en la descomposicidén. Materiales con amplia rela-
cion C/N forman cantidades relativamente pequerias de - -
humus y nitratos. La alfalfa y el trebol tienen una es-
trecha relacién C/N de alrededor de 20:1. Estos materia-
les se descomponen rapidamente y proporcionan una canti-
dad relativamente grande de humus y nitratos. Varias con
diciones del suelo afectan la descomposicidn microbiana-
del material orgéanico, el rango optimo de temperatura es
entre 21° y 38°c. LlLas temperaturas fuera de éste rango-
retardan la actividad de los oréanismos del suelo. Los -
organismos del suelo también sbn afectados por los nive-
les de humedad. Si una cantidad excesiva de agua esta --
presente en el suelo, los numeros y clases de organismos
beneficos en la descomposicion decrece, debido a la - -
aereacidén deficiente. Sin embargo los organismos del sue
lo prosperan a mas bajos niveles de humedad gque las plan

tas superiores. (26).
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2.3.4. Funciones de la M.O.
La M.O. en el suelo tiene diferentes funciones las-

gue se resumen como sigue:

l.-Los residuos organicos en la superficie del sue
lo reducen el impacto de las gotas de lluvia y favorecen
la infiltracidn lenta de el agua. La escorrentia y la --
erosidn se reducen habiendo mayor cantidad de agua apro-

vechable para el mejor desarrollo de las plantas.

2.- La descomposicion de la M.O. produce sustancias
y aglutinantes microbianos gue ayudan a estabilizar la -~

estructura deseable de el suelo.

3.- Las raices de las plantas al descomponerse de--
jan conductos atravez de los cuales penetra el agua y --
hay difusidon de los gases del suelo gque favorecen el de-
sarrollo mas vigoroso de las raices de los cultivos si--

guientes:

4.- La materia organica fresca suministra alimento
para los organismos del suelo. Algunos animales excavan-
en el suelo permitiendo asi a las raices abtener oxigeno

y liberar el CO,al irse desarrollando las plantas.

2
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. -l + .
5.- Los residuos organicos sobre la superficie de -

el suelo reducen las perdidas del suelo debidas a la

erosidn edlica.

6.-Las cubiertas de residuos organicos bajan la tem
peratura del suelo en el verano y conservan al suelo mas

caliente en el invierno.

7.-Las perdidas de agua por evaporacidédn son menores

cuando se dispone-de residuos organicos en el suelo.

8.-La descomposicidon de la materia organica produce

diferentes nutrientes necesarios para el desarrollo de -

las plantas. Estos nutrientes son liberados y satisfacen

las necesidades de las plantas. Cuando las condiciones-
son favorables para una rapida liberacidon de nutrientes-

de la materia organica.

9.-Un suelo de alto contenido de materia organica -
tiene mayor capacidad de agua aprovechable gque el mismo-

tipo de suelo con menos materia organica.

10.-La materia orgénica ayuda en la capacidad amor-
tiguadora de los suelos atenuando los cambios quimicos -
rapidos cuando se agregan los fertilizantes y/o la cali-

Za.
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12.-E1 humus {(m.o. descompuesta) constituyen un al-
macen para los cationes intercambiables y aprovechables:
K, Ca, Mg. Temporalmente, el humus también retiene el --

amonio en forma intercambiable y aprovechable.

13.-La M.0. tiene una funcidn especial en hacer al-
fosforo mas facilmente aprovechable en suelos acidos. -
Al descomponerse la M. O. libera citratos, oxalatos, tacr
tratos lactatos los cuales se combinan mas facilmente -
con el Fe y el Al que con el P. El resultado es la forma

cidn de menos Fe soluble y fosfato de Al y la disponibi-

lidad de mas fosforo. (26).
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2.3.5. E1 Humus.

La porcion organica del suelo, .con frecuencia deno-
minada humus, es un producte de las actividades de sinte
sis y descomposicidn de la microflora. Es reserva ali--
menticia predominante debido a que contiene el carbono -

organico gue se requiere para el desarrollo microbiano.

(2).

Es la fraccidn activa de la M.O. del suelo. Para -
los suelos agricolas se define como la porcidn bien des-
compuesta y estabilizada de la M.O. del suelo.

La relacidn C/N del humus agricola es relativamente
constante con valores de 10:1 a 12:1 . El humus consiste
en 3'principales grupos de compuestos organicos: la lig-
nina modificada, la cual es muy resistente a la descompo
sicidn microbiana, las proteinas gue estan protegidas -
por la lignina y arcilla y los poliuronidos gue son sin-
tetizadas por los organismos del suelo. De este modo, el
humus es un producto gue resulta de la descomposicidn y

sintesis de compuestos organicos. (26).

El humus existe en un estado dindmico, continuamen-
te es degradado y reconstruido por los habitantes subte-
rraneos a partir de los residuos de la vegetacion del -

terrerno. En terrenos que no han sido perturbados, el
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contenido de M. 0. permanece relativamente constante la-
modificacion del habital mediante el cultivo a las alte-
raciones en su aireacidn, cambian el contenido de humus-
hasta que el contenido original entre la taza de adicio-
nes de carbono y la taza de su volatilizacidn se resta--
blesca. El humus debe considerarse como una porcidn del
suelo compuesta por un grupo heterogeneo de sustancias -
la mayoria de las cuales tienen origen y estructura - -

guimica desconocida. (2),
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2.5 Compost.
2.5.1. Generalidades.

Las basuras de los centros urbanos, constitu-
idas por residuos de toda especie, pero sobre todo orga-
nicas y de origen vegetal, son a veees utilizadas como -
abonos ordinariamente, después de ser sometidos a un le-

ve cernida para eliminar trozos de ceréamica,de cristal,-

de metal, huesos, plasticos, etc. (3).

Zucconi, F y Bertoldi M. (37), lo definen como el -
producto estaﬁilizado y saneado del composteo €l cual es
benéfico para el creci&iento de las plantas, ha ido des
de un estado inicial y rapido de descomposicidn y estan

do en proceso de humificaciodn.

A su vez ellos mismes definen al Composteo: como un
proceso biooxidativo controlado que 1) envuelve a un sus
trato organico heterogenéo en el estado sdlido 2) evolu
ciona pasando a traves de una fase termofilica y de una
liberacidén temporal de fitotoxinas 3) da lugar a la pro
duccidn de bidxido de carbono, agua, minerales y m;teria
orgénica estabilizada (compost). Tiene el aspecto de una
mantilla de color pardo negrusco, grato al tacto y de --
olor a tierra hiumeda. Su contacto no ensucia ni es repe-
lente, pudiéndose emplear sin necesidad de tomar precau-

ciones de higiene, ya que durante su proceso de fabrica-
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cidén han sido totalmente eliminados los agentes patdoge-
nos nocivos. (24) .

Se trata de un proceso conocido desde la antiguiedad
y ‘'que era aplicado empiricamente en muchos lugares hasta
gue el Profesor Beccar estudid los fundamentos del meto-
do alrededor de 1930. En 1935 el.Sr. Jean G Verdier pro-
yectd las primeras plantas en Avignon y Cannes (Francia)
plantas gque en la actualidad siguen trabajando eficiente
mente bajo el nombre de "Celdas simotermicas Beccari Ver
dier". Mas tarde, durante 1950 se inicid una experimen-
tacidn en la Universidad de California tratando de ago-—-
tar el tema y evaluar en su totalidad las posibilidades-

del proceso (35) ,

‘En las ciudades se consume la mayor parte de la pro
duccidn agropecuaria y los residuos contienen una canti-
dad enorme de nutrientes. Pero el abono que se puede --
producir de éstos residuos tend;ia un contenido de nutri
entes muy béjo, por ejemplo 1.2% de nitrogeno, y otro —-
tanto de fosfato.” El transporte y hasta la distribucién
de éste abono serian muy oneroso. Las ciudades deberian
soportar casi todos los gastos para fabricar éste abono-
y venderlo a los agricultores a precios muy bajos, socla-
mente asli los agricultores vecinos, podrian interesarse-

en comprarlo. (27) .
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A su vez André Gros 1976 dice gue el objetivo no -
consiste en conseguir el maximo enriguecimiento de el hu
mus estabilizado, sino aportar al suelo un volamen impor
tante de materia orgéanica "fresca" cuya descomposicidn -
répida proporcionarad una vida microbiana activa y permi-
tira obtener elevados rendimientos. La composta desempe-

fla un papel muy importante en agquellas regiones donde no

se cuenta con animales domésticos. (21).

Los horticultores en general prefieren el compost -
al estiércol de corral, también porque tiene un ben;fi-—
cio asegurado, la simplicidad de su uso y porque de nin-
gin modo podria obtener suficiente estiércol de corral -
(33). La inmediata y total integracidn del compost pro--
porciona al suelo l; continuidad de su riq%fza fertlizan
te, asegura su estructura y el equilibrio ideal en la --

composicidon de sus tres aspectos fundamentales: Fisico,-—

Quimico y Biolodgico.

Lopez Garrido, J. (24), recomienda aportaciones - -
anuales de 10 a 20 toneladas por ha, pero cuando se tra-
te de una primera aflicacién en preparacidn de tierras,-
desmontes, nivelaciones, etc, o a determinados cultivos
de huerta u otros muy exigentes en abonado organico, es-
ta aportacidén puede ser bastante mas elevada la gue --
viene compensada por un mayor rendimiento y precosidad -

en la cosecha.
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2.5.2 Elaboracidn del Compost.

El compost puede obtenerse de los desechos --

urbanos o a nivel de granja de los desechos agricolas.

Para la elaboracidn del compost la basura atraviesa por-

una serie de pasos en la Planta Industrializadora de de-

sechos solidos urbancos en la ciudad de Monterrey, N;:L.

de la siguiente manera:

1.-

Recepcidon. la basq;a se coloca en una banda mo-
vil donde son separados manualmente los produc-
tos que no son fermentables (sustancias inflama
bles, piezas metdlicas, piedras, vidrio, etc..)

y aquellos que en alguna forma u otra son toda-

via aprovechables,

Se muelen los productos restantes. La M.0O. es -

triturada por medio de la accidn de martillos -

contra la parrilla.

Se pasa a un cribado con el fin de obtener un -

material ma@s puro.

Se deja al aire libre, agregandole agua para --
que se desarrolloc el proceso de fermentacidn. -

Cada quince dias se mueve el producto con el —-
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fin de gue exista aereacidon, durante dos meses
'd

para su fermentacidn completa.
5.~ Se para a un cribado final.

6.- Se lleva a cabo el envasado. La composta obteni
da de la molienda final, se deposita en una tol

va para su envasado.

El producto final es el compost que se vende actual

mente en la Planta Industrializadora de Basura (en Monte

rrey,N.L.)

A nivel de granja el compost se puede preparar de -

la siguiente manera:

Se colocan los materiales é&n capas con la finalidad
de regular hasta donde sea posible la proporcidn entre -
carbohidratos y proteinas. Los residuos vegetales que -
son mayormente carbohidratos; se colocan en capas de 15

cm de espesor. Arriba de esta se coloca una capa de es--

tiércol de 10 cm (material proteico), sobre el estiércol

se coloca una capa de suelo laborable de 4.5 cm. De esta
manera se va constituyendo hasta alzanzar un montdon de -

1.5 a 1.8 m de altura. Cuando se afiade un poco o ningn

43



estiércol a la pila de compost, se debe agregar fertili-
zante para estimular la réapida multiplicaciéh de los mi-
croorganismos necesarios para el proceso de descomposi--—
cidn, debe esparcirse sobre cada capa de suelo, no apli-
candose juntos el estiércol y el feréilizante. Se reco--
mienda aplicar el superfosfato, ya gue ademds de propor-
cionar fésforo,'retiene una parte del amoniaco formado,-
cada capa se coloca en el rimero de compost debe rociar-
se con agua, &sta ayuda al proceso guimico de la hidroli
sis. El aire también debe tener libre acceso a la masa -
para gue se realicen los procesos aerdbicos y no los ana
erdbicos que provocarian pérdida de nitrdgeno.
Cuando los materiales organicos se descomponen, se

reducen a un cuarto de su volimen, esto hace que el com-

post, kilo por kilo, sea mucho mas rico en elementos nu-

tritivos que el estiércol de corral. (33).
2.5.3. Factores Que Afectan el COMPOSTEO.

Dado que el composteo es un proceso principalmente
bioldgico, en el que la actividad microbiana juega un pa
pel fundamental, laé condiciones ambientales gque afectan
el desempefio de los microorganismos afectaran la veloci-
dad y direccidén de la descomposicidn de los materiales -

organicos.
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2.5.3.1. Relacidn C/N

Desde el punto de vista practico el factor de
mayor importancia en la descomposicidn de la materia or-=
ganica, es la cantidad de carbono en relacidon con la de

nitrdgeno. (25).

El contenido de carbono y nitrdgeno se usa para cal
cular la relacidn C/N, gque sirve como indicador del ba--
lance de nutrientes para los microorganismos. Wilson - -
(1981) citado por Rubio, 0. (30), reporta que valores———
arriba de 40 generalmente resultan en un mayor tiempo de
composteo y valores menores de 15 generalmente traen co-

mo consecuencia que durante el composteo ocurran pérdi--

das de N por volatilizacidn de amoniaco. (30).
Z«Duduld, pH

Otro factor que también afecta a los procesos
bioldgicos es el pH. Estudios de laboratorio indican --
gue el pH Optimo para composteo es de 6.5 a 9; algunos -
oéros estudios extienden los limites dé 5 a 11 {(Wilson, -
1981). Independientemente del pH inicial, el pH de una -
composta bien estabilizada generalmente es cercano a 7.0
(30).

Zucconi F. y Berteoldi M. (37), reportan que los va-
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lores més comunes estan en el rango de 6.5 a 8. La compa
tibilidad con el crecimiento de la planta estd en el ran

go de 5.5. a 8.0 .
2.5.3.3. Humedad.

El agua es esencial para los procesos metabdlicos -
de los microorganismos; contenidos de humedad menores de
35-40% pueden inhibirlos. La limitante superior depende
del proceso de composteo (Wilson, 198l), citado por Ru--

bio (30). La humedad es el segundo factor en importancia
ya gque un exceso de humedad, trae consigo problemas‘en =
la molienda, y la posibilidad de que la materia organica
obstruya los conductos naturales de ventilacidn. Cuando
el grado de humedad es bajo es necesario agregar agua, -
pues de otra forma, al alcanzar el periodo termofilico,-

la evaporacidn llega a ser tal que el contenido de agua

no es suficiente para mantener el proceso.
2.5.3.4. Aire,.

Una porosidad ﬁniforme asi como un buen sistema de
aereaciodn sobfe todo con volteos constantes, son facto--
res necesarios para una efectiva oxidacidn de la compos-
ta. Wilson (1981) hace notar que la aireacidn provee de

oxigeno a los microorganismos y remueve el zgalor a traves
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de la evaporacidén del agua y otros productos de la‘res--

piracidon como es el CO, (30),

2

2.5.3.5. Temperatura.

El calor gque se desprende como consecuencia
de la respiracidn de los microorganismos aumenta la tem-
peratura del material en composteo (Willson 198l1). Con--
forme la temperatura aumenta, la actividad microbiana --
también aumenta hasta alcanzar un Sptimo a los 55-60°C.
Temperaturas mayores disminuyen la diversidad de especi-
es de microorganismos y la descomposicidn se hace mas --
lenta. A una temperatura determinada la produccidn y —--
pérdida de calor pueden estar balanceadas, dependiendo -
del tamafic y forma de la pila de composta, aereacidén y -
disponibilidad de nutrientes para los microorganismos.
Después de que los nutrientes mas fasilmente digeribles-
son consumidos, la velocidad de descomposicidn baja, ---
produciendo una disminucidn en la temperatura, lo cual -

también ocurre conforme la composta se estabiliza (30),
2.5.4. Disponibilidad del Compost.
Actualmente la planta industrializadora de -

desechos s0lidos urbanos de Monterrey é&sta a punto de --

cerrarse pues entrara en funcionamiento el relleno sani-
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tario en el municipio de Salings Victoria, N.L. a cargo
de (SIMEPRODE) Sistema Metropolitano de Procesamiento de
Desechos S6lidos. Por considerar que las instalaciones
de la planta se encuentran en malas condicipnes, no se -
lleva a cabo un adecuado control de calidad de compost y

gue no tiene mercado.

De cualgquier manera, la planta almacena 15,000 ton.

de compost y se vende a 6,500 pesos la tonelada.
2.5.5. Composicidn Quimica.
La composicidn del compost varia segin la --

procedencia de los materiales empleados, las costumbres,

nivel de vida, etc.
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Composicidn quimica del compost producido en la - -
Planta Industrializadora de deshechos solidos de Monte--

rrey, Nuevo LeOn.

ANALISIS QUIMICO

MATERIA ORGANICA 37.965
CARBONO 22.021
NITROGENO 1.895
FOSFORO 0.895
POTASIO 0.300
CALCIO 6.300
HIERRO 5.935
MANGANESO 0.078
pH 6.850

2.5.6. Efectos de la aplicacidn de compost en el me-
joramiento de las propiedades fisicas y quimi

cas del suelo.



2.5.6.1. Efecto Residual.

El efecto residual de la M.0., se debe a --
que las plantas solo aprovechan una parte de los nutrien
tes el primer afo.

El efecto residual de la M. 0., se debe en-
gran parte a la lenta descomposicidn y aprovechabilidad-
de éste sustrato, por parte de la flora microbiana, ade-
mas menciona que una aplicacidn sistematica de M. 0., es
tablece el humus, el N. P. K. y elementos en el suelo. -
(25) .En climas calidos existe mayor actividad biologica-
y la descomposicidn es tan grande que los residuos orga-
nicos se mineralizan muy rapidamente, por lo tanto su --
contenido de humus es muy bajo. Varios autores, sefialan-
gue la M. O. adema@s de aportar directamente nutrientes -
al suelo, los mantiene en forma aprovechable y su efecto
benéfico del abonado organico sobre el rendimiento de --
las cosechas puede prolongarse por varios anos después -
de su apiicacién al suelo. (31).

2.5.6.2 Efecto en la Estructura del Suelo.

La aplicacion de grandes cantidades de M.O.
produce un notable incremento en la agregacién del suelo
inmediatamente después de ser incorporada. Sin embargo -

la efectividad de ésta agregacidn depende de la cantidad
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de material incorporado, pues material fadcilmente degra-
ble agrega rapidamente, pero su efecto es poco durable -
y material de lenta descomposicidn, aungue requiere @e -
mas tiempo para actua su acciodn més‘aurable (10) Elizon-
do S., D. Rubio.

En suelos abonados se incrementa.la cantidad de sue
lo separado por la lluvia simulada, decrece la dureza de
la costra formada por las gotas de lluvia. Sin embargo,
las grandes particulas separadas en los suelos abonados-
son muy estables en agua y no se arrastran con facilidad
La pobre formacidon de costra y el aumento de agregados -
estables en agua, conduce a mantener el suelc en la su--
perficie abierta en la entrada de agua. La correcta es--—
tructura-derivada de un adecuado complejo arcilloso-humi
co, se obtiene mediante la adicidn de materia organica.-
Un suelo fértil debe contener un minimo del 3 al 4 % de
ésta. Aporta a los suelos de cultivo el humus basico --
propio de todo terreno esponjosco, de buen laboreo, que -
retenga adecuadamente la humedad, tanto en tierras muy -
pesadas—-arcillosas—(a las gue hace mas sueltas)como en -
tierras excesivamente ligeras-arenosas-(en las gque elimi

na su excesiva porosidad).

51



2.5.6.3. Efecto Sobre la Infiltracion.

La captacidon de humedad, se relaciona con la_
estabilidad estructufal, el aumento en la cantidad de --
agregados establéé al agua conducen a mantener la super-
ficie del suelo abierta a la entrada de agua. La aplica-
cidon de M.O. no sdlo aumenta la infiltracidn sino que —-
tambi&n disminuyen la evaporacidn del agua del suelo. La
M.0. funciona como retardador de la evaporacidn, espe- -
cialmente cuando se aplica a la superficie, por lo que -

su uso puede permitir un mejor y maés eficiente aprovecha

miento del agua captada por el suelo
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2.5.6.4., Efecto Sobre el Contenido de Nutrieg

tes.

La materia organica proveniente del compost -
al descomponerse en €l suelo, trae como consecuencia la
liberacidn de los siguientes elementos: nitrdgeno, f£6sfo
ro, azufre, carbono, magnesioc, fierro, cobre, zinc, mo--
libdeno y boro, asi como la formacidn de acidos organi--
cos indispensables para otras reacciones del suelo y fi-
jacidén de algunos elementos. (35). La incorporacidn de -
M.0O. al suelo, aumenta la efectividad de la fertiliza- -
cidn quimica, sobre todo en suelos calcarecs y donde - -
existe una notable pobreza de nutrientes asimilables. La
materia organica sirve como aportador de nutrientes y me
jorador de la condicidn nutritiva del suelo. Por lo gue
tiene una importancia indiscutible para resolver las de-
ficiencias de elementos en aguellos suelos gue por sus -
condiciones de clima y origen, la fertilizacidn quimica

no es efectiva.



2.5.6.5. Efecto Sobre la Capacidad de Inter-

cambio de Cationes.

La materia organica es responsable, guiza mas
gue cualguier otro factor de la estabilidad de los agre-
gados en el suelo. Generalmente se considera que por 1lo
menos un 50% &e la capacidad total del intercambio, de--
pende de la materia organica, asi como del 80% del inter

cambio de gases. (5).

Afirma Millard (25) que la capacidad de inter
cambio de cationes del humus es una de las propiedades -
mas valiosas, ya que por ella retienen los iones que sir
ven para la nutricidon y hacen posible su absorcion para

la planta.
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2.5.7, Otros Beneficios del Uso del Compost.
&

Aumenta el rendimiento de los abonos quimicos al cb
tenerse una adecuada estructura del suelo, se consigue -
una mayor capacidad de uso de los fertilizantes mineré——
les. Los suelos arcillosos-compactos superan los fendme-
nos de blogueo de nutrientes, adquiriendo éstos la nece-
saria movilidad para la alimentacién vegetal. Los terre-
nos arenosos-porosos se hacen mas agregados, elevando su
capacidad de retencidn de agua, y evitandose los peligro
sos lavados y pérdidas por arraéfre de los principios --
nutritivos. En tierras excesivamente calizas, la materia
organica se agrega a la cal, dando progresiva movilidad,
en especial a los micronutrientes blogueados, venciéndo-

se paulatinamente los problemas producidos por clorosis

y carencias de oligo elementos. (24).
Favorece la Proliferacidon de la Flora Microbiana.

Lopez, G.J. (24), menciona gque un suelo carente de
flora microbiana es un suelo inerte y por lo-tanto nc es
tierra de cultivo. La base de la fertilidad la constitu-
ye una activa flora, éoﬁpuesta por microorganismos bene-
ficiosos para los procesos del suelo (bacterias, hongos,
actinomicetos, etc.).

La mineralizacidn de un suelo y la consiguiente -



— . . &
destruccidon de su flora microbliana se produce:

- Por el uso exclusivo y excesivo de abonos minerales, -
en cultivos en los que no se incorporan los restos de -
cosecha, O estos son insuficientes.

- Por la desaparicidn de la materia organica, base de —--
proliferacidn y alimento de microorganismos componentes

de la flora microbiana.

Aporta el sustrato adecuado para la intensa y pro-
longada vida microbiana. Mediante el empleo equilibrado-
del compost y de los necesarios abonos quimicos, se ob--
tienen las mejores cosechas sin que los suelos acusen la
fatiga caracteristica de una fertilizacidn desequilibra-

da y poco racional. (24) .,
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2.5.B. Combinacidn del Compost con Fertilizantes

Quimicos.

El bajo contenido de nitrdgeno los materiales gue -
entran en la formacién de compost puede retardar grénde—
mente la velocidad con gque se efectie la descomposicidn
y por ésta razdn, muchos de los gue preparan compost, —-
afladen cierta cantidad de fertilizante nitrogenado. {(25)
Este proceso de destruccidn puede ser acelerado afladien-
do nitrdgeno (fertilizante) para suplir las necesidades
de la planta y microbios. Las bacterias (ﬁ hongos)usaran
cualquier otro nitrdgeno disponible en el suelo. Las - -
plantas gue crecen en el suelo con estas condiciones se-—
réan deficientes en nitrogeno por causa de los microorga-
nismos que por ser mas y estar en mas contacto usan el -
nitrogeno disponible antes que lo puedan hacer las rai--
ces de la planta. (8).

La incorporacidon del nitrdgeno a compuestos organi-
cos también puede ocurrir en medios ambientes naturales.
En el caso de formacidn de sustancias himicas el N juega
un papel de gran importancia la cual es resumida de la -
siguiente manera: -

a) Acelera la formacidn de substancias hiamicas,como

lo demuestran los trabajos de Novak (1972), Woj-
cik (1972), Ozbek (1977), Flaig (1982) y Steven-

son (1982).
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b) Aumenta la cantidad de substancias himicas for--
madas, participando ademas en su estructura, se-

gin Ozbek (1977).

c) Aumenta la resistencia de las substancias himi--
cas a la bio degradacidn, como la sefiala Frey -

tag e lgel (1972) y Novak (1972). (30),

-

La relacidn C:N tiene mucha importancia en la agre-
gacion de fertilizante quimicos al compost, pues deter—-
mina la cantidad de N gue debe agregarse a éste. El1 fac-
tor nitrdégeno es un término conveniente para expresar el
grado en el cual un material se encuentra deficiente en-
nitrdgeno para su descomposicidn. Los materiales con re-
laciones muy bajas son relativamente ricos en nitrdégeno-
mientras aquellos con relaciones mas amplias son bajos -
en nitrdgeno. Los residuos orgdnicos con una relacidn ba
jaf menor de 15 a 20, por lo general tienen suficiente -
nitrégéno,'para satisfacer los requerimientos de la mi--
croflora en descomposicidn. Cuando éstos materiales se -
incorporan un poco -antes de la siembra de un cultivo, se
puede presentar una combetencia por el nitrdgeno entre -

los cultivos y la microflora. (25) .
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2.5.9. Aspectos Ecoldgicos del Compost.

La produccidn y utilizacion del compost tiene una -
importancia_ecolégica especial, pues al aprovechar los -
desechos domiciliarios (basura) industriales, agricolas-
etc. se cumple con la tendencia de Reciclar la energia.
Desde cualgquier punto de vista el devolver a la tierra -
en forma de abono lo gue nos didé en forma de alimento en
muy logico usar la basura y los desechos en vez de inci-
nerarlos, enterrarlos o simplemente depositarlos en un -
lugar.

Salvo excepciones la mayoria de los paises no cuen-
ta con programas de aprovechamiento de basuras ni de --
aguas negras. La disponibilidad de éstos desechos son --
importantes como para pensar en su aprovechamiento. La -
contaminacidn ambiental derivada de la falta de tratami-
‘ento de éstos desechos llega a ser muy elevada en algu--
nas ciudades. En todos los paises existen grandes canti-
dadés de subproductos organicos de diversas fuentes su--
ceptibles a transformarse y a utilizarse como abonos or-
ganicos; sin embargo su utilizacidén es minima, debido --
entre otras cosas a la carencia de técnicas eficientes-
- para la élavoraciénf recoleccidn y uso de estos materia-
les. El1 gran desarrollo de la industria de abonos gquimi
cos a marginado poco a poco la utilizacidn de materias -

organicas como fertilizantes. Los fertilizantes gquimicos
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20 a 100 veces mas concentrados en los elementos NPK que
los abonos organicos.

Con la marginacidn y el desplazamiento de los abo-—-
nos guimicos, entrdo el problema de manejo de los dese- -
chos y residuos poco a poco éstos se convirtieron mas --
bien en un peligro ambiental gue en un recurso. Mas que
una carga, los residuos organicos deben de verse como un
recurso inagotable. En el mundo de hoy, tanto en los pa-
ises ricos como en los pobres, no hay otra alternativa -
gue la utilizacidn de todos los residuos organicos dispo
nibles. La quema de los desechos y résiduos es una doble
pérdida: se guema un recurso utilizable con uh recurso -
en vias de agotamiento (petrdleo) y la consiguiente con-

taminacidon del aire con el humo.

Existen en varias ciudades de México (México, Guada
lajara, Monterrey y Toluca) sistemas de compostaje de --
basura urbana. Estas compostas, aunque de buena calidad,
no son utilizados en su totalidad debido al alto costo
del producto gue lo limita al uso hoticola en cultivos -
muy remunerativos. Ademis solamente se procesa el 10% -—-
de la basura total producida.-El resto, previa seleccidn
manual de materiales de reciclaje (latas, vidrio, papel)
es guemado, acumulado en depresiones o enterrado en re--

llenos sanitarios. (12).
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III.- MATERIALES Y METODOS:

3.1 Localizacidén del Experimento.

| El presente trabajo se llevd a cabo en el campo i
agricola experimental de la Facultad de Agronomia de la-
Universidad Autonoma de Nuevo Ledn ubicada en el Km. 17-
de la carretera_Zuazua-Marin, en el municipio de Marin,-
N. L., con una elevacidon de 375 m s n m y por su situa—-
cidn gyeografica corresponde a las cordenadas 25531 lati

tud Norte y 100°03" longitud Oeste.

3.2 Clima y Suelo.
Segin el sistema de Koppen, modificado por Enriqueta

Garcia (1973) el clima imperante es el siguiente:

B s, (h') hx' (e'")

1

Donde:
le= Clima seco o arido, precipitacidon anual prome--
dio de 573 mm. distribuidos principalmenté en verano, —-

siendo eéste el clima menos seco de los climas BS.

(h'") h= Temperatura promedio anual sobre 22° ¢ y ba-

jo 18°c 1a temperatura promedio del mes mas frio.

X' = El regimen de lluvias se presenta como interme-
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dia entre verano e invierno con un porciento de lluvia -

invernal mayor al 18%.

(e') = Muy extremoso, oscilacidn anual de temperatu
ras medias mayor de 14°c. El tipo de suelo es calcareo,-
arcilloso, café muy claro con un pH de 7.5 (bajo en M.O}
son suelos pobres o moderadamente pobres y ligeramente -

alcalinos.
3.3. Descripcidn del Experimento.

Preparacidn del terreno: Primeramente se did -
un paso de rastro con el fin de incorporar al suelo los
residuos de cosecha, y las plantas nocivas, después se -
llevd a cabo un levantamiento topografico, para determi-
nar la pendiente del terreno para trazar en forma adecua
da surcos y regaderas.

Aplicacidédn del compost y nitrdgeno: Dos semanas an-—
tes de la siembra se realizd la aplicacidon del compost y
la urea en bandas en la costilla del surco, tapandose --
con tierr;.

Siembra y Cultivo: El riego para la germinacidn se
realizd 3.dias después de la siembra que fué el 8 de Mar
zo, la siembra se hizo a chorillo, depositando la semilla

en el fondo del surco, calculandose una denéidad de 375

mil plantas/ha. Cuando las plantas median 20 cm de altu
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ra (40 dias después de la siembra), se realizd el acla--
¢

reo con el fin de dejar una densidad de poblacidn de 250

mil plantas/ha .

El lote experimental tuvo 7 tratamientos con 3 repe

ticiones. (ver figura 1).

Atagque de Plagas: Se presentaron poblaciones de Mos

ca Midge (Contarinia sorghicola); para esto se realiza-

ron 2 aplicaciones de insecticida, utilizando una mezcla

de Diazinon y Lorsban.
También se pudo controlar el atagque de ‘pajaros con

los servicios de un pajarero durante la maduracidon del -

grano.
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Tabla 1 Labores realizadas durante el experimento.

Fecha Dias Transcurridos Labor Realizada
06 Marzo 87 -12 Aplicaciin de Compost y Urea
18 Marzo 87 0 Siarra.

18 Marzo 87 0 ler. Riep

28 Marzo 87 10 Plantulas Rrergidas

09 Bxil 87 21 2Xb. Riep

25 Moril 87 37 Deghaije
30Ahji87 42 ler. Tom de Datcs.

18 Mayo 87 60 Xb. Tam de Datos.

27 Mayo 87 69 ler Aplicacidn V.S.Mosca Midge
3 Meyo 87 73 Xo. Aplicacidn V.S.M.Midge.
08 Mxyo 87 8l 3er Riegpo

25 Mo 87 98 Mestreo Gl SEelo.

02 Junio 87 105 3er T de Datos.

08 Junio 87 111 Cosecti.




Las labores realizadas durante el experimento se -
pueden ver en la tabla #1.
Malezas: Se controld® manualmente la incidencia de -

polocote (Heliantus annus L.), durante el desarrollo del

cultivo.
Cosecha: se inicid el dia 8 de Junio, manualmente -
cortando las panojas de la parcela Gtil, 5 surcos de 80

cm de ancho y 6 m de largo que dan una area de 24 m2 .

3.4. Diserio Experimental.

Se utilizd un disefio de blogques al azar con 3 repe-
ticiones, cada uﬁo con 7 tratamientos. Con un arreglo --
factorial San Cristdbal de 2 factores (ver figura #2).
Este disefio fue desarrocllado por el Dr. Basilio Rojas co
mo una modificacidn de los disefios compuestos de box, ya
gue estos Gltimos no eran enteramente satisfactorios en
pruebas de fertilizacidn en la agricultura.

Estd formado por dos factores, cada una con 4 nive-
les, dando 16 posibles combinaciones de tal manera que -
se eliminan 9 y quedan 7 tratamientos. En la tabla #2 se

pueden ver los dos factores compost, c¢con sus 4 niveles ¥

nitrdgeno con sus cuatro niveles.
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Las hipétesis estadisticas planteadas son las si--
guientes:

Ho: No existe diferencia significativa por efecto del --
Compost.sobre las propiedadés guimicas del suelo y -
la produccidn de sorgo.

Hi: Existe diferencia significativa por efecto del com--
post sobre las propiedades guimicas del suelo y la -

produccidon de sorgo.

Modelo Propuesto YK=Bo + Blc + B2N + B302 + B4N2 + BscN-
+eK.
Donde:
YK = Media del K-esimo tratamiento.
Bo = Constante parametrica.

Bl = Efecto Lineal del compost.

B2 = Efecto Lineal del Nitrdgeno.

B3 = Efecto cuadratico del compost.

B4 = Efecto cuadratico del Nitrdgeno.

B5 = Efecto de la interaccidn compost-Nitro
geno.

c¢= Compost.
N= Nitrdgeno.
eK= Error aleatorio de la media del K-esi-

mo tratamiento.
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Tabla # 2 Dosis de Compost y Nitrlgeno correspondientes-

a cada tratamiento.

Tratamiento. Compost (Ton/ha) Nitrdgeno (K/ha)
1 0 0
2 0 32
3 1.5 16
4 1.5 48
5 3.0 0
6 3.0 32




3.5. Recoleccidn de Datos.

3.5.1. variables con Respecto al Suelo.

El contenido de materia orgdnica (M.0O.) se obtuvo -
al final del ciclo de dos muestras obtenidas de la parce
la ﬁtil, a dos profundidades 0-15 cm y 15-30 cm suelo y
subsuelo respectivamente.

Estas muestras se obtuvieron con la barrena de caja
y sirvieron para la determinacidon de las otras variables

del suelo.

Reaccidn del suelo (pH): Los datos se obtuvieron de
las mismas muestras, en suelo y subsuelo, la determina--
cibén fué hecha por el potenciamiento digital marca Cor--

ning Modelo 105.

Los microelementos: Estos también fueron analizados
de las muestras de suelo a profundidades de 0-15 cm y --
15-30 cm en el espectrofotometro de absorcidn atdmica
del laboratorio de suelos de la FAUANL, teniendo como ba
se las curvas de absorvancia para obtener los niveles co
rrespondientes en ppm ver figqura 3 y 4 para Cu y Fe y -

para Zn y Mn ver figura S5 y 6
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ABSORVANCIA Zn
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0.10 4

0.9 -4

0.7 1
0.6 -
0.5 1
0.4 -
0.3 1
0.2 71
0.1 A

0.35 1
0.30 1
0.25 1
0.20 -
0.15 1
0.i0 1

0.05 +

ppm Zn

Figura 5.- Curva de absorvancia para Zn.

ppm Mn.

Figura 6.- Curva de absorvancia para Mn.
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3.5.2. Variables con Respecto a la Planta.

Rendimiento de grano en Kg/ha (RG). Esta variable -
se obtuvo pesando el grano de todas las plantas cosecha-

das de la parcela util, el resultado obtenido se trans--

formd a ton/ha.

Numero de panojas por hectirea (NP). Esta variable
se obtuvo al realizar un conteo del nimero de panojas de
todas las plantas gue se tenian en un metro cuadrado de-
terminandose en cada una de las parcelas experimentales.

Toneladas de materia seca por hectarea (MS). Se ob-
tuvo pesando en el terreno las plantas deshidratadas al

sol de un metro cuadrado y tranformando el dato a hecta-

reas.

Altura de la planta: Se tomaron las alturas en tres
ocasiones a los 42, 60 y 111 dias, midiendo .desde la ba-
se de la planta, hasta la parte mas alta de la curva que
hace la hoja bandera, se hicieron con regla de madera, -
paralcéda unidad exéerimental, tomandose al azar 10 --

plantas con competencia completa.

Largo de la panoja mas excersion: Este dato se obtu
vo midiendo con regla la longitud desde el cuello de la

hoja bandera hasta la punta de la panoja, en 10 plantas
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al azar con el reguisito de competencia completa.
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IV RESULTADOS Y DISCUSION.,

4.1. Descripcién de Tendencias Generales.

En las tablas # 3 y 4, se pueden observar las varia
bles estudiadas junto con sus vyalores promedio, minimos
y maximos, la desviacidon standard y el coeficiente de va
riacidon. Son 7 las variables de la planta y 12 las del -
suelo. La primera: rendimiento de grano nos indicé un mi
nimo de 3,437 K/ha y un maximo de 5,562 Kg/ha con una me
dia de 4,407 K/ha teniendo un coeficiente de variacidon -
de 20.8 %. El nGmero de panojas tiene una media de 174,
761 con un minimo de 126,375 a 247,500 panojas/ha de max
imo y con un coeficiente de variacidn muy similar al an-
terior 21%. La materia seca va desde un minimo de 250 --
Kg/ha a un maximo de 4,812.5 Kg/ha con una media de 3394
Kg/ha y con un coeficiente de variacidn de 27%. De las -
alturas de planta la primera es la gue muestra un C.V. -
alto de 21% mientras gque las dos posteriores muestran va
lores de 6 y 8% respectivamente, ésto debido a la varia-
bilidad de altura a los 42 es mayor que a los 60 y 111 -
dias. La longitud de la panoja tiene una media de 48 cm,
oscilando entre los 43 y 53 cm por eso muestra un C.V. -
bajo de 5%. La materia orgidnica tiene una corresponden--
cia 1logica en las medias siendo mayor en €l suelo gue en

el subsuelc mientras gue en los minimos nos mestra lo antrarioy en -
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los maximos muestra solo una ligera superioridad de can-
tidad, ésto guizas debido a las bajas dosis de aplica---
cidén del compost gue no modificardn sus valores. E£ el -
caso del pH se mantiene muy estable con respecto a los -
valores testigos que son de 7.5 en el suelo y 7.4 en el-
subsuelo teniendo un promedio general de 7.4 y 7.3 res--
pectivamente y por 1o tanto con un C.V. bajo.

El cobre tiene un promedio de 4.15 ppm en el suelo-
y de 3.9 en el subsuelo y en el suelo con un minimo de -
©2.26 ppm y madximo de 5.16 ppm siendo muy similares en el
subsuelo y teniendo 18 y 19% de C.V. respectivamente. El
fierro muestra valores promediosde 17 y 18 ppm, también-
tiene una cantidad similar en el suelo y-en el subsuelo-
gque va de 10.4 en minimo y 28 ppm como maximo y con va--
lores de 29 % de C.V. en el suelo y 24% en el subsuelo.
En el caso del Zn los valores promedio son de 3.4 para -
el suelo y 3.6 ppm para subsuelo se puede ver mayor va--
riabilidad en el subsﬁelo Yy por lo mismo muestra un va--
lor mayor en el C.V. En el manganeso ocurre_lo mismo que
con el elemento anterior por gue muestra un valor mayor-
en el subsuelo de 7.9 ppm’ylde 6.5 ppm en el suelo y con
un C.V. de 25% en el suelo y mucho mayor en el subsuelo-
52.7 esto muestra una dran variébilidad en el rango que-

va de 4.6 a 24.1 ppm en el subsuelo.
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4.2. Anadlisis de Varianza.

De acuerdo a los objetivos trazados en el experimen
to en primera instancia se planted la determinacidn del
efecto del compost aplicado en bandas. En los resultados
se encontrd que no hubo diferencia significativa en nin-
guno de los analisis de varianza de las variables estu--
diadas, esto quizé debido a gque las dosis de compost y -
nitxdogeno no fuercon lo suficientemente grandes para al--
canzar una diferencia significativa, también se debe to-
mar en cuenta gque inicialmente la deteminacidn de éstas
dosis fué para observar las respuestas a nivel de micro-
elemento, pero siendo insuficientes las dosis incluso pa
ra éstos. En segunda instancia, se planed determinar los
cambios oeurridos en las propiedades guimicas del suelo
Y Su repercucidon en la planta por la aplicacion del com-
post. Por lo anterior se realiza un andlisis de regre- -

sidn gque se describe en el siguiente punto.
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Tabla #3 Resumen de los Principales Parametros Estadisti

cos de las Variables Estudiadas.

VARIAHE X GENERAL MINDD MAXIMD [FS.SID  COEF.VAR
gl

G 4407.362 . 3437.500 5562.500 919.540 20.887
N 174,761.906 126,375.000  247,500.000 36,786.164 21.049
M 3,394.033 250.000 4,812.500 940.877 27.721
1 28.657 20.100 50.700 6.019 21.003
2P 71.138 62,500 80.100 4.538 _ 6.379
03 79.090 64.400 86.600 6.524 8.248
1P 48.633 43.200 53.000 2,640 5.428
ML 2.049 1.310 2.620 0.349 17.032
MR 1.961 1.660 2.830 0.276 14.074
il 7.424 7.200 7.600 0.100 1.346
g2 7.376 7.200 7.600 0.089 1.206
Qul 4.150 2.260 5.160 0.761 18.3%7
a2 3.951 2.260 5.350 0.768 19.438
Fel 17.471 10.460 28.150 5.175 29.620
Re2 18.150 12.000 28.920 4.367 24,060
znl 3.444 3.277 4.570 0.839 24.361
2 3.619 1.350 6.080 1.616 44.653
Ml  6.503 4.600 © 11.000 1.636 25.157
M2 7.933 4.600 24.130 4.187 52.779
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Tabla # 4 Resumen de los analisis de varianza de las --
.l
variables estudiadas.

Variable SCiinto. rxr  Fal Sig XGal C.v.

ql

RG 2004367.250 . 9996471.000 0.401 N.5  4402.36  20.732
NP 7900893184.000 1175 - " 174761.91

MS 3513404.250 11433799.000  0.615 " '3394.03 28.76
2Pl 245.665 384.855 1.277 i 28.66  19.759
A2 79.550 280.936 0.761 " 71.14  5.865
AP3 152.965 384.176  0.7% " 79.00  7.154
IP 41.620 39.72 2.0% i 48.63  3.741
ML 0.701 1.482  0.946 n 2.05  17.10
M2 0.246 1.202  0.406 . 1.9 16.12
yetil 0.038 0.159 0.479 B 7.42  1.535
b2 0.051 0.106 0.973 i 7.3 1.28
ail 3.766 . 5.723 1.316 . 415 16.642
ae 2.847 5.934  0.960 " 3.95  17.789
Fel 203.527 306.906 1.326 " 17.47  28.946
Fe2 97.056 273.653 0.709 18.15  26.310
znl 6.560 7.389 1.776 . 3.4 22.789
72 4.875 46.768 0.208 " 3.62  0.545
ML 12.722 38.317 0.664 " 6.50 27.478
M2 100.017 217.838 0.918 i 7.93  58.125




4.3. Andlisis de Correlacidn y Regresiodn.

Andlisis de Correlacidn: Las variables que se regis
traron en el suelo y planta fueron sometidas a un anali-
sis de correlacidn, los resultados se presentan en la ta
bla #5.

Se encontrd una alta correlacidon de r=0.51 entre el
rendimiento del grano y nﬁmgro de panojas, é&sta se expli
ca porgue a un mayor niamero de panojas'se incrementa la
cantidad de grano sin determinar el tamafio de la panoja.
La segunda correlaciodon significativa, también se refiere
al rendimiento de granc y nos indica gue aumentara a me-
dida que aumente la materia seca con una r=0.54 . El ren
dimiento también esta altamente correlacionado con la al
tura de planta a los 111 dias teniendo una r=0.60. El -
niumero de panojés esta altamente correlacionado con la -
cantidad de materia seca con un valor de correlacidn de
r=0.43. La materia seca también est& altamente correla--
cionada con la altura de planta a los 111 dias con una -
r=0.43. Tambié&n se indica en esta tabla gque la longitud
de la panoja tiene una correlacidon con la altura de la -
planta a los %0 y a los 111 dias con valores de r=0.48 y

r=0.55- respectivamente.

El Cu en el subsuelo tiene una alta correlacidn con
la altura de planta a 42 y 60 dias, con valores de r=0.44
y r=0.41 respectivamente, es decir, que puede depender -

la altura en etapas primarias del cultivo, de la canti--



dad de éste elemento en el suelco mostrande una correla--
,l

cidén positiva. Lo mismo ocurre con otros micréelementos:
el Zn en el suelo, gue tiene una correlacidon positiva --
con la altura de la planta a los 42 dias.

Se muestran también cuatro parejas de variables que
no tienen una légica de correspondencia, pero gue sin em
bargo, tienen un alto valor de correlacidn como son; la
materia organica con el Mn en el suelo con un coeficien-
te de correlacidn negativo de r=-0.48, es decir, gque a -
medida que aumenta la cantidad de MO en el suelo, dismi-
nuye la mantidad de Mn. El pH en el suelo guaréa también
una correlacidn negativa con el Cu en el suelo. El1 Cu —;
tiene wuna correlacidn de 0.45 con el Zn ambos en el sub
sueloc. y el cobre con el manganeso tienen un coeficiente

de correlacidn negativo de r=-0.44 ambos en el suelo.

Analisis de Regresiodn.

De las ﬁarejas de variables con coeficiente dg co--
relacidon significativa, se obtuvieron las siguientes re-
gresiones: la primera de las regresiones (ver figura 7 y
cuadro 6) es entre el rendimiento y el numero de pano—-
jas, con un valor dé R2=37% . La figura é y tabla 6 nos
muestran también como el rendimiento estad relacionado --
con la materia seca con un valor de R2=36% . En la figu-
ra 9 se muestra.la alta correlacidn gque existe entre el

rendimiento por efecto de la altura de planta a los 111

- . 2 =
dias teniendo una R =26% un maximo en la curva se puede
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observar en la figura 10 en que 10s kilogramos de mate--
2

ria seca al ser de 3,763 por hectéarea correspohden a una
altura de 82 cm a los 111 dias y posterior a esa altura,
bajan.

La Gltima de las regresiones, muestra como aumenta
la longitud de la pancja por efecto de la altura de la -
planta a los 60 dias teniendo la curva un punto madximo -

a los 53.84 cm de longitud de pancoja cuando la altura de

la planta es de 74 cm. (ver figura 11).
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V. CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS.

No se encontrd diferencia significativa entre los ni
veles de Compost y Nitrdgeno estudiados. Esto se de
bid probablemente a que las dosis aplicadas, no fue-

ron lo suficientemente altas como para lograr un efec

to significativo.

En el experimento se obtuvo en los analisis de re--
gresidn que las parejas que resultaron con una R2 ——
significativa fueron las siguientes: rendimiento de
grano con nimero de panojas, rendimiento de grano --
con materia seca con altura de planta a los 111 dias
y longitud de la panoja con altura de planta a los -

60 dias.

Se recomienda la continuacidn de estudios similares
para entender mejor el efecto del compost como mejo-
rador de las caracteristicas fisicas guimicas del --
suelo arcilloso—ealcéreo de las regionaf semiaridas
del estado ae Nuevo Ledn, asi como aumentar el nivel

de las dosis.

Se sugiere que la incorporacidon del compost se haga
un mes antes de la fecha de siembra, con el objeto -
de evitar que el proceso de mineralizacidn vaya a a-

fectar las semillas que se siembran.. Asi el material
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organico aplicado puede aportar nutriente al nuevo -
cultivo y de ésta forma no serd necesario aportar --
nitrdgeno para acelerar la descomposicidn de dichos

materiales.
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