UNIVERSIDAD AUTONOMA DE
NUEVO LEON

FACULTAD DE AGRONOMIA

PRINCIPALES CARACTERISTICAS AGRONOMICAS
DE LOS SUELOS DE LOS MUNICIPIOS DE
CADEREYTA JIMENEZ Y SANTIAGO
NUEVO LEON

TESILS
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE

INGENIERO AGRONOMO

PRESENTA
EVODIO CESAR BOTELLG RODRIGUEZ

MONTERREY, N. L. MARZO DE 1980






ORI







[4
5593
B e




A MIS PADRES:

SR. ANDRES BOTELLO FIGUERO

SRA. LILIA RODRIGUEZ DE BOTELLO

A MIS HERMANAS:

ELOINA DE JESUS
TERESA LAURA |

ALMA ROSA
NORMA LETICIA :
LILIA ANDREINA
<
=
m© 2
= e
-
s
"
= |

A mis Maestros Compafieros y Amigos.



AGRADECIMIENTOS:

Al Ing. Jorge G. Vlillarreal Gonzélez ml asesor; con respeto
y admiracidn por su valiosa direccidbn y el empefio puesto -

en la realizacibn de este trabajo.

A la Secretarfa de Agricultura y Recursos Hidraulicos Re-
presentacidn General en el Estado de Nuevo Ledn y a la Di-
reccidn de Fomento Agropecuario del Gobierno del Estado -
de Nuevo Lebn y en forma especial al Ing. José Luis Adame
de Lebn.

Personal del Departamento de Estudios Agropecuarios
Personal de la Jefatura del Subprograma de Conservacitn -

del Suelo y Agua, por su colaboracidn y apoyo.



INDICE

Pagina
INTRODUCCION . s s sesssnssmasmasnsssnssvenemssensosses 1
LITERATURA REVISADA .. 0vcvurineionsesnssnesananas v B
Caracterfsticas Generales del Area de Estudio............. 3
1. - Localizacién del Areade Estudio ....cvvvoeenievarvones 3
2. - Aspectos Fisiograficos .. ..., e eeaeeiiees i 4

2.1, - Geomorfologfa , .,.... om o oo ke 6 e ek B 8 B 4
2.2.-Geologla .,....... & u kR om0 bro e ek m b a0 a i 6
2.3.- Hidrologfa , . . . .. ....... R WA MRS ARAN KRS 7
2.3.1. - Hidrologfa Superficial ,,............. oo 7
2.3.2. - Hidrologfa Subterranea,,,............. ces O
2 4.~5uelos ,,.,..........0. SEIENIEBIEEI NN RSB ke D
2,4.1.-CastafioZem, ., ,.....000evevoens ‘ 11
2,4.2.-Chernozem, ., ,........... 50 6 0k 11
2.4.3.-Feozem ,................ R 12
2.44.-Fluviosol,, ., .........cc0viivnnnnns. e m 12
2.4.5.-Litosol ,,,........... gom ;4 s o n o 12
2.4.6.-RegoBOL ,, ... u0vvvinniinnnnnecannnsos .. 12
2.4.7.- Rendzinas ,,,......... R .. 12
2.5.- Vegetacibn ,,............... Py —— 13
2.5.1. - Vegetaci6n de la Sierra Madre
Oriental.....cov00une w1 e o B & wom o on e 13

2.5.1.1. - Bosque Aciculilinearifolio...... 13



2.5.1. 2. - Bosque Aciculiescuamifolio....... ..... .. 16

2.5.1.3. - Bosque Esclero-Aciculifolio................ 17
2.5.1.4.-808(]!.18 EBCIerOfil°-|10-0 I RN R ] 18
2.5.2. - Vegetacibn del Piedmont ......cenvsvvvavsonsvsnncsa 19

2.5.2.1, - Matorral Alto Espinogo con espinas laterales. 20

2.5.2. 2. - Matorral Alto Subinerme...........cc0vuvne 21
2.5.2.3. - Matorral Mediano Subinerme............... 22

Q= Ol wssmswomms swimmiwmemne sy T TI LI IrLT 6 bR 23
4. - Aspectos Soclo-Econdmicos........ N P S cerecasees 28
4.1. - Poblacibn y Principales Actividades.................. 25
4.2'- Tenencia de la Tlerra......... . 34
4.3.- Agricultura........cv0uu. L P, 38
4.3.1. - Generalidades sobre los Cftricos ..... fwisns o8

4.3.2. - Generalidades sobre el Cultivo del Mafz...... 38

4.3.3. - Generalidades sobre el Cultivo del Sorgo..... 39

4.3.4. - Generalidades sobre el Cultivo del Manza - -

1 s e T I T I Iy T3l Tl T I IT 40

4.3.5. - Generalidades sobre el Cultivo del Trigo..... 41

4.3.6. - Generalidades sobre el Cultivo del Frijol..... 41
4.4.-Ganaderfa.......... .. 00tnennn AR R R 42
MATERIALES Y METODOS........ 65 om0 6 B o ¥ 5 Bk 45
RESULTADOS..... o8 B oo B 0 0w e BB W o B0 e B o Bkl 8 W 49

DISCUSIOM . 4 sesagenenocnsmsvasapenvonas G oac e im m e o e e e e 59



10-Textural.Ill..l..l'..ll.l...l..ll..l..l.lllIIOO

2. - Reaccion pH del Suelo..........

3.-Salinidad. .....ccoc00ese

4, - Materia Orgénica y Nitrbgeno. ..

S.-FOfOr0. .. ecceeevescesscnns g

6.-POtasio. .. ..ce.ecserecrerccscsnnens g

Pédgina

59
62
63
68
73
74
78
80
83
85
88



INDICE DE TABLAS

Tabla N° Pagina.

1. - Relacitn de Ejidos de los Municipios de
Cadereyta Jiménez y Santiago, N.L., -

superficies dotadas y clasificacién de -



INDICE DE FIGURAS

Figura N° Pagina
1. - Localizacidn del Area de Estudio...... .
2. - Plano de los principales Rfos y Arroyos del Area de

BEEIALO v «omuwomrenvams sesmme rinn gmosmrsgyamempsmscyny 10
3. - Plano de Vegetacidn de los Municipios de Cadereyta
Jiménez y Santiago, N.L.... .ot ieeertrreracanannes 14
4, - Plano de climas de los Municipios de Cadereyta Jiménez
y Santfago, N.L...veevaecanens Cerate ey R 26
5. - Plano de Isoyetas de los Municipios de Cadereyta Jiménez
y Santiago, N.L....c.coivivverennns 6 e 27
6. - Plann de Isotermas de los Municipioe de Cadereyta Jimé -
i~z y Santiago, N.L.. ......00vv0n O ko e e o 28
7. = Climooréfica de Gaussen para la Estacidtn Villa de - -
SANBLD. yensvmsurrnprmsas v sman T 29
8. - Cli nogréfica de Gaussen para la Estacion Cadereyta,. 30
9. - Climografica de Gaussen para la Estaci6n Laguna de
rSalr'ztcmez ......................... TTTIl Y T TITL 31
10. - Climografica de Gaussen para la Estaci®n San Juan.. 32
11, - Plano de los principales centros de poblacitn Rural y
Vfas de Comunicacitn de 1los Municiplos de Cadereyta
Jiménez y Santiago, N.L.......... .
12. - Forma utilizada para el Levantamiento de Datos en -

el Campo.sssssvws sassnsnmsnoannsssss ST I LIIT. 47



Figura N° Pagina.

13. - Plano de Ubicacidn de Sitios de Muestreo........vevees 8l

14. - Relacién de Texturas Vs. Nimero de Orden para los --
Estratos 0-30, 30-60 y 60-90,......0vtvrvnrnronannns 60

15. - Relacidn de ptH Vs. NGmero de Orden para los Estratos

0-30, 3000 ¥ 00=90u: s csuwsmsmminss snuswemnesesswns 64
16. - Relacidén de Conductividad Eléctrica (C.E.)Vs sndmero

de orden para los Estratos 0-30, 30-60y 60-90....... 66
17. - Relacidn de Materia Orgénica (% Vs. nimero de orden

para los Estratos 0-30, 30-60 y 60-90...c..v000venes 70
18. - Relacitn de Contenido de Nitrogeno total (% Vs. ndmero

de orden para los Estratos 0-30, 30-60 y 60-90....... 72
19. - Re lar. 9n de Fosforo (P.P.M.) V8. ndmero de orden para

los wistratos 0-30, 30-60 y 60-90.. .. .............. (. 75
20. - Reiacitn de Potasio (Kgs. /Ha.) Vs, nimero de orden -

para los Estratos 0-30, 30-60 ¥ 60-90....c0veeuensvos 77



INTRODUCCION

De todos los recursos naturales de la tierrs el suelo y el agua
son dos de los mis necesarios para la existencia del hombre. Los ti-
pos de suelo y la disponibilidad de abastecimiento de agua varfan am-
pliamente en las diferentes regiones geogréficas del mundo. El suelo
puede ser agotado 6 consumido por descuido en losa métodos de cultivo
0 seriamente dafiado por la erosibn del agua de escorrentfa. Debido-
a que la vida animal depende de la vida de las plantas del suelo, es o-
bvio que el comportamijento del hombre esta estrechamente asociado-
con el mantenimiento de la productividad de los suelos y su conserva-
cion.

Sin embargo, para lograr el mantenimiento de la productivi-
dad de los suelos y su coneervacibn, se requiere del conctimiento -
bésico de sus caracterf{sticas y propiedades, de tal manera que la -
explotacién de los mismos causen el menor deterioro posible.

Los levantamientos de suelo; mapeo y determinacitn de sus -
caracterfsticas y propiedades flfsico-quifnicas y morfolbgicas, per-
miten establecer el uso méas adecuado del suelo, de acuerdo a su po
tencial agrepecuario y forestal. Por otro lado, permiten establecer
o definir, las préicticas que deberin realizarse presisamente para -
lograr mantener su productividad. Asf pues, los estudios edafologi
cos, son bésicos para planear la actividad agropecuaria y forestal -

de cualesquier entidad.



El presente trabajo tiene como objetivo; determinar las prin-
cipales caracterfsticas agrondmicas de los suelos de los municipios
de Cadereyta Jiménez y Santiago Nuevo Lebn, y es parte de una serie
de trabajos que se realizan a través del area de Ingenierfa Agricola
de la Facultad de Agronomia de la Universidad Autonoma de Nuevo -
Le6n, tendientes al conocimiento y difusitn de los recursos natura-

les renovables del Estado de Nuevo Lebn.



LITERATURA REVISADA
Caracterfsticas Generales del Area de Estudio.
1.- Localizacidn del Area de Estudio.

El 8rea para el presente estudio se localiza en la zona centro del
Estado de Nuevo Lefn, la cual comprende los municipios d_e Caderey-
ta Jiménez y Santiago; con una superficie total de 1, 768 kilometros --
cuadrados.

El municipio de Cadereyta Jiménez estd dellmltadb por los sigulentes
municipios: al Norte con Juarez y Pesqueria, al Este con los Ramones
y General Terdn, al Sur con Montemorelos y Allende y al Oeste con -
Santiago y Judrez. Geograficamente se localiza entre los 25°21' y ---
25°41' de Latitud Norte y entre los 99°46' y 100°09' de Longitud Oeste-
con resnecto al Meridiano de Greenwich. [.a Cabecera Municipal es -
la Cludad de Cadereyta Jiménez, la cual se encuentra situada a los - -
25°36' de Latitud Norte y a los 100°00' de Longitud Oeste del Meridia -
no de Greenwich, con una Altura de 360 Mts. sobre el nivel del mar. -
El muﬁi’clpio cubre una extensibdn territorial de 1, 004 kilOometdros cua-
drados (19) Figura 1.

El municipio de Santiago est4 delimitado por los siguientes munici---
pios aleorte con Santa Catarina, Garza Garcfa y Judrez, al Este con-
Cadereyta y Allende, al Sur con Montemorelos y Rayones al Oeste y -
Surceste con el Estado de Coahuila geograficamente se localiza entre -

los 25°34' y 25°13' de Latitud Norte y entre los 100°05' y 100°32' de --



longitud Oeste del Meridiano de Greenwich. La Cabecera Municipal
es la Ciudad de Santiago la cual se localiza a los 25°26' de Latitud -
Norte y a los 100°08' de Longitud Oeste del Meridiano de Greenwich,
con una altura sobre el nivel del mar de 445 Metros. La superficie

municipal es de 764 kildmetros cuadrados (19) Figura 1.

2, - Aspectos Fisiograficos.
2.1. - Geomorfologia. -

Fisiograficamente se presentan dos regiones morfolégicas
en ¢l &rea de estudio, denominadas Zona de Piedmont (Piamo_nte) 6 -
Zona de Serranfas y Cerros y la Regidn de la Sierra Madre Oriental,
esto de acuerdo con los estudios realizados por Mullerried F. (15).
El municipio de Cadereyta Jiménez se en;:uentra en su totalidad den-
tro de la Regién Fisiografica denominada Zona de Piedmont; esta zo-
na se caracteriza por ser una superficie de topograffa quebrada, ‘Zue
se eleva gradualmente de Este a Oeste, desde los 200 - 250 hasta --
los :31'60 a 350 M.S.N.M. en esta zona se presentan una g-an cantidad

de Serranfas, Cerros, Mesetas, Mesas y L.omerios, siendo 1a Direc

cidn principal de los Rfos del Oeste al Este.
i

El municipio de Santiago presenta las 2 regiones morfoldgicas, que-
dando comprendidas 1a mayor parte del municipio en la zona morfo-
16gica denominada Sierra Madre Oriental, dicha zona se caracteriza

por tener una topograffa muy quebrada y por ser una aglomeraci6n -



27°30'

27°00

26°30

26°00'

25°30'

2500’

24°30'

27r° %'

26°30

\Wan 26°00'

2930

24°30

>

FIGURA |

LOCALIZACION DEL
AREA DE ESTUDIO

'[ " 23°30'
101°00" |H-od 99430’ 99°00' 93‘!’30‘



de Sierras, constituida por Sierras Paralelas, separadas por Valles
angostos, con alturas de hasta 2, 500 M.S.N.M,

El drenaje de esta zona es por Rios y Arroyos, que en general toman
la direccitn al Este debido a la inclinacifn natural de los terrenos.
El &rea del municipio que queda comprendida dentro de la zona mor-
fologica denominada zona de Piedmont 6 zona de serranfas y cerros,

es desde el 4rea que se denomina Cafion del Huajuco y se extiende ha

cia el Este del municipio.

2,2. - Geologfa. -

De acuerdo a estudios realizados por Mullerried F. (13) y
segln la carta geolbgica de la Repdblica Mexicana (2); los afloramien
tos qile se presentan en el drea de estudio son: De roca sedimentaria
de la Era Mesozbica, de los Perfodos Jurdsico, Cretsico Inferir y -
Cretdsico Superior. Y la Era Cenozdica, de los Perfodos Pleistbceno,
Reciente y Terciario Continental.

Los afloramientos que corresponden a la Era Mesozbica, se presen
tan en la mayor parte del municipio de Santiago, predominando el Pe
rfodo Cretdcico Inferior en una gran parte del 4rea de dicho munici-
pio, excepto eh los cafiones internos de la sierra que es donde se pre
sentan depfsitos de origen marino y costero que representan a la E-
ra Cenozbica de los Perfodos Pleistbceno y Reciente; en la parte Sur-
oeste del municipio de Santiago existen afloramientos de origen ma-

rino que representa a la Era Mesozbica del Perfodo Jurisico esto« -



afloramientos se presentan en la parte alta de la Sierra Madre Orien
tal.

A diferencia del municipio de Santiago, en el municipio de Cadereyta
Jiménez se presentan afloramientos que corresponden a la Era Ceno
z0ica, de los Perfodos Pleistbceno y Reciente, y Terciario Continen-
tal. Predominando el Pleistfceno y Recjente en gran parte del muni-
ciplo, excepto al Oeste que es donde se localiza el Cerro de la Silla,
presentdndose afloramientos que corresponden a la Era Mesozfca, -
del Perfodo Jurésico en la parte alta del Cerro y Cretdcico inferior -
en los taludes del mismo, tambi&n hacia el Norte del municipio se -

presentan afloramientos que corresponden a la Era Mesoz0ica de el

Perfodo Cretésico Superior.

Los principales tipos de rocas sedimentarias que se localizan en el-

irea de estudio son: Caliza, Lutita y Marga.

2.3. - Hidrologfa.
2.3.1. - Hidrologfa Superficial.

En el drea de estudio tienen su lugar de nacimien
to los Rios San Juan y Santa Catarina, mismos que aguas abajo for--
man lo que en el Estado se conoce como Gran Cuenca Central.

La corriente principal de esta cuenca es el Rfo San Juan que nace en
el corazdn de la Sierra Madre Oriental en el municipio de Santiago. -

El caudal de este rio estd integrado por las multiples corrientes que



se precipitan sobre la escotadura formada por la prolongacifn de la
Sierra de la Silla en Santiago, llamada Cafion de la "Boca'; en donde
se localiza la Presa Rodrigo Gémez, y continuando su cauce hacia el
este para entrar al municipio de Cadereyta Jiménez donde recibe co-
mo afluentes a los Rfos Santa Catarina y Ramos, continuando en la-
misma direccidn hasta entrar al municipio de General Ter4n.

El Rio Santa Catarina nace en el corazdn de la Sierra Madre Oriental,
en el municipio de Santiago, pasa por Santa Catarina, Monterrey y --
Guadalupe donde recibe como aluente por su margen derecha al Rio-
la Silla, sigue al municipio de Juldrez y finalmente a Cadereyta donde
pasa a formar parte del Rfo San Juan.

El Rio Ramos nace en la Sierra Madre Oriental en el municipio de A
llende, pasando por Montemorelos donde recibe como afluente por su
margen derecha al Rfo el Blanquillo, entrando al municipio de Cade-
reyta Jiménez donde pasa a formar parte del Rio San Juan.

El agua de estos Rfos se aprovecha en el riego de las 4reas de culti-
vo | adyacentes a sus cauces beneficidndose principalmente el munici_
plo de Cadereyta donde se localiza mas del 90% de la superficie de a
gricultura bajo riego, del 8rea de estudio.

Ademés de los Rios anteriores en el 8rea de estudio se localizan los
Arroyos los Galemes y el Salitre en el municipio de Cadereyta y el A
rroyo la Chueca en el municipio de Santiago; aquf se localiza también

la Presa Rodrigo GOmez, donde se encuentra la planta potabilizadora



la Boca que provee de agua a una parte del drea metropolitana por me
dio del acueducto Monterrey-Santiago. En la Figura (2 ) se presenta
el plano en el que se localiza, la Presa Rodrigo Gémez y los Rios y -

Arroyos que se encuentran en el 8rea de estudio.

2.3. 2. - Hidrologfa Subterrénea, -

De acuerdo a los estudios geohidrolbgicos realiza
dos por la Secretarfa de Recursos Hidr8ulicos (14), el drea de estudio
queda comprendida dentro del acuffero de relleno de la zona Morte --
rrey-Linares, el que tiene una extensifn aproximada de 150 Kms.en
direccidn Norte-Sur y de 80 Kms. en direccidn Este-Oeste, esté a--
cuffero gueda comprendido entre los municipios de Aliende, Apodaca,
Cadex<;va, Garza Garcfa, General Escobedo, General Terédn, Guada
lupe, Huala.iuises, Julrez, Linares, Montemorelos, Monterrey, Pes
querfa, San Nicolds de los Garza y Santiago, el drenaje natural de -
este acuffero es en direccidn Noreste, por lo que puede considerar-
se como un reflejo de la topografia y morfologfa regional ‘e la zona.
Las profundidades de los niveles estaticos, es relativamente somera
y varfa entre 5y 20 Mts. La mayor parte de las extracciones realiza
das son utilizadas para uso doméstico, avicola y agricola en el muni
cipio de Santiago y para uso doméstico, agricola, avicola y ganadero

en Cadereyta.

2.4. - Suelos. -



7]

i

»
o

) /
t-’,,’ :

2
a
g
b o
n
o
a
w
w
-l
<
a
(&)
=
o o
&.
w
S
w
O
o
-4
<
=
a
-
‘]
<
{ O
ke =D
s
w

e
Q
>
e
"
w .
w
o
<
w
[+ 4
<
ol
w
Q
w
o
>-

LY



De acuerdo con las cartas edafol6gicas editadas por la Di-
reccién de Estudios del Territorio Nacional (Detenal), en el frea de
estudio se presentan més comunmente los siguientes tipos de suelos;
Castafiozem, Cherozem, Feozem, Fluviosol, Litosol, Regosol y .--
Rendzinas, los cuales son unidades de suelos pertenecientes a la 7°

aproximacifn de la FAO/UNESCO (5).

Las caracterfsticas generales y ubicacién méds com(n de los tipos de

suelos que se presentan en el drea de estudio son las siguientes:

2.4.1. - Castafiozem. -

Son suelos con un alto nivel en elementos nutriti--
vos para las plantas y una riqueza moderada en materia orgénica, en
general de un color caf& o castafio. Se ubican m#és comunmente en -
Llanuras, Lomerios y Valles Inrermontanos en la zona de transicién

de climas con regfmenes de humedad semifdrido a subh@medo (5).

2.4.2. - Chernozem. -

Son suelos muy ricos en elementos nutritivos para
las plantas incluyendo Nitrdgeno y muy ricos también, en materia or
gdnica, son suelos de color negro, con excelentes propiedades ffsi--
cas, con una elevada porosidad y buena retencién de humedad. Se u-
bican m4s comdnmente en Llanuras, Lomerios Suaves y Valles Inter
montanos en la zona de transicidn de climas con regimen de humedad

semidrido a subhtimedo. (5).

1]



2.4.3. - Feozem, -

Son suelos pardos, ricos en materia orgénica, con
eclevada fertilidad natural, con buena textura y estructura. Se ubican
méis com@nmente en LLlanuras, Lomerios y Arenas Montafiosas Arre-
dondadés, formando una faja, en ocasiones muy extensa entre los Ca§

taflozem y Chernozems por un lado y los Luviosoles por otro (5).

2.4.4, - Fluvisol. -
Se ubican més com@nmente en las Vegas de los Ri-
os y Arroyos en Llanuras Aluviales y Lacustres, en los Litorales y-
en los Pie de Monte de zonas 4ridas para fines agropecuarios tiene u
na amplia gama de utilizacién que depende esencialmente de los fac-

tores ~limdticos regionales. (5).

2.4.5. - Litosol -
Se ubican més comnmente en las Zonas Montaiio-

sas con pendientes fuertes asocifndose con Rendzinas (5).

2.4.6. - Regosol. -
Se ubican més comfinmente en las regiones volca-
nicas jovenes y en las regiones desérticas. El problema méis impor
tante en el manejo de este tipo de suelos es el control de la salinidad

y el de la erosidn edlica (3).

2.4.7.- Rendzinas. -

12



Se ubican mas comnmente en los flancos de las Sierras --
formadas por rocas calcreas (Calizas, Margas y Lutitas) oxeepto en

zonas lridas (5).

2.5. - VegetaciOn. -

Las caracter{sticas distribucién y ubicacidén de las comuni
dades vegetales que se presentin en la zona de estudio se encuentran
influenciadas por los factores topogréficos, y edafolbgicos del medio
sobre el cual se desarrollan, debido a que en la zona de estudio los -
factores antes mencionados presentan una amplia gama de variacién-
y combinaciones se presenta una gran diversidad de tipos vegctativos,

lo cual puede observarse en la figura (3).

2.5.1. - Vegetacibn de la Sierra Madre Oriental.
Considerando que en la Sierra Madre Oriental pre
valece el clima templado subhimedo, aunado al factor altitud, los ti-
pos vegetativos predominantes, son plantas arbdreas que pueden va--
riar entre 12 y 20 Mts. de altura, con hojas perennes, llegando a for
mar bosques densos; a continuacidn se describen las caracter{sticas-
de los tipos vegetativos que se localizan dentro de esta regidn morfo-

l6gica.

2.5.1.1. - Bosques Aciculilinearifolio. -

Este tipo vegetativo se localiza en las par

13
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tes altas y humedas de la Sierra Madre Oriental y estd formado por _

un bosque muy denso de arboles de porte mediano, con alturas de 135
a 20 Mts. y se desarrollan a altitudes que varfan de 2, 800 a 3, 600 -

M.S.N.M., (12).

Las principales especies que constituyen este tipo de vege-

tacién son:

NOMBRE T ECNICO NOMBRE COMUIN
Pinus montezumae Chalamaite blanco
Pinus arizonica Pino real

Pinus ayacahuite Pino blanco
Pseudotsuga macrolepis Hayarin

Pseudotsuga flahahaulti Guayame colorado
Abies mexicana Pinabetes

Arbutus arizonica Madroiio

Quercus intricata Encino charrasquillo
Rhus pachyrrhachis Lentriscos

Encontrandose también, las gramineas siguientes:

NOMBRE TECNICO NOMBRE COMUN
Bouteloua curtipendula Navajita banderilla
Bromus carimatus Bromo de california

Agropyron spicatum Agropiro azul 051172
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2.5.1.2, - Bosque Aciculiescuamifolio. -

Esta comunidad vegetal se localiza den

tro de la Sierra Madre Oriental y estd formada por un bosque bajo y

ablerto de arboles de Pino pifionero con alturas de 3.8 Metros asocia

dos con Cedros 6 Tascates y se desarrollan a altitudes que varfan de

2,000 a 2, 800 M.S.N.M. (12).

son;

Los principales componentes de esta cornunidad vegetativa

NOMBRE T ECNICO NOMBRE COMUN

Pinus cembroides Pino pifionero

un rus monosperma var. Téscate arbol

gracilis
Quercus intricata Encino charrasquillo
Arbytus arizonjca Madroiio
Pinus nelsoni Frijolillo

Encontréndose también, las gramfneas siguientes:

NOMBRE T ECNICO NOMBRE COMUN
Bouteloua curtipendula Navajita banderilla
Tripsacum dactyloides Zacate maicero
Enneapogon desvauxii Zacate ladera

Muhlenbergia guadridentata Zacate liendrilla




2.5. 1.3, - Bosque lsclero-Aciculifolio, -

Comuidad vegetativa que se localiza en las

partes de la Sierra Madre Oriental, est8 formada por un bosque me -

diano con arboles de 10 a 18 Metros de altura, esta comunidad vege --

tativa se desarrolla a altitudes que varfan de 750 a 2, 200 M.S.N.M.-

(12).

Los principales géneros ques constituyen este tipo vegetativo

son: Quercus (Encino) y Pinus (Pino) destacando las siguientes cspe--

cies:

NOMBRE T ECNICO.

Quercus laceyi

Q. fusiformis

Q. polymorpha

intricata

Jollile

. gre ggii

mexicana

IS IC

. cupreata

P @)

5 endlichianq

i

. affinis

Pinus teocote

Pinus montezumae

NOMBRE COMUN

Encino
Encino
Encino
Encino
Encino
Encino
Encino
IEncino
Encino
Ocote

Chalamaite blanco

Encontridose también las siguientes especies:

17
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NOMBRE TECNICO NOMBRE COMUN
Pseudotsuga spp. Guayame

Abies mexicana Pinabete

Arbustus arizonica Madrofio

Ugnadia speciosa Monilla

Litsea shaffncri Laurel

Bouteloua curtipendula Navajita banderilla
Setaria texana Pajita globosa
Briza rotunda Linternitas

2.5.1.4. - Bosque Esclerofilo. -

Comunidad vegetal que se localiza en las -
laderas expuestas hacia el Este de la Sierra Madre Oriental, carac-
terizandose por la presencia de arboles medianos de 8 a 15 Mctros -
de altura, este tipo vegetativo se desarrolla a altitudes que varfan -

de 600 a 1, 800 M.S.N.M.(12).

Las principales especies que constituyen este tipo vegetati-

vo son del g&nero Quercus (Encino), describiéndose a continuacidn:

NOMBRE T ECNICO NOMBRE COMUN
Quercus laceyi Encino
Quercus fugiformis Encino

Quercus cambyi Encino




Quercus polymorpha Encino

Quercus diversifolia Encino
Quercus reticulata Encino
Quercus oleoides Encino

Pudiéndose encontrar las siguientes especies:

NOMBRE T ECNICO NOMBRE COMUN
]u_glir_lg spp. Nogalillo

Hicoria pecéin Nogal morado
Litsea glaucescens Laurel

Ugnadia speciosa Monilla

_Arbutus arizonica Madroiio

Paspalum spp. Camalote

Setaria texana Pajita globosa
Microchloa kuntbii Zacate cola de alacran
Bouteloua curtipendula Navajita banderilla
Bouteloua hirsuta Navajita velluda
Bromus spp. Bomos

2: S5.2. - Vegetacidtn de Piedmont
Dentro de la regidn fisiogréfica denominada zona -
de piedmont o zona de serranfas y cerros, predomina el clima seco -
6 semi-4rido, presentdndose una zona con clima sub-h@imedo templa-

do en la regidn limitrofe con la Sierra Madre Oriental, y donde los -
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factores fisiogréficos y edafolbgicous se conjugan, presentdndosc asfl

los siguientes tipos vegetativos.

rales.

2.5.2.1. - Matorral Alto Espinoso con espinas late

Esta comunidad vegetal estd formada --

por arbustos altos o arboles bajos de 3-6 Metros de altura, donde la

mayorfa de las especies dominantes son espinosas y con hojas 6 foli-

olos pequeiios, y se desarrollan a una altitud que varfa de 60 a 365 -

M.S.N.M.(12)

vO Son:

Las principales especies que constituyen este tipo vegetati-

NOMBRE T ECNICO

Acacia rigidula

Cordia boissieri

Prosopis glandulosa

Pithecellobium flexicaule

Celtis pallida

Castela texana

Karwinskia humboldtiana

Leucophyllum texanus

Proliearia angustifolia

Yucca filifera

NOMBRE COMUN

Chaparro prieto
Anacahuita
Mezquite

Ebano

Granjeno

Chaparro amargoso
Coyotillo

Cenizo

Guayacén

Palma pita
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Zanthoxylum fagara Colima

Bouteloua trifida Navajita roja
Setaria macrostachya Zacate tempranero
Tridens texanus T ridente texano
Tridens cragrostoides Tridente fino
Bouteloua hirsuta Navajita velluda
Leptoloma cognatum Zacate escobilla

2.5.2.2. - Matorral Alto Subinerme. -

Esta comunidad vegetal se caracteriza por

la predominancia de arbustos altos 6 arboles bajos de 3 a 6 metros -
de altura, con especies principalmente inermes pero con la participa
cidn de algunos elementos espinosos, esta comunidad vegetal sc desa
rrolla a una altitud que varfa de 200 a 1,400 M.S.N. M. (12).

Las principales especies que componcn esta comunidad son:

NOMBRE T ECNICO NOMBRE COMUN
Helietta parvifolia Barreta
Diospyros palmeri Zapotillo

Cordia boissieri Anacahuita
Capparis incana Laurelillo
Neopringlea integrifolia Corva gallina
Sargentia gregii Chapote amarillo

Cordia boissieri Anacahuita




Amyx_'_i__s_ madrensis

Acacia rigidula

Acacia berlandieri

Pitheccellobium brevifolium

Pitheccellobium flexicaule

Celtis pallida

Cagtela texana

Leucophyllun: texanum

Karwinskia humboldtiana

Bouteloua trifida

Tridens muticus

Tridens texanus

Bouteloua filiformis

————— B

Barretas chinas
Chaparro prieto
Huajillo

Tenaza

Ebano

Granjeno
Chaparro amargoso
Cenizo

Coyotillo
Navajita roja
Tridente esbelto
Tridente texano

Navajita pelillo

2.5.2.3. - Matorral Mediano Subinerme. -

Asociacifn vegetal que se caracteriza por

la predominancia de arbustos medianos de 1 - 2 Metros dz altra, --
con especies inermes y caducifolias y con algunos elementos de mato
rral espinoso, esta asociacidn vegetal se desarrolla a una altitud que

varfa de los 102 a 1, 000 M.S.N.M. (12).

Las principales especies que componen esta comunidad son:

NOMBRE T ECNICO NOMBRE COMUN

Cordia boissieri Anacahuita

22



Pithecellobium brevifolium

Leucophyllum texanum

Acacia rigidula

Celtis g_allida

Eysenhardtia polystachya

Porlieria angustifolia

Calliandra criphylla

Karwinskia humboldtiana

Prosopis glandulosa

Zanthoxylum fagara

Bouteloua trifida

Leptoloma cognatum

Cenchrus pauciflorus

Setaria leucopila

23

Tenaza

Cenizo
Chaparro prieto
Granjeno

Vara dulce
Cuayacéin
Ebanillo
Coyotillo
Mezquite
Colima
Navajita roja
Zacate escobilla
Cadillo

Pajita

3.- Clima, -

De acuerdo a la clasificacibn climdtica de Koppen madificada pa
ra la Rep(blica Mexicana por Carcfa E. (6) dentro del drea de estu-
dio se presentdn cuatro tipos de climas que se distribuyen de la for-

ma siguiente:

3.1. - En la zona denominada Cafion del Huajuco se presentan un
(AYC(X")(W] ")a(e), semicdlido con una precipitacién media anual quz

varfa de 600 a 800 mm. y una temperatura media anual mayor de - -
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18°C. y la del mes mas frfo menor de 18°C. y con una oscilaci6n de-

tcmperatura entre 77y 14°C., conslderfindosce extremoso,

3.2, - En la zona de la Sierra Madre Oriental al Oeste del 4rea de
estudio se presentan dos tipos diferentes de climas, que son BSle"
(e) seco estepario y el (A)C(X"Y(Wo')a(e') semicédlido, 103 cuales tie-
nen las caracterfsticas siguientes: BSle"(e) es un clima seco 6 este
pario, con una precipitacién media anual que varfa de 500 a 600 mm.
y una temperatura media anual que varfa entre 12°% 18°C., 1a del mes
més frfo entre - 3° 18°C. y la del mas caliente mayor de 18°C., a--
demds la relacibn precipitacidn-temperatura es mayor de 22.0, y con
una oscilacién térmica entre 7°y 14°C, considerindose extremoso.

El clima (A)C(X')Y(Wo')a(e'), se caracteriza por, tener una
precipitacién media anual que varfa de 600 a 800 mm. una temperatu
ra me;iia anual mayor de 18°C. y la del mes mas frfo menor de 18°C.
con verano calido, la temperatura media del rﬁes m#s caliente ma--
yor de 22°C. y una oscilacidn mayor de 14°C., considerirdose muy-
extremoso; este tipo de clima se presenta también al Este del Caiion

del Huajuco, siendo ademds el que predomina en cl &rca de estudio.

3.3. - Al Centro del municipio de Cadereyta se presenta un BS; -
(h"hw''(e), seco 8 estepario, con un cociente precipitacién-tempera-
tura mayor de 22.9, con precipitacitn media anual que varfa de 500

a 600 mm., es cilido, con temperatura media anual mayor de 22°C.
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18°C. y la del mes mds frfo menor de L8°C. y con una oscilacién de-

tcmperatura entre 7°y 14°C., conslderndose extremoso.

3.2. - En la zona de la Sierra Madre Oriental al Oeste del 4rea de

estudio se presentdn dos tipos diferentes de climas, que son BS,Kw"

1
(e) seco estepario y el (A)YC(X")(Wo')a(e') semicilido, los cuales tie-
nen las caracterfisticas siguientes: BS le"(e) es un clima seco 6 este
pario, con una precipitacién media anual que varfa de 500 a 600 mm.
y una temperatura media anual que varfa entre 12°% 18°C., 1a del mes
més frfo entre - 3° 18°C. y la del méas caliente mayor de 18°C., a--
deméds la relacidn precipitacién-tecmperatura es mayor de 22,0, y con
una oscilacién térmica entre 7°y 14°C, consider&ndose extremoso.

El clima (A)C(X")(Wo'Ya(e'), se caracteriza por, tener una
precipitacién media anual que varfa de 600 a 800 mm. una temperatu
ra me&ia anual mayor de 18°C. y la del mes mdis frfo menor de 18°C.
con verano calido, la temperatura media del n-ws méis caliente ma--
yor de 22°C, y una oscilacién mayor de 14°C., considerdrdose muy-

extremoso; este tipo de clima se presenta tambhién al Este del Caion

del Huajuco, siendo ademds el que predomina en el drca de estudio.

3.3. - Al Centro del municipio de Cadereyta se presenta un BS; -
(h")hw'(e), seco 6 estepario, con un cociente precipitacién-tempera-
tura mayor de 22.9, con precipitacién media anual que varfa de 500

a 600 mm., es cilido, con temperatura media anual mayor de 22°C.



siendo la del mes mas frfo menor de 18°C, este clima se le conside -

ra extremoso, pues tiene una oscilacidbn que varfa de 7°%a 14°C.

3.4. - Al Norte del municipio de Cadereyta se presentan un BSo-
(h") hW'" (e") es el mis seco de los climas de estepa con una relacidn
precipitacidon-temperatura menor de 22,9, con precipitacidon media -
anual mayor de 22°C., siendo la del mes més frfo menor de 18°C, -
este clima estd considerado como muy extremoso, pues tiene una o-
scilaciébn mayor de 14°C.

En las figuras 4, 5, 6, se presenta la distribucidn de los-
subtipos climaticos del 4rea de estudio, curvas de isoyetas y curvas
de isotermas respectivamente las cuales se tomaron para el presen
te estudio, de las cartas climatolbdgicas de la Direccidtn de Estudios
del Territorio Nacional (8) y en las figuras 7, 8, 9 y 10. se presen-
tan las climogtaficas de Gaussen correspondiente s a lasg estaciones -
metereoldgicas que se localizan dentro del 4rea de estudio dichas --
climogréaficas se construyeron en base a los datos de temperatura y
precipitacibn media mensual tomada de los registros de observacio-
nes de las estaciones meteoroldgicas de la Secretarfa de Agricultu-

ra y Recursos Hidraulicos. (14),
4. - Aspectos Socio-Econdmicos, -

4.1. - Poblacibtn y Principales Actividades.

25
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Climogrdfico de OQousaen

ESTACION: Vills Bantiage

COOMDENADAS:  Lutliud Merta
Oeele QW

Doton socrsepondiontos 8 30 ofioe de sperocionsy (segult RAH) I

PERATURA A EM T

........

e T ] T T 7
------------
sssss
P PERATURA i XS HUNEDOS
*——a PR ACH (=T

FIGURA 7 CLIMOGRAFICA DE GAUSSEN PARA LA
ESTACION VILLA DE SANTIAGO
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TEMPERATURA MEDIA EN

50

43

40

35

30

2%

Climogrdtica de Gaussen

ESTACION : Cadereyta
COORDENADAS Latitud Norte 25°36'

Longitud Oeste GW. 100° 00'
a.s.n.m. 349 m.

Datos correspondientes o 30 cnos de operaciones (segdn SRH)

1 (§-10)

+ 140

1+ 20

4+ 10

o----© TEMPERATURA MESES HUMEDOS

MESES SECOS

o——0@ PRECIPITACION

FIGURA 8. -CLIMOGRAFICA DE GAUSSEN PARA
LA ESTACION CADEREYTA

R{W

PRECIPITACION MEDIA EN MM
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TEMPERATURA MEDIA EN

50

45

40

as

30

23

Climogréfico de Gaussen

ESTACION. Loguna de Sdnchez

COORDENADAS: Latitud Norte 25°21'

l.ongitud Oeste GW. 100°17'
asnm IS80m.

Datos correspondientes o 30 anos de operaciones (segan SRH.)

1 T 150
| f L iao
/

+ A + 1320

4 + i20
/

$ 1 1+ 1o
|

‘r / 4 1 100
" 1 90
| ﬁ 80
AN

I AN [
| / ' + 80

} so
4 - -
| WWSLLLEL L] ] éw-d-oti, 4+ 30
| —— | 20
| L oo

. - - - — b - + ; * i A ) o N : D
M ESE S

mm MESES HUMEDOS

E= meses secos

FIGURA 9 CLIMOGRAFICA DE GAUSSEN PARA
LA ESTACION LAGUNA DE SANCHEZ

©.———5 TEMPERATURA

o——e PRECIPITACION

31

PRECIPITACION MEDIA EN MM



°C

TEMPERATURA WMEDIA EN

50

45

40
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30

25

Climografica de Gaussen

32
ESTACION: San Juon
COORDENADAS: Latitud Norte 2%5° 3%
Longitud Oeste GW. 99°5('
as.nm 3IB2m
Dotos correspondientes a 30 cfios de aperaciones {(segun SRH.)
T T 150
+ -1 40

\ T 130

1 h 4 00
| .
4 \ . 80
- E o 70
1 + so
h&i‘LLL
! ! + s0
+ + 40
+ 30
1 4 20
1 t 10
EjF'M+A¢M‘JJ‘J'A'S+OﬁN:D

M ESES
m:HIm]HIMESES HUMEDOS

1
MESES SECOS

o ~--0 TEMPERATURA

o—— o PRECIPITACION

FIGURA ;o CLIMOGRAFICA DE GAUSSEN PARA
LA ESTACION SAN JUAN

PRECIPITACION MEDIA EN MM



De acuerdo con los datos del noveno censo de poblacitn de
1970, el municipio de Cadereyta con 30, 429 habitantes con una densi
dad de poblacitn de 30 habitantes por kildmetro cuadrado y el munici
plo de Santiago con 23, 700 habitantcs y una densidad de poblacidon de
31 habitantes por kildmetro cuadrados. La poblacién economicamen
te activa es de 8, 675 habitantes para el municipio de Cadereyta de --
los cuales 4, 271 habitantes se dedican a actividades agropecuarias, -
dedicindose el resto de la poblacidn a otras actividades tales como -

el Comercio, la Industria y otros servicios.

El municipio de Santiago cuenta con una poblacién economi
camente activa de 7, 202 habitantes, de los cuales 2, 017 se dedican a
actlvidades Agropecuarias, y el resto de la poblacidn a otras activj-
dades como la Industria, el Comercio y otros servicios.

I.as cabeceras municipales de Cadereyta Jimé&nez y Santia-
go tienen los siguientes servicios: Tel&fono, Telégrafo, Correo, Luz,
Agua Potable, Drenaje y Alcantarillado.

LLas Vfas de Comunicacidn del municipio de Cadsreyta Ji—
ménez son las siguientes: Carretera 40 (Reynosa-Mazatlén), Carrete
ra Cadereyta-Allende, la Vfa de Ferrocarril Monterrey-Tampico, a-
demés cuenta con caminos de terracerfa a los poblados mds impor--
tantes.

El municipio de Santiago es cruzado de Norte a Sur por la

Carretera 85 (Mé&xico-Laredo), ademds de este municipio cucnta --
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con un camino de terraceria que lo comunica con la carretera 57
(Piedras Negras-México), y con caminos de terracerfa a diferentes
poblados del municipio. En la figura 11 se presenta un plano
con las principales vfas de comunicacibn y principales poblados -

que sc encuentran en el 4rea de estudio.

4.2, - Tenencia de la Tierra. -

De acuerdo a los datos proporcionados por la Serranfa
de La Reforma Agraria Delegacitn Nuevo L.ebn, los municipios --
del 4rea de estudio cuentan con 33 centros de poblacidn rural eji-
dal, perteneciendo 30 a Cadereyta Jim&nez y 3 a Santiago, con una
superficie total de 34, 168 I{as., que representan aproximadamente
el 19.3% de la superficie total del 4rea de estudio.

En la Tabla | sc presenta una relacion de los [ji
dos de los municipios de Cadereyta Jiménez y Santiago, superfi--

cies dotadas,
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Tabla 1

36

. Relacion de Ejidos de los Municipios de Caderecyta Ji--

ménez y Santiago, superficies dotadas y clasificacitn de tierras.

CADEREYTA

Super- NOme-
ficie - rode-
dotada benefi- CLASIFICACION DE LAS TIERRAS.
EJIDO Has. ciados. Riego Temporal Agostadero Cerril
Santa Efigenia 412 34 140 272
Vaqueros 516 31 32 184 300
San Miguelito 757 61 227 90 440
San Lorenzo 536 25 96 162 278
L.as Adjuntas 444 29 60 136 248
San Rafael 231 25 60 86 85
San Bartolo 378 51 83 46 249
Los Terrenos 120 29 120
‘La Fragua 732 42 29 458 245
L.a Esperanza 630 34 98 172 360
LLa Concepcidn 974 69 85 389 500
Estaci6tn Sn. --
Juan 752 53 58 368 326
El Castillo 242 24 60 80 102
El Barranquito 1772 85 460 200 1112
La Boquita 239 29 239
Cieneguita del
Rio 141 42 78 63
Soledad Herrera 1513 56 63 1134 316



Santa Jsabel y Do~

lores 753 27 328 425
San Diego y Molino
Viejo 1054 45 24 372 658
Sta. Fe y Chihua--
hua 1377 23 20 272 1085
Tepehuaje 3081 254 1600
Trancas y Sabarado 1644 83 476 112 1056
Casas Viejas 784 39 160 624
Cadcreyta 3566 71 84 2944 5338
1 Refugio 1644 295 172 568 904
La Haciendita 1521 46 114 506 901
La Uni6n 636 48 140 112 384
Palmitos 1072 77 248 168 656
Rancho Viejo 1588 36 148 1440
San Juan de los -
Garza 356 28 30 290 36
TOTALELS: 29465 1796 3693 7645 15672 974
SANTIAGO
Super- Nme-
ficie - rode-
dotada benefi- CLASIFICACION DE [LAS TIERRAS
EJIDO Has. ciados Riego Temporal Agostadero Cerril
La Cienega 1029 50 102 927
Cieneguilla 819 120 88 37 694
Laguna de Sdnchez 2855 146 12 205 2638
TOTALES: 4703 316 100 344 4259
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4.3. - Agricultura. -

En el 8rea de estudio los principales cultivos que pre-
dominan son: Cltricos, Mafz, Sorgo Grano, Escobero, Sorgo Fo--

rrajero, Trigo, Frijol, Manzano.

4,3.1. - Generalidades sobre los Ciltricos.

Dentro del drea de estudio los cftricos com--
prenden una superficie de 4, 654 hectireas, que representan el --
2.64% de la superficie total; los principales cultivos son: Naranjo,
Mandarina y Pomelo, todas con una &poca de plantacidn que abar-

ca los meses de Febrero y Marzo.

Este tipo de cultivo requiere de terreno profun
dos y con buen drenaje, ligeramente acidos o ligeramente alcali--
nos siendo los mas recomendados los neutros, se deben cvitar --
suelos infestados por el hongo que produce la pudricidn texana.

Las principales plagas que pueden presentarse

son el arador & negrilla, arafias, escarmnas y mosca mex.cana de-

la fruta.

Una de las principales enfermedades es la --

Mancha Grajienta (18).

4.3.2. - Generalidades sobre el cultivo del Mafz en la

zona de estudio.
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El Mafz c¢s cultivado en una superficic de --
5, 606 hectdreas en los 2 ciclos de temprano y tardio represen--
tando un 3.17% del total de la superficie en estudio. Las varie-
dades principales que se siembran son La Breve Padilla, H-402,y
otras a una densidad de 20 Kgs. por hectdrea.

Este cultivo prospera bien en la mayorfa de
los suelos, tanto =n los livianos como en los medios y pesados, -
en suclos profundos y bien drenados y con una fertilidad de me- -
dia a alta.

En el perfodo de siembra del ciclo de tem--
prano se tiene la insidencia de algunas plagas, siendo en el ciclo
de un tardio donde se presenta una mayor insidencia. Las prin-
cipales plagas son gusano cogollero, gusano elotero y trips.

En el aspecto enfermedades, se pueden pre-

sentar; mildio polvoriento, moho de la hoja y carbbn de la mazor

ca. (13).

4.3.3. - Generalidades sobre el Cultivo del Sorgo. -
Este cultivo abarca una superficie de 8, 308 -
hectdreas que representan el 4.7% de la superficie en estudio, --
los diferentes tipos de Sorgo que se siembran en el municipio de
Cadereyta Jiménez son: Sorgo Grano, Sorgo Escobero y Sorgo IFo-
rrajero, siendo el Sorgo Grano y Sorgo Escobero los de mayor -

importancia debido a la manufactura de escobas que en dicho mu-
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nicipio se hacen para surtir al mercado local y nacional.

Las principales plagas que atacan a este cul

tivo son el gusano cogollero, mosca midge, pulgon y trips.

L.as enfermedades no llegan a representar -
problemas alguno si se siembra en é&pocas recomendadas para la-

zona (13).

4.3.4. - Generalidades sobre el Cultivo del Manzano -

en la zona.

Este cultivo se localiza en su totalidad en el-
municipio de Santiago con una superficie de 1, 517 hectireas, quo
representan el 0. 86% del idrea total en estudio, en los Valles In--

termontanos de la Sierra Madre Qriental.

Se recomiendan suelos profundos bien drena--
dos con pH ligeramente Aacido a ligeramente alcalino, siendo idea-
les los neutros. La &poca de plantacidon varfa de Enero a Febre-

ro y los sistemas de plantacidén méis recomendados son el marco -

real y el rectangular.

Las principales plagas que atacan este culti-

vo son Palomilla de la manzana, frailecillo, arafia roja y escama

de san josé.

Las principales enfermedades que se presen

tan son cenisilla y la rofia del manzano (13).



4.3.5. - Generalidades sobre el Cultivo del T'rigo. -

El Trigo sc cultiva en una superficie de 941-
hectdreas que representan el 0.53% del area total, la siembra de
esta graminea debe hacerse en suelos profundos de textura media,
pudiendo establecerse tanto en suelos arenosos como en arcillo--
sos, con un pH neutro 6 ligeramente alcalino, con buen drenaje -
libre de malezas con topograffa plana y nivelada.

l.as plagas principales son: el pulgon del fo-
llaje y el de la espiga.

Las enfermedades se deben prevenir utilizan
do las variedades resistentes a las chauixtles o royas del trigo -

(13).

4.3.6. - Generalidades sobre el Cultivo del Frijol.

Este cultivo se siembra en una superficie de-
339 hectdreas que representan el 0. 209 del 4rea total, es un cul-
tivo muy propchso a presentar problemas por exceso dc humedad-
por lo que debe sembrarse en terrenos con buen drenaje y libres
de encharcamientos, preferentemente los migajones de tipo ligero,
libres de malezas. Su ciclo de madurez varfa de 90 a 100 dfas -
y de 100 a 140 dfas a la cosecha.

LLas plagas que pueden presentarse son: la -

conchuela del frijol, gusanos trozadores y falso medidor (13).
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4.3.5. - Generalidades sobre el Cultivo del ‘I'rigo. -

El Trigo se cultiva en una superficic de 941-
hectdreas que representan el 0.53% del drea total, la siembra de
esta graminea debe hacerse en suelos profundos de textura media,
pudiendo establecerse tanto en suelos arenosos como en arcillo--
sos, con un pH neutro 6 ligeramente alcalino, con buen drenaje -
libre de malezas con topograffa plana y nivelada.

Las plagas principales son: el pulgon del fo-
llaje y el de la espiga.

Las enfermedades se deben prevenir utilizan
do las variedades resistentes a las chauixtles o royas del trigo -

(13).

4,3.6. - Generalidades sobre el Cultivo del Frijol.

Este cultivo se siembra en una superficie de-
339 hectdreas que representan el 0.20% del 4rea total, es un cul-
tivo muy propenso a presentar problcmas por exceso dc humedad-
por lo que debe sembrarse en terrenos con buen drenaje y libres
de encharcamientos, preferentemente los migajones de tipo ligero,
libres de malezas. Su ciclo de madurez varfa de 90 a 100 dfas -
y de 100 a 140 dfas a la cosecha.

LLas plagas que pueden presentarse son: la -

conchuela del frijol, gusanos trozadores y falso medidor (13).
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A cintinuacibtn se presenta una estimacidn de-
las superficies sembradas en 1, 979 con cultivos anuales y fruta-—
les, dicha estimacibn, se realiz6 de acuerdo con los datos propor
cionados por la delegacitn de planeacidn agrfcola de la Secretarfa

de Agricultura y Recursos llidriulicos en Nuevo Ledn.

Mafz Sorgo  Sorgo  Sorgo Irijol Trigo Cftri Manzano
7 E. Ccoy.

Muni - ;
cipio. R T R T R T R T R T R T R T R 1

Cade-
reyta 2156 3445 600 3514 201 -- 493 3500 105 234 791 150 3696 190 - -
Santia
go 5 = - - - - - - - - - - 452 316 997 520
R= Riego
I'= Temporal

4.4, - Ganaderfa. -

La superficie dedicada a la ganaderfa en el municipio
de Cadereyta Jimé&nez es de 42, 807 hectfireas, que rep::;senta el-
24,27 del total del drea de estudio, en donde las condiciones eco-
logicas prevalecentes permiten la explotacidn de una ganaderfa pro
ductiva, la cual se desarrolla en praderas naturales o inducidas -
como las de zacate buffel en terrenos de temporal o zacate estre-

lla africana y cruza 1, en pequeilas dreas de riego.



Asf mismo la avicultura tiene un papel impor--
tante en el desarrollo econbmico del municipio contando con - - -
825, 440 aves.

Ademds de las actividades anteriores se desarro
llan en menor escala la explotacidn de caprinos y porcinos.

El municipio de Santiago cuenta con una exten--
sion de 19, 110 hectidreas dedicadas a la ganaderfa que representa
el 10. 8% del 8rca de estudio, ¢l desarrollo ganadero ¢n cste mu -
nicipio se ve afectado por las condiciones topogriaficas debido a -
que la mayor parte del drea estad constituida por la Sierra Madre
Oriental y la Sierra la Silla, donde dadas las caracterfsticas del-
relieve no es posible el establecimiento de praderas inducidas; sin
embargo cabe hacer mencibn que la actividad ganadera en este mu
nicipio se desarrolla bajo condiciones extensivas y de libre pasto-
reo.

Otra actividad que aprovecha los factores ante-
riores es la explotacidbn caprina, la cual cuenta con 3, 950 cabezas
de ganado menor.

Ademés en menor escala se explota la crfa de-
aves y la crfa de porcinos.

De acuerdo a los datos proporcionados por la -
Jefatura del Programa Ganadero de la Secretarfa de Agricultura y

Recursos Hidraulicos, la superficie dedicada a la ganaderfa actual
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por municipio cs la siguicnte:

Superficie des
tinada a gana

Municipio derfa ~ Bovinos Aves Caprinos Ovinos Equinos Porcinos

Cadereyta 42, 807 Has. 13, 553 825, 440 559 600 436 4, 735

Santiago 19, 110 Has, 5,118 57,800 3, 896 54 249 3,352




MATERIALES Y METODOS

Para efectuar el presente estudio de suelos, primcramente sc rca
liz6 una revisidn bibliografica de los trabajos que se relacionan -
con el drea de estudio.

Se adquirid en la Direccidn de Estudios del Territorio Nacional: -
Las fotograffas a&reas verticales, pancroméiticas escala - - - -
1:50, 000 (11), las cartas aeronduticas a escala 1:250, 000 (7); las
cartas topogréaficas a escala 1:50, 000, con curvas a nivel cada -
10 Mts., las cartas edafol6gicas a escala 1:50,000 y las cartas -
climatoldgicas a escala 1:500, 000.

Tomando como base las cartas acronfuticas NG14-7 y N(14-8, cdi
tadas por la Direccifn de Estudios del Territorio Nacional (7) a -
escala 1:250, 000 se obtuvieron los planos preliminares de trabajo
a escala 1:500, 000.

La ubicacitn de los sitios de muestreo, se realizd por medio del
método de fotointerpretacitn, utilizando un estereoscopio de espe-
jos y las fotograffas aéreas escala 1:50, 000 (11) correspondientes
al 4rea de estudio. Sobre las fotograffas aé&reas se delimitaron -
las diferentes unidades geomorgicas, en base a los factores topo-
griaficos, de drenaje, de erosibn, de salinidad, el uso actual del-
suelo en base a color y textura y diferentes tonalidades de las fo
tograffas al observarlas, en esterioscopio 6 tercera dimensidn.

Las unidades geomorficas delimitadas en las fotograffas se pasa- -
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ron posteriormente a las cartas topogrificas cscala 1:50, 000 (10)
correspondientes, marcando sobre las mismas, los puntos & si--
tios necesarios para la verificacibn de campo y la toma de nues-
tras.

Las diferentes unidades geomoOrficas delimitadas en el gabinete, se
verificaron en el campo con el auxilio de las fotograffas aéreas -
escala 1:50, 000 y estereoscopio de bolsillo, para determinar la u
bicacién definitiva dec los sitios de muestreo.

Las muestras de suclo de tipo integral se obtuvicron en lugarcs-

representativos, por medio de barrena 0 pocera y barra, a las -
profundidades; 0-30, 30-60 y 60-90 cms., para determinar sus --
principales caracterfsticas edafoldgicas en el laboratorio. A si -
mismo para cada punto deverificacitn se tomaron datos de campo
relacionados con el sitio de muestreo como son el clima, profun-
didad y drenaje interno del suelo, tipo y forma de pendiente, obs
trucciones, erosibn, salinidad y sodisidad, susceptibilidad a inun-
daciones, textura al tacto, presencia de carbonatos por medio de

HCL diluido al 109 TJso Actual de Suelo, cultivo & vegetacibn na-

tural, en la Figura 12 se presenta la forma utilizada en el cam
po tomando como base la utilizada por la Direcci6tn de Estudios -
del Territorio Nacional. Se tomaron también en el campo algunas
muestras de vegetacidn en los lugares representativos con el obje-

tivo de identificar algunas de las especies reportadas por la Comi

46



FIGURA12 .. FORMA UTILIZADA PARA EL LEVANTAMIENTO DE DATOS

EN EL CAMPO.
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sibn Técnico Consultiva para la determinacif6n de coeficientes de-
agostadero (12).

El andlisis de las principales propiedades ffsicas y qufmicas de -
las muestras de suelo obtenidas c¢n el campo, se realizd en el la
boratorio de suelos de la Facultad de Agronomfa de la U,A.N.L.;
las determinaciones y métodos utilizados fueron los siguientes:
1). - Color del suelo por medio de la carta de colores de Munsell.

Potencial Hidrdgeno (pH), con relacidn suelo-agua 1:2 por rn_é_

2). -
dio de un potencibmetro 6 pH Metro.
3). - Textura por medio del hidrometro de Bouyoucos.
4). - Materia orgidnica por medio del método rapido de Walkley y

Black.

5). - Sales solubles por mecdio del puente de Weastone con celada-
de pipeta.

6). - Nitrogeno total por medio del método de Kjeldhal.

7). - Potasio por medio del método Peech y English.

8). - Fésforo pdr medio del método de Olsen.

Tomando como base el trabajo realizado por Villarreal J.(21); los
resultados obtenidos de las muestras analizadas en el laboratorio
se ordenaron para cada caracterfstica de mayor a menor, con ¢l
objeto de representarlas graficamente y poder estimar los porcen

tajes correspondientes a diferentes rangos de variacion.
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RESULTADOS

49

Se verificaron en el campo 21 sitios; 13 en cl municipio de Cade

reyta y 8 en Santiago, obteniéndose un total de 40 muestras; 21 -

de profundidad 0-30, 12 de profundidad 30-60 y 7 de profundidad-

60-90. Las muestras se obtuvieron en 21 localidades.

Sitio Localidad

Muestras Obtenidas

1

2

(9% ]

o

10
11
12
13
14
15
16

1 Km.al Noreste del Rancho Los Cantd

1/2 Km.al Este del Poblado San Francisco

Ejido Santa Fe

Ejido San Bartolo

1 Km. al Norte del Rancho Santa Cruz
Ejido San Miguelito

Ejido San Lorenzo

Ejido El Refugio

3 Km.al Oeste del Poblado El Ranchito

1 1/2 Km.al Oeste del Poblado El Barrial
1 Km. al Norte del Poblado El Durazno

1 1/2 Km. al Este del Poblado El Durazno
1 Kimm. al Norte del Poblado L.os Sabinos
2 Km. al Este del poblado La Leona

1/2 Km. al Sureste del Poblado L.a Anacua

1/2 Km. al Noreste del Rancho L.a Herradura 0-30, 30-60 y 60-90

0-30, 30-60
0-30, 30-60 y 60-90

0-30, 30-60 y 60-90

0-30 y 30-60

0-30, 30-60 y 60-90

0-30, 30-60 y 60-90
0-30

0-30, 30-60 y 60-90

0-30

0-30

0-30

0-30

0-30 y 30-60

0-30 y 30-60

0-30



17 11/2 Km. al Este del Poblado San Juan Bautista 0-30

18 Ejido La Cieneguilla 0-30
19 1/2 Km. al Qeste del Poblado La Cienega 0-30 y 30-60
20 11/2 Km. al Este del Poblado La Cienega 0-30

21 21/2Km. al Oeste del Ejido Laguna de Sanchez0-30, 30-60 y 60-90
La ubicacidn de los sitios de muestreo se presenta en la Figura 13

los resultados de los andlisis de laboratorio en la Tabla 2
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DISCUSION

L. - Textura, -

Dicho termino se refiere a la proporcidn relativa de arena, -
limo y arcilla, que son los tres agregados minerales basicos que
constituyen un suelo,

Para el presente estudio, se han considerado tres grandes -
clases fundamentales y generales de tipos 0 clases texturales; a-
rena, franco & migajobn y arcilla, que a la vez se han dividido en
otras subclases:

a) Arena. - Arena y arena migajonosa.

b) Franco. - Migajoén arenoso, franco, migajon limoso, migajon, -

arcilloso limoso y migajon arcilloso.

c) Arcilla, - Arcilla arenosa, arcilla limosa y arcilla.

De acuerdo con los resultados de los anilisis de laboratorio, pre-
sentados en la Figura 14 , en los 3 estratos predominan los --
suelos de textura arcilla siguiendole los suelos de textura franca,
no encontridndose suelos de textura arena. Los porcentajes de --

textura, correspondientes a cada estrato son:

Estrato Arena Franco 6 Migajon Arcilla
0-30 0 38 62
30-60 0 17 83

60-90 0 0 100
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$ImMBOLOGIA

MISAJON ARCHLO ARENOSD
MISAJON ARENOIO

FRANCO

MIGAJON LINOBO

MIGAJON ARCILLD LINOSO
MISAJON ARCILLOBO
ARCILLA ARENOTA

ARCILLA LIMOBA
ARCILLA

SIMBOLOGI A

MISAJON ARCILLO ARENONO
MIGAJON AREINOSO '
FRANCO

WISAJON LINON

MISAJON ARCILLO LINONOD
NISAJON ARCILLONO
ARCILLA AREZNO3A

ARCILLA LINOBA

ARGILLA

SIMBOLOGIA

MISAJON ARCILLO ARENOBSO
MISAJON ARENOID

FRANCO

MISAJON LINO3BO

MISAJON ARCILLO LIMOS0
HISAJON ARCILLODO
ARCILLA AREINOBA
ARCILLA LINOBA
ARGILL A

Fig. 14Relacidn de Texturas Vs. Nimero de orden para los

estratos 0-30, 30-60 y 60-90
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El principal componente de los suelos del 4rea de estudio, son -
las partfculas de arcilla, debido a la abundancia de los aflora---

mientos de rocas sedimentarias: Caliza, Lutita y Marga, que al-

intemperizarse nos proporcionan las arcillas que es su principal-

componente.



2. - Reaccibn pH del Suelo. -
Una de las caracterfsticas mds importantes del suelo es su poten--

cial hidrogeno o reaccidn pH, este término se refiere bdsicamcntec a -

la relacién de iones HT y OH™ que manifiesta un suelo. Influyendo prin

cipalmente en el desarrollo de microorganismos, disponibilidad de nu-

trientes y en la reaccitn a los fertilizantes, que conjuntamente con o--

tros factores del suelo intervienen en el desarrollo de ciertos cultivos,

La escala para evaluar los valores del pH de los suelos determinado en

laboratorio ( 1 ), fue la siguiente:

Descripcifn del Suelo pH Agrupacitn
Extremadamente acido Menos de 4. 60
Muy Fuertemente icido 4,60 - 5.19 Acido
Fuertemente dcido 5.20 - 5,59
Medianamente 4cido 5.60 - 6.19
Ligeramente &cido 6.20 - 6.59
Muy Ligeramente dcido 6.60 - 6.79
Neutro 6.80 -7.19 Neutro
Muy Ligeramente alcalino 7.20 - 7.39
Ligeramente alcalino 7.40 - 7.79
Medianamente alcalino 7.80 - 8.39
Fuertemente alcalino 8.40 - 8.79 Alcalino
Muy Fuertemente alcalino 8.80 - 9.39

Mids de9. 40

Extremadamente alcalino




Es importante considerar la escala anterior para dar el manejo a
decuado al suelo en relacitn a su valor de pll y los cultivos que-
ge desarrollan en el medio.

De acuerdo a los resultados que se obtuvieron en los andlisis de-
laboratorio, representados en la Figura 15 podemos estable-
cer los siguientes porcentajes correspondientes a diferentes ran--

gos de valores de pH para los distintos estratos muestreados:

- Rango Porcentaje Por Estrato

de pH 0-30 30-60 60-90
0 pH 7.5 0 0 0
7.5 pH r 4.76 0 14.29
7.7 pH 7.9 4.76 0 14. 29
7.9 pH 8.1 33.34 41.67 14.29
8.1 pH 9.0 52.38 41.67 57.13
9.0 pH 4.76 16. 66 0

El valor de pH mayor que se obtuvo fue de 9.7, para el estrato-
30-60, de la muestra ndmero 4, y el valor menor de pH fue de -
7.7 para las muestras 1 y 11, presentdndose para el estrato ---

60-90 y 0-30 respectivamente.

3. - Salinidad. -
Considerando que la cantidad de sales solubles presentes en -
un suelo afectan en forma directa el rendimiento de los cultivos,-

El laboratorio de salinidad de los Estados Unidos de Norte Améri
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30-60 y 60-90



ca en Riverside California (20, establecié en 1, 953, la siguiente -
escala de conductividad elé&ctrica del extracto de saturacidtn de -- _

los suelos:;

Conductividad del Extracto del Suelo en MMHOS/CM.
0 2 4 8 16

No Salinos Muy ligera- Moderadamente Fuertemente Muy Fuerte-
mente salinos Salinos Salinos mente Salinos

Efectos sa El rendimien El rendimiento Solo los cul- Solo unos cuan-
linos usual to de culti-- de cultivos -- tivos toleran tos cultivos muy
mente des- vos muy sen sensibles a — tes a la sali tolerantes a la -

preciables. sibles a las las sales es - nidad rinden salinidad rinden

sales puede restringido. - satisfactoria satisfactoriamen
ser restrin- Se adaptan la- mente. te.
gido. Alfalfa, El Al

godoén, Cerea-

les y Sorgo de

Grano.
0 0.1 0.3 0.5 1.0

Porciento de Sales en el extracto de saturacidn del suelo.

De acuerdo con los resultados obtenidos en los andlisis de laborato
rio representados en la Figura j¢ correspondientes a los estra-
tos 0-30, 30-60 y 60-90, se puede establecer los siguientes porcen

tajeg, para diferentes rangos de conductividad elé&ctrica.
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Rangos de Salinidad Porcentajes Por Estrato
(Milimhos Om. a 25°C) 0-30 30-60 B 60-90
0-2 91 92 72
2-4 9 8 14
4 -8 0 0 0
8 - 16 0 0 14
Mais de 16 0 0 0

Considerando lo anterior y tomando como base la clasificacion del labo-
ratorio de salinidad de suelos de los Estados Unidos; el 100% de los sue
los del estrato 0-30, el 1009, de los suelos del estrato 30-60 y el 86Y de
los suelos del estrato 60-90, tienen una conductividad eléctrica menor -
de 4 milimhos por centfmetro a 25°C, por lo que su efecto sobre ¢l ren-
dimiento de los cultivos se considera de poca importancia, ya que solo -
afectarfa a cultivos muy sensibles.

La clasificacidn de los suelos salinos (20) se basa en las normas si---

guientes:
Naturaleza del C.E. de extracto de % de Na.

Suelo Saturacidn mmhos /cm. Intercambiable plH
Salino 4 6 Mayor Menor de 15 Generalmente
Sédico-Salino 4 b Mayor 15 6 Mayor g:e?lcralmcntc
Sédico Menor de 4 15 6 Mayor ?35'5

De acuerdo a lo anterior, se considera que solo el 149 de los suelos del

estrato inferior (60-90) son salinos, dicho porcentaje corresponde a el -
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Sitio de muestreo nimero 1, el cual presenta las siguientes carac
terfsticas. - La pendiente dominante es de 3%, suavemente ondula-
da, la precipitacifn media anual es de 600-650 mm.la vegetacidn-
que se presenta es Matorral Bajo Subinerme; durante ¢l muestrco
de campo se presentd un2 fasec de consistencia dura a 80 cm. dc-
profundidad ocasionada por la precipitacifn de sales a los estratos
inferiores. De acuerdo a los resultados de laboratorio, la C.E. -
para los estratos 0-30, 30-60 y 60-90, fue de 2.0, 3.72 y 11.0 -
Milimos /Cm. a 25°C respectivamente. De acuerdo a los resulta-
dos obtenidos se considera que el 8rea de estudio son raros los -

suelos salinos y/o sbddicos.

4.- Materia Orgénica y Nitr6geno, -

El contenido de materia orgidnica de un suelo ¢s de gran sig-
nificado desde el punto de vista de las propiedades quimicas, ffsi
cas y biologicas del suelo ya que altera en forma favorable la es
tructura, cohesidn porosidad, reaccidon pH y la capacidad de inter
cambio catidnico del suelo influyendo indirectamente en la respues
ta de las plantas al abastesimiento y asimilacidon de agua, aire y-
elementos nutritivos.

L.a escala comGnmente adaptada para juzgar el contenido de mate-

ria orgdnica en suelos minerales 6 inorginicos es la siguiente - -

(1).
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Niveles de M.O. % Interpretacidn

Menos de 1.0 Muy Pobre
1.0 - 2.0 Pobre
2.0-3.0 Medio
3.0 -5.0 Rico

Mais deS5.0 _ Muy Rico

L.os resultados obtenidos en la Figura |7, correspondiente a los es--
tractos 0-30, 30-60 y 60-90 y la escala anterior, nos permiten estable-

cer los siguientes porcentajes de contenido de Materia Organica.

Porcentajes Por Estracto

Materia Orgénica (%) 0-30 30-60 60-90

Menos de 1.0 9.5 25.0 43.0
1.0 - 2.0 9.5 33.0 29.0
2.0 - 3.0 57.0 25.0 14.0
3.0 5.0 19.0 17.0 14.0

Mids de 5.0 5.0 0 0

De acuerdo con loe porcentajes obtenidos se puede deducir que el 19, -
de los suelos del estrato superior 0-30, presentan un contenido dc Matc
ria Orginica que varfa entre los niveles de pobre a muy pobre, ademés
se observa que el 76% de los suzlos del estrato superior 0-30, quedan -
comprendidos dentro de los niveles de suelos ricos y medios en Materia

Orginica, considerandose solo el 5% de los suelos del estrato superior
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0-30, dentro del nivel de muy rico en Materia Orgéanica.
El 81% de los suelos del estrato 0-30 tienen un contenido de Ma-

teria Orgadnica mayor del 2% quedando comprendidos dentro del -
rango de suelos medios, ricos y muy ricos en contenido de Mate
ria Orgdnica, esto se debe al hecho de que la mayorfa de los --
muestreos se efectuaron en lugares en condiciones de vegetacidn-
natural, en donde, las partes 8ecreas y rafces de los arboles, ar
bustos y hierbas, proveen de grandes cantidades de residuos or-
ginicos, que se van acumulando en el horizonte A, formando una
capa de Materia Orginica en dicho horizonte, la que no ha sido -
sometida al proceso de degradacibn que se sucita cuando el suelo
se utiliza para el establecimiento de los cultivos.

[.La Figura 18 que representa el contenido de Nitrbgeno total en
porciento para los estratos 0-30, 30-60 y 60-90 respectivamoente,

presentan una tendencia muy similar a la Figura 17 que corrcs

ponde al contenido de Materia Orginica para los mismos estratos.

Si calculamos la relacidn Materia Orgénica/Nitrdgeno con los re-
sultados obtenidos en laboratorio, representados en la Tabla
podemos observar que en la mayoria de los casos se presenta u-
na relacion M. O.: N.=20.

Es importante hacer la observaciétn de que no obstante que la ma
yorfa de los suelos del estrato superior presentan caracterfsticas
aceptables de acuerdo al contenido de Materia Organica, no se --

puedan considerar como de gran potencialidad desde el punto de -
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lativamente pequefias en forma de compuestos de amonio y nitratos,

que son las formas asimilables, considerindose por lo tanto como -

suelos deficientes en Nitrbgeno.

5. - Fésforo. -

Cuando se hace la determinacifén de Fbsforo aprovechable por el
método de QOlsen, la clasificaciton del contenido de f6sforo de los sue

los desde el punto de vista agrondmico es la siguilente (1):

F&sforo (p.p. m.) Clasificacitn Agrondmica
0-35 Bajo
5.1 -10 Medio
10.1 - 1§ Alto
Mis de - 15 Muy Alto

Para hacer la conversibtn de p.p.m. a Kg. /Ha. de los rangos anterio

res debemos usar la siguiente expresifn.
Contenido de Fésforo (p. p.m.) x Factor = Kg. /Ha. de Fosforo.
Para calcular el valor del Factor se debe tomar como base el vold--

men de la capa arable de una hectirea en Cm. 3, 6 sea:

2 3
10,000 Mts. X 0.30 Mts. = 3, 000 Mts.

Ha. Ha.

3 6
3, 000 Mts., X 10 Cm.3=3 X 104 Cm.3

Ha. Mts. . Ha.
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3,000 Mts.3 X 10® cm.3 = 3 x 10° cm.3

3
Ha. Mts. Ha.

Al multiplicar el voldmen de la capa arable (Cm.3/Ha.) por la -
densidad aparente del suelo expresada en I(gs./Cm.3, nos da el-

peso del suelo en Kgs. correspondientes a una hectirea, 06 sca:

3 X Densidad del Suelo Kgs. = Kgs. del Suclo

Ha. Cm.3 Ha.

3 X 10° Cm.

Si consideramos que 1 P.P.M. igual a 1 Mg. /Kg., podemos ha--
cer el siguiente arreglo:

Kg. de Suelo X P.P.M. de Fosforo (Mg. /Kg.) X Kg.=

Ha. 106 Mg.

Kg. de Fo6sforo
Ha.

Los resultados obtenidos en la Iigura 19, correspondientes a
los estratos 0-30, 30-60 y 60-90, nos permiten establecer que la
mayorfa de los suelos del 4rea de estudio, se encuentran en el -
rango de bajo contenido de Fosforo, excepto la muestra obtenida-
en el sitio 1, que presenta un valor de 3.9 P.P.M., encontridndo

se dentro del rango de medio.

6. - Potasio. -

Cuando la determinacidén de Potasio se efectua por el método
de Peech y English, la clasificacién desde el puato de vista agro

ndmico es la siguiente (1):
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Potasio (Kg./Ha.) Clasificaciébn Agrondbmica

0-70 Extremadamente Pobrc
71 - 140 Muy Pobre
141 - 210 Medianamente Pobre
211 - 280 Mediano
281 - 350 Medianamente Rico
351 - 420 . Muy Rico
Mis de 420 Extremadamente Rico

[.os resultados obtenidos en la Figura 20 ., correspondientes a los -
estratos 0-30, 30-60, 60-90 y la clasificacién agronbémica, nos permi-
tc cstablecer los siguientes porcentajes de contenido de Potasio, para -

cada estrato.

Porcentaje Por Estrato

Potasio (Kg. /Ha.) 0-30 30-60 60-90
0 -70 4.7 25.0 57.1

71 - 140 43.0 42.0 14.3
141 - 210 28.6 25.0 14.3
211 - 280 0 8.0 14.3
281 - 350 4.7 0 0
351 - 420 9.5 0 0
Mas de 420 9.5 0 0

De acuerdo con los porcentajes obtenidos se observa que aproximadamen
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te el 47.7% de los suelos del estrato superior 0-30, tienen un --
contenido de Potasio que varfa de los rangos de muy pobre a ex-

tremadamente pobre, el 33.3% de los suelos del mismo estrato -
tienen un contenido de Potasio que varfa de medianamente rico y
el 19% de los suelos, corresponden a la clasificacidn de muy ri-

cos,

7.- Color. -

De acuerdo a las observaciones de laboratorio y tomando co
mo base la carta de colores de Munsell, en el estrato superior-
0-30 de la zona de estudio, el 95% del color de los suelos en se
CO, presentan un matiz o tinte de 10YR, presentdndose solo la -
muestra del Sitio 10, con un 7.5YR.

Para el mismo estrato, el brillo 6 pureza varfa entre 3 y 7, con

los siguientes porcentajes:

Brillo 6 Pureza Porcentaje
3 5.0
4 28.5
5 43.0
6 14.0
7 9.5

De acuerdo con lo anterior se puede considerar que el 959 del -

color de los suelos en seco del estrato superior 0-30 tienen un -
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brillo que varfa entre 4-7, predominando el brillo 5 con 43%.
Para el miasmo estrato superior 0-30, la intensidad &6 saturaci6tn-

varfa entre 1 y 4 con los siguientes porcentajes:

Intensidad 6 Saturacitn Porcentaje
1 33
2 38
3 19
4 10

De acuerdo con lo anterior se considera que el 907 del color de
los suelos en seco, del estrato superior 0-30 tiene una intensidad
que varfa entre 1 y 3, predominando las intensidades 1 y 2 con -
un 719.

Los resultados anteriores, permiten considerar que la totalidad -
de los suelos del estrato superior 0-30 del drea de estudio, pre-
sentan colores en seco, que varfan de café a gris y sus combina

ciones intermedias.



CONCLUSIONES
De acuerdo a los resultados obtenidos y a la metodologlia utiliza-

da en la elaboracitn del presente trabajo se concluye:

1. - Los porcentajes de los diferentes tipos de textura de los sue
los del area de estudio, para los estratos 0-30, 30-60 y - -
60-90 son respectivamente, Franco 389, 17% y 0% Arcilla -
62% 83% y 100%, no existiendo suelos de textura Arenosa; -

por lo que se puede concluir que en el drea de estudio pre-

dominan los suelos de textura Arcilla.

2, - Se presentd para todos los sitios mucstrcados valores de pll
mayores de 7.5 en los 3 estratos, observé&ndose que aproxi-
madamente el 819 del estrato 0-30, el 75% del estrato - - -
30-60 y el 579 del estrato 60-90, presentan valores mayores
de 8, por lo tanto se concluye que en el drea de estudio --

predominan los suelos alcalinos; el miximo valor de pH fue

J.7.

3. - Para los estratos 0-30, 30-60 y 60-90, el 100% y 86% de los
suelos respectivamente presentan una conductividad eléctrica-
del estracto de saturacidn, menor de 4 milimhos por ceatf--
metro a 25°C., por lo que el efecto de salinidad en el rend
imiento de los cultivos puede considerarse de poca importan

cia, ya que solo afectarfa cultivos muy sensibles.
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4. - El 76% de los suelos de estrato superior 0-30, quedan comprendi

dos dentro del rango de suelos medios y ricoa cn contenido de Ma
teria Orgdnica y el 5% de lus suelos quedan comprendidos dentro

del rango de muy ricos; por lo que desde el punto de vista agron0d
mico se consideran aceptables; sin embargo es de considerar el -
hecho de que la mayorfa de las muestras se tomaron en condicio

nes de vegetacion natural. Por otra parte de acuerdo con el con-
tenido de Nitrbgeno el cual se presenta en cantidades relativamen

te pequefias en sus formas asimilables, se consideran como sue-

los deficientes en Nitrbgeno.

5. - LLa mayorfa de los suelos del estrato superior 0-30, se encuen--
tran en el rango de bajo contenido de Fésforo, ya que solo la mues
tra que se tomd en el punto 1, presenta un valor de 5.9 p.p.m., -

considerndose dentro del rango de suelos con un contenido de --

F6sforo medio.

6. - El 47.7% de los suelos del estrato superior 0-30 tienen un conte-
nido de Potasio que se encuentra entre los rangos de muy pobre -
a extremadamente pobre, el 33.3% de los suelos del mismo es--
trato tienen un contenido de Potasio que varfa de medianamente -
pobre a medianamente pobre a medianamente rico y el 199 de --

los suelos, corresponden a los rangos de muy ricos y extremada

mente ricos.



7. - La totalidad de los suelos del estrato superior 0-30, del area de
estudio, presentan colores en seco que varfan de café a gris y -

sus combinaciones intermedias.
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RECOMENDACIONES
EEn el 4rea de estudlo, predominan los suelos Arcillosos, los cuales
presentan las siguientes caracterfsticas.
Gran poder de absorsifn de elementos nutritivos.
Gran capacidad de retencidn de agua.
Son diffciles de trabajar (suelos pesados).
Son poco permeables al aire y al agua s8i no tienen buena estruc-
tura. (4).
De acuerdo con el manual de Conservaciotn del Suelo y del Agua (3), -
las Prdcticas de Manejo que se recomiendan, para los suclos arci--
llosos son las siguientes:
1. - Preparar el terreno en condiciones &6ptimas de humedad, para e
vitar la formacibn de terrones y mullir bien el suelo para que -

se desarrollen mejor los cultivos.

2. - Efectuar labranza minima y realizar rotaciones de cultivo con di
ferentes hébitos radiculares que permitan explorar distintas pro
fundidades del perfil del suelo, para evitar la compactacitn de -

los mismos.

3. - Al utilizar maquinaria agrfcola pesada, es convenieute efectuar-
labores de subsoleo cada 3 a 4 afios, para evitar la formacitn de
capas compactas.

4. - Aplicar abonos verdes, estiércoles y residuos de cosecha, para
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promover la formacibn de agregados e incrementar la fertilidad

y la permeabilidad en csa clase de¢ suelos.

5. - Instalar un sistema de drenaje eficiente, para mejorar las carac
terfsticas de permeabilidad y aireacidn de estos suelos, especial
mente cuando se presentan inundaciones peribdicas.

Si se toma en cuenta que el 959 de los suelos muestreados, presen-

tan condiciones de alcalinidad (pH de 7.9 a més de 9), el manual de-

Conservacion del Suelo y del Agua (3), recomienda efectuar las si--

guientes Practicas de Manejo.

1. - Establecer cultivos que se adapten bien a condiciones de alcalini
dad sin abatir sus rendimientos, por ejemplo el haba, lechuga, -

melbn, trébol dulce y remolacha.

2. - Efectuar lavados de suelo, para llevar las sales solubles (cloru-
ros y sulfatos) més alli de la zona de las rajfces de las plantas,
e incluso sacarlas del terreno por medio de drenes abiertos 06 -

subterrineos que se construyan en el terreno.
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RESUMEN

El presente trabajo que se llevd a cabo en los municipios de Caderey
ta Jiménez y Santiago Nuevo Le®bn, y los anilisis de las muestras que
se obtuvieron, se realizaron en el laboratorio de suelos de 1la Facul -
tad de Agronomia de la Universidad Autonbma de Nuevo Ledn.

El objeto principal fue determinar las principales caracterfsticas a-
grondmicas de los suelos del 4rea de estudio.

El municipio de Cadereyta Jimé&nez se localiza geograficamente cntre
los 25°21' y 25°41' de Latitud Norte y entre los 99°46' y 100°09’ de --
Longitud Oeste con respecto al Meridiano de Greenwich y el munici -
pio de Santiago se localiza geogriaficamente entre los 25°34' y 25°13'
de Latitud Norte y entre los 100°05' y 100°32' de Longitud Oeste con-
respecto al Meridiano de Greenwich, el 8rea de estudio se encuentra
dentro de las regiones fisiogrificas denomimadas, zonas de Piedmont
(Piamonte) 6 zonas de serranfas y cerros y la regiftn de la Sierra Ma-
dre Oriental.

Para determinar las caracterfsticas de los suelos se obtuvieron 40 -
muestras en total correspondiendo 21 al estrato superior 0-30, 12 al
estrato intermedio 30-60 y 7 al estrato inferior 60-90. Las muestras
se obtuvieron en 21 localidades.

Los gitios de muestreo se ubicaron por medio del método de fotointer
pretacion, utilizando un estereoscopio de espejos y las fotograffas a-

éreas escala 1:50, 000 correspondientes a el area de estudio, las uni-



dades geomodrficas delimitadas en las fotograffas aéreas, se pasa--
ron posteriormente a las cartas, topograf icés correspondientes, -
marcando sobre las mismas los sitios de muestreo necesarios para
la verificacidn de campo y la toma de muestras.

De acuerdo con los resultados obtenidos, se concluye que:

1. - En el &rea de estudio predominan los suelos arcillosos, siguien
do en proporcidn los suelos IFrancos, no encontrindose suelos -

de textura Arenosa.

2. - El 81% del estrato 0-30, el 75% del estrato 30-60 y el 57% del es
trato 60-90 presentan valores de pH mayores de 8, considerin-
dose por lo tanto que en el drea de estudio predominan los sue-

los Alcalinos.

3. - El 100% y 869, de los suelos, correspondientes a los estratos --
0-30, 30-60 y 60-90 presentan una conductividad eléctrica del -
estracto de saturacién menor de 4 milimhos por centimetro a -
25°C, por lo tanto se considera que solo afectarfa a cultivos --

muy sensibles a la Salinidad.

4. - El 76% de los suelos del estrato superior quedan comprendidos -
dentro del rango de suelos medios y ricos en contenido de Mate-
ria Orgénica y el 5% de los suclos quedan comprendidos dentro-

del rango de muy ricos, no obstante que la mayoria de los sue~-
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los del estrato superior presentan caracteristicas aceptables --
desde el punto de vista de Materia Orginica, no se pueden con-
giderar como de gran potencialidad desde el punto de vista del -
contenido de Nitrfgeno, ya que este elemento se presenta gene-

ralmente en cantidades relativamente pequefias en sus formas a

similables.

5. - La mayorfa de los suelos del estrato superior son de bajo conte
nido de Fdsforo, ya que solo la muestra obtenida en el sitio 1 -

presenta un valor de 5.9 p.p.m. considerandose dentro del ran

go de contenido medio de Foésforo.

6. - El 47.7Y, de los suelos del estrato superior 0-30, sc cncuentran
dentro de los rangos de muy pobre a extremadamente pobre en -
contenido de Potasio, y el 33.3% dentro de los rangos de media-
namente pobre a medianamente rico y solo el 199 corresponden

a los rangos de muy ricos y extremadarnente ricos.

7. - L.a totalidad de los suelos del estrato 0-30, presentan colores en

seco que varfan de café a gris y sus combinaciones intermedias.
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