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INTRODUCCION

En base a La demanda existente en La nregidn en Lo --
que se hefiene a La disponibilidad de forraje, especial--
mente en £a época de Lnvierno, se han venido haciendo una
sdenie de estudios en el campo experimental de La Faculitad
de Agronomia de £a Undiversidad Auténoma de Nuevo Lledn, Lo
calizado en el Municipio de Graf. Escobedo, N.L.; éstos -
esdtudios han sido indciados con pruebas de adaptacibn y -
nendimiento de vandiedades de nemolacha forraferna en Las -

cuales se encontrarnon resultados positivos.

Como una aportacidén a La sende de estudios indicilados
4e programé el presente trabajo el cual tiene como objfetdi
co painceipal La comparacidn de nendimdentos a distintos -
espaciamientos entre plantas de remolacha forraferas y -

asi tenern un mejon rendimiento del tennreno disponible pa-

ra dicho cultivo.



REVISION DE LITERATURA

CARACTERISTICAS DE LA PLANTA

La nemolacha forrnajena, cuyo nombre botdnico es Beta

vulgaris L. es delorden Quenopodias, familia Quenopodiace,

trnibu Quenopodiacas, género Beta y especdie vulgaris (22)
(15).

La nemolacha forrajena es una dicotifledonea bianual
que desarnoclla el primen ario una raiz abultada y un tallo
reducido; en el curso del segundo aifio tiene Luganr La forn-

macidn del tallo fLoral y de La semilla. (14)

Las (Lores de La nemolacha forrajerna, LAndividuales o
en grupos, don pequefias, en gorma de fLtaza sin pétalos y -
perfectas. Los peniantos de un grupo de fLonres se funden
donmando un gluménulo multigérmico. Cuando uno de €s1t0s
geamina, aparece un ghupo de plantas; esto exige mucha --
mano de obra a La horna de egectuar el aclanreo en siembras

comenciales. (22)

Las hofas son gnrnandes, L£isas y puntiagudas, su colon
es verde Lntenso y de supergicie rugosa, L£as primeras ho-
fas nacen en La nregidn perigéndica del cuello. EL tallo -
es1td menos desarnollado que £a remolacha azucarera. (20)

(14)

La naiz napiforme de RLa nemolacha, cannosa, consiste



en capas exterionrnes y finas de epidermis y corteza. --

{20)
VARIEDADES

En México Las mds cultivadas son: Verde Blanca, Rojfa
Gigante Mammoth, Trhivert, Rosa Beta, Amanilla Ovalada y -
Rofa Bofa. En cuanto a £a efeccidn de variedades depende
de £a adaptacién de cada una de ellas a Las condiciones -

ecolbgicas de cada negibn. (3)

Segin Los nesulftados de un expenimento nealilzado, en
el invienno 1969-1970, en Gral. Escobedo, N.L. en prueba
de adaptacidn y rendimiento de cinco variedades de nemola
cha fornrajena, Los nrendimientos en toneladas por hectdrea
se muestran en La tabta 1.

Tabla I.- Rendimiento de cinco vaniedades de nemolacha f§o
anafera. Gral. Escobedo, N.L. 1Invienno 1969-

1970.
Varndiedad Ton/ha.
Rofa Bola Poliplodide 167.5
Roja Bola 150.7
Amarnilla Bola Eck 143.9
Trhivent 164.3

Mammoth Long Red 161.5




En Los nesultados obitenidos en el andlisis de vardian
za no se enconird diferencdia signifdicativa para Las vardie
dades., Sin embango en La produccdbn total en toneladas -
por hectdrnea se advierte una diferencia de 23 ton/ha. en-
tre La varndiedad mds nendidora (Rofa Bola Poliploide) y fLa

menod nrendidora (Amarnilla Bola Eck). (11)

En otno expenimento, de prueba de adaptacidn y rendiL
miento, realizado en Apodaca, N.L. durante La primavera -
de 1970, se probaron cuatro variedades de remolacha forra
fera. Los promedios de rendimiento en toneladas por hec-

tdrnea se¢e muestrnan en La tabtfa 11.

Tabla 11.- Rendimiento de cuatho varniedades de rnemofacha
jornafera. Apodaca, N.L. Primavera de 19790.

Varniedad Ton/ha.
Rosa Befta 95.24
Roja Gigante Mammoih 108.65
Vende BlLanca 119.22
Traivert 156.04

La variedad mds nrendidora 4ué La Triveri y La menos

nendidora §ué La Rosa Beta. (2}



EPOCA DE SIEMBRA

Se puede sembrar en invierno, primavera o veaano de-
pendiendo del clima de La negién de que se trnate, en Luga
nes donde existe La €poca de sequia bien deginida, es con
veniente que fa sLembra sea efectuada Lo mds Lemprano po-
s4ible pana que Ras raflces hayan profundizado Lo suflcien-
te al LLegan Esta, en Las nrnegiones templadas es necesanio
espernan que La temperatura sea suflciente y Los grlos no
sean probables para que E€stos no frenen el desarnollo ve-

getativo y provoquen La subida del vdstago fLoral. (12)

En un estudio nealizado en Generadl Escobedo, N.L. al
probanse el nendimdiento de forrafe en ocho é€pocas de siem

bra, Las cuales fuenon;

Primena.- Dos de Septiembre
Segunda.- Diez y siete de Septiembre

Terncena.- Dos de Octubre

Cuarnta.~ Quince de Octubre
Quinta.~ Primeno de Noviembre
Sexta. - Quince de Noviembre

Séptima.- Prnimeno de Diciembre

Octava.- Quince de Diciembne

Las épocas de siembra que tuviernon meforn adaptacibn

fueron £as connrnespondientes a £Los meses de Septiembre y -

Octubre con una media de produccidén de Los dos meses de -



144.36 Ton/ha. de fornrnafe verde. La é€poca de menorn adap-
tacibn fue La efectuada a mediados del mes de Diciembre -

con una producceién de 12.93 Ton/ha. (24)
CLIMA

La nemolacha fornrafera no se desarrolfla bien en Los
climas muy calientes y secos, y aln cuando es procedente
de climas templados, se da bien en Los cdlidos. Germdna
a una tempenatunra de 8 6 9°C. y conviene que La temperatu
ra vaya elfevdndose paulatinamente; el peso de La ralz es-
td en funcibfn con Las temperaturnas recibidas en Las prime
nas fases de su desarnollo asi como de La Luz. Esta plan
ta nequiere de mucha humedad, exdigiendo niego sobnre Zodo

8L no se cultiva en tienras frescas. (23)

La nemolacha se desarnolla en gorma Sptima en climas
nelativamente §rios, en Los cdlidos se acentda La trans--
piracddn hasta el punto de que £Lega a superar netamente
La capacidad de absonrncidén hidrnica de Las raices, Lo que -

hace que sobrevenga La manchitez. (20)

Es convendente que no sean excesdvas Las difgerencias
de cada gase vegefativa, pues resultan muy pernfudiciales

Los cambios bruscos de tempernatura. (20)

SUELOS

Crece en una gran varniedad de suelos sdltuados desde



el nivel del marn hasta 2,000 m de aftitud; en México se -
cultiva de prederencia en terrenos con fuernte salinidad -
que no pueden producir algalga. Su adaptabilidad a Las -~
sales del suelo hacen de La nemofacha forrafera un culti-
vo adecuado para Los tenrencs mal drenados, observdndose

que con el tiempo van aumentando su concentracidn de sa--

"Les. (35)

Se prefienen suelos de mediana y constante humedad -
0 que se disponga de buen riego, &L se siembra en La Epo-
ca de £as grandes LLuvias, el suelo debe fener buen drena
je, profdundidad, buena airneacidn y nicos en humus, para -
que La planta cnrnezeca con frondosdidad; suelos compactos --
que peamilen el estancamiento def agua son Lndtiles para

el cultivo. (1)

La nemofacha es sensitiva a £a acidez y es preferni--
ble que el suelfo tenga un pH de 6 a 7. Pueden presentarn-
de deficiencias de borno a pH de 7 6§ mds, Lo mismo que clo
nosds debida a La deficiencia def manganeso. Para cornre-
gin estas degicienciasd se aplica borax (contiene 4% de bo
no), a razén de 50 kgs/ha. y magnesdio agregados af fenti-

Lizante o0 al matendiatl de aspersidn. (&)
PREPARACION DEL TERRENO

Para £a preparacién del tenneno destinado al cultivo

de £a nemolacha fonraferna, se requierne de una Labon pro--



gunda con arado de venrtedera de 25 a 45 em de profundidad,
una Labon progunda con escarndificadorn de 35 a 40 cm y Labo

nes de nivelacdidn con rastra de discos. (12)

Para prepararse bien el terrenoc es necesardo hacen -
Labores tan numenrnosas y cuidadosas como para La siembra -
de nemolacha azucarera. La tienra debe de estarn bien mu-
Leida, ha de estarn un poco apretada para que Las rafces -
no se bifurquen y se puedan unin al suelo, pero fLnamente
en La supengicie con el §in de facilitarn La germinacibn.

(24)
STEMBRA

Los métodos de siembra usados son: Mateado y a cho--
nndillo a Lomo de sunco. Ve Los métodos citados el matea
do se usa poco, ya que presenta mayor problema en el acla
neo, el de a chornrillo e sl mds comin. Se rnecomienda ---
efectuar el aclareo a Los 40 dias después de que haya emenr

gido La planta. (4)

Los espaciamientos varian de 50 a 60 cm entre suncos
y de 35 a 45 ecm entre plantas, La densidad de siembra que
s¢e necomienda es de 10 a 20 kgs/ha., La progundidad de --
siembra debe ser a 2 o 3 em. La semi{lfla conserva su fa--
cultad gemrminativa durnante cuatro afocs, pero a Los dos --
aios presenta su grado Gptimo. Cuando se trnata de terre-

nos de regadio preparados en suncos, £a siembra se hace a



mano oadinarniamente, dado el volumen de La semifla, pero
también se presta con suma facilidad a £Los procedimientos

mecdnicos. (1) (14)

FERTILIZACION

La buena calidad de La nemolacha depende de un crect
miento ndpido y continuado, porn Lo tanto el suefo debe --
sen géntil pon natunaleza o reclbin aplicaciones de £os -

elementos que Le hacen falta.

Una cosecha de 40 toneladas de naices pon hectdrea -

extnae delf suelo Los sigulientes princdplos nutritivos:

Nitrégeno 175 hilos
Anhidrido Fosfdrico 75 "
Potasa 220 "
Cal 120 Y
Magnesio 60 i

Estas cifras nos dan mds o menos una Ldea de Las exi

genciasd nutritivas del culitivo de La remolacha. (12)

La nemolacha forrnajera necesdita de una Amportante --
cantidad de cal, pon Lo tanito deben estfudiarnse Los requdi-

d4tos de cada suelo para hacer recomendaciones.

EL sodio en forma de nitrnato o de CLoruno [(sal comdn)

como suplemento de Los fentilfizantes, ha producido, a ve-



ced un resultado gavorable en el cultivo de La nemolacha.

(25)
RIEGO

Debe reganse cuanto antes, ya que esperanr a que ef -
suelo seque no es buena técndica agrifcola, al producinse -
un estado de sequia que paraliza el crecimiento de La ---

nafz, Yy reduce considenablemente La produceién. (12)

Debe tomanrnse en cuentfa que también un exceso de agua
es perjudicial para La planta, ya que puede provocan pu--
driiciones en Las nalces. Porn Lo dicho antes, el agua ne-
quenida para el ciclo de culftivo debe principlarse con --
niegos que no sean pesados, perno a medida que La planta -
vaya afcanzando mds desarnollo Yy ef nequernimiento de agua
sea mayor, Los niegos deben sen mds pesdados. EL rdego ne
comendado es: uno de asdfento y Los de auxilio distrnibufi--

dos segin La ccurnrencia de Las LLuvias. (20}
LABORES CULTURALES

Las operaciones de cultfivo para combatin Las malas -
hienbas deben sern supenficiales y oporntunas, puesto que -
muhcas rafces de La remolacha se desarnroflan a poca pro--
fundidad de La capa supernficial del suelo. EL combate de
malas hienbas, puede ser a base de aplicaciones de herbi-

cidas, mecdnicamente o a mano. (§)



Este cultivo requierne mucha atencidn en cuanto a ---
prdcticas cultunrales se rnefierne, €stas deben Ln encamina-
das a mejorar La estrucitura del suelo y destruirn Las ma--
Las hierbas, Lo cual se consigue con escardas, ya sea a -
mano o con cultivadora. La operadidfn mids delicada es el
aclareo, éiste debe hacense cuando Las rafces tengan un --

centimetrno de didmetro. (12) (14)

EL cultivo debe estan Limpio de maleza, dando des---
hienbes peniddicos, especialmente durante Los primenros --
theinta dias, deben suspendense Los cultivos con arado a
Los dos meses y medio para evifan el danic a La zona radi-

cufar de Las plantas. (4)
COCECHA V PRODUCCION

Un s4igno visible que nos Lndica cudndo debemos ini--
ciarn Ra cosecha de La nemolacha es el amariflamiento de -
Las hojas, esto nos indica también que ha €Legado La plan
ta a Lo que se considera como maduracidn de £La nemolacha,
0 sea £La mitad de su vida vegetativa y La rneduccidn de £La

nelacibn follaje-nafces y mayon contenido de azdcan, (22)

Puede £Levarse a cabo La cosecha de £La nremolfacha, -~
utilizando un anado que nemueva La tienra Lo mds suelta -
posible. Puede cosecharse también a mano fdcifmente, ne-

tornciendo £a raflz de La parte mds baja. Se puede cose---



a £os 130 dias después de La emengencda o congorme se va-

ya necesitando el fornafe. (18) (14)

En cuanto a La produccdidn total de nremolacha forraje
na se han encontrado nendimientos de mds de 160 Ton/ha. -
en esfudios experimentales de adaptacildin y nendimiento --

nealizados en Grnal. Escobedo, N.L. (24)
CONSERVACION ¥V ENSTLAJE

A pesar de La gran cantidad de agua que ftiene Za he-
mofacha, puede conservarnse fdcifmente debido a La protec-
cién de su pilel y a su composicdidn nica en azdcares y po-
bre en proteinas. Puede conservarse en el mismo Lugarn en
que s4e¢ cosecha poniendo una capa de pafa y sobre ella ---
amontonan La remolacha y en caso de que LLegue £as prime-
nas heladas pueden cubrirnse también con paja. Pueden uti
zanse también sLL0os parna su consenvacidn, pLcando La rafz

antes de depositanta.

Las rnaflces de La nemolacha forrafera se conservan --
bien en 4i8os de tiernna durante La época de Lnvienno, Lo
cual es altamente beneficioso porn La escasez de forrnafe -

en esta época. (1)

Contanto La nemolacha en nebanadas de 5 a 6 ecm de --
gnoson, alteanando con otrnas de 10 ecm en un 4LLo de ftrin-

chera, se obtiene un ensilfaje de buena palatabilidad, con



un contenido de 50% de agua, pH de 4.6 a 1,.8% de dcdido --

Ldctico y .6 de dcido acético.
LA REMOLACHA EN ALIMENTACION DEL GANADO

En una explotacibn ganadena se necesditfa una reserva
adecuada de forraje en todo tiempo en forma de pasto, en-

siLaje 0 heno. Esta es una de Las claves del éxito en La

explotacidn ganaderna. (16}

EL follaje de La nemolacha puede ser utdllizado dinec
tamente pon el ganado durante £os meses de escasez de ---
otrnos fonrrafes veandes. Las hojas se pueden utilizarn en -
gorma gresca o en forma de ensilaje. Las nafces son muy
altas en digedtibilidad, una especie de concentrado diluf

do en agua, estas deben sen picadas y trituradas antes de

ddrselas al ganado. (6) [(9)

CALIDAD DE FORRAJE

La composicién quimica y el valor nutritivo meddio de
La nemolacha en el momento de su recofeccedidn es el sigudien
ZLe:
10 a 15 de materia seca
0.7 a 1% de proteinas disponibles
8 a 11% de estractos no nitrogenados entre elfos Las saca

hosasd.

1 a 1.3% de §ibra bruta fdcilmente digestible. (7]



Aunque Las nraices de £a rnemolacha no pueden substi--
tuin al heno de Leguminosda en La alimentacién def ganado,
puede emplearse para reemplazar a una parte considenable
del grano que se sumindstra a Las vacas Lechenas, el gana
do vacuno y Lananr de engorda. En £a mayorn pante de L£os -
experimentos nealizados con vacas. lkg de materia seca de
nemolacha forrajena ha nesultado equivalente a 1 kg de ma

tenia seca de grano de maiz, thigo o cebada. (21)
ASOCIACION VY ROTACION

La nemolacha puede cultivarse sola y también asocidn
dola con ef maifz. En caso de asociantfa con ef maiz, es -
mejon altennan dos hilenas de nemolacha con dos de maifz.
Peno el mefon sistema senia defan Ra mitad del cultivo de

nemolacha y La otra mitad de maiz. (19)

Siendo £a remolacha planta de escarda, s4irnve pana en
cabezar fLa notacidn, que puede ser La sigulente en Lenne-

nos de niego y clima {rilo:

ler. ano.- Mitad de nemolacha y mitad de maiz

2do. ano.- Trigo, en terreno en que antesd se haya cosecha
do tnébol violeita.

3en. ano.- Queda el tnébol vicleta

4to. ano.- Trdgo. (19)



MATERIALES Y METODOS

Este trnabajo se desarncllé en el campo Agnicola Expe
rimental de La Faculitad de Agronomia de £a U.A.N.L. Loca-
Lilzado en el Municipio de Graf. Escobedo, N.L. en ef ci--

clo de Ainvienno de 1971-72.
MATERTALES

La vandiedad de rnemolacha {forraferna que se utifizé en

el presente experimento fué€ Mammoth Long Red.

Se empled el equipo mecdnico necesario para £a prepa
rhacibn previa del tenneno: Tractor, Arado, Bordeadora; -
asL como henramientas manuales para Las Labornes de culti-
vo: Asadones, Rayadores, Rasitnilflos; y othos materiales -
como: Estacas, Cintas y Corndones. Todos estos maternia--
Les fuernon necesarios para £a preparacidn adecuada del e

aneno para La sdembra y fdcil desarrnollo de La rafz.

Para Los datos de rendimiento total se usaron Roma--
nas, para hacer Las mediciones se utilizaron Reglas gra--
duadas. También se utilizarnon Machetes para extraer una

muesitra de rafz, y Balanzas Granatarnias.
METODOS

Para este expenimento se utilizé un disedo de blo---
ques al azar, con cinco tratamientos y cuatro repeilcdo--

nes,



La fecha se siembra fué el dia 4 de noviembre de ---
1971. La parcela total constsd de 11 Lineas de 10 m de --
Lango con una separacibén de 60 cm. La parcela dtil cons-
t6 de 9 £ineas de 8 m de Lango una separacidn de 60 em. -
EL drea de La parcela dtil f{ué de 43.2 m cuadrados. La -
densidad de siembra fué de 10 kg por hectdrea, sembrados

a chonrnillo en Rineas hechas con estacas.

EL dia 7 de enero de 1971 se £LLevd a cabo el aclarneo
y trasplante de Las plantas, para defarnlas a diferentes -
distancias entre s, segin el trhatamiento que Le corrnes--

pondfa. Los tratamientos fueron:

Tratamiento I 20 cem entrne plantas
Tratamiento 11 25 cm entre plantas
Tratamiento 111 30 cm entre plantas
Thatamiento IV 35 cm entre plantas

Tratamiento V 40 cm entre plantas

EL clclo de culiivo fué auxiliado con cuatro niegos,
ademds del niego de asdiento, hechos con aguas negras. Ade
md&s del agua proporcionada por Los niegos contd con La --
precipitacidin de £os meses que corrnespondieron a dicho cd

clo (Tabta III}). Se efectfuaron tres deshienbes durante -

el cdclo.

La cosecha se £Levd a cabo a Los 155 dias después de

La emergencia de Las pldnitulas o sea Los dias 16, 17 y 18



de abrif; ésta se hizo a mano, netonciendo Las plantas de
La base ya que La nailz sobnrnesafe def tenrneno hasta dos --

tenrcenas partes. Se pesaron Las plantas para sacar Los -

diferentes nendimientos en cada parcela.

Los datos que se Tomaron al tiempo de La cosecha fue

hon:

To.- Peso total por planta
20.- Peso de rnaiz por planta
30.- Peso de hojas por plania
40.- Longitud de La nraiz

50.- DLdmetro de La nraiz

b6o.- longitud de £as hofas

Ademds de £o0s datos ya menclonados, al tiempo de La
cosecha se sacaron 15 muestras de rnaiz y hofas para pos--
tenfonmente sacan el promedioc de materia seca. Las mues-
trnas guenon encostaladas y secadas al s0f, despubs se me-
tienon a La estufa a una temperatura de 70°C hasta obte--
ner pesdo consdtante y pon digerencda con el peso vende se

sdacd el porcentaje de maternda aseca,
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Tabfa I11.- Medios de precipifacién mensual, negistradas
en el cdclo de culitivo del presente expenimen
to, Genenal Escobedo, N.L. Invieanno 1971-72.

Meas Afio Dia Pnezﬁpﬁﬁ?cidn
Noviembne 1971 3 6.5
Noviembre 1971 3.5
Noviembre 1971 7 5:5
Noviembre 1971 10 2.0
Noviembre 1971 24 2.0
Dicdiembre 1971 2 6.0
Diciembnre 1971 5 1.0
Diciembre 1971 6 2.0
Diciembre 1971 29 1.0
Diciembre 1971 31 .5
Eneno 1972 2 2.0
Enenc 1972 15 2.5
Enenrno 1972 30 1.5
Enenrno 1972 31 2.5
Febreno 1972 1 1.0
Febreno 1972 8 2.0
Febreno 1972 10 2.0
Febrero 1972 14 2:5
Febrero 1972 28 6.0
Marzo 1972 10 6.5
Manzo 1972 12 3.0
Marzo 19712 24 1.5
Abrnit 1972 5 11.0
Abnit 1972 9 3.5
Abril 1972 26 6.0

T o £ a £: 70.5

Nota: Datos de tempenrnaiunra y precipifacién proporcionados
pon el Campo Agricola Expenimental de La Facultad de
Agronomia de La U.A.N.L.



Tabfa IV.- Medias de tempernatura mensual, negistradas en
el ceclo de cultivo del presente expernamento,
Genenalf Escobedo, N.L., Invaenno 1971-72.

Mes Ano Mdx.ema Minima
Novieembre 1971 24.0 14 3
Decarembre 1971 22 2 11 1
Eneno 1972 22 53 ? 9
Febreno 1972 23.6 17 7
Marzo 1972 28.1 15.6
Abrnl 1972 33.1 20.9

Nota: Datos de temperatunra proporcconados por el Campo --
Agrnicola Experamental de La Facultad de Agronvmia de
fa U.A N.L.
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Figuna 1.- En La gigura nimeno uno se muedtra La distribu-

eddn

de

05 cinco espaciamientos entre plantas

Y cuatro nepetdicdiones segun su Localizacidn en
el disernioc expenimental uiilizado que fue el de
bloques al azan.

35.0 M
24 em. |35 em. | 30 cem. 40 em. | 20 om.
10.0M
30 em. |25 cm, 35 em. | 40 em. | 20 cm.
46.0 M,
20 em., |35 em. | 40 om, 25 em. | 30 cm.
40 cm. 20 em,| 25 em. 35 em. | 30 cm.

L 7.0m -

Arnea Toital

= 1400.0 Mts?,



RESULTADOS EXPERIMENTALES

Los nesultados del presente experimento, desarrolla-

do en el Lnvdierno de 1971-72, se expresdan a continuacidin:

La emengencia de Las pldntulas fué mds o menos uni--
gonme, presentdndose €sta a Los nueve difas de efectfuada -

La sdiembra, o0 sea el 13 de noviembre.

En La Tabla V se pueden observarn una serie de datos
tomados al tiempo de La cosecha, como son: Rendimiento fo
tal en materia vende de rnaiz y de hofa, en kg porn parcela
dtil; nendimiento de naiz y hoja en matenia seca, en hg.
por parcela dtil; asi como el nimeno de plantas por parce

La dtilk.

También se tomaron datos de Longiftudes y didmetro de

La nafz, y Longitud de Las hojas en centimetrnos.



Tabla V.- Concentracddén de datos tomados af tiempo de La

codecha en Kgs. porn pancela dtif y centimetros,
de £0s cinco espaciameentos probados con cuatro

nepeticiones. Genenral Escobedo, N.L.. ITnvierno
r1971-72.
Trat. Rep. XI X2 X3 X4 X5 Xé X7 X§ X9
1 529.05 453.88 75.16 20.32 10.10 36.08 285 §.00 9.42
1 2 518.64 432.54 86.10 18.71 10.75 34.74 308 7.22 §.59
3 259.75 219.76 39.98 15.24 8.95 27.04 267 §.69 §.63
4 228.08 189.79 39.29 14.75 9.40 30.43 259 8.97 9.80
1 362.57 316.22 46.35 19.43 12.02 30.73 242 7.69 9.27
77 2 300.56 363.29 37.26 18.09 &.82 23,73 245 9.67 9.07
3 416.95 368.75 54.20 21.26 11.45 33.54 240 7.25 10.23
4 378.61 325.72 52.89 19.41 10.60 30.72 250 7.68 9.81
111 1 248.74 219.68 29.06 18.29 10.58 29.03 181 9.65 §.54
2 292.68 257.97 34.71 18.56 9.88 31.72 197 §.86 9.68
3 382.64 326.74 55,70 21.15 11.03 33.55 220 10.3 9.86
4 224.68 1586.80 37.87 16.46 9.98 23.60 289 §.62 §.33
1V 1 290.65 249.72 40.92 18.64 11.30 27.99 214 6.46 §.30
2 337.09 289.15 47.94 19.52 11.00 31.55 194 7.57 §.37
3 355.01 309.74 45.27 19.65 11.23 29.43 211 7.73 9.87
4 335.99 287.81 48.18 20.93 11.89 29.75 178 7.453 9.25
1 293.32 262.49 30.83 19.68 10.98 26.52 177 §.48§ 9.83
V 2 319.64 287.41 32.23 79.13 11.27 26.81 174 8.72 10.29
3 198.30 175.52 22,78 15.98 §8.96 25.87 166 7.78 9.47
4 164.89 145.80 19.09 15.81 9.27 23.62 149 8.74 10.55
I.-~ 20 Cms, X4.~- Promedio de Longitud de La -
IT,- 25 Cms. naiz.
I1T.- 30 Cms. X5.- Promedio de didmeftro de La -
IV.~ 35 Cms. naiz.
v,- 40 Cms., Xé.- Promedio de Longitud de La -
X1.- Rendimiento tLtat hofa.
en matenia venrde. X7.- Nidmeno de plantas por parcela.
X2.- Rendimiento de -- X8.- Ponr ciento de matenia seca -
rnaiz en matenia - de naiz.
vende. X9.- Por ciento de matenia seca -
X3.- Rendimiento de Ho de hoja.

A

fa en matenia vexn
de.



Debido a La varndacibén que hubo entre ef ndmenro de --
plantas por parcelfa en cada tratamiento, se opitd por ha--
cen el andlisis de Los datos usando coovarianza en blo---

ques al azarn, y asl cornnegin al mdximo dicha varniacibn.

Los nendimientos totales de materia verde en kg pon
parcela dtil, de Los cinco tratamienitos con cuatro hrepefs
ciones, pueden observanse en La tabta V, columna 1. Los
nesultados del andlisis de vardianza para rendimienfo Ltotal

en matenia vende pueden obsenrvarse en La tabla VI,

Tabla VI.- Andlisis de coovarianza para rendimiento total
de maternia verde en hg por parcela dAXil, obte-
nido en cinco espaciamientos con cuatho nrepetd
ciones en rnemolacha fornajerna. Genenal Escobe
do, N.L., Invienno de 19771-72. -

Fov. 6.l I Zwy £y AR . . Fuc.

B 3 40.15 -330.2 23048.8
T 4 10160.30 17341.3 52201.3
t 12 6776.10 -9244.3 95958.7 §3350.88 11 7577.35 7.51° "
T+E 16 16938.40 8097.0 148160.0 144289.43 15
227640.31 4 56910.07

F. Teb6rica (.95) = 3.36

(.99) = 5.67 F.C. = F.Caleulada
F.V. = Fuentes de vanrdacibn B = Bloques
G.L. = Grados de Riberntad T = Trhatamientos
C.M. = Cuadrado medio E = Ernon
+ + = Altamente significativo



En
mafenia

trhe Los

En
dias de

parcela

el andlisis de varnianza parna rendimiento total en

vernde hubo diferencia altamente significativa en-

thatamientos.

£a tabla VI1 se puede observar el ajuste de me---
nendimiento total de matenia vernde en kgs. por --

dtil, de Los cinco trhatamientos.

Tabla VII.- Afuste de medias de rendimiento Zotal de mate

nia vende en kg pon parcela dtif. Genenraf Es

bedo, N.L. Invuien v 19771 772
A B C D E

Xi §0.2 43.7 50.0 28.7 13.0
Xi-X 37.1 .6 6.9 -14.4 -30.1
b(Xi-X) -50.4 -8.1 -9.3 19.5 40.9
Vi 383.0 264.0 286.0 229.0 243.0
Vi Ajust. 433.4 372.1 295.3 309.5 202.1

En La tabla VIII puede observanse La comparacibn en-
trhe Las medias ajustadas de nendimiento total de maternia

verde en kgs ponr parcela ditil de L0os cinco tratamientos.



Tabla VIII.- Comparacién de medias ajustadas para rnendi--
miento total de matendia vende en Kgs. pon --
parcela dfil de £os cinco tratamientos. Ge-
neral Eacobedo, N.L., Invdierno 1971-72.

.05 .01

433.4 T
372.1
309.5 I

295.3 I

202.1 I

m O 9@ & X

D.M.S. (.93) = 135.36

(.99) = 167.15
A.- 20 cm C.- 35 com
B.- 25 com E.- 40 cm
P.- 30 com.

AL .95 de probabilfidad Ros trnatamientos A, B y D son

Lguales entre si perno digerentes al C y E,.

Los tratamientos B y C son Lguales entre 8L, pero di

gerentes al E.

AL .99 de probabilidad Los thatamdientos A, B, D, y C

don {guales entrne si, perno diferenies af E.

Los tratamientos C y E son {guales entre s{ estadis-

tlecamente.



La grdfica 1 muestra el rendimiento totalf de materdia
vernde en tonealdada por hectdrea en £os cinco espaciamien
tos entre plantas.

Gndgica 1.- Rendimiento total de maternia vernde en Lonela-
das por hectdrnea, en Los diferentes espacia--

mientos entre plantas. Genernal Escobedo, N,
L., Invienrno 1971-72.

90 T
§0 +

Rendimieg

to totak

de matenia

verde en
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on./ha 70 +
60 +
50

20 Cms. 25 Cms. 30 Cms., 35 Cms. 40 Cms,

Tratamientos



Los datos sobre rendimiento de rnaiz de materdia verde
en kgs porn panrncela ditil, de Los cinco tratamientos con --
cuatro repeticiones, podemos cbservarlos en La Tabla V, -
columna 2; Los rnesultados del andlfisis de vardianza de di-

chos datos se encuentran en £a Tabfa IX.

Tabla IX.- Andeisis de coovarianza para rendimiento en --
nafz de matenia veande en kgs porn parcela dtil,
de cinco espaciamientos con cuatro repeticio--
ned en rnemolacha forrnafera. General Escobedo,
N.L. TInvierno 1971-72.

2 7
F.V. G.L. IX Xy 2y Tfeysle... com. rFuc.

B 3 40.15 -277.1 19526
T 4 10160.30 12967.1 32764

E 12 6778.10 -7254.1 69627 61863.48 11 5623.95 7.21°°
T+E 16 16938.40 5713.0 102391 100464.12 15

162327.60 4 40581.90

F. Teéndica (.95) = 3.36

(.99) = 5.67
F.V. = Fuentes de vaniacidn F.C. = F. Calculada
G.L. = Grados de Libentad B = Bloques
C.M. = Cuadrade medio T = Tratamiento
+ + = Altamente signiflcativo E = Ernon

En el andlfisdis de vardlanza para hrendimiento de nafz
en matenia veade, hubo diferencia altamente signilflfcativa

entrhe Los trhatamientos.



En La Tabla X se observa el ajuste de medias de nen-
dimiento en raiz de matenia vende en hgs porn parcela dtil,

de L£os cinco tratamientos.

Tabla X.- Ajuste de medias de nendimiento en raiz de mate
nia verde en kgs por parcela dtil. Genenral Es-
cobedo, N.L. Invieano 1971-72,

A B C D E
Xi §0.20 43.70 50.00 28.70 13.00
Xi-X 37.10 .60 6.90 -14.40 -30.170
b (Xi-X) -39.69 -.64 -7.38 15.40 32.20
Vi 323.50 316.50 247.20 283.7¢0 217.50
Vi Ajust. 363.19 317.14 254,58 268.30 185,30

En £a Tabla XI puede cbservarnse £a comparacibn entre
Las medias ajustadas de rendimiento em naflz de maternia --

verde en kgs pon parcela dtil de Los cinco tratamientos.



Tabla XI.- Comparnacién de medias ajustadas para rendimeen
to en nafz de matenia vende en kgs por parcela
atil de Los cinco tratamientos. Genernal Esco-
bedo, N.L. TInviernoc 1971-72.

.05 .01

A 363.19 T T
B 317.14
D 268.30
C 254,58 1 1
E 165.30
DOM.SO (095] bd 121.05

[.99) = 149.49
A.- 20 am C.- 35 em
B.- 25 om E.- 40 om
D.- 30 em

AL .95 de probabilidad, Los tratamientos A, D y C -

don {guales entre 8L, peno difernentes at E.

Los trhatamientos B, D y C son Lguales entre &L pero

difenrentes atf E.

AL .99 de probabibidad, £os tratamientos A, B, D y C

don Lguales entrne sL, perno diferentes al E.

La grdfica 11 muestrna ef nendimiento total de mate--
ria vende en toneladas por hectdrea, companrando rnalz Y ho

ja, en Los cinco trnatamientos.



Grdgica I1.- Rendimiento total de materdla verde en tonela
das pon hectdrea, comparando raiz Yy hoja. Ge
neral Escobedo, N.L. TInvierno 1971-72.

L_ Raifz
§0 T
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Los datos sobre nendimiento en hoja de matenia vende
en kgs por parcela drtif, de Los cinco tratamientos con --
cuatrho hrepefdledlones, podemos observarlos en La Tabla V, -
columna 3; Los nrnesultados del andlisis de vardlanza de Los

datos mencionados se encuentran en £a tabla XII,

Tabla XI11.~ Andlisis de coovardianza para rendimiento en -
hofa de materia vende en hgs. pon parcelfa ---
ditil, de cinco tratamientos con cuatrho hepetd
ciones en remolacha forrafjera. Genernal Esco-
bedo, N.L. Invieanno 1971-72.

~N

P.B. G.L. ZX

swy Iyl Zyzt)l)ﬂz)fc.l.. c.M. F.C.

B 3 40.15 -51.1 171.4

T 4 10160.30 4344.6 2471.2

E 12 6776.10 -1918.4 2325.6 1782.7 11 162.06 9.61° "
T+E 16 16938.40 2426.2 4796.8 4449.3 15

6232.0 4 1558.00

F. Tebrnica [(.95) = 3.36

(.99) = 5.67
F.V. = Fuentes de varniaciidn F.C, = F. Calculada
G.L. = Grados de Libentad B = Blogues
C.M. = Cuadnrado medio T = Thatamiento
+ + = Affamente signigfcativo E = Ernon

En el andtisis de varianza para rendimiento en hofa
de materdia vernde, hubo diferencia altamente signiflfcativa

enine L0s tratamientos.



En La tabla XIII se observa el afuste de medias de -

nendimiento en hofja de maternia vende en Kgs. por pancela

dtil de Los cinco thatamientos.

Tabla XIII.- Afuste

de medias de rnendimiento en hoja de
matenia verde en hkgs.

pon parcela adtif. Ge-

neral Escobedo, N.L., Tnvilerno 71971-72.
A B C D E
XL §0.20 43.70 50.00 28.70 13.00
Xi-X 37.10 .60 6.90 -14.40 -30.10
b (Xi-X) -10.38 -.16 -1.93 4.03 §.472
XL 59,70 47.20 38.70 45.00 25,70
Xi Afust. 70.08 47.36 40.63 40.07 17.28

En La Tablfa XIV puede observarse La comparacién en--

tre Las medias afustadas de rnendimiento en hoja de mate--

rnia verde en kgs. por parcela dtil, de Los cinco thata---

mientos.



Tabla XIV.- Comparacién de medias ajustadas para rendimien
Lo en hofa de matenia vende en kgs por parcela
atil de Los cinco trhatamientos. Genernal Esco-
bedo, N.L. 1Invienno 1971-72.

.05 .01

A 70.08
B 47.36
C 40.63 l
D 40.07
[ 17.28
D.M.S. (.95) = 19.80

(.99) = 24.45%
A.- 20 em D.- 35 om
B.- 25 om E.- 40 om
C.- 30 om

AL .95 de probabitlidad Los tratamientos B, C y D son

Lguales entre 8L, perno diferentes af A y E.

Los thatamientos C y D son Lguales entre 8L, pero di

jernentes al E.

AL .99 de probabilfidad Los thatamientos A, B y C son

iguales entre 8L, perno digerentes al D y E.

Los thatamientos B, C y D son iguales entre 8L, peno

digerentes al E.



De acuerdo con Los datos de £a Tabla V, columnas 1,

4, 5 y 6, se efectuaron Las corrnelaciones enitre La vardia-

bte dependiente (Rendimiento total de matenia Vende) y --

Las varndiables independientes (Longitud y didmetro de La -
nalz; y Longitud de La hojal. Los rnesultados de éstas co-

nrelaclones se encuentran en La Tabla XV.

Tabla XV.- Resultados de Las cornelaciones entre fLa varnia
ble dependeinte (Rendimiento totaf de matenia
verde) y Las variables independientes (Longi--
tud y didmetro de La nafz; y Longitud de La --

hofa). General Escobedo, N.L. Invierno 1971-
72.
5% 1%

Rend. total Vs Long. nalz 0.70"" 444 561
Rend. totaf Vs Diam. raiz 0.04N.S. .444 .561
Rend. total Vs Long. hofa 0.77%7 .444 561
++ = AlLtamente signigicativo
N.S.= No sdigndifdcativo

Podemos observar que hay una correlacidn altamente -

sddgnificativa entre el nendimiento total y La Longiitud de

£a naiz. No existe connelacidn entrhe el rendimiento tLo--

tal y el didmetno de €a nafz. Existe cornelacidn altamen

te significativa entre el nendimiento total y La Longitud

de £as hojfas.



En La Tabla V, colfumnas & y 9, podemos observar Los
porcentafes de matenia seca en nafz Yy hofa para cada par-
cela. En el andlisis de varianza para rendimiento de ---
nafz y hoja en matenia seca, no mostrnd diferencia signigd

cativa entrne Los thatamientos.

En La grdfica 111, podemos observar el nendimiento -

total de maternia seca en tonelfadas porn hectdrea.

Grdfica 111.- Rendimiento fotaf de maternia seca en fonela
das pon hectdrea, en Los diferentes espacia
mientos enthe plantas. General Escobedo, -
N.L. TInvienno 1971-72.
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la grdfica IV muestra el rendimiento total de mate--

nia seca, comparando raiz y hofa, en tonefadas por hecitd-

rea.

Gndfica IV.- Rendimiento total de maternia Aseca, comparan-
do rnaiz ¢y hofa, en toneladas pon hectdnrnea, -
en Los diferentes espaclamientos enitre plan-

tas. Genenral Escobedo, N.L. Invieano 197171-
72.

301 Rafiz
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DI SCUSTON

EL presente expenimento se desanrnolflé bajo condicio-

nes climatoldgicas nommales de esta nregidn.

Segin el andlisdis estadistico desarnollado en base -
a materia verde para rendimiento total, come para naiz y
hofa, se encontrd diferencia alftamente signficativa en --
Ros distintos espaclfamientos, encontrdndose el mas alto -
rendimiento en el menon espaciamiento (20 cm entre plan--
tas) y el mds bafo, en el mayor esdpacaamiento (40 em entre

plantas). (Tablas VI, IX y XI1).

En cuanto a Las cornelaciones efectuadas podemos ob
senvan que hay una correlacibn altamente sdignificativa en
the el nrendimiento y La Longitud de La nafz. No exdiste -
corrnelacibn entre ef rendidmiento ftotal y el didmetro de -
La nalz. Exdsite cornelacidn entrne nendimiento total Y La

Longitud de Las hojas. (TablLa XV)

Durante todo el cdclo de cultivo no e presentaron -
pltagas ni enfermedades que pudieran agectarn econbmicamen-

te Los nendimientos obtenidos.

EL nendimiento Lotal mdx.imo obtendido en este experdi-
menito fué de 88.93 ton/ha. de matenia vernde; comparnado --
con otro expernimento realizado (24), cuyo rendimiento fué
de 56.03 ton/ha de materia vende, podemos observar que el

primen nendimiento es mayon. Ambos expenimentos se desa-



nnollanon en el Mundcipio de General Escobedo, N.L., con
La misma variedad (Mammoth Long Red) y en La misma época

de siembra [primenos dias del mes de Noviembne).

En otrno expenimento desarnollfado en Gratl. Escobedo,
N.L., (11), se obtuvieron rendimientos de 161.5 ton/ha de
matenia verde, con £a misma variedad (Mammoth Long Red)
y en La misma éEpoca (primernos dias delf mes de Noviembre).
Estos nendimientos companados con Los del presente experd

mento(8§8.93 ton/ha) nesultan sder mayores.

En base a Las tempenaturas registradas en Los ciclos
de Lnvieano 1970-1971 y 1971-1972, podemos hacer una com-
paractén enine Las Lemperaturas registradas, notdndose --

que no hubo mucha diferencia entrne €stas. (Tablas IV y XV)

Hubo pérndidas de plantas porn desecacidn debido al --
thasplante efectuado para obtenen La distancia nrequenida
entne plantas, por Lo tanto el nidmeno de plantas por panrn-

cefa fué difernente.



Tabfa XVI.- Medias de ftemperatuna mensual regisiradas du-
nante el cdlcfo de cultivo de un experimento -

s0bne nemofacha forrnafera

(Beta vulfganis L.),

en el Mundicipio de Gral. Escobedo, N.L. en el

Anvienno de 1970-71.
Mes ARio M&xima Minima
Noviembre 1970 24.5 9.1
Diciembnre 1970 24.8 9.8
Eneno 1971 23,9 §.2
Febrenro 1971 25.1 9.5
Marzo 1971 29.1 13.5
Abril 1971 31.5 16.1

Nota: Datos de temperatura proporclonados por el Campo --

Agrnicola Expenimental de La Facultad de Agronomfa -
de La U.AN.L.



CONCLUSTIONES ¥ RECOMENDACIONES

De £os nesultados obtenidos en el presenite experimen

to, se pueden esiablecern Las sigudlentes conclusiones y re

comendaciones:

1.- Los resultados obtenidos en el expendimento de cinco -
espaciamientos entre plantas fueron aceptables para -

La produccdidn de forrnaje en esta regidn.

2.- En el andlisis estadistico para rendimiento de mate--
nia vende, hubo diferencia signifilcativa en Los dife-
rentes espaciamientos entre plantas, tanto para produc

cidn total, como de rafz y de hojfa.

3.- EL andlisdis estadistico para rendimiento de materia -

Aeca, no mosind digernencia signigilcativa en raiz ni -

en hofa.

4.- En el primen tratamiento (menorn distancia) se obtuvo
el mayorn nendimiento; y en el quinte tratamiento (ma-
yor distancLa} se obtuvo el menon nendimiento, tanto
para nendimiento total, como de raiz y de hoja en ma-

tenia vende.

5.- EL mayorn porcentaje de connelacién fué obtenido entre
el nendimiento total y Longitud de La hofa, con un --
77% de coarnelacibn; y el mds bajo cornespondil al de

rendimiento total y Longitud de La naiz con un 70%.
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EL espacdamiento hecomendado es el de 20 ecm entre -
plantas, por habense encontrado en este espaciamien-

to el rendimiento mds alto de forrafe (88.93 ton/ha).

EL nendimiento total en mafenia seca no varid en Los

distintos espaciamientos probados.

Para el caso especifico de pruebas de espaciamiento
entrhe plantas, es necomendable efectuarn La siembrna -
mateada, con el fin de Lener Las plantas a La dis--

Lancia nrequendida y no tener que efectuan trasplantes.

En caso de tenen que efectuan el trasplante, se neco
mienda hacerfos en Las mejones condiciones climatold
gicas posibles como son: Dfas nublados, Ltemperaturnas
frescas, trasplantan temprano por La madana o al ---

caenr La tande.

Se rnecomienda hacen Linvestigaciones de mencadeo y --
trnatan de intrnoducin el cultivo de nemolacha forraje

na entre £os ganadenos.

Se necomienda nepetin el presente expenimenio en ---
otrnas condiciones climatofLbgicas y de suelo, Yy seguir

trabajando con espaciamientos enine plantas.

12.- Se necomdienda §ijar mds La atencidén en Los deshienbes

que 4e efectden.



RESUMEHN

Este experndimento se £Levd a cabo en el Campo Agrilco-
La Expenimenitaf de £a Facultad de Agronomia de La U.AN.L.

Localizado en el Mundlcipio de General Escobedo, N.L.

La siembra se nealizé el 4 de Noviembnrne de 1971, €&s-
ta se hizo en seco y a chonnillo en £ineas, con una denssi
dad de s{embra de 10 kgs. de semilla por hectdrea, a una

profundidad de 2 am y con 60 cm de distancia entre Lineas.

Las distancias entre plantas fueron de: 20, 25, 30,

35 y 40 cm respectivamente.

La variedad utilizada §ué La Mammoth Long Red, selec
c{onada pon sen una de Las mds sobresalientes en cuanto a

nendimiento proteindico y producecdidn de carbohidrnatos.(17)

La emergencia de Las pldntulas se presentd nueve dias
después de efectuada La siembra, el aclareo se nealizd a

Los 56 dias después de La emengencia de Las pldntulas.

EL diserio expenimental empleado fué ef de BlLogues al

Azan con cinco trnatamientos Yy cuaitro repeftdiciones.

EL drea de parcela dLLiL fué de 43.2 mz, La cosecha -

8¢ hizo a mano a Los 155 dias de La emerngencia de Las ---

pldntulas.

En el andlfisis estadistico desarnollado para rendi--
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miento total, de nafz y de hoja en materia vende, se en--
contrné difernencia significativa para Los disitintos espa--

ciamientos entre plantas, tanto al .05 como af .01% de pro_

babitidad.

Se establecieron también Los coeficdientes de correla
cidn de Ras variables Lndividualmente, obteniéndose un -~
77% De conrelacidn entre el rendimiento total de maternia
verde y La Longitud de La hofa, ef cual ful el porcentaje
mds alto; el menon fué el de nendimiento total de materia

verde y Longitud de La nalz con un 70%.

En genenal el meforn espaclamiento entrhe plantas fué
el menon, o sea el de 20 em con promedio de producedién de
8§8.93 ton/ha de maternia vende; y en el éua e obtuvo el -
mds bafo rendimiento fué en el de mayonrn espaciamiento, ¢
sea el de 40 cm entre plantas, con un promedio de produc-

cibén de 56.49 ton/ha de matenia veande.
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