UNWERSIDAB AUTONOMA DE NUEVO LEON
1"Acm:r;‘.n DE AGRONOMIA

EVALUACION DE DOS NIVELES DE PROTEINA EN
LA ENGORDA DE TOREYES IMPLANTADOS CON
36 MGS. DE LACTONA DEL ACIDO RESORCILICO

(RAL) EN APODACA NUEVO LEON 1975

T e g
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
INGENIERO AGRONOMO ZOOTECNISTA
PRESENTA

JOSE GENEROSO CABALLERO CABALLERO

MONTERREY, N. L, FEBRERO DE. 1976



%




ANy

0000000000



Yy
80
L







CON TODO CARIRO ¥ RESPETO
PARA MIS PADRES:

SR. APOLONIO CABALLERO DOMINGUE?
SRA, MA, DE LA LUZ CABALLERO DE CABALLERO

Por todos sus esfuerzos y apoyo
que me brindaron durante mis es

tudios,

A MIS HERMANOS Y CURADOS

ALICIA GONZALO GARCIA
GRACTIELA  MANUEL GUAJARDO
MA, DE LOS ANGELES
JUAN GUADALUPE

A MIS FAMILIARES



A MIS T10S8

SR. ING. MANUEL GARZA CABALLERCO
SRA. PROFA. MARTA DEL PILAR AMARO DE GARZA

A MIS ABUELITAS

SRA, CLEOTILDE DOMINGUEZ VDA, DE CABALLERO
SRA. JUANITA GALLEGOS VDA, DE CABALLERO

A MIS AMIGOS



PARA LOS SENORES:

RUBEN GARCIA GARZA
y
ROBERTO GARCIA GARZA

Como una muestra de agradecimiento
por su valiosa y desintenesada ayu
da que hizo posible La realizacibn

def presente experndimento.

A MT ASESOR:

ING, ANGEL J, VALENZUELA M,

Con agradecimiento y hespeto porn--

que gracias a su acentada direc- -

cibn en La planeacibn y desarrollo

de este expenimento nealizado, pu-

do LLegan a feliz ténmino,

A MIS MAESTROS

Y COMPAREROS



INTRODUCCION . . & + « « « « &

LITERATURA REVISADA , . . . .

" MATERTALES Y METODOS .

L]
-
L]
-

RESULTADOS ¥ DISCUSION . . . .
CONCLUSTONES ¥ RECOMENDACIONES
RESUMEN v v « v o o o o o o

BIBLIOGRAFTA . . v v o v o «

~ Pdgs .

15

19

33

35

37



INDICE DE TABLAS V GRAFICAS
TABLA No. Pdgs.

1 Raciones empleadas en £a evaluacibn de dos ni 16
veles de proteina en La engorda de toretes im

pLantados con RAL, Apodaca, N.L., 1975. . . .

2  Peso inicial por etapas, {inal y promedio en 19
Kgs. en ta evalfuacifn de dos niveles de profe
Ina en La engorda de toretes implLantados con

RAL, Apodaca, N.L., 1975 R EERE YR

3 Datos agrupados de peso final, inicial e Ln-- 22
tenmedios en Kgs. en La evaluacibn de dos ni-
veles de protelfna en La engorda de toretes -

implantados con RAL, Apodaca, N.L., 1975 . ..

4 Andlisis de varnianza de La reghesibn simple, 23

entrhe peso final Y peso Lndedal . . v . . 4

5 AnfdRisis de varianza de La reghesibn simple, 24

entre peso final y primena pesada . . . . . .

6 Andlisis de varnianza de La negresibn- simple, 25
entre peso gfinal y Aegunda pesada . . . o+ . .
7 Andlisis de varianza de La regresién simple, 26

entre peso final y terncenra pesada . . . . . .



TABLA No. Pdgs.

8 Disefio de BLoques af azan coaregido por cova-- 27
rianza para peso inicial y fLinal obtenidos en .
La evaluacién de dos niveles de protelna en fLa
engonda de toretes implLantados con RAL, Apoda-

ca’l N.L.’ 1975 . . . . . L] . . . . L] . L . * ]

9 Aumentos de peso promedio por etapas y total - 29
porn animaf en Kgs., en La evaluacién de dos ni-
vefes de proteina en La engorda de toretes im-

plantados eon RAL, Apodaca, N.L., 1975 ., . , .

10 Consumo de aflimento pon etapas en La evalua- - 30
cién de dos niveles de protefna en La engonda

de toretes implantados con RAL, Apodaca, N, L.,

1915. . - . - * - L ] . - L ] [ ] L » - ° - -« L - LI

11 Conversién alimenticia total y por etapas en - 30
La evaluacibn de dos niveles de protefna en La
engorda de foretes implantados con RAL, Apoda-

ea, NoL.o, 1975, & v v 6 v ¢t e o o o o o o o o

12 Costo del alimento total y por etapas/animal - 31
en £a evaluacién de dos niveles de protefna en
La engonda de tonetes implantados con RAL, Apo

daca, NoLe, 1975 o v v v v v v 0 v v v s



TABLA No. Pdgs.

13

" GRAFICA

Concentracibén de datos obtenidos en fLa evalua 32
cibn de dos nivefes de proteina en La engorda

de toretes implantados con RAL, Apodaca, N.L.,

1915- L] L] ] L] L] L} . L] L] L] L] L] L} L] . L] L] L] L] L}

No .

Componrtamiento de Los dos tratamientos nespec 21
to alb aumento de peso en Kgs. en £a evalua- -
cibn de dos niveles de protefna en £a engorda

de fonetes impLantados con RAL, Apodaca, N.L.

1975. a L] L ] L -* . * L . * L] L] * [ ] L ] L L - [ ] L



INTRODUCCTON

Las necesidades cada vez mayores de productos de oni-
gen animal, para La alimentacién humana, han obligado a neali
zan edtudios que mejoren Las téenicas de explotacibn, a produ

eir mayor cantidad de carne, de mefor calidad y en menor tiem

po.

En La actualidad, uno de 508 avances ha Logrado La -
introducedlbn de cientas hormonas, antibibticos y hoy en dia
el de un agente anabblico, dentro def manejo del ganado Lo- -
grando que Las raciones alimenticias consumidas tengan una ma

yorn asimilacibn para transformarfas en carne.

Ya que algunas hormonas son muy efectivas cuando se -
suminisdtran raciones alimenficias de buena calidad y que reu-
nan Los nequisitos nutricionales necesarnios, para Lograr un -
cerecimiento Gptimo del animal. Con esto el ganadero obtiene
una retribucibn mayon, el LLevar Los animales al mercado a -

una edad mds temprana.

EL objetivo del presente experimento {ué obsearvar con
que nivel de proteina (12 y 16%), era mds efectiva La implan-
tacibn de 36 mg. de Lactona del Acido Resonceilico [RAL) apli-

cado a toretes en corral.



LTITERATURA REVISADA

Durante 1957 y 1958, el Dr, Mantin Stob y el Dr. F.N.
Andrews (18)de La Universidad de Purdue notaron sintomas que
dieron pie a La suposdicibn de cienta actividad honmonal en va
nios grupos de cerndos en Indiana. Se observé que en todos --
L0s casos esios grupos de cendos habfan sido alimentados con
maiz mohoso que se encontraba asi, debide a un mal almacena--
miento. Se enuiﬁxon muedtras de este maiz a Los Raboratonios
para determinar que clase de Auaiancia estaba causando este -
sindrome, Un poco después Los micrnobiblogos Lograron aislar
el onganismo causal "Gibberella zeae", y confirmaron que cier
tas cepas del moho eran Las responsables de producirn La condi

cibn de estimulacibn genital y mamania en Los cendos,

Posterionmente, estudios adicionales de fermentacibn
con cepas selecefonadas del organismo, condujenon a £a preduc
eifn del metabolito activo. En mayo de 1961, ef DPr. R, S. =--
Baldwin [18) Logr6 aislar ¢ ckibtazizdn 12 mgs. de La matenia
pura. A esto siguié un esfuerzo concentrado de varios cientd
{{eos panra mejorar el proceso biosintético, ¥y aseguran La pu-
neza, Las .propiedades farmacolégicas y La eficacia def meta-

bolito,

De 1961 a 1965 varios derivados del compuesto bdsico
fueron preparados en ef Laboratonio y probados por su activi-
dad biof6gica, Un compuesto, el que ahora es el Zearalanol,

parecid sern el mds prometedor en Los experimentos indciales.



AL inicio de 1966 se deteaminé La estructura def com-
puesdto bdsico (Zeanalanol} mediante Los esfuerzos combinados
de Los quimicos de Los Laboratorios de investigacibn y el Dx,
W. H, Unry (21) de La Universidad de Chicago. Se encontré --
que el producto es un miembro de una clase rara de etementoQ
natunales, Los beta nesorcilatos. Debido al carldcter de La -
estructura quimica, el grupo entero de compuestos se nombré -
Lactonas del Acido Resorcilico. Desde 1950, varios aditiVOf
alimenticios, como Los antibibticos Y Las hormonas se han ve-
nido agregando a Los aflimentos o implantando en Los animales

para meforan su crecimiento,

Las proteinas del cuerpo de £os animales se mantienen
en un estado dindmico; La protelna de Los tejidos es sintéti-
ca por un Lado ¢y por otro de#tnuéda constantemente, Existe -
ademds un Lincremento de protelnas en Los tejidba de Los animg

Les eh desarnollo.

EL metabolismo permitfe que, mediante reacclones bio--
‘quimicas, Los elementos nutricionales sean absonbidos por el
trnacto digestivo para sen usado por el animal y de este modo
mantenex su vida, crecer y engordarse., EL melabolismo se di-
vide en dos fases: Anabolismo, que es La construceibn de ma-
terias celulanres, ya sean proteinas o grasas; y Catabolismo,

que es el procedo de destrucedidn o cambio de estas materias -
celulares hasta productos nesiduales. Ambos procesos ocurnen
continqamente; durante el crecimiento y La engornda ef radio -

de anabotismo excede al catabolismo y Las protelnas y £a enexn



gila son almacenadas, produciendo un aumento simultdneo en ALa

masa de Los tejidos musculanrnes,

Sharp y Dyer [(15) en 1971 dicen que el Zearalanol con
thibuye a La eficiencia de peso y disminucibn de nrequenimien-
tos alimenticios, para el crecimiento y La engonda de ganado
Y canczuyan,‘que el efecto inicial de Los implantes es mds in

tenso que Los implantes sucesdivos,

Los nesultados de La implantacibn horimonal han sido -
siempre mayornes en ceba en confinamiento que en praderas. En
varias ocasdiones se ha probado que La razén de La variabili--
dad de resultados obedece a La presencia de sustancias hormo-
nates similares en el forraje de La propia pradera, prineipal
mente tréboles, De tal manera que una vez obtenido el efecto
méximo de estimulo natural, no hay nuevo estimulo por La adi-

edén de honmonas antificiales (7).

Sobre La dosdificacién de hormonas para estimulern La -
ceba Las primenas generalmente usadas eran niveles muy elfeva-
dos y 4e han encontrado menones efectos secundarnios sin pén--
den £Los beneficiocs de La ceba, con dosis mdés bajas. Dosis de
24 milighamos de Zearalanol implantadas una vez, son suficien
tes en praderas, Por via oral de 5 a 10 milighamos por cabe-
za por difa son suffcdientes. EL efecto es mdximo con Las do--
84{8 minimas y no hay un beneficio adicional con dosis mds ele
vadas, puesto que el mayor egfecto ocurne en Los primeros 60 a

80 dias de iniedlado el tratamiento (7)),



Un trabajo preliminan realizade por Stob y Urnny (17,
20) neveld que el cambio de una molLécula de RAL a un denivado
tetrahidrno nesulté en un Lincremento en La reacedlbn estimulan~
Ze del dterno y en su actividad anabblica, Estos estuddlos in-
dicaron también que Las dos formas de RAL eran menos activas
como estimulante del dtero que el dietilestilbesternol {DES);
desde su descubrimiento como agente anabllico, e¢f RAL ha pro-
bado ser un excelente producto utilizado en La engorda inten-

siva y en potrnenos.

Implante de RAL (Lactona def Acido Resorcilfico)l en bovinos ba

fo condiciones de confinamiento y Ribentad

Shanp y Dyern (16) en 1969 encontraron que vaquillas -
con un peso inicial de 275 kg, implantadas con RAL, mostraron
un aumento de peso superiorn en un 14% a Las no implantadas, -
siendo Las ganancias consistentes dunante Los 112 dias delf pe
nfodo experimental. En otrno experimento realizado por Los --
mismos autornes, pero utilizando -diferentes proporciones de {o
nnafe-concentrado (80:20 60:40) e implantadas con RAL en dosi
§icaciones de 36 y 72 mgs., no obtuvieron diferencia s4ignifi-
cativa en conversdén alimenticia, perno el consumo de alimento
fué mayon en un 3% para La racibén 80:20 y en un 12% para lLa -

racién de 60:40 en Los animales implantados.

Las implantaciones de Zearalanocl se tradujeron en Ln-
crementos de peso para Las vaquillas, La dosis de 36 mgs, --

auments diarniamente Los beneficios en 14%, mientrnas que el -~-



tratamiento de 72 mgs., aumentd La proporeldn de beneficio en
9.5% sobre el tratamiento de 36 mgs. y 25% sobre el tratamien
Zo del testigo. Las nespuestas a Las implantaciones de Zeanra
Lanol fuenon mds notables durante Los primenos 28 dias, nesul
tando un aamanto_éigniﬁicatiub en La proporcibn de beneficio

para todos Los grupos. Los novillos tratados ganaron 1.19 --
Kg. por dia companados af 1.06 Kg. de Los testigos. La efi--
cienéia de £a utilizacibn del alimento mejoré 9.1% con el tra

tamiento de Zearalanol (18).

Erhard B, Canfos (3) en 1974, empleando 40 vaquiflas
predominando en ellfas La raza Heneford, con un peso de 259 ~--
Kas. ¢ una edad de 24 meses promedio, nrealizf un expernimento
que 8¢ dividié en 4 tratamientos con 10 nepeliciones. AL tra
tamiento 1 se¢ Le implantb una dosis de 200 mgs. de Propionato
- de Testosterona y 20 mgs. de Benzoato de Stradiol, al trata--
miente 11 una dosis de 724 mgs, de RAL, al trnatamiento 111 una
dosis de 36 mgs, de RAL y el tratamiento IV fué el testigo. -
Los nesultados obtenidos para Los cuatro tratamientos fueron:
Para el tratamiento I La ganancia diaria fué de 859 grs., tra
tamiento 11 946 grs,, tratamiento IIT1 903 grs. y tratamiento
IV 781 gns.

Penny, T, W. (9) en 1970 utilizéd 87 cabezas de ganado
Henefdord con un promedio de peso inicial de 350 Kag,, fueron -
divididos en dos grupos de 42 y 45 cabezas cada uno ¢y fuernon
alimentados con dietas de enrngornda consumiendo un promedio de

16 Kg, diardios de mazorca de malz, mds 0.45 Kg. de un suple--



mento durante 141 dias. En cada uno de Los Lotes, se implan-
taron cantidades de 0 y 36 mg. indelales de RAL y se reimplan
16 con 36 mgs, deabuéé de 56 dfas. Se concluyd que un Lmplan
te inic{ial de 36 mgs. de RAL trajo como nesuliado un {ncrhemen
to significativo en ef aumento de peso del animaf, Un £implan
te tarndfo a Los 56 dilas también incrementé significativamente

el aumento diario.

En un andfisis de 24 noviffos Abendeen Angus implanta
dos con Zearalanol (Lactona del Acido Resoreiflieco), Everitt y
Juny (22) en 1964 encontraron que el corte pan trhaité pesé --
mds en Los novilLos implantados que en Los testigos. Sin em-
Bango no se tuvo en cuenta La vaniacién en el pesto de La ca--
nat, siendo nesponsable de Las diferencias atribuidas al tra-
tamiento. EL mismo ennon predomina en sus hallazgos donde el
peso de Los contes valiosdos era mayor en Los novillos implan-
tados. La dnica conclusibn de este expenimento es que La im-
plantacién con Zeanalanol incrementd La tasa de ganancia y «a

du vez el peso de fLa canal.

Debido a Los trabajos de investigacibn que 3¢ han rea
Lizado, se han obtenido datos en Los cuales queda establecido
que ef wso de Las hormonas en La engorda de bovinos es econé-
micamente de gran provecho puesto que reduce el periodo de --
tiempo de La engorda al provocar un aumento de peso mds acele
nado en Lod animales; ademds se ha encontrade que el Zearala-
not aplicado subcutaneamente a novitlos de engorda, produce -

alza en La ganancia diania de pesc, ayudande en La conversién



def alimento al ejercer un funcionamiento anabé6lico de fas --

proteinas ingenidas pon el animal (11, 15).

Los estudios indican que el Zearalanol al administrar
s¢ en Lmplantaciones subcutdneas a novillos de engornda produ-

cen una afza en el promedio diarnio y conversdidn de alimento -

(1.

Thomas, Armitage y Shewood (19) en 1969 administrando
dosis de RAL (Lactona def Acido Resoncilico) de 36 y 72 mgs.
en novillos obtuvienon aumentos diarnios mejores en un 13.3 ¢
16% nespectivamente, en Los animales implantados. Estos auto
nes encontraron que La eficiencia de conversibn alimenticia -
{u€ significativamente mejorn en animales implantados que en -
Los testigos, ¥y no hubo diferencia entre Los dos niveles de -

implante.,

EL efecto de implantarn 36 mgs. de Lactona del Acido -
Resoneflico (RAL), fué estudiado en 24 novillos encastados de
Cebd, con una edad aproximada de 24 meses y 310 Kg. de peso -
inicial, en un expernimento LLevado a cabo en corrales de-en--
gonda. Dicho experimento se dividid en 2 thatamientos con 12
nepeticiones, Zeniendo una duracidn de 90 dias, siendo a££meg
tados con ensilase de mafz como forraje a Libre acceso y con
dos diferenties niveles de proteina (12 y 16%) en Los concen--
trados suplementarios ofrecidos a niveles de 3 Kg/animal/dia
dunante Los primeros 30 dias, aumentando 1 Kg. durante cada -

perfodo adicional de 30 dfas., Los ~?tados para Los trata-



mientos (12 y 16% de proteina) fuernon £os sigulentes: .T1é

Kg. 4 .828 Kg. de ganancia de peso diaria (14).

Experimentos realizados utilizando 155 novillos con -
promedio de 218 Kg. fueron alimentados en una prueba de 84 --
dfas de engonda en cornal. EL tratamiento consisti6 en im- -
plantar 0, 4.5, 9.0, 18 y 56 mg. de Lactona del deido resorel
Lico (RAL) subcutdneo en La base de La onefa afl empezar el ex
perimento, UDe Los nesultados obtenidos se concfuyd que ningu
na cantidad de RAL implantado (0, 4.5, 9.0, 18 y 56 mg.) pro-

dujo un beneficio en Los aumentos de peso delf ganado (9).

GARCIA HINOJOSA (5) 1973, utifizando 32 novilflos Zipo
comencial implantados con 36 mg. de Zearalanol, de una edad -
aproximada de 18 meses y con un peso promedio de 255 Kg.; el
expenimento dunb 86 dfas el cual se dividié en 4 trhatamientos
con 8§ nepeticiones, EL tratamiento T {ué vitaminado con Las
sigudentes Vitaminas: A, D y E, el tratamiento 11 {ué Tespa-
nasitado, el itratamiento 111 {ué vitaminado y Desparnasitado y
el trnatamiento IV §ué el testigo, pasando pobteaiénmente,a --

Las pastas de zacate Buffel (Pennicetum cifiarne). Los nesul-

tados obztenidos fueron: para el tratamiento I La ganancia de
peso total por animal {ué de 54.7 Kg., para el tratamiento 11
fué de 30.6 Kg., para el tratamiento 111 {uf de 56.1 Kg. y pa
na el tratamiento IV fué de 49.2 Kg.

Perry et al, (10) en 1968, encontraron en un estudio

de finalizacibn, que £os novillos implantados con 36 mgs. de
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RAL, obtuvieron ganancias de peso a nceviflos implantados con
36 mg. de DES, sin embargo, una combinacifn de ambos no fué -

-mds efectiva que Los dos s0los,

Embry y Graben [2) en 1968, informan que Los novillos
implantados con 36 mgs, de RAL en cuatro expenimentos, requd-
nienon 9.7% menos alimento y obtuvieron una ganancia de peso
promedio de 13.3% supernion a Los novillos testigo. RAL no --
mostné efectos negativos sobre el rendimiento y calidad de £a
canal. Tampoco se present6 La falta de espeson en La espaldd

LLa, asociada con el implante de DES,

Embay y Graben [2) en 1968 utifizando 36 mgs. de RAL
[Lactona del Acide Resorcilico) observaron ganancias dia&{aa
mefones en un 14,4% en Los nothloa implantados comparados a
Los testigos. Estos mismos autores, pero en el aiio de 1969,
notificaron que en un expenimento de 166 dias, utifizando va-
quillas y novillos implantados Lnicialmente con 36 mgs, de --
RAL y reimplantados 78 dias deépuéa, con La misma doéi@, Los
novillos obtuvieron 7% mejor ganancia en peso corporal y 5.#%
mejon conversibn alimeniicia que Los novillos testigos; mien
tras que'en Las vaquillas no se encontrhé respuesta positiva -

al implante en estas variables,

Ondoiiez M, Roberto [(8) en 1973 nealizé un expenimento
utilizando 32 becenros cruza de Cebd con una edad de 12 y 18
meses y un peso promedio de 177 Kg, por animal, Dicho experndi’

mento tuve una duracddin de 85 dias y se dividib en 4 trhata- -
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mientos con 8 nepeticiones. AL tratamiento I se Le implanté

por via subcutdnea una dosis de 12 mgs. de Estilbesterol, al
thatamiento 1T una dosis de 200 mgs. de Propionato de Testos-
terona y 20 mgs. de Benzoato de Stradiol, al tnatamiehtb 111
‘una dosis de 12 mgs. de Zearalanol y el trnatamiento IV qued6
sin implantar. La racdbn utilizada fué de 16% de pnoteina, -

proporcionando 4 Kgs. diarios pon animdt, ademds se Les sumdi-
nisdind maguey como fornafe tosco a nazén de 10 a 15 Kgs. pox
animal. Se obtuvieron Los siguientes resuliados; para el tra
tamiento 1 el aumento totaf por animal fué de 64.4 Kgs., para
el trnatamiento 11 {ué de 47.7 Kgs., para el tratamiento 111 -
fué de 50.4 Kgs. y para el trnatamiento IV fu€ de 47.9 Kgs.

Impfante de RAL [Lactona def Acido Resorcifico)l en ovinos ba-

fo condiciones de confinamiento y Libentad

En el expenimento en el cual se usaron 20 borregos --
eon un peso promedio de 34.6 Kg. se obsenvs el efecto del Zea
nalanol sobre el aumento del crecimiento, utilizaeibn de ali-
mento, composicifn del esqueleto, nretencibn del nitrnégeno y -
enengia. Se hiciernon tres tratamientos, dos de Los cuales éi
taban formados por 8 animales cada uno Yy el Lercere por 4 ani
males nepantidos al azan; estos GLtimos fueron sacrificados -
al indefar el expernimenio, para dezenminan La composicibn ind
cial def cuenpo; 8 cordernos fueron melantadqa con 12 mgs. de
Zeanalanol y Los otrnos 8 fueron testigos, EL aumento fué de
16% de beneficdio, puesto que el consumo de afimento de Los Lo .

tes fué el miamo; este aumento en el crecimiento se debib a -
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La implantacién de Zearnalanaol (4}.

En un experimento en el cual Aé usarcn 20 bonregos, -
estos se pesaron e identificaron individualmente; todos Los -
animales fueron vacunados y obfLigados a un tratamienio anii--
hefmintico; ef tratamiento §ul hecho af azar, Se Les dib6 ali
mento balanceado. EL expernimentoc teamind a Los 40 dfas que -
fué cuando alcanzaron un peso requernido para el mercado. A -
Los animales Aimplantados se Les adminisiné 12 mgs, de Zearala
notf en Los cuales se obsenvd 15.14% de aumento de peso y 11%

de conversién de alimento sobre Los no implantados (1),

De 48 condernos empleades en un expernimentoc de engorde
se utilizaron 37 pana este estudio, £a mitad pertenecian a RLa
naza Romney Mansh y La otrna mitad a fa raza Conniedafe. AL -
momento del sacrificdio tenian una edad de 14 meses y peso pro
medic de 39 a 44 Kgs. Se tomaron datos para determinar: - -
1) Rendimiento de Las canales calientes; 2) Cortes menores
refrigenados a 0°C durante 24 hns.; 3} nendimiento de Los --
subproductos. EL rendimiento de La canal caliente fué Supe--
nion pana £a Romney Marnsh en Los implantados con nctacidn a -
£os no implantados. EL rendimiento de La pierna no {ué afec-
tade sdignificativamente por raza, sexo ni porn implante. Los
nendimientos de Los subproductos, sangre, manos, patas, cabe-
za, piel con Lana, visceras blancas y visceras nojas, tampoco
fueron afectados significativamente por Ra raza, sexo o por -

implante (12},
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En un estudio se¢ emplearon 48 conderos con una edad -
de 7 meses y 20 Kga. de peso naépectiuamente, La mitad pernte-
necfan a La nraza Romney Marsh y La otra mitad a La raza Co- -
aniedale, Dentro de cada naza, 12 fueron caaixadoa y 12 per-
manecienon enteros. Tanto La mitad de Los corderos castrados
como La de Los enternos, fueron .implantados con una dosis de -
12 mga. de RAL, Los nestantes permanecienon como testigod., -~
A Los 120 dias se neimplantaron. Dicho experimento se reall
z6 bajo pastoreo y tuve una duracibn de 224 dias. Los resul-
tados obtenidos {ueron para La raza Romney Mansh: 17,3, - --
18.2, 16.5 y 16,2 Kgs. para conderos entenos imptqntadoa, eas
trados implantados, enternos sin implante Y caatkados #in im-~
plante; Conniedale: 17.4, 16.3, 16,7 y 14.6 Kgs. nespectiva-
mente. Dentrno de cada raza el implante de RAL determiné un -
incremento significative sobre ef aumento de peso para Lod --
animales enteros. EL factor raza también afectd significati-
vamente La ganancia de peso, siendo superior para £a Romney -

Mansh (13).,

Gonzdlez R, Efrnatfn (6) en 1974 nealizé un experimento
bajo pastoreo teniendo una duracibn de 160 dfas, utilizando -
24 bornegos casdtrados coﬂ un peso de 26,8 Kg. ¢y un aho de - -
edad promedio. Ez experimento consta de dos tnataﬁientoa'con
12 nepeticiones, dividi€ndose en dos etapas de 80 dfas cada -
unra., AL tratamiento 1 se Le aplicl una dosis de 12 mg. de --
RAL y el trnatamiento 11 quedf sin implantan. Los nresultados

en La primera elapa fueron: para el trnatamiento 1 La ganan--
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cia de peso diania fué de 70 grs. y 34 grs. para el tratamien.
Zo If. A Los 80 dfas se hizo um neimplante y al firalizan el
experimento Los nesultados fueron; pana el trnatamiento 1 fa -
ganancia de peso diario fué de 26 gr. y para el tratamiento -

11 21 gn,



MATERTALES Y 'METODOS

EL presente experimento se efectué en el rancho "EL -
Brazil" fLocalizado en el Municipio de Apodaca, N.L.; se ini--
ei6 el 25 de Eneno de 1975 y concluyb ef 17 de Mayo del mismo

aio, teniendo una duracién de 112 dias.

MATERTALES

Se emplearon 14 Lonrnetes tipo eomencial con un pedo --

promedio de 223 Kgs. y 18 meses de edad aproximadamente.

2 conrales

Una bdscula para ganado con una capacidad de 1000 Kg.
Implante RAL (Lactona def Acido Resorcilico)

Pistola especial para implantan

Aspersorna de mochila

Garnapaticida

Arnetes

Jerningas

Vitaminaé.A, Dyt

Desparasitadon

Raciones

La tabla 1 muestra £os Lingredientes empleados para am
bos tratamientos asif como el por-ciento de protelina cruda  de
cada uno de eflos La cual se determiné en el Rabonatonio de -
Bromatologlfa de La Facultad de Agronomia de ta U AN.L.; ade-
més, Los Kgs. que forman dichas raciones, el porn-ciento de --
proteina que aporfan, precio pon tonelada y precio de 2a na--

cién en M.N,
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TABLA 1. Raciones empleadas en La evaluacifn de dos niveles
de protefna en fLa engonda de tonefes implantados -
con RAL. Apodaeca, N. L., 1975. ‘

TRATA-- INGREDIEN P, C. KGS, $ vt PRECIO/TON PRECIO
MIENTOS TES P.C, EN M.N, EN M.N,
CASCARTLLA 4.572 £0.4 3.634 690.00 55.47

1 HARINOLINA 40.34 g.0 3.227 2550.00 20.40
MELAZA 5.26 10.0 0.526 1100,00 11.0¢

UREA . 287.5 1.6 4,600 1800.00 2.88

TOTAL 100.0 12.0&7 ‘ £9.75

CASCARILLA 4.52 75.4 3.40¢% 690.00 52.02

11 HARINOLTINA 40.34 12,1 4.881 2550.00 30.85
MELAZA 5.26 10.0 7.187 1100.00 11.00

UREA 287.5 2.5 0.526 ~ 1800.00 . 2.8¢8

TOTAL 100.0 16.00 98.37

P.C. Proteina cruda

Se Les suminisiné sal mineralizada a Librne acceso a am

bos tratamientos,
METODOS

EL diseiio experimental empleado fué ef de Bfogques al -
azan cornregido por covarifanza y reghesiones simples para todo

el expenimento de 112 dias. EL bloqueo se hizo de acuerdo a -
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su peso. Quedando dos tratamientos con 7 repeliciones, pre--

sentdndose el expenimento como sigue:

TRATAMIENTOS # DE ANIMALES TRATAMIENTO

1 7 36 mgs, de RAL
12% de proteina

11 7 36 mgs. de RAL
16% de proteina

La aplicacidn de 36 mgs, de Lactona def Acido Resonrci
Lico para Los dos trhatamientos (I y 11 |, se RLevS a cabo de
positando 3 coﬁpnimido& de 12 mga, por via subcutdnea en el -
troneo de La oreja, vardfando dnicamente ef pornciento de pro--

teina en Las racionesd utilizadas.

AL - LLegan Los animafes al corrnal de engorda se some--
tieron a una prueba de adaptacién durante 10 dias, con el fin
de que £os animales se adaplaran a Los corrales y a ELa alimen

tacdiodn,

Los animales fueron aretados con nlmenrcs phrogresivos
del 1 al 14 para su Ldentificacibn, a Los catorce animales se¢
Le inyectl vitaminas A, D, E y un desparasitadon por via in--
tramusculan siguiendo en ambos casos La indicacién de Los Ra-
boratornios; se efectuaron también baics de garnapaticida eon
una asperndora de mochila, posterdionmente se tomé el peso ini-

cial pasando después a sus respectivos corrales.
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Los datos que se tomarnon durante todo el experdimento
fuenon, peso inicial, cada 28 dias, consumo de alimento dia--
nio y total, asi como observaciones def comportamiento de di-

chos animales,



RESULTADOS ¥ DISCUSION

Los datos cbtendidos durante esfe experimento se mues-

than a continuacién,

Los aumentos de peso en Kgs. rnegistrados durante fodo
el expernimento se muestran en La tabla 72 consdidendndose pesos
indeial, intermedios y {final, asf como sus promedics para Los

dos thatamientos.

TABLA 2., Peso Linicial, por etapas, final y promedio en Kgs.
en La evaluacidn de dos niveles de proteina en La -
engonda de tonetes implantados con RAL, Apodaca, -
N.L., 1975,

TRATA-  ANIMAL  PESO INI ETAPAS PESO

MIENTO  NUMERO  CIAL la. 2a. 3a. FINAL
1 249 282 308 314 322.7
2 221 246 278 798.5 314.5
3 196 233 268 296 307

I 4 171 190 211.5 228 243

5 240 293 330 347 265.5
6 215 257 282 310 330
7 257 291 324 351 377.5
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TRATA-  ANIMAL PESO INI ETAPAS PESO
MIENTO NUMERO CTIAL la. 2a. 3a. FINAL
g 246 287 324 350 387
9 203 242 290 319,5 371
10 198 190 244 269 319
17 11 173 190 222 239 280
12 242 282 311 376 326
13 277.5 316 357 370 384
14 243.5 290 334 359 406.5
X 226.1 256,17 297.4 318.9 353,4

N MR e e R e e A S R A W A SR dn WR S W ar dn wn S MR R T SR G TR Gm D Gm a g e R T D e e A e S - B G e e S ow W e wm S S e e e

La grdfica 1 muestra el comporntamiento de RLos thata--
mientos (1 y 11) partiendo del peso Linicial de 221.2 y 226.1
respectivamente, con una ventafa de 4.9 Kgs. por animal en fa
vor del 11, Logrando ef mismo peso en La primena etapa (28 --
dias) de indiciado el expenimento. Esto es debido quizf a Los
aumentos compenadtoaioé de Los animales dentro de cada trata-
miente, ya que en ambos tratamientos tuvienon el mismo pernio-

do de adaptacibn,

En Lo que se nefierne al peso de Los animales a Los --
56, 84 y 112 dias el tiatamiento IT fué superiorn en 11,5, - -
12.6 y 30.5 Kgs. nespectivamente, dando un Lncremento totaf -
de 25,6 Kga; al finalizar el expenimento; esto se puede atri-
buirn at nivel de pabtetna con que contaba el tratamiento 11 -

(4 unidades) sobre el 1I.
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370
350
300 |,
KGS.
413 L - S T 1 36 mgs., (RAL)
12% PROTEINA
e T 11 36 mgs. (RAL)
16% PROTEINA
% - oty

28 56 84 112

PIAS

GRAFICA 1. Comportamiento de Los dos trhatamientos nespecto -
al aumento de peso en Kgs. en La evaluacifn de --
dos niveles de proteina en La engornda de toretes
implantados con [RAL}. Apodaca, N.L., 1975,
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La tabfa 3 muestra Los datos con Los cuales se Lfeva~
non a cabo Los andlisis estadisticos nespecto a aumentos de -
peso. Se uss el disefio de BLoques al azar cornegido por cova

nianza y negresiones simples,

TABLA 3 Datos agrupados de peso final, inicial, .infermedios
en Kgs. en La evaluacidn de dos niveles de proteina
en La engorda de tornetes implLantados econ RAL, Apoda
ca, N.,L,, 1975,

P Fa P.I, PESADAS

y X X 1 X 2 X 3
322.,7 249 282 308 314
314.5 221 246 278 298.5
307 196 233 268 296
243 171 190 211.5 228
365.5 240 293 330 347
330 215 257 2812 310
377.5 257 291 324 351
387 246 287 324 350
371 203 2472 290 319.5
319 198 190 244 269
280 173 190 222 239
326 242 282 311 326
384 277.5 316 357 370
406.5 243.5 290 334 359
14 Peso {4inal
X Peso inicial

X1 Primena pesada
X2 Segunda pesada

X3 Tencera pesada
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Los andfisis de negrnesibn simple entre: pedo finaf--
peso Liniciakl, peso final-primena pesada, peso final-segunda -
pesada y peso final-tencera pesada, apanrecen en fas tablas 4,

5, 6 y 7 nespectivamente.

TABLA 4 Andlisis de vardianza de La regresibn simple, entre -
pesc final y peso Aindicdal,

F.V, . G.L, 8,0 C.M. F. cal F. feon,
05 .01
REGRESTION 1 16,376.08 16,376.08 17.95 4.75 9.33
RESIDUAL 12 10,943,81 911.98

TOTAL CORREG. 13 27,319.89

ALtamente significativo,

F.V. Fuentes de Variacién
G.L. Grados de Libentad
5.6, ‘Suma de Cuadrados
C.M, Cuadrados Medios

F. cat F. Calculada

F. teor. F. Tedrica

En el andlisis de regresidn, se encontrl una nelacién
funcional afiamente significativa Lo cual indica que existe -
negresibn entre el peso final y el peso inicial, en La 5i- --
guiente proporeibn: porn cada unidad de cambio en ef peso And
cial hay 1.104 unidades de cambio en ef peso {inal. La conne
Lacidn que e obtuvo fué de 77% considendndose altamente co--

nnelacionados.



TABLA 5, Andtisis de varianza de fa negresién simpfe, enfre

peso final y prnimera pesada.

F.U. G.L. sS.C. ' c.M F, catl F. teon.
.05 .01
REGRESION 1 17,198.74 17,198.74 20,39 4,75 9,33
RESIDUAL 12 10,1271.14 £43.42

TOTAL CORREG, 13 27,319.88

Altamente Significativo.

En el andlfisis de negresién simple, La F. caleulada -
nesulta mayor que La F, tebrica tanto para el 95% come pana -
el 99%, Lo cual indica que hay negresibén entre La varniable de
pendiente (Peso final) v La variabfe independiente (Pnimém pe
sada). En La sdiguiente proporcibn porn cada unidad de cambio
en La primerna pesada hay .8544 unidades de cambio en el peso
ginal. La correlacibn que se obtuvo fu€ de 79%, considerdndo

e como una correlaecién altita,
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TABLA 6. Andlisis de varnfanza de La negresifn simple, entne

peso §inal y segunda pesada,

F. V. - G.L. 5.0 C.M. F. cat F. teon.
05 .01
REGRESION 1 21,413.94 21,413.94  43.51 4.75 9.33
RESIDUAL 12 5,905.91 492.15
TOTAL CORREG 713 27,319.85

"Altamente Significativo.

Segin muestra el andlisis de varianza, que La F, cal-
culada es mayern que La F, tebrnica tanto al 95% como al 99%. -
Lo cual nos indica que hay regresifn entre tales ua&iabfeb en
La Aigu{énte propoereddn, por cada unidad de cambioc en La se--
gunda pesada hay 0.9319 unidades de ecambio en el peso finak.
La connelacibn que se obtuve fué de 88%, considerndndose alta-

mente correlacionadas.
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TABLA 7. Andtisis de varnianza de La negrnesién simple, entre
el peso {inal y terecera pesada.

F.V. G.L. S.cC. C.M, F. cat F., teon.

05 01

REGRESION 1 23,642.74 23,642.74 77.15 4,75 9.33
RESIDUAL 12 3,677.11 306.42

TOTAL CORREG 13 27,319.85

Altamente Significativo.

En el andlfisis de varianza se¢ observa que La regre~--
s46n es altamente significativa. Por Lo tanto, se condidena
que hay efecto de La varniable independiente (tercera pesada)
dobre £a varniable dependiente [peso {inal) en La siguiente --
proporedibn: por cada unidad de cambio en La tercera pesada -
hay .9785 unidades de cambio en el peso {inafl. La connela- -
ceifn que se obtuﬁo fué de 93%, considerdndose como una'coake-

Lacibn alta.

Para Los pesos iniciales y finales se¢ analizé estadis
ticamente porn el disefic de bloques al azar conregido por cova

nianza, Los nesultados se presentan en La tabla 8.

EL andlisdis de covanianza mostn6 que hubo una diferen
cia estadistica altamentle significativa entre Los trhatamien--
tos, indicando Eésto que el tratamiento que se Le suministraba

16% de proteina en £a racibn §ué superion al que contenia 12%.
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La tabfa muestra Los aumentos de peso promedio pon -~
animal en cada una de tas etapas asl como el aumento total pa
na ambos trnatamientos obsenvdndose que durante fa primera eta
pa {28 dias) Los animales del tratamiento 1 ganaron 243 Kgs.
comparados con Los del II que ganaron 214 Kgs. dando un prome
dio por animal de 34.7 y 30.5 Kgs. nespectivamente. En Lo -~
que nespecta a La segunda elapa, La ganancdia en peso poxr tna—‘
tamiento fué de 285 y 209.5 Kgs. para Los tratamientos 1 y 11
nespectivamente, Lo que da una ganancia por animal de 40.7 ¢
30.2 Kgs., nresultando una diferencia de 10.5 Kgs. a favor del

11,

Para £a tercera etapa £os aumentos de peso fueron &4i-
milares para ambos tratamientos ya que 86Lo alcanzaron un au-
mento de 21.5 y 20.1 Kgs. debido al estado del tiempo ya que
prevalecis LLuvioso durante Los 10 dias antes de esta pesada

(tercena etapal.

Para La cuarta etapa {(peso final) se Logranon aumén~-
tos de 34.5 Kgs. para el tratamiento 11 y 16.6 Kgs. para el 1
por animal, o sea, que Los aumentos totales por tratamiento -
fueron 241.0 vy 113.7 Kgs. respectivamente, obteniéndose 17.9
Kgs. pon animal para dicha etapa, Lo que hace un aumento to--
tal pon animal para el tratamiento T de 101.6 Kgs. y 127,22 --
Kgs. parna el II dando una ganancia de 25.6 Kgs. en favorn del

11,
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TABLA 9 Aumentos de peso promedio pon etapas y aumento total
porn animal en Kgs. en La evaluacién de dos niveles -
de proteina en La engonda de foretes impLantados RAL
Apodaca, N.L., 1975, |

TRATAMIENTOS E T A P A S AUMENTO
1 2 3 4 TOTAL
1 34.7 30.2 20.1 16.6 101.6
11 30.5 40.7 21.5 34.5 127.12
DIFERENCTA 4.2 10.5 1.4 17.9 25.6

| Considerando el aumento Zotal por animal para cada =-
uno de Los tratamientos, se obtuve un aumento diario por ani-
mal de 0.907 y 1.135 Kgs. para el tratamiento 1 y 11 nQApecti
vamente entre Los8 cuales son superiores a Los obtenidos por -
Roman P, (14) vy colaboradores que fueron de 0.828 y 0,716 --
Kgs. para Los animales implantados que recibiernon 16 y 12% de

protleina nespectivamente,

Respecto al consumo promedio de alimento por etapas -
para Los dos tratamientos hresultanon sen simifares durante Ra
primena etapa (28 dias), elevdndose este para el tratamiento
11 en 21,3 Kas. promedio por animaf para La segunda, tercera
Yy cuarta etapa, esto es quizd debido a 2a mayonr gudtécidad --

que presentaba La racién de dicho tratamiento.
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TABLA 10 Consumo de alimento por etapas en La evaluacdifn de
dos niveles de proteina en La engonda de to&etga im
pLantados con RAL, Apodaca, N.L., 1975,

TRATA- E T A P A S
MIENTOS ! 2 3 4
I 250.246 294.50 297.88 297.91
11 251.31 313,68 319.53 321.04
DIFERENCIA 1.05 19.18 21.65 23,13
+

Una vez obtenido ef consumo de afimento y el aumento
de pedo por etapas se procedié a detferminarn La convernsién alil

menticia para dichas etapas.

TABLA 11 Conversién alimenticia total y pon etapas en fa eva
Luacibn de dos niveles de proteina en La engonda de
tornetes implantados con RAL. Apodaca, N.L., 1975.

TRATA- E T A P A 8
MIENTOS 1 2 3 4 TOTAL
1 R 9.8 14.5 18.0 11.21

11 8.2 7.7 14.8 9.3 9.43

Por Lo que nespecta a La conversién alimenticia, el -
tratamiento 1 §ué superion al 1T solamente en La primena eta-
pa, no sucediendo a8l para La segunda y cuarta etapa, ya que
en £a tercera se comportaron similares por el efecto del mal

tiempo ya mencionado anteriormente.
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ANALISIS ECONOMICO.-

Tomando en cuenta el costo por Kg., de alimento para -
el trnatamiento I y 11 que fué de 0.90 y 0.98 nespectivamente,
se procedid a evaluar el costo de alimentacién por animal pa-

La cada una de Las etapas y total nesultando mds cosfoso el -

11 en todas ellas tabla 12. Esto no quiene decin que sea an
tieconbmico producin un Kg. de carne empleando raciones con -
mayon poreciento de protefna como es en este caso, Aino que e

te costo se ve neflefado en La ganancia diaria porn animal.

TABLA 12 Costo def alimento total y por etapas/animal en £La
evaluacidn de dos niveles de proteina en La engorda
de toretes Aimplantades con RAL. Apodaeca, N.L., - -

1975.
' t F a p a b3

TRATA-
MIENTOS 1 2 3 4 TOTAL

1 . 225,123 - 265,05 268,09 268,11 . 1,026.50

11 246.28 307.40 313.13 314.61 1,781.45
DIFEREN !

CIA 21.05 43.35 45,04 46.50 154,95

Si se consdidera el costo de alimentacibn por animal y
tomando en cuenta Los Kgs. de peso aumentados, encontramos --
que producir un Kg. de carne con 12% de proteina {thatamiento
1) nos cuesta 10.08 y con 16%, nos cuesta 9.43, o sea, que en

2a mayor parfe de £Las ocasdiones Los ganaderos no {nterpretan
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estos nimeros sinc que se basan en Los costos de La alimenta-
ci{bn total como se menciona antenionﬁente, {c que nesulté que
el tratamiento 1 diera una ganancia bruta pon animal de 14.89
comparados con el IT1 que dié 122.48; o0 sea, una diﬁe&enéia de

107.S9ren favor de este dltimo.

La tabla 13 muestra L£a concentracibn de datos obteni-

Jos en el presente expernimento,

TABLA 13 Concentracién de datos obtenidos de fLa evaluacifn -
de dos niveles de proteina en engorda de toretes im
pLantados (RAL), Apodaca, N.L,, 1975,

PARAMETROS TRATAMIENTOS
1 11
PESO INICIAL KGS. 221.28 226,14
PESO FINAL KGS. 3zz.és 353.35
AUMENTO TOTAL/CABEZA KGS. 101,60 127.20
AUMENTO/CABEZA/DIA KGS. 0.907 1.135
ALTMENTO TOTAL CONSUMIDO/CABEZA KGS. 1,140.56 1,205.57
ALTMENTO CONSUMIDO/CABEZA/DIA KGS. 10,18 10.76
CONVERSTION ALTMENTICIA KGS. 11.21 9.43
COSTO POR KG, DE ALIMENTC M.N. 0.90 0.98

COSTO POR KG. DE AUMENTO M.N, 10.08 9.24




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- Del presente experndimento se obtuvienon fas sigudientes

conclusiones.

1.~ Se encontné diferencia estadistica altamente significati

va para Los dos niveles (P . 0.05-0.01) en £0s andlisis

realizados .,

2.- Los mayones aumentos de peso durante el experimento se

obtuvienon con el tratamiento I1 (16% de proteinal.

3.- EL andlisis econbmico neporté una ganancia extra de - --

107.59 del tratamiento 11 sobre el 1.

4.- No se observaron defectos anatémicos con La aplicacibn

de 36 mgs. de Lactona del Acido Resoncilico (RAL),

5.~ La mejor conversibn alimenticia se obtuvo en e¢f trata-

miento I1.
RECOMENDACIONES

T.- Que se nealicen expernimentos usando un mawor nidmero de -
animafes y que sean Lo mls homogéneos posible, para obte

ner nesultados mds representativos.

2.- Seguin empleando raciones en Las que no Lntenvengan £Los

granos.
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Proban La nacibn def tratamiento 11 ewn animales mds jdug

nes y de menorn pesco,

Se necomienda evaluar nraciones a base de otros subproduc

tos, ejemplo (olote y cascarilla de soya).



RESUMEN

EL presente expernimento se desarroflé en el Rancho -
"EL Brazdil" Munieipio de Apodaca, Nuevo Lefn. Se inicdl el -
25 de Eneno de 1975 y se concluyd el 17 de Mayo def mismo - -

afio, tendiende una duracién de 112 dias,

EL obfetivo del presente experimento fué observar con
que nivel de proteina (12 y 16%), era mds efectiva La implan-
tacibén de 36 mgs. de Lactona def Acido Resorcilico (RAL) apli

cado a tornetes en conral.

Se emplearon 14 Lornetes tipo comercial con un peso --
promedio de 223 Kgs. por animal y 18 meses de edad aproximada

menie.

Todos Los animales se sometiernon a una prueba de adap
Zacién de 10 dias, se identificaron por medio de aretes que -
s¢ Les coloeld en La orneja, se Les aplicl por via Lintramuscu--
Lan vitamina A, D, E ¢y un desparasitador, se baiiarnon contra -
La garnapata; postendiormente se £esd aplicld por via subcutdnea
3 comprimidos de 12 mgs. de Lactona del Acido Resoncilico en
el tronco de La oreja. Una vez nealizado este thabajo se pe-
saron en forma individual, posternionmente pasaron a Lo corrna
Les donde se fes suministné su nespectiva nacibn., EL trhata--

miento 1 necibié La nacibn con 12% de protefna y 16% af 11,



TRATAMIENTOS . # DE ANTMALES TRATAMTENTO

I 7 36 mgs. de RAL
12% de proteina

11 7 36 mgs. de RAL
16% de proteina

Los datos que se tomaron durante todo el experimento
fuernon peso Ainlcial, cada 28 dias, consume de alimento diarnio
y total/animal, asi como obsenvaciones del comportamiento de

dichos animales,

Una vez obtenidos Los neaultadOA; de nealizarnon Los -
andfisis estadisticos de Regresiones simples y BLoques al - -
azar cornegidos pon covarianza, encontrdndose en ambos una d<
ferencia altamente significativa pana Los dos niveles r'- - -

(P 0.05 - 0.01).

Los aumentos de peso total para el tratamiento .1 {ue-
non de 101.60 Kgs. por animal y 127,20 para el 11, con un au-

mento diario de 0.907 Kgs. y 1.135 nespectivamente,

La conversibn atimenticia ful de 11,21 Kgs, para el -
tratamiento T y de 9.43 para el 11, EZL costo por Kg. de au--
mento fué de 10.08 y 9.24 para £os tratamientos 1 y IT (en M,
N.). EL andiisis econbémico nepontd una ganancia extna de --

$ 107.59 por animal del trnatamiento 11 schbre ef 1.
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