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INTRODUCCION

Por Las canrnactenisiticas de Las plantas indeseables con
nelacibn a su fdcil adaptacibn en estas zonas y el mal mane
fo que se Les da a Los agostadenos, se ha hecho posible La
invasibn de estas especies con La consigudlente Lmproductivd
dad de Los agostadencs. Ponrn estas nazones se debe toman en
cuenta af establecenr un pastizal, Rabores panra beneficio de
Las especies mds afectadas; tales como siembra artificial y

eliminacidn de competencia por plantas Lindeseables.

Se han sugerndido varnios métodos de contrnol para La eli-
minacidn de plantas Lndeseables; como son control quimico,

mecdnico, bilolbégico y por fuego.

EL problema de Las plantas Andeseables es tan antiguo
como £a ganadernfia y agricultunra, porn Lo que adquiere ghan -
Ampontancia el manefo de pastizales, dichas plantas no solo
sdon Lindeseables sino que también nepencuten en La ganadenifa

por escacez de alimento en Los agostadencs.

Las malezas compéteh con Las plantas dtiles en ef con-
sumeode agua, Luz y nutnlientes minerales y reduce La cali--
dad y cantidad de 2os productos obtendidos y s4i a esto se Le
suma tas propiedades t6xicas de plantas venenosas, el pro--

bfLema es adn mayoi, como en el caso del Coyotillo Karwinshia

humboldtiana. Arbusfo que ha sido causa de ghrandes pérdi--

das en La ganadernia en el norte de México.



Para realizan un conirnol efectivo de arubustos, debe -
Anfelanse un programa del mismo tan pronto sea posible, pa-
ra mantenen bajo un control continuo el drea, para que La -
extenéidé contrnolada nestablezeca plantas fornrafenas de alta

calidad.

Uno de Los métodos de control de malezas de mds utili-
zacddn en Los dLtimos afos es el control quimico pon ofre--
cer mejones perspectivas ano tras afio parna controlan plan--
tas indeseables ya que con otrnos métodos seria diffeil con-

trolarn a un costo nrazonable.

EL objetivo del presente experimento es observar cual
de Los herbicidas (Tordén 155, Toadén 101, Tordén 225 y Es-
tenon 245) es el mds efectivo en el control de cenizo {Leu-

cophyllum Lexanum Bent) en agostadero.




LITERATURA REVISADA
Impontancia del Contrnol de Anbustos en Agostadenos

" EL mak manejo que se Les da a Los potrenos, fundamen--
taémente con el pastorneo excesfvo y aunado a esto Lo gacildl
dad con que se propagan y prosperan Las malezas Lindeseables,.
hace que Los coeficientes de agostadeno normalmente bajos -
en nuestras rnegdiones, se neduzean adn mds con La consdigudlen

te improductividad (15).

Morrow (15} Andica que Las observaciones hechas en Los
pastizales del oceste del Mississipi , mositraron que £a colo-
nizacidn ayudd a Lncrementar Los matornales, a causa de Los
pastoneos pesados, movimiento de ganado y sequias. Desde -
el principilo se neconocdid La serdedad def problema de La --
plaga de malezas y se ofrecienon sugestiones paﬁa controlan

Las y nestaurar La tienna de pasto.

Mientrnas no se tome conciencdia delf peligho de esta in-
vasibn. Se ftendnd cada vez mds plantas indeseables que es-
Zandn empobreciendo nuestnos baétizaﬁeé ya que compiten con
L0s zacates pon Luz, puesto que al tener mayor aftfura y co-
berntura que Las gramineas fLes Limpdiden obtenen La enengla s0
Lan necesandia parna LLevan a cabo £a nreacedlén gotosintética
debidamente; en agua, ya que el consumo de este LLquido que
es tan apreciado sobre todo en estas negiones. es mayor pon
parte de Las especiesd Leficsas y arbustiva, que porn Las gra-

mineas.



Como Lo probé el Depantamento de Agriculiura de Los Es
tados Unidos en un estudio en el cual en zonas drnidas y se-

midrnidas, navajita azul Boufeloua gracilid necesdita de 33§

a 400 kg de agua para producin 1 kg de maternia seca compara

do con el mezquite Prosopis jullgforna que necesdta 1700 kg

de agua Lo cual viene quintuplicando Las necesidades del-za

cate (2).

Morrow (15), encontnbé que el mezgquite necesitaba de --
1450 a 1630 kg de agua para producir 1 kg de materia seca,
mientras que Los pastos en genenal s0fo necesitan de 360 a

540 kg.

Los métodos comunes para controlar Las malezas en Los
potrenos se pueden sintetdlzar en 4 grupos:
1.; Mecdnico
2.- Biolbgico
3.- Fuego

4.- Quimico.

1.- Mecdnico.- En este grupo se Lncluyen a fodas aque
LLas hennamientas manuales o equdipo accionados por fuernza -
motaiz que matan direcitamente Las plantas; manuales como el
hacha, azaddn y equipo como arado de disdcos y ventedera, --
arnancadon de raices, bulldozen,treedozen,rodillo de contanrn,
cables y cadenas, cortador giratornio y el nootecutten, tLte---

niendo que La mayoria de estos métodos van acompaiados de -



un programa de nesiembra usande Lanto zacates nativos como

de nueva intrnoduceidn.

2.- Biokbgico.- Este método consiste en usan el enemi
go natural de Las malezas y el cual es Lnofensivo para Las
plantas deseables y requieren Los esfuenzos del ecdlogo, pa
télgo y entomélogo. Sin embarngo, cuando Las plantas inde--
seables se contrnolan porn medio de engeamedades o plagas, de
be hacenrse con mucha precaucién, haciéndose un estudic eco-
Légico completo para cercioranse de que La planta & animal
no cambilardn en bien de otra forma Aindeseable, como se han
visto en Australia en el controf de § especies de cactus --

usando comocpredatones al (Cactoblastis cactorum) que se --

convinitibd en plaga al no encontran hesdstencia (21),

3.- Fuego.- La utilizacién controlada de guego en cier
Xos tipos de uegetaéi&n tienen un uso justigicable y cienti
§ico, Los efectos producdidos por La quema varian segin La -
vegetacidin, La clase de terngno, La estacdibén que La quema,
el tiempo que predomina y oiros gactores, aparnie de elimd--~
nan La compelencia suele Lenenr un efecto estimulante ya que
Las plantas eliminadas por La quema actdan como abono en La
nutrnicién del suelo, mejorndndolo ghandemente panra el chrecdi-

miento de Las plantas [(15),

4.- Quimico.~ EL uso de productos quimicos para el --

contrnol de malezas se ha desarnoflado ndpldamente desde --



1944 estos productos gquimicos son LLamados Herbicidas y se
ha evitado gue estos sean téxicos para el ganado, cuande se
aplican sigulendo Las Anstrucciones del producto. Su Exito
depende principalmente en observar Las recomendaciones da--

das panra cada caso {(15).

Las principales uantéjaa def uso de henbicidas para el
contrhol de malezas es el de menor costo companado con Los -
medios mecdnicos, Libre nelativamente de Los peligrhos que -
acompaiian ef control con fuego, fdcil aplicaciln en terre--
nos Lnnegulanes y pedregosos, y el hecho de que Las ghrami--

neas pueden Librarnse de sen daradas (22).

Aunque Los herbicidas se conocen desde principios de -
44080, no fu€ hasta 1944 con el descubrimiento del deido --
2,4-Diclonogenoxiacético (2,4-D} y compuestos semejantes, -
con La propiedad de sen efectivos en el control de malezas
de hofas anchas y muy poco en Las gramineas, que se dif é€n-

fasis a Las aspensiones con henbicidas (14),

Ademds de Los henbicidas para el control de malezas --
son §dciles de manefarn, de transpontan y aplicarn. [(como el

2,4-D y compugstos similarnes) {4).

La reduccién de malezas después de habern hecho aplica-
ciones en potreros, depende de varios factores, principal--
mente de £a humedad, efapa de crecimiento de La planta, con

centracidn del henbicida y tipo de herbieida [4).



Téenicas de imporntancia prdctica se neflenen a La des-
thuccibn de arbustos y plantas Lenosas en bosques, praderas

y caminos, elc.

Hay cuatro téenicas Limportantes panra extirparn quimica-
mente Las plantas LedAosas:
.- Pulverndizacidn del foflaje
2.- Pulvenizacidn de La base
3.- Tratamientos de Las cepas

4.- Por hendidunas en el tronco

1.- La pulvenrnizacién del follafe. Puede hacense usan-
do una so0fucibn diluida (de mucho volumen) o aplicando pul-

venizaciones concentradas (de bajo volumen).

La aplicacidn debe hacerse en La época de crecimiento
y Los mejornes resulfados se obtienen cuando el follaje estd

bien desarnnollade y en activa fotosintesdis.

2.- Pulvendizacdiones basales. En un esfuenzo para supe
ran Ros problemas de La absoncidn Lnsuflciente de Los hen-
bicdidas en Las planitas que no nresponden a Las pulverizacio-
nes del follaje, se han aplicado, con nesultados satisfacto
rnios, Los Estenes de Los dcidos 2,4-D y 2,4,5-T en acedite,
a La pante basal de La planta, cubriendo Los tallos desde -
el suelo hasta 30 6 40 cm esta técnica ftiene ademds, La ven
tafa de sen efectiva en cualquiern época del adio. EL volu--

men del producto aplicado es un gactorn imponrtante. Si se -



aumenta La concentracddn y el volumen se disminuye, Los ne-

sultados son muy Linferniones.

3.- Trhatamientos de cepas. EL tratamiento de Las ce--
pas sigue £os mismos principios que el tratamiento de La ba
se de Las plantas, excepifo que aqui €stas se han contado y
s020 s¢ thata el hesto arraigado. Este método es muy Atil
para evitan el nebrote de drboles talados, y se usa cuando
se tienen Lineas de thansmisibdn en extensiones arboladas. -
Parna este tratamiento, Los herbicidas se usan en un vehicu-

Lo oleoso a una concentracibn gquente, en cualquien éEpoca.

4.~ Thatamiento ponr fLsuras. Este métodeo para comba--
tin plantas Lefiosas es mds dtiL en Los bosques, Y se usa --
cuando se trata de atacarn drboles de gran tamaio que puedan
quedanr plantados atn despuls de muentos. Este méEtodo con--
s4L4%e en hacer una fLsura rodeando el thonco, generalmente
a La alturna de La cintura, Yy una serdie de contes panalelos
al efe ventical, defando La cornteza adherida a £a base. En

estos contes se viente La s0Lucidn de Los henbicidas.

Trhatamientos por Anyeccdilbn. Este es otrno método que -
consiste en practicar una serie de aguferos de unos 3-5 mm
de didmetrno, atlrededonr del tronco y a thavés de La corteza

del dnbol, en Los que se deposdita el henbicida deseado {18).

Los henbicidas se pueden dividin en 2 grupos dependien

do de £a accibén que Ltienen en Los distintos tipos de plan--



tas y se clasifican en Generales y Selectivos (13):

1.- Genernales. Estos herbicidas dafian todas Las plan-
tas con Las que hacen contacto, por eso también LLamados --

no-sdelectivos.

2.- Selectivos. Son aquellos de accidn defindida panra
clentas plantas, La cudl debida a diferencias mornfolbgicas
6 gislolbgicas. RLvera citado por Melicoff, dice que £a se
Lectivdidad puede estarn dada porn La solubifidad def producto

(16).

De acuerdo a La forma en que actian Los henbicidas se
pueden clasifican en:
1.- De contacto
2.- Thaslocables

3.- Estenilizantes del suelo (13).

1.~ Dexcontacto. Este £ipo de henbicdida mata a Las -~
parntes de La planta que gueron cublentas con el compuesto -
al hacen La aplicacibn. EL hernbicida debe sern directamente
t6xico a Las células. Puede haber muy poca 6§ nada de tras-
Locaclbn del henbicida a trhavés de Las células vivas, ta--
Les como Las def gLoema. Genernalmente £o0s efectos suelen -
sden ndpidos. Los henbicdidas de contacto son efectivos con-
trha malezas anuales en cambio a Las malezas perened sofamen

te Las manrchita.



2.- Thaslocables. Estos hernbicidas pueden sen absonbi
dos pon rafces como por Las pantes supendores y sen trnaslfo-
cados a través del sistema conductor de La planta. Esta --
sustancia modifica Los sistemas de crecimiento y metabolis-

mo de Las plantas, se cree que afectan el sistema enzimditi-

co (13).

La traslocacibn de Los herbicidas dentho de La pﬂduta

puede hacenrse digerentemente.

A.- Traslocacidn a trhavés del gloema; Easfe es un movi-

miento general del herbicida desde Las hofas hasta La raiz,

B.- Traslocacibn a través del xilema; éEste es un movd-
miento del henbicida pon el xilema junto con ef agua y Los

nutrientes del suelo.

C.- Traslocacdibn interncelulan; Las sustancias no pola-.
nes con baja tensifn Lintenfacial se pueden movern a thravés -
de Los espacdos Lntencelulanres, segdn Primo citado pon Meld

cofg (17).

3.- Esterndilizantes del suelo. Se Les Llama asl a cual
quien sustancia que Lmpide el crecimiento de planta verdes

cuando se encuentran en el suelo (16).
Henbicidas y Filtorneguladores

Acddo 2,4-Diclonrnofenoxiacético:



EL 2,4-D es un herbicdda selectivo para plantas de ho-
ja ancha, dernivado de Los compuestos fenfxidos def gran gru
po de productos auxindcos, Las caracteristicas del deddo--~

2,4-Diclonofenoxiacético puro son Las sdiguientes:

Polvo blanco cristalino, con peso molecular de 221.04
y un punto de fusidn de 138 a 140 grados centigrados; muy -
poco so0luble en agua (605 p.p.m. a 22 grados centigrados),
insoluble en aceite de petndéleo, como diesef. Es nelativa-
mente no corrhoddivo panra Los metales; no es explosdive y he--
siste al fuego. E& barato comparado con €a mayorndia de Los

herbicidas.

EL 2,4-D es traslocado en Las plantas, no nreduce sernda
mente ef ndmeto total de microorganismos del suelo a dosdis
normales Yy no es téxdlco para humanos y andimales a concentra

ciones normatlesd.

EL 2,4-D en forma de sal o de €sten es absonbido pon -
Las hojas de La planta, aunque £La primera forma Lo hace mda
despacdo; el uso de adherentes o surgactantes aumentan el -
grado de absoncién folian, después de que el 2,4-D migra a

trhaviés de‘£a hofa, es LLevado al fLoema.

Las bafas concentraciones delf 2,4-D tienden a estimu--
Lan La nespirnacibn en Las plantas, mienthras que Las alias -
tienden a inhibirfa. EL encorvamiento y ennrollamiento son

caractenisticas comunes de aplican 2,4-D (14),



Acido 2,4,5-Triclonrofenoxiacético:

La Literatura acenca de Las propiedades del 2,4,5-T --
asienta que son simifanes que Las del 2,4-D, con La excep--

cibn de un pequefio cambio que sugre La {f6amula quimica.

Las propiledades que Ldlene en su accdidn sobre Las plan-
tas también se ieponxan como similares. EL 2,4-D puede sen

mids efectivo en algunas especies el 2,4,5-T en otrnas.

Los divensos autores codnedlden en que Los herbicidas -
de tipo honmonal como el 2,4-D y simifares tienen una toxi-
cidad muy baja para Los mamifercs y otnos organdismos vente-
brados; su alta toxicdidad hacia La vida animal es pues ex--
tremadamente selectiva, estos henbdlcidas han sido conocidos,
expeaimentadoA y usados por mds de 20 aiios, Logrdndose cono
cen L0s efectos advensos que pudieran sungir s4i €stos fuenan

Latentes (11).

Los herbicidas fenoxidernivados se trasbadan en Las --
plantas con Los productos de La fotosintesdis, Lo que se de-
muestra porn Las autorradiografias, y ello es imporntante pa-

na Las aplicacdiones prdeticas.

Para el uso mds eficaz de estos productos se deben cum
plin Las condiciones neseniadas y ademds La planta debe ha--
Llanse en estado de sintesdls activa y de trasfado normal de

alimentos, que deben LLegan a Ros puntos de proliferacidn ¢



a Los tejidos de metabolismo active, es decin, que La plan-
ta deba estar en Epoca de crec.imiento g no en época de Le--
tango o de resenva. La mejor época es cuando brota o comien
za La glonacdbn. Lo que se congirma por Las pruebas en el

campo (18).

En un estudio de campo. Se aplicaron vardios herbici--
das 4Lncluyendo al 2,4-D y 2,4,5-T, en pastizales con concen
traciones de 2 a 4 veces mds de Las ondinariamente nrecomen-
dadas. Se hicileron dos aplicaciones én una semana y se man
tuvo el ganado bovino, equino y porcino en diferentes parce
Las durante La semana de aplicacidn y varias subsigulentes,
al final no se presentaron cambios de peso o alteracibn en
La salud, y concluyeron que ninguno de Los hernbicidas emplea
dos tenia algin efecto fLsi0légico senio en el ganado Lnvo-
Lucrado. Este trabajo ayuda a sugenin que no es necesardio
nemovenr ef ganado durante el tiempo de aplicacidn con henbd

eldas (12).

Un aspecto en herbicidas de tipo hoamonal es La propie
dad que estos tienen de aumentar La palatabilidad de Las --
pLantas. Por muchos afios se ha afirmado que Los efectos -
iniciales al aplicar herbicidas en Las plantas venenosas en
potrenos, es de que aumentan La palatabilidad en ellfas, dan
do asi oportunidad a que se tengan mds péndidas de ganado,

por esto La mayornifa de Los fabricantes de hernbicidas heco--



miendan ef no introducin ganado cuando se hagan aplicacio---
nes a plantas venenosas s4ino hasta dos semanas despiés de La

apticacidn (24},
tL peligrno de arnasine de henbicidas a cultivos.

La aplicacibfn de henbicidas en zonas donde existen di-
versos cultivos frutilcolas es peligroso, pohque pueden pro-
ducinse arnastres, principalmente pon La accibn del viento.
EL henbicida arrastrado por el vienio puede depositfarse s0-
bre cultivos sensibles y causar en ellos daios considera---

bles.

Si el hernbicida se aplica por pulvendizacidn, el viento
arnastrnara fuera del drea del Zratamiento pequefias goiéé -~
daéreas def principio activo y tamb.ién Las depositadas sobre
el suelo despubs de que 4e han secado. Si el henbicida que
¢ aplicd es voldtil y L£a aplicacidn se realiza en Ltiempo -
cdlido puede producinse arrastre de vapores adn en perfodos
de calma., En el caso de aplicacifn por espolvoreo, el ~---
arrasine s0lo tiene Lugar pon el viento., Para evitan el --
annabtnerae recomienda aplicar Los herbicidas en penfodos ~
de calma y tiempo 4resco; al amanecer, ¢ regular La phesdiin

de Las mdgquinas y Las boquillas de pulverizacibn.

Los principales puntos a tener en cuenta al preparan -

una formulacién de un herbicida son:



T.- En qué concentracién y dosis debe sen usada.

2.- Sus canracternisticas fisicas, sobre todo solubilidad, La
forma mds adecuada de aplicacibfn en relacidn a sus Uso0s
especificos, La calidad del phoducto actiQo y La dispen

s40n del mismo.
3.- Problemas de cornosdibn relacionados con el uso del phro-

ducto.

4.- Costo de formulacidn en nelacibén a su dosificacién y a
sus aplicaciones.

5.- Clima, humedad y diépqnibiﬁidad.de agua en el Lugaxr de
aplicacidn.

6.- Caracternisticas toxicolbgicas (18).

Se indica Que La mayorfa de Los métodos de control pio
ducen distunbios en La superficie del tenrneno y establece 3
requisdtos parna un programa de control:

1.- Evaluacdidn delf problema.
2.- Sefeccionan el mas eﬁicient; y efectivo método de con--
tholt.

3.- Contan con un nespaldo admindstrativo (15}).

Garza (9}, aplicando 2,4,5-T a razén de 0.15 6 0.20% de ded
do equivalente por 100 £itrnos de agua en un experimento cer
ca de apodaca, N.L., en un ferreno que dominaba el chaparro

prieto Acacila nigidula, Limoncillo Zanthoxylum gagara, Y el

grangeno Celtis Apinosa, chaparro amargoso Castela ZLexana,

encontnd que fueron necesarias cinco aplicaciones en el fLap



50 comprenddido de marzo a noviembre para tenern un control -
satisfactonio. Ademds menciona haber encontrado hesisten--
cia al herbicida empleado en anacahuita, también notd un au
mento en casi el doble de £a poblacidn de zavates en La pan’
cela con el dedido 2,4,5-T y Lo airibuye a que se elimindé La

competencia per Luz.
/

Moralez, et af encontraron que el Tordén 101 aplicado
en so0lucdlones del 0.5, 1 y 2% presentd el mefor control --

(100%), en gramaloie Paspalum fasciculatum, espino Pithece--

LR2obium Lanceclatum y malva Malachraa alcedlfolia. Hasta 120

dias después de hecha La aplicacidn, mientras que el 2,4,5-T
ésten y combinaciones del 2,4,5-T y el 2,4-D ésten al 1% --
efectuaron un contrnol del (75%) (19).

EL Depantamento de Agricultura de Los Estados Undidos,

necomienda para el conitrol del hudfzache Acacla farnesiana -

Wiled junto con otrnas especies Lefosas el uso de 2,4,5-T -
ésten a Razdn de 960 gms de dedido equivalente por 100 L4i---

thos de diesel aspernfandose a £a base del tronco (]).

En un trabajo efectuado en el hrancho experimental "ER
Puento”", ubicado en el municipio de Melchorn M. Coah., s0bnre

contrnol quimico del huizache Acacia farnesiana WiLld, se -

concluyd que de Los méEtodos usados en este expernimento, La
aspensidn a La parte basal del trhonco 4ué La mds eficiente,

en comparacidn con el método de aspernsibn a Los cortes he--



chos en ef taflo. Las aplicaciones hechas en otorio e Ain--
vienno se comportanron Lguales y diferentes a La de primave-
na, sdendo €sta donde mejorn efecto henbicida presentaron --
Los productos, Lo que se atrnibuye a La LLuvia. De Las apli
cacliones a La pante basal del tronco Las dosdis de 2,4,5-T -
se comportanon Lguales al dedldo Dicamba perno diferentes al

diesel s0Lo y el dcido Dicamba se comportd Lgual al diesel

s0Lo0 (16).

Scifrnes (20), encontrnd que el Silvex 40.56 kg/Ha. aplicado
en acelte diesel, en emulsidn diesel: agua, en agua, o en -

agua con surnfgactante. Conitrnolé el encino. Quencus havardid

en Las plandicies onduladas de Texas. La disminucidn de La
dosis de Silvex de 0.56 kg/Ha. disminuyb progresivamente el
contrnol de encino. La adicidn de tiocianato de amonic de -
0.28 6 056" khg/Ha. no aumentd La efectividad def SiLvex [(0.56

kg/Ha.) sobre el encino.:

Pérnez. (1717 encontné que La mejor dosiflcacidin de dedido --
equivalente del 2,4,5-T pon 100 Litros de diesel fue de ---

1,440 gramos en el contrhol de hudizache Acacla garnesiana ~--

witld, Lo mismo que La mejon aplicacdibén fué en Ofoic e In--

vienno, por La poca humedad-.

Garduiio (8), en un estudio preliminan del control quimico

del hudizache A, farnesiana en La neinvasidn de praderas con

bugell Penicetum ciliare LLevado a cabo en el rancho el Sal



vador, San Fernando, Tamps. Se encontrd que el mejor trata
miento fué La aplicacibfn basal. Con 960 gramos de 2,4,5-T

Esten porn 100 Litrnos de diesel, y Los Ltratamientos con Tor-
dén 155, diesel y agua en sus diferentes conceninaciones --

fuenon poco egectivos,

En un estudio LLevado a cabo en el rancho demostrativo
el Puento Mdzquiz, Coah. Los métodos estudiados fueron qui-
micos y mecdnicos y La comparacibn de estos para combatin -
malezas cémo, arado de desenraiz, un Lractorn Caterpillarn -~
con cuchilla y aplicacibfn basal de 960 gramos de dedido equi

valente de 2,4,5-T Esten por cada 100 Litros de diesel.

Todos Los tratamientos disminuyeron La coberntura arnbus
tiva, pero ef anrado de desenraiz fué mds efectivo. Sin em-
bargo La produccidn de Las hienbas y zacates fu€ mayon en -
el testigo y en el thatamiento de 2,4,5-T diesel, aplicado
basalmente que en Los dos métodos mecdnicos. La mayoria de
La produccidn de forraje en Los métodos meednicos fué de ngo

pal.

Los datos indican que con £os métodos mecdnicos se Lie
ne que sembran después del tratamiento. Los costos fuernon
de $121.50, $199.00 y $305.00 para Los tratamientos con --
2,4,5-T mds diesel, cuchilla y arado de desenradiz respeciti-

vamente (6).

Annold, et af dedujo que fLa aplicacién de 1,814.4 gns.



Z de Piclonam s0bre pastos éstablLecidos no redu-

porn 4,017 m
jo La produccibn de forraje o La frecuencia de plantas de--
seables. Jodos Los tratamientos redujenon La produccidn de
hienbas (3).

}
La aplicacién de Pilcloram en L£os ALnveanadenos previno

La genminacidn de Boutelfoua curntipendula Michx, Andropogon

gernandi Vitman, Pandicum vingatum L. y Boutelfoua ghracillis -

HBK, cuando fué aplicado antes de La emengencla, cuando se

2-0 mas -

aplicld en una proporcdbn de 680.4 grs. por 4,017 m
sdobre pldntulas en Los LAnvernadenocs y en el campo el Piclo-
nam nedufo sidgndflcativamente el ndmerno de plartas de Las -
cuatno especdes,de Las cuatro especies el A. gerardi pare--
cid sen el mds Ztolenante af Picloram en Los semiflenos. Tam

bién La germinacién fué reducida cuando se aplicd 2,4-D an--

tes de La'germinacibn sobre B, .durtipendula y el ndmenrno de

plantas de esta especie y también de P. vingatum fué neducd

da cuando se traté en el perilodo de geaminacidn (3).

" Bovey, et al al aplicarn sal potdsica del PiclLoram al -
sduelo, al follafe y ademds al suelo y al follaje junitos en

huizache Acacfa farnesiana Willd, defoliado y s4in defoliar

sembrado en el invernadeno, enconirné qué aplicaciones at --

suelo de 54.4 gramos porn 4,017 mz. fuernon mds efectivas que

Los tratamientos foliares, s4in embargo aplicaciones al sue-

2

Lo de 226.8 gramos por 4,017 m®~ fueron Letales sobre plan--

tas sin hofas. Plantas sin hofas tratadas con 226.8 ghamos



porn 4,017 m? presentaron un consdldenrable rebrote indicando
esto que £as hojas fueron imponiantes para La absorcibn y -
movimiento def henbicida dentro de Los tefidos de Los ta---
LLos ¢y raices. Plantas tratadas con 113.4 gramos porn 4,017
m® de Picloram y defoliadas después de 0,4,10 y 24 honras 4An
dicaron que fueron necesarnias 24 horas para obtener una md-

xima efectividad def henbicida [3).
Aplicaciones Aéreas

Gantz, et al controld mejon el noble Rhus diversiloba,

con una aspernsdidn hidmeda de Tordén a razpn de 226.8 gramos
porn 387.5 Litrnos de agua. Que Las aplicaclones de 2,4,5-T
amina & razén de 907.2 gramos por 378.5 Lithos de agua y --
Tordén a razén de 907.2 ghamos por 378.5 ££s. de agua di6

un control completo.

Gants. et al en el control de rosa sL{Lvesirne Rosa --

bracteata, fué efectivo con aplicaciones de 2,4-D a nazén -

de 907.2 a 1,814.4 gramos porn 378.5 £&s. de agua a aspen---
siones y volidmenes altos. Y fué mejorado o éup;nado poh el
henbicida Tordén a razdén de 226.8 a 340.2 ghramos por 378.5

L2s. de disolvente aplicado al follaje a presiones y volume

nes bajfos. YV nedujo mds a R. bracteata especialmente cuan-

do era cegada con La pastura (7).

Gibson, (10) dedujo que el PiclLoram {fué mds efectivo -

en ef control de Aloysia Liciodidea Cham. que MCPA s6€o. P4L




‘- maté mds plan--

clonam a nazén de 453.6 gramos porn 4,017 m
tas cuando fué aplicado en otofio (93%) que en aplicaciones
en paimavera (66%). Los tratamientos con Picloram a hrazén
de 907.2 gramos ponr 4,017 m? mataron del (80 a 92% de plan-
tas) y Las aplicaciones de 1,360.8 y 1,814.4 gramos por --

2

4,017 m“ de Picloram mataron del (93 al 98% de Las plantas)

nespectivamente.

Gibson (10) trabajando con plantas de tasafillo Opun--

tia Leptocaulis DC. fueron eliminadas con 453.6 gramos pon
2

0o mds de Pilcloram cuando el tratamiento contenia -
?

4,017 m
226.8 gramos pon 4,017 m~ de Picloram y La mayorfa de Las -

pLantas habilan muerto para el ofoiic del mismo aifio.

Timothi (23),encontré que Tordén y 2,4-D en Ltodas sus con--
centraciones dienon un contrhol muy efective del chamiso --

Ademostoma fasciculatum HEA, eliminando de un (68 a 100%) -

con 2,4-D y de un (96 a 100%) con Tonrdén,

8ugienen Los rnesultados de este expernimento que 16 me

ses después de La aplicacibn del henbledida Tordén a razén -~

2

de 1,814.4 gramos por 1,017 m~ 4ué doblemente efectivoe en -

el nebrote de Ademostoma fasciculatum HEA del segundo afio -

de este arbusto al Lgual que 3,628.8 gramos de 2,4-D (23).



MATERTALES ¥ METODOS

EL presenile experdimento se LEevd a cabo en el rancho -
el Coyotio propiedad def Sn. Ing. Robernto Chapa Quintanitla,
Localizado en el Mundicipio de China, N.L., el nancho cuenta
con 700 Has. Localizado a 99°10' 26°25' Latitud norte con -
una aliura de 165 m sobre el nivel def man, con una pneéip£
tacibfn media anual de 472.0 mm, a una temperatura media ---
anual de 23.1°C., con un tipo de vegetacidn matorral bajo -

mienbgilo. EL experndimento se Lnicib ef 3 de jundio u se pro

Longd hasta el 5 de marzo de 1973 totalizando 276 dias.

Para el efecto se conitd con Lodo el equipo necesario -
para Las aplicaclones normales de £os henblcidas como son:
£oca££éac£6u del dnrea, Levantamiento topogrdgico, delimita~
cidn de parcelas, calles de divisibdn de parcelas, etec... -~
La aplicacibn de Los difernentes henbicidas se efectul en e

rnenos Anfestados de Cendizo Leucophyflum Zexanum Bent. De -

La gamilia Scrophulaneaceae Yy otras especdes anrbustivas Las
cuales se mencionan por orden de abundancia, Ch Prieto Aca-

cla nifgldula, Ch. Amargoso Castela texana, Tasajillo Opun--

tia Leptocaulis, Coyotillo Karwinskia humnoldtiana, 0o de

Vibora Lobelia benlandierni A.DC., Mezquitillo Acacia coné--

trnicta Benth, Sangre de Drago Jatropha spathulafa, Granjeno

Celtis spinosa Varn. pallida, Guallacan Porlieria angusdlifo-

LLa, Nopal Opuntia &p., Retama Parkinsonia aculeata y Pas--

tos como Arnistida sp., Boufeloua ftrifida, Leptoloma cogna--

tum, Tridens muticus, Trichachne californica, Cenchrus, &p.,




Thidens sp., Andropogon perforatus encontrndndose que estos

3 GRtimos no estaban al indledo del expendimenito. Estas con-
diciones mencionadas fueron el factor decisive para sefec--
cionan el drea de expio., ya que Las caracteristicas del --
drnea son nepresentativas del ghrave problema de Las malesas

Aindeseables en La negidn.

Los herbicidas que se utilizaron fueron, Tordén 155, -
2

500 cec para 900 m (5.555 2ts/Ha.), Tondén 101, 650 cc para
900 m? (7.222 ets/Ha.), Tordén 225, 1,250 cc para 900 m> --
(13.888 £ts./Ha.), Esteron 245, 1,200 cc para 900 m? (1 Li-

trho/100 de agua), mds 150 Lis. de Diesel para el primeno y
120 £2s. de agua para Los trnes nestantes, para La aplica---
cibfn de Los mencionados hernbicidas se utilizaron, 3 bombas
aspernsoras de una capacdfdad de 12 L£s. c¢/u. Se utilizanon
también 30 estacas para delimitacdbn de panrcelas y calles,
una cinta métrnica metdlica de 50 m de Longitud para medi---
cifn de tales parncelas, una phrobeta graduada de 100 ce. --
AsL como también 58 postas de barneta y 3 nollos de alambre

de pias con £0 que se cencld el drea.

Bdsicamente se eligid La planta del cendizo Leucophyl--

Lum texanum Bent. ya que €sla se encuentra en una proporcidn

de 90% o mds sobre Los demds arnbustos, thes cuartas paries
mds o mencs de esfe Rancho se encuentran infestadas del men

cionado arbusto.



Métodos

EL expenimento estfuvo formado porn 5 tratamientos LAnclu
yendo el ftestigo y 4 nepeticiones distribuidas en bloques -
al azan Yy con parcelas divididas para efecto de £a segunda
aplicacibn de Los diferentes hernbicidas. La Fig. 1 muesitra

La distribucidn en el disefio expenimental.

2 con una se-

La parcela experimental se disedd a 225 m
paracibn entrne ellas de 1 m totalizando una superngicie de -
4,977 ml. La parcela dALL{L fué de 13 por 5.5 m puesto que La
parcela expenimental ful dividida a La mitad para efecto de
La segunda aplicacibn de Los diferentes henbicidas, elimi--

nandoe 1 m de cada cabecena.

Se indicid el expernimento el dia 3 de jundio de 1972 con
La Localizacibn, Levantamiento topoghdgico y muesirneo de --
Los pastos al azarn por cada uno de Los thatamientos prevdia-
mente establecidos Los que se¢ LLevaron af Laboratornio para

determinan matenia seca por Ha.

La aplicacién de Los herbicidas se nealizé el dia 24 -
de funio de 1972, RLos trnatamientos aparecen en La Fig. 1, -
inicdidndose a Las 6.30 A.M" para Lerminar porn La tande del
mismo dia, nealizdndose La Limpieza delf equipo con una solu
cibn primerc a base de potasa y Luego con otha a base de de
tengente para evitarn La corrosién del equipo. Previamente

a La aplicacibn de RLos herbicidas se nrealizé una phrueba en
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Figurna No. 1

Distnibucibn de Ros tratamientos en el tenneno.




blanco para deteaminan La cantidad de disolvente necesandio
para cubrin Lotalmente una parcela con Lo cual se obtuvoe --
que La cantidad requernida para el tratamiento ponr parcela -

era de 30 Lts. de agua y 37.5 £ts. para el Diesel.

La segunda aplicacién de Los mencionados herbicidas se
nealiz6 el dia 1lo. de noviembre del mismo afio utifizdndose
Las mismas dosis, efectudndose a medio dia ya que Las conddl
ciones del dia Lo permitiernon por el poco viento, nublado y
baja temperatura, previamente a La aplicacidn se edectud La
divisibn de parcelas y se realizb el sornfeo para efecio de

esta aplicacidn,

EL dia 20 de octubre de 1972 se nealizé La evaluacidn
ginal de La primenra aplicacibn de henbicidas, para plantas
daifiadas asi como también el censo de Los pastos, encontrndn-
dose que en el censo de pastos, thes especies de ellas no -
se encontraban al indicio delf experimento y el dia 2 de manr-
zo de 1973 se nrealizd oira evaluacipn de plantas daiadas --
para obtener datos por efecto de La segunda aplicacidén de -
Los henbicidas, Lo mismo que en este dia se egectud el mues
theo de pastos de Lgual manera que al indecdo del experimen-

to panra vern el Lneremento matendia seca por Ha.



CONCLUSTONES Y RECOMENDACIONES

Con base a Los nresulitados obtenidos en estfe expernimen-

to se pueden hacen Las sigudlentes conclusdiones:

—
-
1

EL andlisis estadistico nesultd sen altamente Aigndfi-

cativo panra tratamientos Yy aplicacdones.

De Las dos aplicaciones Ra segunda fué mejfon por obte-

nense mayor conirok.

EL andlisis de porcentafe de contrhol neportd diferen--

cla entre Los tratamientos.

EL mefon control de arbustos (cenizos) Leucophyllum --

texanum Bent. se obfuvo con Ros tratamientos I (Torddn

155} y I1 (Tordén 101).

EL trhatamlento 1 (Tondén 155) 4ué el que reportld mayor
beneficio en el Lincremento de pastos comparado con el

nesto de Los tratamientos.

En forma general Los tratamientos 11 (Tordén 101), 111
(Tondoén 225) y TV (Esteron 245) el incremento de pas--

tos fué bafo en comparacLdn con el testigo V.
Recomendaciones

Se necomienda proban diferentes concentraciones de Los

cuathro henbicidas.



Se necomienda phrobar digerentes Epocas de aplicacibn -

de £0s cuatrno herbicidas.

Detenminarn de sern posible La humedad en ef suelo al mo
mento de La aplicacidn ya que es importante y decisdvo

en el efecio de Los henbicidas (4,16,17 y 18).

Se necomienda instalar un pluviémetro en el drea de ex
perimento para registho de phrecdpitaciones con el §in

de determinar €pocas posibles de nebroie,

Se necomienda que La aplicacibn de Los herbicidas se -
efectle por una so0la persona parna reducirn al minimo --

Los ennones de aplicacdidn.

Se necomienda que cuando La concentracdibén de plantas -
no sea homoglénea se efectde La aplicacidn en base a nd

mero de plantas Yy no pon drea.

Se necomienda que se efectlden muestreos de pastos en -
todos y cada uno de Los Lratamienitos y repetdiciones pa
na determinarn matendia seca y estos datos sean mds com-

pletos.

EL uso de estos hernbicidas como el Tordén 155 y Tonrdébn
101 s0n prdeticas que deben incorporarnse al manejo Zra
dicional de Los agostadenos ya que La nespuesifa en el

Lneremento de pastos y control de anbustos (cendizos) -

es posLtiva.
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TABLA 4.- Andlisis en % de contrnof de arbustos (cendizos) -
Leucophyllum Lexanum Bent. en La primera y segun-
da aplicacidn de £os datos de La tabla 2. China,
N.L. 1972-1973.

Trhats. Contnol la. aplicacién Contnol 2a. aplicacibn
1 59.25 % 100.00 %
11 76.40 % 66.10 %
111 10.20 % 48.33 %
IV 2.20 % 10.00 %
v 0.00 % 0.00 %

AL LLevan a cabo dicho andlisis, se encontnd que en --
realidad existia entre Los tnatamienioa y entre Las aplica-
ciones, dicha diferencia: porn L0 que nrespecta a Los thata-
mientos Los de mejor comportamiento para La primera aplica-
eibn fuenon el tratamiento 11 (Tondén 101}y el I(Tornddn 155)
con 76.40 y 59.25% de control nrespectivamente siendo infe--
niones en forma marcada Los tratamientos I11 (Tondén 225) y

IV (Estenon 245) con 10.20 y 2.20% respectivamente tabla 4.

En La segunda aplicacifn se observa una variacifn nes-
pecto a La primera en cuanto al 1% de control teniendo en -
primer ténrmino que el tratamiento 1 (Todaén 155) obtuvo un
100% reduciéndose en el caso del Zratamiento 11 (Tordén 101)
que Lnicialmente habia sido el mejorn en éste con 66.10%; al
contrarnio def Lratamiento 111 (Tordbn 225) que se vi6 un 4in

cremento a 48.33%, en el comporatamiento del trnatamiento 1V



(Estenon 245) mostré una Ligena alza en cuanto a porcentaje

LLegando a un 10% tabla 4.

La aparente falta de respuesta a un alto % de contrnol
en La primena aplicacién de Los difernentes henbicidas posdi-
blemente se debid a La poca humedad existente en el suelo -
al efectuan &sfa, que contrasta con resultados obtenidos por
diferentes investigadores Las que demuestran que £a'humedad
en el suelo es un facton Limitante en el comportamiento de
Los henbicidas (4,16,17 y 18), y diremos Lo contranio de La
segunda aplicacién ya que se obtuvo un mefjor control donde
cabe mencionarn La alta humedad en el suelfo af momento de es

ta segunda aplicacdlin.

En nelacibn a La produccibn de materdia seca se conside
né La indcdial y final en kilogramos porn hectdrea adsi como -

el Ancremento en La misma tabla 5.

Se obsenvs que La produccibn de materia seca para el -
tratamiento 1 (Torddén 155), con 100% de control en La segun
da aplicacibn se Aincrnementd en 456 kg/Ha. siguiéndole en o
den de imporntancia Los tratamientos V, IV, 111 ylI11 con un -~
Ancremento de 324, 291, 280 y 103 kiloghamos pohr hectdrea -

nespectivamente.

AL analizan el andlisis econdimico para Los cinco trata
mientos se considend el precio por Litrno y el costo de mano

de obra tomdndose en cuenta Las dosis recomendadas por el -

fabricante tabla 6.



TABLA 5.- Tabla que Aindica La hrelacibén de maternia seca pon
hectdrnea en Los distintos tratamientos Lndedal Y
§inal del expenimento. China, N.L. 1972-1973.

Al Aindicilo AL final Incremento
Trhats kg/Ha. kg/Ha. kg/Ha.
1 616 1,072 456
I1 473 576 103
111 296 576 280
v 391 682 291
v 180 504 324

TABLA 6.- Dosis porn hectdrea, costo porn Litrho y mano de obra
de 4 digerentes herbicidas en agostadero, China,
N.L. 1972-1973.

Costo §$ Costo §
Trats., Dosdis/Ha., $/Ritno Mano de obra/Ha. Total/Ha.
- 1 5.555 Lts. 141.19 60.00 844,31
11 7.222 " 61.53 60.00 504.37
171 13.888 " §5.00 60.00 789.28
Vv 13.%330 * 54 .71 60.00 1,240.48

EL costo de mano de obra consdidera que una pernsona pue
de asperjarn una hectdrea en trhes dias y el salarndio de £a hre
gibn es de $20.00 pon dia. No se toma en cuenta fLa depre--

ciacidn del equipo (aspersonras).

De La nelacidbn de Los tratamientos en cuanto al cosito

por hectdrnea se hacen Las sigudlentes observaciones: Que el



mds econémico fué el tratamiento 11 (Torndén 101), con un -
costo de $504.37 por hectdrea siguiéndole pon ornden ascen--
dente el tratamienZXo IIT (Tordén 225) con un costo de i

$789.28 porn hectdrea, I (Tordén 155), con un costo de  ---
$844.31 por hectdrea, donde no se menciona el costo del die
el con el que ful diluido ya que La cantidad de este mate-
nial es muy vanrniable dependiendo de La densidad de arbustos
por Ha. YV thatamiento IV (Estenon 245} con un costo de --
$1,240.48 por Ha., donde cabe hacer mencibn ﬁeépecto a este
aetimo ftratamiento de que £a dosis es elevada por tratanrnse

de que La concentracdbn de cendzos en el drea de experimen-
1o es de alrededor de 44,000 plantas por hectdrea excepiuan
do arbustos de otras especies, ya que L£a dosdis es de T Li--
tro de Esteron 245 por 100 Litros de agua y La cantidad ne-
cesaria para LLevan a cabo fLa aplicacién en 1 hectdrea a ta

Les condiciones es de 13.330 Litros.,



RESUMEN

EL presente expenimento se L€evd a cabo en ef Rancho -~
EL "Coyotito" propiedad def Ing.Robento Chapa Quintanifla,
Localizado en China, N.L., el Rancho cuenta con 700 hectd--
neas Localicado a 99° 10' y 26° 25' Latitud nornte con una -
altuna de 165 m sobre el nivel del man, con una precipita--
cidn media anual de 472.0 mm, una temperatura media anual
de 23.1°C; con un tipo de vegetacibn matorral bajomicrnbfilo.
EL expenimento se Anicid ‘el "-3. de funio de 1972 y se puo-

Longl hasta ef 5 de manzo de 1973 totalizando 276 dias.

EL principal objetdivo gué€ detemaminan Los efectos de ~--
Los henbicidas Tordén 155, Tordbén 225, Tordbén 101 y Esteron

245 en el conirnol de cenizo Leucophyllum Lexanum Bent. en -

agostadeno.

Para efecto se contl con todo el equipo necesanio para
Las aplicaciones normales de £os henbicidas como son: Loca-
Lizacibn del drea, Levantamiento topogrdfico, delimitacibn
de parcelas, calles de divisidn de pancelas, ete.... La a--
plicacidn de Los difernentes herbicidas se efectuld en terne-
nos Angestados de cenizo L. texanum Bent. de La familia --

Schrophulareaceae y otras especies arnbustivas.

EL experimento esiuvo goamado porn 5 Lratamientos Lnclu
yendo al ftestigo y 4 nrepeticiones distribuidas en bloques -

al azar y con parcelas divididas parna efecto de La segunda



aplicacibn de Los difenentes hernbicidas, siendo Los sigulen
Xtes trhatamientos: '

I.- Tordén 155

I1.- Tonrndén 101,
ITT.- Toadén 225

IV.- Estenon 245

V.- Testigo

Se efectul el confeo de plantas de cendizo aslf como fam
bién un censo de pastos y muestreo de Los mismos para deten

minar matenia seca.

EL método expernimental que se usd fué el de covardianza
de bloques al azar con parcelas divididas, resultando €site
altamente signigicativo para Lratamientos y aplicaciones, Lo
que Lindica que Los tratamientos fueron diferentes al Lgual
que Las aplicaciones. Realizando un andlisis en porcentaje
de contnol para cada uno de Los tratamientos al Ligual que -

Anenemento de matendia seca.

Se obsenvd que hubo difernencia entre tratamientos Lo -
mismo que en Las aplicacdones Lo que nos Lndicd que La se--
gunda aplicacidén gué La mefon y que Los tratamientos 1 y 11
guenon ﬂaé-mejonaé quedando en segundo orden Los trhatamien-

tos 111 y 1IV.

EL andlisis de Lncremento para materia seca neportd: -
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que 6l trnatamiento 1 fué el de mayorn incremento por hectd--
rnea sigudiendo en orden de impontancia Los tratamientos 1V,
11T y I1) en Los que el incremento fué mds bajo en compara-

cifn con el testigo V.

Se efectud un andlisis econdmico del cual se concluye:
que ef mds econbémico fué el tratamiento 11 con un costo de
$504.37 por hectdrnea, siguiéndofe por orden ascendente £0s
tratamientos 111 con $789.28 el I con $844.31 y el IV con -
$1,240.48 por hectdnrea.

De Los nesultados obtenidos en este expendimento y des-
pués de haber efectuado Los andlisis de incremento de pas--
tos Yy el econdmico se concliuyé que Los mefones nesultados
s4e obtuvienon con Los tratamientos 1 y 11 y ek I11 y IV fue
non Ros que reporniaron menoh benegicio. Resultando que La
aplicacibn de estos hernbicidas (I y 11) en agostadenos con
prdcticas que Los ganadenos deben incorporar dt mane fo thra-
dicional de Los agostaderocs ya que La respuesta al control

de cendizo es posditiva.
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