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INTRODUCCION

El Tomate es una de las hortalizas més populares entre los agricul=-
tores, pues se adapta a una gran diversidad de suelos, ademés de que tam-
bién los ingresos por unidad de superficie son mis altos en comparacidn -
con otros cultivos. Sus frutos son ricos en aminocacidos, cidos orgini -

cos, vitamina C y en menor proporcibn vitamira B y D.

Se le consume tanto fresco como enlatado ya sea en jugos, puré, sal
sas, ensaladas, etc., ocupando un lugar relevante en el consumo de las -

hortalizase.

Dentro de los cultivos horticolas el Tomate es de los que tienen un
mayor nimero de problemas para su producci;'an ya que los rendimientos se -
ven a menudo afectados por plagas, enfermedades, desordenes fisiolbgicos-

y ademds por factores climiticos adversos.

En el Estado de Nuevo Lebdn el cultivo del Tomate no se encuentra -
myy difundido, esto es debido en gran parte a problemas climiticos y a la
falta de una buerna tecnologia de ppoduccidn. Actualmente se le siembra -
en algunas regiones como son los municipios de: Cadereyta J iménez, Gene -
ral Terén, Montemorelos, Linares, Galeana y otros etc., pero esta explota
cidn es a nivel bajo, ya que son pequefiag Areas no llegando a pasar de -

40 = 50 has., en todo el estado.

Uno de los problemas mis comunes que se presentan en la regién son
las temperaturas que son muy extremo!sa%, siendo may frias, acompafiadas -
de heladas en el invierno y may altag et”el verano, y que por lo tanto,-

ocasionan problemas en cuanto a la proguccibn de Tomate ya que esta plan

* Comunicaciones personales con técnicos del INTA en General Terén, N.L.



ta requiere de un rango de temperaturas optimas para su desarrollo, flo—

racién y fructificaciém.

Cuando se tienen problemas por heladas tardias que ocurren por lo—
general en febrero — marzo, las fechas de siembra o trasplante se corren
a periodos de mencs peligro, pero también se corre el riesgo que al mo -
mento de la floracibdn y fructificacidn, se presenten temperaturas altas-—
acompatiadas de vientos fuertes y secos, ocasionando por lo tanto, un ba-
Jo amarre de fruta ya que se tira mucha flor, esto debido principalmente

a desordenes fisioldgicos y desbalances hormonales que sufre la planta.

Este trabajo se 1llevd a cabo con el fin de evaluar el efecto de -
dos sustancias reguladoras del crecimiento o fitorreguladores en 1; re=
tencidén de la caida de flores y el aumento en el rendimiento asf camo -
también en la calidad y tamafio de fruta en Tomate, bajo‘candiciones de -
altas temperaturas. Los fitorreguladores probados fueron el acido gibe-—

rélico (AG,) y &cido 2,4-D (4cido 2,4-Diclorofemoxiacético).

Con el presente trabajo se pretende buscar en parte una solucién—
a los problemas que se presentan en la producciﬁn de Tomate en condicio
nes de altas temperaturas que llegan a ocurrir en el Estado de Nuevo -~

Leén y otras regiones similares ecolbgicamente.



REVISION DE LITERATURA

Went citado por Weaver (29) hizo hace muchos afios una famosa observa
cifm: "Ohne Wuchtoff Kein Wachstum" (sin sustancias del crecimiento no -
hay crecimiento) enuncid que los reguladores del crecimiento de las plan
tas desempefian un papel muy importante en el crecimiento y desarrollo de

los wvegetales.

Investigaciones acerca de las sustancias naturales del crecimiento -
revelan gradualmente los mecanismos del control hormonal del crecimiento
y desarrollo de las plantas. Tanto los estudios experimentales como los
resultados de investigaciones basicas, han recaomendado el empleo aé sus-
tancias sintéticas de crecimiento en la agricultura, donde adquieren una
importancia similar a la de los pesticidas y fungicidas. Actualmente -
los reguladores de las plantas se utilizan ampliamente en el control de-
las malas hierbas, desarrollo de frutos, defoliacibn, propagacién y con-—

trol del tamafio. (29)

Historia sobre los reguladores del crecimiento en los vegetales,

La existencia de tales sustancias del crecimiento ha sido descubier-
ta a través de investigaciones hechas sobre los fenfmenos de curvatura -

de los coleoptilos de cereales iluminados unilateralmente. (9)

Darwin en 1880 estudid el efecto de la luz en los coleoptilos (pri-

meras hojas tubulares) de plantulas de Phalaris canariensis y Avena sa-

tiva y demostr6 que al i&wninar unilateralmente un coleoptilo de Phala-

ris canariensis se producia una fuerte curvatura fototropica positiva.

Al cubrir la punta del coleoptilo con una capucha de papel de estafio no



se producia ninguna curvatura; ademis al retirar la punta, el coleoptilo
no reaccionaba fototropicamente. Darwin concluyd que cuando los coleop-—
tilos se exponen a la iluminacidn unilateral, cierta influencia de la -
punta se transmite a las partes inferiores del coleoptilo, haciendo que-

la parte mas baja se curve.

Estos experimentos desencadenaron una serie de eventos que aproxima-
damente cincuenta afios despufs condujeron al descubrimiento de las fito-

hormonas que en la actualidad se denaminan "auxinas™. (29)

X6gl y Haagen-Schmidt citados por Primo-Cufiat (18) aislaron por pri-
mera vez uwna hormona vegetal partiendo de la orina humana donde existe -
como producto de eliminacidn de alimentos vegetales y también de la ceba
da germinada, de la levadura y de diferentes semillas. Los productos ac
tivos aislados se denaminaron Yauxinas" y de ellas se ha identificade -

con seguridad al acido indolacético (IaA).

Kurosawa en 1926 un fitopatdlogo Japonés se interesd por una enferme
dad que atacaba al arroz en Famosa y que habS.a sido observada durante -
mis de 150 afios en Japbn. En las primeras etapas de la enfermedad, las-—
plantas afectadas ten_ian con frecuencia una altura que superaba en un -~
504 © m&s la de las plantas sanas adyacentes, pero formaba menos semillae.
Esta enfermedad llamada "Bakanae" (plantula loca) es provocada por un -

hongo ascomiseto llamado Gibberella fujikuroi. Kurosawa maestra que los

sintomas de la enfermedad pueden ser reproducidos por la aplicaci_&n de -

filtrados de cultivo del hongd. (9) (29)

Se demostrd que los filtrados del hongo contenfan una sustancia acti
va que producia los mismos sintomas fisiolbgicos que el hongo; y en 1938

Yabuda y Sumzki aislaron de estos estractos el principio activo al que —



denominaron giberelina. (4)

En 1958 y 1959 se realizd un importante descubrimiento por Mac -
Millian, Sutter y después West y Phimney demostraron que las plantas-—

superiores eran igualmente capaces de sintetizar las giberelinas. (9)
Los reguladores del crecimiento en los vegetales.

En la actualidad se reconocen cuatro tipos generales de hormonas o
sustancias reguladoras del crecimiento en las plantas que son: auxinas,
giberelinas, citocininas e inhibidores (este {iltimo grupo es considera
do de manera especial por algunos autores). A estas sustancias se les
define camo fitorreguladores o requladores del crecimiento de las ilqg
tas, pues son compuestos organicos diferentes de los nmutrientes que en
pequefias cantidades fomentan, inhiben o modifican de alguna u otra for
ma cualquier proceso fisiolﬁgico vegetal ¥ que son producidos por la -

misma planta. (9) (18) (29)

La presencia o ausencia de tales hormonas estd influenciada muy di
rectamente por factores climfticos o fisioldgicos, la influencia que -
ejercen la duracidn de los dias y las noches (fotoperiodicidad) y la -
sucesi&n de temperaturas adecuadas en el desarrollo de algunos organos
vegetales esté probablemente regida por mecanismos hormonales descono-

cidos. (18)
Auxinas
"puxina" es el t&rmino genérico que se aplica al grupo de campues-

tos caracterizados por su capacidad para inducir la extensidn de las -

celulas de los brotes a bajas ddsis dando excesivo crecimiento a los -



tallos que se alargan, retuercen y creciendo las hojas mal formadas; en

cambio inhibe el crecimiento a altas dbsis; estimmlan también la divi -

si&n celular por ejemplo frecuentemente fomentan el desarrollo de callos
de los que se desprenden crecimientos similares a raices; incrementan la
respiracifn y en general la actividad fisiolbgica a bajas dbsis y la in-
hiben a altas dbsis; pueden iniciar la floracién (ejemplo en pifia) e in-
ducir el amarre de frutos y su desarrollo en algunas especies. (21) -
(29) Los efectos secundarios que producen las auxinas son muchos y se -
utilizan camo herbicida asi camo en otros aspectos de la técnica agrico-

la. (21)

La accibn fisioldgica de las auxinas es basicamente sobre el mensa-
Jje genético contenido en el DNA, determinando que la planta sintetice -
proteinas y enzimas muevas, cambiando su quimica y fisiologia. (21) -

(29)

Las auxinas son producidas por las propias pPlantas en las areas de-
crecimiento cano en los meristemos apicales de los organos aereos, en =
las yemas que se abren, hojas tiernas, flores, infloresencias y peduncu
log. Algunas auxinas se encuentran en los extremos de las raices pero—
la mayoria son producidas en las partes aereas de las plantas y trasla
dadas a las raices, tambiﬁn hay auxinas en los granos de polen, ovarios
en crecimiento, frutos en desarrollo y también en las semillas que madu

rarfs (1 3)
Existen varias auxinas naturales siendo la principal el écido indo-
lacético (TAA) y muchas mis sintéticas, incluyendo las de accibén herbi-

cida. (21)

Zimmerman y Wilcoxon (1941) citados por Primo-Cufiat (18) observaron



que diversos derivados de la auxina como el Acido indolburitico (IBA) y
algunos productos afines como el acido naftalenacético, también son ac-
tivos sobre el crecimiento de las plantas. Irvine descubri6 la activi-
dad del &cido naftoxiacético y en 1942 Zimmerman y Hitchcock demostra —

ron las extraordinarias propiedades fitohormonales del acido 2,4-D.

Estos productos no son producidos por las plantas sino que son sin-
tetizadas en el laboratorio y se les denomina simplemente reguladores =

del crecimiento o fitorreguladores. (18)

Giberelinas

La giberelina puede definirse como un compuesto que tiene un esgue—
leto de gibane y estimula la divisidn o prolongacién celular o ambas co
sas. Las giberelinas pueden provocar un aumento sorprendente en la pro
longacidn de los brotes de muchas especies, que resulta particularmente
notable cuando se aplican a ciertos maitantes enanos, estimulan también-
la sintesis de ciertas emzimas en semillas, incrementan notablemente la
longitud de los tallos en las plantas, pueden hacer florear a las plan—
tas en condiciones inadecuadas de horas luz o de horas frio, ademis tam

bién provocan amarre de fruta. (20) (21) (29)

las giberelinas pueden también terminar con el reposo de las semi —
llas de varias especies, incrementar el tamafio de muchos frutos jovenes
como uvas, higos, etc., ademés en algunas plantas que son afectadas por
enfermedades virosas camo ejemplo el amarillamiento de las cerezas, pue
de superarge el efecto de los virus mediante la aplicacibén de gibereli-

nas. (29)

Las giberelinas tienen como accibn basica el modificar el mensaje -

genético que lleva el ENA. Cuando falta, se presenta el sintama tipico



de la falta de amilasa en la planta, enzima que deshace al almidbn, lo -
cual permite utilizarlo para obtener energla. (21) En la actualidad se-
cree que las giberelinas modifican el RNA producido en los rcleos y asi~-
puede &ste ejercer su control sobre la expansidn celular asi como otras -

actividades de crecimiento y desarrollo vegetal. ({29)

Se han efectuado estudios sobre la biosintesis e identificacidn de -
varias giberelinas, actualmente se han identificado cuando menos 37 gibe-
relinas diferentes del hongo Gibberella y de plantas superiores. Hay tam
bién muchos otros campuestos similares a las giberelinas de naturaleza -

quimica desconocida pero que se comportan como esas sustancias. (29)

La giberelina A; (&cido giberélico) es el campuesto mas importante —
de este grupo de hormonas vegetales. Las giberelinas Ap, A3, A4, A7, Ag,
se obtienen del hongo Gibberella y las giberelinas A5, Ag y Ag, se obtie-—

nen de plantas superiores, La giberelina A.l se obtiene de ambas fuentes.

(13) (17)
Citocininas

Las citocininas forman el grupo de hormonas naturales descubierto -
mis recientemente y por lo tanto, el menos conocido en su accidn y efec-
tos. Son hormonas cuya accibn tipica es activar la divisidn celular y -

retardar la senescencia de los organos.

No se conoce bien la accidn fundafental de las citocininas; funda -
mentalmente se supone que se adhiere al RNA de transfe:“encia ¥y cuando es
to sucede en determinados sitios, provoca el funcionamiento de ciertos -
codones, controlando as_i las sintesis de algunas proteinas o enzimas.
Algunos autores (Skoog y Armstrong) postulan que tiene efecto sobre la —

sintesis de DNA; en cualquier forma esta comprobado que induce actividad



de las amilazas y proteasas y la sintesis de la tiamina y auxina. (20)

Existen varias citocininas naturales como sinteticas en esta ultima
se aisl6 la cinetina a partir de un preparado envejecido de DNA, y se le-
identificd quimicamente como 6—furfurilaminopurina, aunque mas tarde se -
llevaron a cabo investigaciones para identificar compuestos mis poderosos
donde se estudiaron una multitud de purinas 6-sustituidas sinteticamente

descubriendose que muchas de ellas resultan mis activas que la cinetina.

(29)

Inhibidores

Los inhibidores constituyen un grupo bastante distintd entre las -
sustancias del crecimiento de las plantas, que inhibe o retrasa el proce-
so Pisioldgico o bioquimico de loszs vegetales. Algunos inhibidores endo -
genos parecen ser hormonas vegetales. ﬁiversos inhibidores naturales -—
pueden tener diferentes acciones; por ejemplo, pueden ser inhibidores del
crecimiento, de las auxinas, de las giberelinas, o bien inhibidores de 1la

germinacidn.

Los inhibidores son may diversos y con frecuencia resulta dificil -
distinguir entre sustancias inhibitorias que tienen una funcidn fisioldgi
ca en las plantas y ofras que no #a tienen. Por lo general las plantas -
contienen michas sustancias inhibitorias que controlan en parte procesos—
como la germinacibn de la semilla, la suspensi&n del crecimiento de bro -~

tes y el letargo de las yemase.

Existen inhibidores faturales y sinteticos; entre log inhibidores-—
naturales se encuentra el fcido abscisico (ABA) que fué aislado a partir
del fruto del algoddn, pero que §a aplicacidn de éste en la agricultura,

no se ha establecido todavia debido a que el campuesto se encuentra dis—



ponible solo en cantidades muiy pequefias y se tienen relativamemte pocos
datos respecto de sus efectos en plantas de cultivo. Hay varios inhibi
dores sinteticos que tienen gran importancia en la agricultura, algunos
se utilizan para eliminar problemas de crecimiento excesivo y otros pa-
ra estimlar la iniciaci&n floral, retrasar el envejecimiento y contro=-

lar otros procesos de los vegetales.

Entre los inhibidores sinteticos tenemos a los retardadores del -
crecimiento de las plantas, en los cuales se incluyen el SADH, CCC, —
Phosphon-D y el Amo—-1618; también existen otros camo la Hidracida Malei

ca (MH), Morfactinas, y los agentes de poda quimica. (20)

Temperatura y fructificacidn en tamatero

La planta de tomate es sensible al £rio, en regiones con menos de-
4 meses libres de heladas no fructifica bien. Las temperaturas excesiva
mente elevadas le originan serios trastornos y los vientos secos y cali-

dos, ocasionan la calda de las flores. (25)

Un problema frecuente en la produccidén camercial de tomate es la -
abscisifn o calda de flores, lo cual lbgicamente afecta al rendimiento.
Ello ha impulsado el desarrollo de rmumerosas investigaciones en todo el-
mundo, que han permitido establecer las causas principales: temperaturas
miy altas o may bajas y en menor proporcidn Pactores morfoldgicos y £i -
siolbgicos. (8)

Went (30) establecid que no {inicamente el niimero de flores en las
infloresencias era afectado por las temperaturas, sino también el tama-
flo y la forma de las flores. Establecid gambién que con altas tempera-
turas nocturnas gran parte de las flores caen antes de la fecundacidn,-
debido a la reducida provisién de carbohidratos los cuales som utiliza-

10



dos en el desarrollo vegetativo y en el proceso de respiracidm.

Abdalla y Verkerk (1) comprobaron que las temperaturas nocturnas de
35°C, ocasionaban que el desarrollo de plantas, iniciacidn floral, desa-—
rrollo de frutos y maduracién fueran mis ripido pero que sin embargo pro
ducian alargamiento de estilo, adelgazamiento de tallos y debilitamiento
de las flores, y que también la formacidn de frutos dismimiia a la mitad

de los que se obtenian a temperaturas de 22°C dia y 18°C noche.

la temperatura Sptima nocturna para la fructificacidm oscila entre=-
15°C y 20°C; si es menor de 14°C los frutos no se desarrollan. Las tem-—
peraturas elevadas y los dias largos afectan la fase reproductiva debido
a que la planta no forma una cantidad suficiente de hormonas 6 estas son
destruidas por la luz y el calor. Ademis cuando la radiacidn solar es -
elevada, los productos formados por fotos;‘mtesis, se utilizan como lo -
menciond Went (30), casi totalmente en el desarrollo vegetativo y en el

proceso de respiracibén. (25)

Los reguladores del crecimiento en tomatero

El uso de los reguladores del crecimiento tendientes a incrementar-—
el amarre de fruta de los tomates cultivados en el campo ha dado camo —

respuesta que surgan resultados tanto positivos camo negativos. (29)

Mann y Minges citados por Weaver (29) realizaron 29 experimentos en
el estado de California, B.U.A y en todos excepto tres, observaron un in

cremento en el amarre y volumen del rendimiento temprano.

La aplicacidn de reguladores del crecimiento sintético ha permitido
el amarre de fruta cuando las condiciones de polinizacifn son defectuo =

%Bas a causa de temperaturas muy altas o muy bajas; ya que provocan por —

11



lo general que el estilo se alargue mAs alli de la corola favoreciendo

asil la amtoesterilidad. (6) (8) (18) (29)

Por lo general las sustancias reguladoras del crecimientec que han
demostrado ser eficaces para la fructificacidn y aumento en el amarre-
de fruta en condiciones no adecuadas de temperaturas y otros factores—
son las siguientes: &cido clorofenoxiac&tico (CPA), acido naftalenacé-
tico (NAA), fcido giberélico (AG), &cido indolbutirico (IBA), &cido =
naftoxiacético (NOXA), &cido triyodobenzoico (TIBA), acido 4—clorofeno
xiac8tico (4-CPA), 4cido 2,4-diclorofenoxiacético (2,4-D), &cido 2,4,-
5-triclorofenoxiacético (2,4,5-T); alarmorfactina, cisteina y otros -

etc. (2) (6) (8) (16) (18) (29)

En general las soluciones de fitorreguladores se usan muy dilui -
das y se dan en partes por milldn (ppm), siendo 1 mgr/ita, =1 ppmo -
sea en liquido 1cc/1tq 6 1 ml/1ta = 1,000 ppm. (21)

Trabajos similares

En experimentos llevados a cabo por Rojas Garciduefias, Bustaman—
te y Siller en Apodaca, N.L., se usd la variedad de tomate "Anaﬁﬁ" de
trasplante y bajo riego; donde se prob® un herbicida y un fitorregula
dor para controlar malezas e inducir prendimiento de flor respectiva-—
mente, E1 fitorregulador fu§ el Scido fenoxiacético (NOXA) a 70 ppm.
En el experimento nfimero dos el efecto de NOXA did lo esperado y aun-
que el aumento en prendimiento fué muy variable en las diversas repe-—
ticiones, el rendimiento de las plantas tratadas con NOXA en general-

fué aumentando significativamente. (22)

En experimentos llevados a cabo en la India demostraron que el -

Scido giber&lico (AG) aumenta el contenido de &cido ascbrbico, azuca-—
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res y solidos solubles totales. El tamafio de la fruta fué aumentada por

AG, NgBA, CCC; mientras tanto el efecto no estuvo asociado con Duraset y

Adenina. (10)

Ashour (3) rocid plantas de tomate con 5, 10, 15 y 20 ppm del &cido
2,4-D, 45 dias después de sembradas y encontrd® que rociando las plantas -
con 2,4 D a concentraciones de 5 y 10 ppm estimulan el desarrollo y aumen
tan el rendimiento, pero que las concentraciones de 15 y 20 ppm retardan-—
el desarrollo y no tienen efecto en el rendimiento; encomtrd también que-
dos frutos de las plantas tratadas com 2,4-D eran més grandes y mas pesa—
dos que aquellos de las plantas no tratadas, ademds los frutos contenian-—

menos semilla y ten:_‘l.an un alto porcentaje de carbohidratos solubles.

Cammarata (5) tratd algunas infloresencias de tomate a la floracidnm
con NAA a 30 y 50 ppm, 2,4-DP, AG, IBA y &cido ortoclorofenoxiacético; y-
unicamente el primero de estos aumentd el rendimiento total y ademis es -
te tratamiento acelerd mis la maduracibn. Aunque el AG tuvo algun efecto

el 2,4-DP y el AG tuvieron efectos adversos en la forma de los frutos.

En trabajos realizados por Romenskaya (23) donde hizo aplicaciones
de TU (no especificado); 2,4-D y una hetercauxina (no especificada) pare
cieron estimalar la actividad de auxinas endogenas en tomatero causando—
un mejor amarre de fruta, mas grande y de mejor calidad. Tamb:i.én hizo =
tratamientos con &cido bbrico mejorando la formacidén de fruta por estimu
lacién de la germinacidmn del polen y el desarrollo de los t‘ubos polini -

COSe

Tokarev (26) en experimentos que 1levd a cabo con tamates bajo cu-—

biertas de vidrio, trat§ las plantas de la siguiente manera; a) sacudie

13
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dolas diariamente, b) haciendolas vibrar cada tercer d_ia, ¢) rociando-
las con el acido 2,4,5-T a 30 pmme E1 amarre de fruta fué mis altoen -~
" y el siguiente mejor fué en el tratamiento "c"; pero el tratamiento -

quimico resultd en una alta proporcibn de fruta deformada.

Nair y colaboradores (15) tratando plantas de tomate de 5 cultiva -
res con IAA a 25, 50 y 100 ppm, AG a 5, 10 ¥ 15 ppm y 2,4-D a 1,2 y 4 ppm;
observaron que el amarre de- fruta e incremento en el rendimiento se daba-—
en todos los tratamientos excepto en altas dosis de 2,4-D. E1 miximo ren
dimiento lo obtuvieron en respuesta al IAA a 25 ppm., en 4 de los 5 culti

Varese

En experimentos de campo con tomate El-Saod y colaboradores (7), hi
cieron aplicaciones al follaje del &cido 2,4-D a 5, 10, 15 y 20 ppm. E1-
tratamiento de 5 ppm aument_6 el peso fresco y seco de las hojas pero no -
de las ramas y se vid tambidn que las altas dosis fueron inefectivas y re
tardaron el desarrollc. A la primera cosecha los altos rendimientos fue-
ron dados en respuesta a los tratamientos de 15 y 20 ppm, en un afio y de
10 ¥ 15 ppm., en el siguiente, pero al cosechar después el primero, el -~

tratamiento de 5 ppm., did el mejor efecto.

Mehta y colaboradores (12) debido al pobre amarre y bajos rendi —-
mientos de tomate de verano en Mainital India, causado por prevalecimien
to de altas temperaturas y vientos secos, trabajaron con el cultivar Pusa
Ruby trasplantandolo en 3 fechas y tratandolas con AG a 10 y 25 ppm; ——
2,4D a1y 5 ppm, y NAA a 0.1 y 0.2 ppm; todos mejoraron el rendimiento.
El miximo amarre de fruta temprana, rendimientos totales, nimero de fru-
tos y peso de fruta fueron obtenidos en respuesta al 2,4-D a 5 ppm, segui
da de NAA a 0.2 ppm.



Rakitin y alimova (19) hicieron estudios en el uso de las sales de
sodio del &cido clorofenoxiacético, 2,4-D y 2,4,5-T para aumentar el ren
dimiento de tamate en invernadero. Rociando los reguladores del creci -
miento en las infloresencias redujo la caida de flores y aumentd el ama-
rre de fruta, desarrollo y maduracidén. Los frutos fueron casi y total -
mente sin semilla y mé.s grandes que los controlados para un mejor sabor-—
y valor mitricional. Se sugir:i.6 que aquellos frutos formados bajo la in
fluencia de los reguladores del crecimiento atraian mas nutrientes de 1la

planta que aquellos formados desde el principio por polinizacibn.

Xaushik y colaboradores (11) rociaron en plantas de tomate solucio
nes de NAA, AGg, Kinetin y Morfactin; cada una a 1, 10 y 100 ppm, al mo-—
mento de tener dos hojas y los tratamientos continuaron semanalmente has
ta que tuvieran 5 hojas. NAA, Kinetin y Morfactin aumentaron el némero-—
¥ peso de frutos por planta a bajas concentraciones donde también el AGqy
1o hizo a altas concentraciones. El1 NAA, Kinetin y Morfactin reducie -——

ron marcadamente el niimero de frutos y el rendimiento a ‘altas dosis.

Rylsky (24) sefiald los efectos de bajas temperaturas diurnas y noc
turnas asil como diversas sustancias reguladoras del crecimiento en el -~
amarre de fruta y desarrollo de calabazas, tamates y chile cubiertos ba-
jo tuneles de polietileno. En el caso de las calabazas unicamente los —
ovarios tratados con auxinas se desarrollaron en fruta, los mejores re =
sultados fueron obtenidos con el 2,4-D. En el caso de tomates las bajas
temperaturas antes de la antesis causa anormalidades en las flores y sub
secuentemente fruta deformada, aunque también la aplicacidén del &cido -~
naftoxiacético y otras sustancias reguladoras del crecimiento aplicadas-—
a las flores recién abiertas no le hacen peor la malformacidn de fruta.
El AG vy el 2,4-D en chile inducieron partenocarpia y se retard6 el desa-

rrollo de los frutos resultando en una anormal forma de fruta.
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Los resultados obtenidos en las pruebas de toxicidad aguda y sub-
aguda demiestran que el hcido giberélico no es tdxico (17). En cuanto-
al 4cido 2,4-D se considera que la dbsis oral requerida para producir =
sintamas de envenenamiento en el hombre es probablemente de 3 a 4 grs.,

o sea de 3,000 a 4,000 ppm. (28)
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MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se 1llevd a cabo en el Campo Agricola Experimen
tal de Gral. Teran, N.L., perteneciente al CIAGON que a su vez es uno de
los ance centros regionales del Instituto Nacional de Investigaciones -
Agricolas INIA. Este campo se encuentra localizado en las coordenadas —
geograficas de 25° latitud norte y 99° 38! longitud oeste a una altura -
sobre el nivel del mar de 332 m. Cuenta con una precipitacibn pluvial -
media anual de 475 mm., y una temperatura méxima de 43°C y una minima ge
12°C bajo cerc. EL clima de la regidn es caliente y semi~f&rido con in -

viernos extremosos.

Materiales ocupados en el experimento.

Los materiales que se ocuparon para llevar a cabo el experimento -
fueron: Tomate de piso de la variedad Homestead 24, polietileno para cu
brir el almfcigo, bromuro de metilo para tratar el almicigo, &cido gibe-
rélico Pfizer (AG3), alcohol etilico, &cido 2,4-Diclorofenoxiacético -
(2,4-D) (este Giltimo provenia de un producto herbicida con un 48% I.A.)-
dos bambillas atomizadoras, agua destilada, equipo de laboratorio camo -
pipetas, probetas, matraces, balanza analitica, etc; insecticidas camo -
Sevin 80 R.H. y Dimetoato C.F., fertilizantes, hilo, lapices, etiquetas,

equipo agr‘_.i.cola como tractor, cultivadora, azadones, machetes, etc.

En la tabla No. 1 (pag.18) se muestra un cuadro con las temperatu-
ras maximas y minimas durante los meses de Mayo y Junio de 1979 en el -

Campo Agricola Experimental de Gral. Terén, N.Il.



Tabla No. 1 Temperaturas maximas y minimas durante los meses de mayo y
junio en el C.A.E. de Gral. Terdn, N.L.

M A Y O J UNTIO
Dia Max. T°C Min. Max. igy 6 Min.

1 28°c 20°C 36°C a5°¢

2 35.5 21 30.5 21

3 35 24 32 22.5
Ds 25 20 30 23

5 26 15 31.5 22.5

6 33 13 32 23.5

7 37 16 34 24

8 36 22 35 22

9 39.5 23 34 23
10 38.5 23.5 33.5 22
11 32.5 22,5 29 21
12 24 18.5 29 1545
13 28 16 30.5 15
14 31 1345 32 15
15 27 18 32 16
16 28 20 33.5 17
17 26 19 35 18
18 33 17 36 21.5
19 34 20 36 21.5
20 34 21 27 <5 24.4
@a 35 21 38.5 24
22 38 22 37.5 24
23 35 19 38 28
24 30 22 26 2745
25 29 21 37 26 .5
26 35 21 36.5 23
27 36 22 37 2345
Gdr 35.5 21 37 22.5
29 39 24 38 20
30 42 24 37 22.5
a)e= Mayo -
b).— Mayo

¢)e— Junio




Como se puede observar en la tabla de temperaturas que prevalecie-—
ron durante la floracidn y fructificacién de tomatero, estas fueron al -
tas, mostrandose ademas encerrados em un circulo los dias en que se hi -
cieron las aplicaciones hormonales, también se reportaron vientos fuer -

tes y secos.
Metodologia del experimento

El experimento fué conducido bajo un disefio experimental de blo -
ques al azar, constando este de 7 tratamientos y 4 repeticiones. Fige.-

No. 1 (pag. 20)

Las unidades experimentales midieron 6 m., de ancho por 9 m., de-
largo siendo 1a parcela fitil de 16 plantas por unidad experimental. Den
tro de la parcela ﬁtil (16 plantas) se tomaron datos especiales a dos -
plantas al momento de la aplicacir_‘m de los fitorreguladores, camno el nf:._
mero de racimos florales y principalmente el m_'mero de flores; esto se-
hizo con el fin de evaluar al mamento de la cosecha y toma de datos el-

porcentaje de asentamiento o amarre de fruta.

Como se menciona anteriormente se utilizaron el 3cido giberélico-
puro y el &cido 2,4-D (de un herbicida con 48% I.A.) siendo las dosis -
de 20 ppm para el acido giberélico y 5 ppm del &cido 2,4-D.; en el caso
de este {iltimo se usd un producto herbicida a base de sales de amina -

del 4cido 2,4-D pues son las que han tenido mejores resultados. (18)
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Los tratamientos que se probaron fueron:

1« AGg 20 ppm 1 aplicacibn

2. AGg 20 ppm 3 aplicaciones intervalo de 8 dias c/u

3. 2,4D 5 ppm 1 aplicacidn

4. 2,4-D 5 ppm 3 aplicaciones intervalo de 8 dias c/u

5¢ 2,4D 5 ppm + AG; 20 ppm 1 aplicacién

6e 2,4-D 5 ppm + AGg 20 ppm 3 aplicaciones intervalo de 8 dias c/u

7. Testigo no tratado.

El &cido giberélico se diluyd primeramente en un poco de alcohol -
etilico (1 gr. de AG; en 10 ml. de alcohol) y después en agua destilada,
pues de lo contrario el _facido giberélico no se diluye bien en agua y pre
cipita. En el caso del 2,4-D se hicieron las diluciones correspondien -
tes con el producto herbicida hasta obtener una solucibn de 2,4D a 5 -
Ppm en agua destilada. Las diluciones o concentraciones de los fitorre-
guladores se prepararon en el laboratorio del campo experimental utili -
zando pa:;:'a ello balanza analitica, pipetas, probetas, matraces, etc., -
posteriormente se vaciaron en las bambillas atomizadoras; esta operacic_':m

se llevaba a cabo minutos antes de las aplicacionese.
Conduccidn del Experimento

La siembra del almicigo se efectud el 31 de enero, tratandose la -
mezcla del almacigo con bromuro de metilo, aunque también la semilla de-
tomate estaba tratada con fungicida. E1 almicigo fué€ de 5 metros de lar
go por 1 metro de ancho; se efectuaron las labores correspondientes para
el cuidado de las plantillas camo cobertura de hule, riegos, control de-—

plagas, etc.



Trasplante

Este se efectud el 16 de marzo cuando las plantitas en el almacigo
tuvieron de 15-18 cm., de altura; la densidad de plantacibn fué de 1.5 m
entre surcos o camas y 0.5 m., entre plantas. La superficie aproximada-
fué de 1,800 m2, sembrandose un total de 33 surcos de 36 m., de largo de
los cuales 5 surcos fueron para proteccifm y 28 surcos fueron los del ex

perimento,

Labores culturales

8e efectuaron diversas labores culturales como: aporques, deshier-—
bes, levantar los brazos de las plantas que caflan al surco, fertiliza —
ci_&n, riegos, control de plagas, etc. Uno de 1los mayores problemas lo -
constituyeron las malas hierbas, ya que se controlaron marmialmente con -

azaddn y machete.
Riegos

El dia del trasplante se efectu_6 un riego pesado por la mafiana y -
por la tarde se efectud el trasplante. En total el nimero de riegos fué

de ocho dindose aproximadamente uno cada 10 dias.
Fertilizacidn

En cuanto a la fertilizacidn se aplicd la £&rmula 120-60-00 divi -
diéndose en dos aplicaciones; la primera aplicacidm fué de 60-60-00 apli
candose el dia 2 de abril y la segunda aplicacibn fué de 60-00-00 el 14—
de mayo. La aplicacion del fertilizante se hizo en banda a la base de —

las plantas, tapandose con el aporque posteriormente.
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Control de plagas y enfermedades

En 10 que respecta a enfermedades no hubo problemas pues casi no -
se presentaron, en cuanto a las plagas se presentaron: la diabrética, -
chinche chupadora, gusano alfiler, gusano del cuerno, gusano del fruto -
y otras en menor escala. Las plagas se mantuvieron bajo control mediqg‘
te aspersiones cada ocho dias de Sevin 80 P.H. y Dimetoato C.E.; las —-
dosis de aplicacidn fueron de 1.2 Xg., por ha. de Sevin 80 y 1.5 1t., —

por ha., de Dimetoato.
Aplicacidn de los fitorreguladores

Las aplicaciomes de los fitorreguladores se hicieron solamente a -
las plantas etiquetadas dirigiendo la aspersidn a los racimos florales =
ya que si se aplican a otras areas como hojas y brotes tiernos puede per

turbarse su crecimiento y su desarrollo.

Para la aspersidn o aplicacidmn de los fitorreguladores se utiliza-—
ron dos bombillas atomizadoras una para cada sustancia en especial y la
forma en que se hizo fué rociando los racimos florales a una distancia =—

de 15 cm., aproximadamente dindose de 4 a 5 gatillazos por racimo floral.

(4) (27)

Las fechas de aplicacidém de los fitorreguladores fueron: 1a. apli-

cacifn lunes 21 de mayo, 2a. aplicacidn lunes 28 de mayo y la 3a. aplica

cibn fué el lunes 4 de junio; dindose la primera cuando habia un 50% de-
flores abiertas aproximadamente y continuindose cada ocho dias el resto-

de las aspersiones.
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Cosecha y tama de datos

La cosecha y tama de datos se efectud a los 90 dias después del ——
trasplante. Se did solamente un corte para la evaluacidn de todos los -
tratamientos, cosechéndose solamente la fruta de las plamtas etiquetadas

que eran las del experimento.

Se cosechd tamate rojo, pinto y verde sazdn que era fruta que pro-
venia de los racimos florales tratados; hubo otra fruta de menor tamafio-
y mas verde pero &sta no se cosechd pues eran frutos de las flores que -

brotaron después de las aplicaciones hormonales.

Primero se cosechaban y se contaban los frutos de las dos plantas
a las cuales se les habla tomado datos especiales, luego la fruta de -
esas plantas se sumaba al resto para posteriormente hacer el conteo y -
clasificacidn del total de las plantas. Los parametros que se evalua -

ron en el experimento fueron: el porciento de asentamientos o amarre de

fruta, rendimiento en peso, calidad y tamafio de frutae.
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RESULTADOS Y DISCUSION
Resultados experimentales

En la tabla No. 2 se muestra el anilisis de varianza para ver el-
efecto de los tratamientos en el porcentaje de asentamiento o amarre de
fruta. Los datos sobre asentamiento o amarre de fruta se cbtuvieron di
vidiendo el nfimero de frutos cosechados en las dos plantas en especial-
sobre el nimero de flores contadas en el momento de las aplicaciones —--
hormonales, posteriormente se multiplic6 por cien para expresarlos en -

porcentaje.

Como los datos estaban en porcentaje se procedi6 a hacer la trans
formacidn a Arco-Seno VX con 1o cual se llevd a cabo el anilisis de va

rianza.

Tabla No. 2 Cuadro de anflisis de varianza para ver el efecto de los -
fitorreguladores en el porciento de asentamiento o amarre-—
de fruta en tomate (Lycopersicon escullentum Mill).

F. Tabe.
F.v. G.L. s.c. C'M. F.cal. 0.05 0.01
BLOQUES 3 40.70 13.56
TRATAMIENTOS 6 263.77 43.96 1.90 NS 2.66 4.0
ERROR 18 415.12 23.06

TOTAL 27 719.59

NS= No significativo C.Ve = 11.93%



Camo se observa en la tabla anterior no hay diferencia significa-
tiva entre los efectos de tratamientos con respecto al porcentaje de --—

asentamiento o amarre de fruta en tomatero.

En la Tabla N° 3 (pag.27) se muestra el anilisis de covarianza -
para ver el efecto de los tratamientos respecto al rendimiento en peso—-
en tomatero. E1 propf:sito de usar la covarianza es con el f£in de con -
trolar el error inducido por la variacidn del nimero de frutos sobre el
rendimiento en peso de los diferentes tratamientos; Como se puede ver—
la diferencia entre los efectos de tratamientos es significativa a un -
nivel de eC= 0.05 mientras que al nivel de eC= 0.01 los tratamientos -

se comportaron igual.

Una vez habiéxdose encontrado diferencia significativa entre los
efectos de los tratamientos se procedid a hacer el ajuste de los prome-—

dios de los tratamientos como se muestra en la Tabla N° 4. (pag. 28)



2LE°YL = *A°D

BATIEDTIITUSTS BTOURIDIICQ = #

o'y 99°2 *08°€  GGe'l girg 9

SOQVISALY SOILNIIWVIVIL

8S*vL €2 | 6v'99L 82°0L8  00° 986k 2 yoyuy +

OLNITHYIVAL

9GE'0  90°9 LL | vE'or  Lo'vlz  blevbEL 8l youug

l'9gL  19°GS9  98° Lr%E 9  SOINHTWVIVAL

pleL ol'el  Li°ggl £ sa0boTH

£€9°89L  6£°€88  LL*bLIG [k TVIOL

o' G0*0  ‘Tedd W'D L0 T'® | A0S &x's x°0'S *T1'D ‘Ad

‘qel °d Sope3snly SSJOTEA

~53J SITPUOCWIOY SOJUSTWEIeI) SOT 9P 030373 Te JTeAIssqo exed ezUeTIersd Ip STSTTEWE 3p Oapend € N ®1qel



28

Tabla N° 4 Ajuste de los pramedios de los tratamientos hormonales con res

pecto al rendimiento en peso de taomate (LEoErsicon esculen-

tum Mill)
Trata=- Xi-% by/x(Xi-X) o
miento Xi Desviacibn Ajustado Yi Yi
2 78.75 -9.07 1 .44 9.77 11.21
4 90.75 2.93 0.46 11.20 20.74
5 102,00 14.18 2.25 13.37 11.12
6 107.00 19.18 2.04 13.45 10.44
7 77 .50 -10,32 -1 .64 8.11 9.26
X = 87.82 == 0.0 == —0.01 == 72.9 == 72.9
Donde:

¥i = promedio de nfiméro de frutos
¥Yi = promedio de peso de frutos

Yi = promedio de peso de frutos ajustados

Después de haber hecho el ajuste de los promedios se procedib a ha -
cer la comparacibn de las medias de tratamientos ajustados mediante una -
prueba de "t" 1llevandose a cabo solamente a un nivel deoC= 0.05 (Pabla -

N° 5 pag.29)



Tabla N°® 5 Coamparacidn de las medias de los tratamientos hormonales con

respecto al rendimiento en peso de tomate (Lycopersicon es-—

culentum Mill) por medio de la prueba de "t"

Tratamiento Yi. eC= 0,05

11.21
11;12
10.74
10.41
10.03

9;86

9.55

== =~ w O &b WV N

?i. = promedio de peso de fruta ajustado

Las lineas wverticales indican que los tratamientos incluidos en -
cualquiera de ellas son estadﬁ.sticamente iguales, pudiéndose notar que -

hay algunos tratamientos que se camportaron mejor que otros.

En este experimento de manera especial tenemos que ver el efecto =
de los fitorreguladores en los diferentes tratamientos, con respecto al-
nﬁmero de frutos amarrados, esto se hace a nivel experimental solamente,-
ya que a nivel comercial esto no nos interesa pues lo que nos interesa-—

r_ia es el rendimiento en peso por unidad de superficie.

Se presenta en la tabla N° 6 (pag. 30), resultados de un anllisis
de varianza para ver el efecto de los tratamientos hormonales conm respec

to a la cantidad o nlmero de frutos amarrados.
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Tabla N® 6 Cuadro de anflisis de varianza para ver el efecto de los tra—
tamientes hormonales con respecto al nimero de frutos amarra-
dos en tomatero (Lycopersicon esculentum Mill).

_ F. Tab.

F. V. G.L. S.C. C.M. F.Cal. 0.05 0.01
BLOQUES 3 128.11 42,70

TRATAMTENTOS 6 3641.86 606,97 8.12%% 2.66 4.01
ERROR 18 1344.14 74.67

TOTAL 27 5114.11

#* = altamente significativo C.V. = 9.83%

La tabla anterior muestra que la diferencia entre los efectos de -~
los tratamientos es altamente significativa (o< = 0.01) lo cual indica -

que al menos existe un tratamiente cuye efecto es diferente a los demis.

En la tabla siguiente se muestra la comparacidn de medias de los -

tratamientes con respecto al m:'amero de frutos amarrados, esta se hizo por

medio de la prueba de Tukeye.

Tabla N° 7 Comparacidn de las Medias de los Tratamientos hormenales con
respecto al mimero de frutos en tomate (Lycopersicom esculen-
tum Mill) por medio de la prueba de Tukey.

Tratamiento Xi. oC= 0,01
6 107.00
5 102.00
4 90.75
1 80.25
2 78.75
3 78.50
7 77 «50
¥i. = promedio de mimero de frutos

W0.01 (13.7) @ = 25.01
4
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En la tabla N° 7 de la pagina anterior se puede observar que los -
tratamientes incluidos en cualquiera de las lineas verticales son igua =
les estadisticamente notindose que hay algunos donde amarrd mayor nimero

de frutes que los demas.

Otro aspecto también importante del experimento fué el de ver y eva
luar la calidad y tamafio de fruta en tomatero influenciades per los dife-
rentes tratamientos. En la Tabla N° 8 se muestra el anflisis de varianza
con respecto a la calidad de fruta en tomatero; midiéndose esta en base a
forma, coler, tamafio, etc. Los datos para medir la calidad de fruta se -
tomaron en percentaje, por le que .Pué necesario efectuar la transforma —

cifn a Arco Sene VX con 1o cual se llevd a cabo el anilisis de varianza.

Tabla N° 8 Cuadro de analisis de varianza para ver el efecto de los tra-—
tamientes hormonales coen respecte a la calidad de fruta en to
matero (Lycopersicen esculentum Mill).

_ _ F. Tab.
F. V. G.Le. 5.C. C.M, F.cale 0.05 0.01
BLOQUES 3 18.79 6.29
TRATAMIENTOS 6 914.14 152.36 15.61%% 2.66 4,01
ERROR 18 175.71 9.76
TOTAL 27 1108.64

#* = altamente significativo C.V. = 5.21%

Como se puede ver en la tabla anterior hay diferencia altamente sig
nificativa (oC= 0.01) 1o cual nos indica que al menos hay un efecto’ de -
tratamiento diferente a leos demis, siendo necesario efectuar la compara -

cidn de medias de tratamientos come se observa en la tabla N° 9.

31



Tabla N°® 9 Comparacidn de las medias de los tratamientos hormonales con

respectoe a la calidad de fruta en tomatero (Lycopersicon

esculentum Mill) por medio de la prueba de Tukey.

Tratamiento X oc= 0.01
7 72.94 |
2 61.72
1 60.07
3 56 .86
4 56 .04
5 55.96
6 55.95

w0.01 (18,7) V 3.76

N r—— — = 9.03
4

En la tabla anterior se observa que el testige fué el que mostrd -

una mejor calidad de fruta en cemparacidn cen todos los demis tratamien-

tos que fueron a base de fitorreguladores.

También se evalud el tamafio de fruta influenciada por los diferen-—

tes tratamientes como se ve en la Tabla N° 10 {pag.33) per le que &sta
se midi_6 en base a las medidas camerciales que rigen en el mercade y se
hizo clasific_'andolo como: fruta grande, fruta mediana y fruta pequefia,
consideréndose la de mediano tamafio come la mejor fruta. Los datos so—

bre tamafio de fruta se tomaron en porcentaje, por lo que mé necesario=~
efectuar la transformacién a Arco-Seno VX para llevar a cabo el anali-

sis de varianza.
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Tabla N° 10 Cuadro de anllisis de varianza para ver el efecto de los tra
tamientos hormonales con respecto al tamafio de fruta en tama

tero (Lycopersicon esculentum Mill).

o o . F. Tabe.
F.V. G.L. S5.C. C.M. F.cale. 0.05 0.01
BLOQUES 3 13.13 4.37
TRATAMIENTOS 6 549 .97 91.66 7 « BO¥% 2.66 4.01
ERROR 18 21155 1175
TOTAL 27 774.65

¥ = altamente significativo CuVe = 5.33%

Como se puede apreciar en la anterior tabla la diferencia entre los
efectos de los tratamientos es altamente significativa (o< = 0.01) siendo
necesario hacer la comparaci_&n de medias para ver que tratamiento o trata

mientos, dieron el mejor tamafio de fruta.

Tabla N°® 11 Comparacidn de medias de los tratamientos hormonales con resg

pecto al tamafio de fruta en tamatero (lLycopersicon esculen-

tum Mill) por medio de la prueba de Tukey.

Tratamiento X oc = 0.01
7 72.05
1 66 .41
4 66 .41
2 65.52
3 62.58
5 59.21
6 58.09

9.90

vo.01 (18,7) V 11.75 -
4



De la anterier tabla se puede apreciar que hay tratamientes donde
el tamafio de fruta fué mejor. Las lineas verticales indican que los tra

tamientos incluidos en ellas son iguales estadisticamente.
Discusibn de los resultados experimentales

El anflisis estadistico para ver el efecto de les tratamientos res
pecto al porcentaje de asentamiento o amarre de fruta en tomatero, no de-—
tectd diferencia significativa; esto tal vez fué debido a que el nfmero -
de plantas o tamafio de muestra seleccionada para tal prueba no fu® sufi -

ciente, o no se hicieron notar les efectos.

En el anilisis de covarianza Tabla N° 3 (pag. 27) para evaluar el-
efecto de los tratamientos con respecto al rendimiento en pese, se puede-
observar que se detectd diferencia significativa a un nivel de eC= 0.05 -
mientras que para el nivel o€ = 0,01 todos los tratamientes se camportan-
igual. Esto debide quizas a que los reguladores del crecimiento tuvie --
ron peca influencia en lo que respecta al rendimiento en pese, ya que co~
mo se puede ver en la Tabla N° 5 (pag. 29) donde se compararom las me-—
dias de tratamientos, el tratamiento N° 2 fué el mis alto mientras que el
tratamientoe N° 1 fué el mis bajo, siendo que estos dos tratamientos fue -
ron a base de acide giberflico. Probablemente la diferencia entre los -
tratamientos 1 y 2 esté en base al nimero de aplicacicenes que se hicie —-
ron, ya que en el tratamiento N° 2 se hicieron tres aplicaciones mientras

que en el tratamiento N° 1 se hizo solamente una aplicacibn.

En la Tabla N° 6 (pag. 30) de manera especial cemo se menciona ——
anteriormente y de importancia para el experimento, se presentan los re-——
sultados en un cuadre de anflisis de varianza sobre el efecto de los tra-—

tamientos cen respecto al nimmero de frutes amarrados, existiendo diferen~



cia altamente significativa (©C€= 0.01) lo cual por medio de la compara—
ci§n de medias se jerarquizd, los promedios de los tratamientos Tabla =
N° 7 (pag. 30) pudiéndose notar que tratamientos tuvieron un mayor m’:ung_
ro de frutos que otros, por consiguiente un mayor amarre de fruta. Se -
observa que les tratamientos 5 y 6 fueron los més altos con respecto al-
nimero de frutos, suponifndose que la cambinacidn de esas sustancias por
lo general tienen un mejor efecto en camparacibén con los demis tratamien

tos, a base de una sola sustancia.

Uno de los aspectos también importantes en el experimento fué el-
de evaluar la calidad y el tamafio de la fruta en tomatero influenciados=-

por los diferentes tratamientos.

En la Tabla N° 8 (pag. 31) se muestra el anilisis de varianza pa-
ra ver el efecto de los reguladores del crecimiento en cuante a la cali-
dad de fruta, pudi.én-dose observar que hay diferencia altamente significa
tiva (e< = 0.01) por lo que en la cemparacidén de medias Tabla N° 9 -
(pag. 32) se puede ver que el tratamiento testigo o no tratado, fué su -
perior en cuanto a calidad de fruta que todos los demés a base de fito -
rreguladores que resultaron iguales estadisticamente. En los frutos in-
fluenciados per los reguladores del crecimiento se notaban malformacio =
nes, mayor cantidad de fruta pequefia, etc., ade.mﬁs. se pude observar que
en dicha fruta se presentd partenocarpia parcial (de un 10 a 20%) esto -
es que habia frutos que presentaban locules con semilla y loculos sin se
milla. De lo anterior se deduce que los tratamientes a base de fitorre-
guladores tienen efectos desfavorables en cuanto a calidad de la fruta -
pues camo se menciona anteriormente ocasionan malformaciones, frutos hue

cos "fofos" y fruta de menor tamahio.

En la Tabla N° 10 (pag. 33) se muestra también el anilisis de va-

rianza para ver el efecto de los tratamientos con respecto al tamafio de

35



la fruta en tomatero, pudi_éndose notar que existe una diferencia altamen-—
te significativa (¢< = 0.01) por lo que en la camparacibn de medias Tabla
N° 11 (pag. 33) se aprecia que hay tratamientes donde el tamafio de fruta-—
fué mejor, mostrindose adembs, que los tratamientos 5 y 6 fueron por lo -
general los mAs bajos respecto al tamafio de fruta en comparacién con los

demis tratamientos, pues estos a su vez tuvieron un mayor niimero de fruta

amarrada Tabla N° 7 (pag. 30) ocasionando por 1o tanto una mayor competen

cia por los mitrientes en la planta.

Por lo tanto y debido al anterior experimento se puede suponer en
lo general que los tratamientos a base de acido giberélico y &cido 2,4-D,

muestran menor calidad y menor tamatio de la fruta en ccmparaciﬁm con el-

testigo no tratado.
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4.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este trabajo se observa que no hay diferencia significativa para
porcentaje de asentamiento ¢ amarre de fruta, pero que la hay para-—
rendimiento en peso, numero, calidad y tamafio de fruta, concluyéndo
se que si hay efecto de los fitorreguladores en cuanto a la produc-—

cibn de tamate.

El rendimiento en peso es uno de los aspectos mis importantes en el
experimento, mis sin embargo, es el que estl mis lleno de discusidnm,
pues el efecto de los fitorreguladores fué un tanto variable, notan-
dose por 1lo general que estos aumentan el rendimiento por encima del

testigo no tratado.

Se concluye que la utilidad de estos productos (AG3 y 2,4-D) dé. co-
mo respuesta resultados de poca confiabilidad pues como se observa-—
el tratamiento testigo o no tratado, f‘ué por lo general mejor en -
cuanto a calidad y tamaiio de fruta en comparacién con los tratamien
tos a base de fitorreguladores, pudindose observar también por lo-
general, que los tratamientos 5 y 6 dieron el mayor niamero de fru -
tos amarrados pero que estos a su vez, fueron los mis bajos en cuan

to a calidad y tamafio de fruta en tomatero.

Se recomienda realizar maevos trabajos scbre el tema tomando en cuen
ta otras variantes como el uso de otras variedades de tomate, fechas

de siembra o trasplante, fertilizacidn, etc.

Tafbién se recomienda que se lleven a cabo experimentos dande se -
prueben otros productos o sustancias reguladoras del crecimiento co

mo NOXA, CPA, 2,4,5-T y otras, solos o en combinacidn; ya que pudie



ran dar nuevas respuestas al problema.

Se sugiere que se prueben los efectos de adherir carbohidratos en for
ma de soluciones, a los diferentes tratamientos hormonales, ya que ei
problema estriba principalmente, en la falta de estos en la planta pa
ra fortalecer la floracidn y fructificacidn, pues estos se utilizan -
mayormente en el desarrollo vegetativo y respiracibn cuando se presen

tan altas temperaturas.

Por otra parte, se sugiere que se usen adherentes, dispersantes, etc.,
con el fin de ayudar a mejorar los efectos de las sustancias asi como
tambi&n especificar mis detalladamente la calidad de las frutas en ba
se a tamafio y apariencia tanto interma como externa; lo mismo que -

cuantificar mis exactamente el porciento de partenocarpia.
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RESUMEN

Este trabajo se llevd a cabo en el Campo Agricola Experimental de Ge-—
neral Teran, N.L., durante el ciclo primavera verano de 1979. El objetivo
de esta investigacidn fué evaluar los efectos de dos sustancias regulado —

ras del crecimiento en la produccibm de tomate.

El disefio experimental usado .Eué el de bloques al azar con 7 trata —
mientos ¥y 4 repeticiones. Los tratamientos hormonales fueron: AGS a20 -
ppm, 1 ¥ 3 aplicaciones; 2,4-D a 5 ppm, 1 ¥ 3 aplicaciones; AG3 a 20 ppm—

4+ 2,4-D a 5 ppm, 1 ¥ 3 aplicaciones, ademfs de un testigo no tratado.

La aplicacidn de los fitorreguladores o sustancias reguladoras del =—
crecimiento se hizo solamente a plantas etiquetadas con bambillas atamiza
doras procurando mojar solo los ramilletes florales, ademés se tomaron da
tos en las plantas etiquetadas al momento de las aspersiones. Las fechas
de aplicacibén fueron: 1a. aplicacidn lunes 21 de mayo, 2a; aplicacibn 1u-
nes 28 de mayo y la 3a. aplicacidm el lunes 4 de junio. Durante la flora
cidén y fructificacidn se presentaron altas temperaturas ademis de vientos

fuertes y secos.

Se cosechg') y se tamaron datos a los 90 dias despu_és del trasplante,=-
dindose solamente un corte para todos los tratamientos para llevar a cabo

la evaluacidn; cosechandose tomate rojo, pinto y verde sazén.
Los parametros para evaluar los efectos de las sustancias regulado -
ras del crecimiento en tamatero fueron: porcentaje de asentamiento o ama-

rre de fruta, rendimiento en peso, nﬁmero, calidad y tamatio de frutos.

En los anflisis estadisticos no se revelan diferencia significativa-
: . gn



en el porcentaje de asentamiento o amarre de fruta pero si en el rendimien

to en peso, mimero de frutos, calidad de fruta y tamafio de fruta.

El resultado de este experimento es un tanto aleatorio, no encontr%g
dose una diferencia muy marcada en cuanto al rendimiento en peso de los -
diferentes tratamientos, observandose por lo general que el tratamiento -
no tratado o testigo, fué superior en cuanto a calidad y tamafio de fruta-
e inferior en cuanto a rendimiento en peso y niumero de frutos amarrados -
en comparacién con los demés, Yy que también los tratamientos 5 y 6 fueron
los gque obtuvieron un mayor nﬁmero de frutos amarrados pero que a su vez—

los mas bajos en cuanto a calidad é ;amaﬁo.

Se hacen recomendaciones para llevar a cabo otros experimentos donde
se prueben: otras variedades de tomate, fechas de siembra ¢ trasplante, -
fertilizacidn, etc;, ademis de otras sustancias reguladoras del crecimien
to asi como también, evaluar los efectos de adicionar carbohidratos en -

forma de soluciones a los diferentes tratamientos hormonales.
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