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1. INTRODUCCION

Con excepcidn de (Vitis vinifera, L.) la mayoria de las

especies de Vitis se originaron en el Hemisferio Norte y son

en especial comunes en Am&érica del Norte.

No cobstante lo anterior, a la vid silvestre (Vitis
cinerea E.) de Marfn, N.L. y demds vides americanas no se les
prestd atencibn por parte de los viticultores y fitomejorado-
res, probablemente por su fruto pegueho y &cido; y solo era
utilizado por la gente de la regidn para consumo directo o pre

paracidn de algunas fermentaciones alcoh&élicas.

Pero, cuando los vinedos europeos se vieron devastados

nor el ataque de filoxera (Dactylosphaera vitifolia), en el
siglo XIX, se iniciaron una serie de trabajos para la cbten-
cidn de nuevos patrones y cultivares resistentes a esta mlaga.
Fué€. entonces, cuando se recurrid a. las vides americanas gque
prresentan gran resistencia; la Vitis cinerea E.en espaecial tie~
ne una resistencia de 15/20 (22).

Por esas razones, los viticultores modzrnos trabajan con
cultivares que son injertados sobre patrcocnes con resistencia a

filoxera y nem&todos princivalmente.
Las diferentes especies de vid se pueden propagar por se-
milla, estacas, acodo e injerte.

Al trabajar con estacas, se producen plantas vigorosas y

en corto tiempo, que ademds conservan la identidad genética de

su progenitor.



Por tal motivo el presente trabajo se realizd para deter-

minar con que facilidad se pueden propagar las estacas de wvid

silvestre (Vitis cinerea E.) bajo condiciones de campo en la re—

gitn de Marin, N.L.

Asf mismo se tratd de determinar en gue medida afectan

los enraizadores Rootone F. y Acido Indolbutirico (AIB) a 200

ppm y 2000 ppm; asf como el efecto del lesionado (tanto en for

ma aislada como asociado con enraizadores), y también locali-
zar la mejor posicién de la rama & caha (en cuanto a di&metro

¥ uwbicacidén) para la extraccidn de estacas, su enraizamiento y

brotacién posterior.



2. REVISION DE LITERATURA

La vid silvestre (vitis cinerea E.,) tiene wvarios nombre co-

munes: parra silvestre en México; uva de hoja ceniza (Ashy

leaved grape), dulce invierno (Sweet winter), uva de Wichita
(Wichita grave) y otros en E.U.A.

En el pasado se le confundia con Vitis aestivalis M, pero

fud nombrada como especie por George Engelmann en 1883.

2.1. Descripcién botSnica de la vid silvestre (Vitis cinerca E.)

Brotes apicales.- Color aterciopelado con margen rosa y

apariencia ceniza, plana y con estipulas café& verdosas.

Hojas.- Cordiformes, de tamafnio mediano, pero mis grandes
en algunos lugares de E.U.A., usualmente entera, raramente 5

l16bulos (Vitis cinerea canescens E.),color gris-cenizo, pecio-

lado sinuoso con forma de lira abierto o cerrado dependiendo
del tipo; peciolos suaves y pubescentes; bastante densas de
un vello pubescente blanquecino gue es persistente en el enves

sobre todo a lo largo de las nervadurasgs (4, 15).

Tallo.- Color café&-cenizo; consistencia suave, pubescen-—
te, estriado y retorcido, generalmente delgado; trepador con

ramas anguladas.

Racimo floral.— Muy pequeno, hembra o macho.

Racimo de frutos.- De forma cénica, abierto, alado y de

tamano mediano a grande.



Fruto.- Redondo, de 4-6 mm, negro, de ciscara gruesa con

poco Jjugo y sabor acido.

Semilla.- Tamano mediano de 5 mm, color café castano, bri
llosa con un pico amarillo claro y muy puntiaguda; chalaza cix

cular y rafe protuberante.
Zarcillos.—- Intermitentes y opuestos cada tres hojas.

H&bito de crecimiento.- Trepadora y muy vigorosa.

2.2. Principales caracteristicas para su identificacién

a) Pubescencia grisosa gqgue se encuentra cubriende hojas y ta-
llos, de ahf su nombre de cenicilla en E.U.A.

b) Hoja acorazonada que casi no tiene dientes.

c) Ios tallos son estriados y retorcidos de coior grisfceo y

es ficilmente distinguible de la vid cultivada (15).

2.3. Aptitudes de la vid silvestre (Vitis cinerea E.)

La Vitis cinerea E. es muy resistente a la filoxera y sus

hojas son resistentes a la agalla.

Su resistencia a enfermedades fingosas es excelente, en

particular a mildiu polvoriento y a la pudricidén negra.

Adem3s en la actualidad se cuenta con dos cultivares des-—

cendientes de V. cinerea E que son Black Spanish y Herbemont

{aestivalis-cinerea-vinifera) (15).

En un estudio realizado en FAUANL para determinar el va-

lor nutricional del frute, trabajando con muestras de 100 gr



de fruto(incluyendo semillas) se obtuvo lo siguiente:

Proteina.- Su valor fu& de 7.6 gr y solo es superado por
la nuez de castilla gue tiene un valor de 12 gr; las demds es

pecies cultivadas reportan valores inferiores.

Grasas.- Su valor fué de 10.54 gr, superando-a todas las
especies cultivadas con excepcibn de la nuez de castilla (67.2

gr) y el aguvacate (15.6 gr).

Calcioc.—- Su valor fué de 0.851 gr superando al de todas

las especies cultivadas (13).

2.4, Distribucidfn geogrifica

La Vitis cinerea E, forma parte del grupo de vides ameri-—.
canas que se encuentran distribuidas en Norte Am&rica y se le
encuentra en el SE de Illincis, SE de Indiana, Missouri, Kan-

sas, Oklahoma, E. de Texas y NE de México hasta Carolina del

Sur y Georgia (15).

Crece en las orillas de rfos, arroyos, partes bajas y mar
genes de lagos y estangues del NE de México y Texas donde

fructifica entre septiembre y noviembre (9).

2.5. Distribucidén climAtica

Las vides son nativas de la zona tibkia templada, entre

los 34°Latitud Norte yv 49°de Latitud Sur (36).

Calor e insolacidn regulares y sin excesg durante todo el

periodo de vida activa, lluvias espaciadas, almacenadas por un



suelo bien drenado, pero con buena capacidad de retencién de
humedad; estas condiciones ideales son las gue permiten obte-

ner el midximo rendimiento y calidad, pero se encuentran pocas
veces reunidos (7).

El cultivo de la vid se adapta mejor a regiones de vera-
nos largos y secos con temperaturas de templadas a c&lidas,
donde logra madurar adecuadamente su fruto, madera, y ademds
se reducen los riesgos de atagues a las-hojas, brotes y raci-

mos por enfermedades e insectos; cuvo desarrollo es favorecido

por las condiciones de alta humedad relativa (8).

-

Ademds es conveniente sehalar que la vid es una pianta muy
resistentg, a la sequfa y estotes debideo a su aparato radical
muy desarrollado y, capaz de alcanzar grandes profundidades. Es
ta puede ser cultivada donde las precipitaciones anuales no pa

san de 250 mm, con la condicién de que sean bastante bien dis-—

tribufdas (10).

2.6. Propagacién de la wvid
Las vides se propagan por: semilla, estacas, acodado, e

injertos de pfia o de yema. Las semillas se usan en programas

de mejoramiento para la produccidn de nuevos cultivares.

La maynr parte de la propagacidn comercial se hace con es

- tacas latentes de madera dura.

2.6.1. Semillas.— Las semillas de uva germinan sin dificul tad.

Con-aquellas de la especie vinifera, los mejores resultados se



obtienen después de un periodo de estratificacién en hlimedo a

temperaturas de 0.5 a 4°C durante unas 12 semanas antes de ha-

cer la siembra.

2.6.2. Estacas latentes.- Tradicionalmente, la mayorfa de los
cultivares de vid se han provagado por estacas latentes de ma-
dera dura, las cuales enraizan sin dificultad. El material pa
ra estacas debera recolectarse en el invierno, de sarmienﬁbs
sanos, vigorcsos y maduros. También es posible emplear sar-—

mientos bien desarrollados del afio, los cuales deben ser de ta

maho mediano y <on entremxios moderadamente cortos.

2.6.3. Estacas con hojas.- lLag estacas de madera verde con ho-=
jas de vid enraizan con profucidn bajo niebla en unos 10 diag
si se les proporciona calor en el fondo (de 25.5 a 29.5°C) vy

si se les trata con icido indolbutirico.

2.6.4, Acodos.- Los cultivares de vid dificiles de iniciar por
estacas se pueden propagar nor acodado ya sea, simole, de trin

chera o de banguillo.

2.6.5. Injerto.—- Se emplea mucho el injexto de banco, injertan
do puas en sarmientos enraizados o sin enraizar y desyemados,
emoleando el método de lengueta o mejor atin, haciendo ihjertos
Los injextos se hacen en el inverno o a inicioes

con miéguina.

de la primavera, con material de patrén y de niia completamente

en’ reposo (18).



2.7. Técnica de propagacifn por estacas

Este es un método muy usado y conveniente para la propaga
cién de algunas especies frutales en forma directa y para la

obtencifén de patrones de muchas otras.

Consiste en el corte de material vegetativo, ya sean peda
zos de brotes, ramas o raices, gue después se coclocan en un me
dio de suelo propicio donde se logra el enraizamiento y la
brotacifn de la parte aerea, es decir se obtienen nuevas plan-
tas completas que pueden ser injertadas despudés. A cada peda-
z0 de material vegetativo se le..llama estaca, pudiendo este
ser de muy diferentes caracteristicas tanto por su tamano, por
su edad, por su estado fisiolﬁéico, por su parte de origen o

procedencia en el &drbol, por su contenido de hojas o no, etc.

Las ventajas de la propagacidn por estacado son:

1. Notable simplicidad del procedimiento.

2., 6btencién de gran nflmeroc de srboles a partir de una sola
planta madre.

3. Gran rapidez.

4. Absoluta homogeneidad de todos los &rboles obtenidos.

5. Ausencia de problemas de incompatibilidad entre-dos partes
vegetativas.

6. Perfecta conservacién de 1aé caracteristicas clonales.

7. Necesidad de poco espacio.

8. Muy bajo costo de operacién (5).



2.8. Factores que influyen en el enraizamiento de las estacas

Consider&ndose uma especie y variedad pafticulares, con
sus propias caracteristicas respecte a facilidad y logro de en
raizamiento, este puede estar influwenciado por numerosos facto
tanto del medio como del estado fisiol&gico de las partes

res,

puestas a estacar y del tratamiento gue reciban.

De este modo, en el estacado influyen una gran serie de

circunstancias, de ordenes muy diferentes, y que resulta nece-

sario conocer. A continuacidn se mencionan los aspectos de ma

yor interés:

1. Tipo de estaca, respecto a la edad o consistencia de la ma-
dera.

2. Tamano de la estaca.

3. Edad del Srbol madre.

4. Contenido de hidratos de carbono en la estaca.
5. Forma de 1la estaca.

6. Epoca de corte de la estaca.

7. Uso de hormonas propiciadoras del enraizamiento.
8. Epoca de estacado.

9. FYorma de ejecucibn del estacado.

10. Tipo de suelo.

11. Temperatura,

12. Humedad (5).

2.9. Condiciones ambientales durante el enraizamiento

2.9.1. Humedad.- Desde hace mucho tiempo ha sido una préictica

estandar en cajas de propagacifn y en invernaderos, asperijar



10.

con frecuencia las estacas, asf como las paredes’y el piso, pa
ra mantener una humedad elevada. Para invernaderos y otras es
tructuras cerradas se dispone de sistemas de operacifn automd-
tica que atomizan el agua en forma de niebla. Estos-métodos

de humectaciédn tienen un efecto benéfico principalmente porque

aumentan el contenido de vapor de agua en el aire (18).

2.9.2. Luz.- La intensidad y la duracién de la luz debe ser lo
suficientemente grande para gue se acurmulen mds carbohidratos
de los que se emplean en la respiracidén. Las estacas de made-

ra dura, sin hojas,'dependen de los carbohidratos almacenados.

Es bien sabido, que la ausencia de luz en el tallo (ahila
miento), en la regifn donde se espera que se formen rafces cda

duce a2 la iniciacidn de ellas.

En un estudio Eon estacas de vid, se observ® que el desa-
rrollo de las rafces de estacas que crecieron en la luz por 45
dfas, no fué afectédo cuando posteriormente se les sometié a
la obscuridad por 10 dfas. Pero estacas desarrolladas en la
obscuridad de 10 a 40 dfas después de plantadas, mostraron re-
duccidn en el crecimiento de la raiz, que luego fu€ incremen-

tad cuando se aumentd su exwosicidén a la luz (26).

Tratamientos con rayos ultravioleta por 20 a 25 minutos
estimularon la formacién de callo en estacas de algunos culti
vares de vid como Chasselas x Berlandieri 41-B, Kober 5-BB y

S04; y tratamientos por 15 minutos con luz ultravioleta incre-

mentaron el porcentaje de raices en Chasselas x Berlandieri
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41-B (11).

Las lamparas fluorescentes, que proporcionan inhtensidades
de luz entre 1i50 y 200 bujias—pie, han resultado ser un trata-

miento con el que se obtiene buen enraizado de estacas (32).

2.9.3. Temperatura.- Las temperaturas del aire son de 21 a

27° ¢, con temperatura noctufnas de uﬁos 15° C resultan satis-
factorias para el enraizamiento de estacas de la mayorfa de
las especies aungue algunas de ellas enraizan mejor a tempera-
turas mis bajas. . Las temperaturas del aire excesivamente ele
vadas tiendenla estimular el desarrollo de las yemas con anti-
cipacidén al de las rafces y a aumentar la pérdida de agua
por las hojas. Es importante gue se logre el desarrollo de las

raices antes gue el del tallos

2.9.4. Suelo.- ElL medio de enraizamiento tiene tres fpnciones:

a) Mantener la estaca en su lugar durante el pverfodo de enraiza
miento.

b) Proporcicnar humedad a la estaca.

¢) Permitir la penetracién del aire a la base de la misma (18).

El tipo de tierra donde se van a plantar las estacas juega
un papel decisivo en el enraizeamiento. Este medio ideal puede
prepararse artificialmente con arena bruta y limpia, desprovig
ta de materia org&nica, a la cual se le recomienda mezclar
vermiculita como material estéril € inerte. Dado que normalmen
te las parcelas de estacas se preparan en el prodioc terreno

del wvivero, la capa de arena se pone sobre la tierra de manera
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gue al plantar 1las estacas no sobrepasen la profundidad de es
ta capa. Cuando la estacifn esta mds avanzada, las rafces de

las nuevas plantas alcanzan la tierra (2).

2.10. Seleccifn de las plantas madres

Las estacas siempre deben tomarse de vides saludables y
vigorosas gue tengan sarmientos bien maduros. Las mejores es-
tacas se obtienen de vides maduras gue han tenido un buen cre-
cimiento y han dado una buena cosecha, que estan libres de en-
fermedades, que no han sido picadas o despuntadas, o bien, da-
nadas severamente en otras formas. Las estacas de vides gque
han sufrido sequias u enfermedades son de mala calidad, lo mis
mo las de plantas que han sido defoliadas por inseétos o por.

heladas, antes de gue madure la madera. (36).

Adem&s conviene gue las plantas de gue se escojan las es-
tacas sean. de mediana edad, vigorosas y bien formadas en todas
sus partes: nudoé, entrenudos, diafragma, etc. Se ha llegado
al extremc de recomendar el andlisis gufmico, determinacidn de
peso especifico, y andlisis microscopico a fin de escojer los

sarmientos mds equilibrados en toda su constitucibn (22).

2.11. Seleccidén de madera para estacas

Una madera bien nutrida y bien madura, formada en el ci-
clo o estacidn ordinaria y proveniente de cualquier parte de
la vid, es adaptable para estacas. Los sarmientos mis desea-

bles para estacas, son de tamano medio y con entrenudos de
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longitud moderada. Los entrenudos muy cortos, indican enferme
dad o malas condiciones de crecimiento. Los entrenudos muy
largos indican crecimiento muy r&pido; esos sarmientos general
mente son blandos y mal nutridos, y por lo tanto bajos en re-

Servas almacenadas.

Con las variedades de V. vinifera L. las estacas tienen
comunmente difmetros de 8.5 a 12.7 mm. Las menores de 6.4 mm
en su extremidad menor, generalmente, deben rechazarse. Las
mayores de 19 mm, con frecuencia no son eliminadas, aungue la
finica objecidén vé&lida gue puede hacerseles podrfa ser por su

volumen (36).

La longitud apropiada suele variar con el tipo de suelo
por ejemplo, en un suelo arenoso son €onvenientes los sarmien-
tos mas largos, de tal manera que su base gquede en suelo hume-—
do. Por lo comun, el corte en la base de las estacas ée hace
perpendicular al sarmiento, precisamente abajo de la yema © nu
do. El corte apical, se hace dandole una inclinacién de 45° a

una distancia de 20 a 25 mm arriba de la yema apical (34).

En. un experimento realizado con estacas de Vitis labrusca.

L. del cultivar Improved Isabella, se encontrd gue el % de en-
raizamiento fu€ mayor en estacas de 3 anos (87%), que en esta

cas de 1 o 2 anos (34.5 y 78% respectivamente) {19).

En casos especiales se deja algo de talon de la madera
vieja, pero en general no es aconsejable ya gue hace mis labo-

riosa la operacifn de plantacidn.

Algunos creen que con el empaste de la madera vieja se for
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man mas fadcilmente rafces, pero esto tiene el inconveniente de
gue el talon se pudre y afecta a la nueva planta obtenida, cau

sé&ndole graves . perjuicios (33).

2.12. Formas diferentes de estacas

En la propagacién de vid se pueden utilizar diferentes

tipos de estacas 0 sarmientos como son:

a) Ordinario: Es un simple fragmentn de sarmiento de una longi
tud de 30 a 45 cm.

b) Con talon: Estd formado por un sarmi2nto ordinario que en
la base esta unido a un peqgueno fragmento de madera de dos
anos.

c) Con mazo: Esta compuesto por un sarmiento ordinario con un

fragmento grande de madera de dos anos en la base.

En 1977, se compararon en el CIAN los diferentes tipos de
sarmientos y se concluyd que los del tipo mazo enraizaron un
20% mas que los ordinarios y desarrollaron cafias 30 cm mfs vi

gorosas que las normales (8).

2.13. Fechas de obtencidn

Para propagacidn general, las estacas de vid siempre se
hacen de plantas gue esten inactivas. Se considera una buena
practica hacer las estacas durante el final del otono o el
principio del invierno, si por alguna razdén deben hacerse esta
cas de vides débiles o de mala maduracidn las estacas seran

mejores si se hace hasta después de que pasa la parte mds seve
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ra del invierno; los sarmientos débiles habran muerto. durante

el invierno y se habran eliminado (36]).

En un estudio realizado en la Comarca Lagunera, en el in
vierno de 1974-1975 se encontrd gque para el mejor aprovecha-
miento y calidad de barbado producido, se cobtuvo:

a) Cuando se podd para obtener el sarmientc del dia 15 de di-
ciembre al 15 de enero.

b) La mejor fecha de plantacidn de este sarmiento fué& del 15

al 30 de enero (8).

En trabajos similares, donde se tomaron estacas de la
parte apical, central y basal de la rama, cada 15 dias desde
mediacdos de diciembre hasta principios de marzo, en diferen—

tes cultivares de Vitis vinifera L. se obtuvc que el enraiza

miento de las estacas independientemente de la posicidn en 1la

rama, disminuyd con el tiempo (24).

Por otra parte, en un experimento realizado bara obtener
una rapida produccidn de frutos pequefios en estacas de madera
suave de la Seleccidn Couderc {(de 15 cm de longitudl tomadas
en 5 fechas, entre el 30_de mayo y el 31 de julio, dejando so
lo una o dog flores en el racimo y tratandolas con Hormodin
(AIB)} y enraizadas bajo lluvia intermitente _, se encontrd que
la fecha Sptima para tomar.estacas basandonos en enraizamien-—
to y retencidn de frutos, fué el 21 de junio, principalmente

después de la fructificacién (29).

006303
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2.14. Almacenamiento de estacas

Los sarmientos separados de la planta madre corren el pe
ligro durante su conservacidn de:
- La desecacidn, si se les coloca en un medio demasiado seco y
aireado;
- Los enmohecimientos e incluso principios de putrefaccidn, en
un medio Gemasiado hmedo;

- La brotacién anticipada de yemas en un medio demasiado ca+“

liente.

Por eso, durante el periodo de reposo de la vid, el pro-
cedimiento es la conservacidn en la misma planta madre (ya gque
las heladas no producen danos en maderas bien nutridas, mas
gue por debajoc de los —1§°C);pero una recoleccidn tardid de
las estacas expone a las yemas a un desborre o brotacidn pre-
matura y hay que recurrir a una conservacidn artificial de las

estacas recogidas hasta el momento de su utilizacidn (7).

Un método de conservacidn ideal es enterrando las esta-
cas en arena hlmeda o aserrin, almacendndolas en frio (4.4 a
7.2°C). 8i las estacas no pueden almacenarse en frio, se les
puede enterrar en un monton de arena himeda én un sétano o co
vertizo, o bien, en un monton de arena a la interperie. En
este Gltimo caso, el monton o pila debe cubrirse con tablas,
paja, u otro material que evite que la arena se segque O se ca

liente demasiado.

Pero, si las estacas han de conservarse solo unas cuan-

tas semanas, se les puede enterrar en el suelo a una profun-
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didad de 7.5 a 10 cm en cualguier parte bien drenada. Si el

suelo es muy arenoso, puede ser necesario regarlas durante los

periodos calurosos (36).

2.15 Reguladoreg del crecimiento

En el enraizamiento de las estacas intervienen hormonas
gue son fabricadas en las hojas de las plantas ' perennifolias
(por lo que hay gue dejar dos o tres hojas en dichas estacas)
0 en las yemas de invierno en las estacas de arboles de hoja
decidua (caediza). Las principales hormonas gue intervienen

son las auxinas(31).

Las primeras experiencias para favorecer el desarrollo de
las raices en estacas, se realizaron impregnando los ceortes
con una parte de lanolina que contenia AIA. En la actualidad

se utilizan otros productos que se aplican de otra forma.

Los de uso mis extendido para este objeto sén:
Acido indol-butirico (AIB)
Acido naftalenacético (ANA)
Acido 2:4-diclorofenoxiacético (2:4-D)
Lhecido 2:4:5-triclorofenoxiacé&tico (2:4:5-T)

Naftalenacetamida (NA Ad). (28]).

Zn experimentos con cultivares dificiles de enraizar, co-—

mo Dog Ridge y Ramsey, que provienen de Vitis champini, P. se

encontrd que el tratamiento m@s econbmico y practico fué utili
zar AIB a 2000 ppm/5 segq, aunque'el cultivar Dcg Ridge enraizd

en wun 100% con AIB a 200 ppm/24 hrs (6).
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Ctros estudios de Mokasi (23), sobre la comparacidn de
diversos tratamientos en estacas, revelaron gue los mejores
resultados se obtienen remojando las estacas en AIB a 250
ppm/12 hr. |

En cultivares de dificil enraizamiento el AIB incrementd
el nGmero de rxaices y el enraizamiento en las estacas de la
poda temprana de Salt Creek, y Dog Ridge. También incrementd
el nGmero de raices en estacas de poda tardia en estacas de
Salt Creek y el peso de las raices de la poda tardia de Dog
Ridge (3).

Trabajando con concentraciones de 0, 250 y 500 ppm de
AI3 en remcojos por 24 horas en estacas de madera dura de algu
nos cultivares de vid, se incrementd significativamente el %

de enraizamiento en todos los cultivares hasta un 85-98% (17).

En estacas de madera dura con tres vemas durmientes y de
un ano de antiguedad y planta&as en enero 11, se encon£rd gue
el AIB a 3000 prm incrementd significativamente el enraiza-
miento en los cultivares Landal, Chelois, Verdelet, Seyral y

-Rosell (12},

Otros trabajos con los cultivares Schwartzman y Carciunel
donae las kinetinas inhibieron la formaci®n de raiz en partes
basales de las estacas, se utilizdo con &xito, un remojo en la
parte basal de la estaca con una mezcla de 0.35 gr de AIB en

200 ml de Etanol al 96% mas 0.05 gr de Acido Wicotiniceo, en

600 ml ae agua (201}.

También se ha utilizado con Z&xito un enraizador llamado
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Rootone F (que contienen AIB} para la propagaci®n de estacas

de vid en la regi®bn de Marin, N.L. (30).

El Titanio es otro regulador del crecimiento gue se ha
utilizado con &xito en estacas de vid, en la forma de Titavit,
gue es un guelato y gue asperjado a las estacas a 5 ppm incre

mentd la longitud de los brotes, ntmero de raices y contenido
de clorofila en las hojas (14).
Para incrementar el enraizamiento en estacas de vid, se

han utilizado con gran éxitoc en especies y cultivares de difi

cil enraizamientc, algunos tratamientos con agua caliente

Esta técnica fué utilizada en estacas de madera dura de

Vitis cinerea E. y Vitis berlandieri P., que presentan difi-

cil enraizamiento por métodos convencionales, obteniendo asi

una propagacidn existosa (35).

En otros experimentos tratando las partes apicales de las
estacas con agua caliente a 50°C por 30 min, en estas se ade-
lanto la brotacidn de yemas, la iniciacidn de raiz y se incre-—
mentd el peso total de la réiz. Pero en las estacas tratadas

en la parte basal o en toda la estaca se retardd la iniciaciodn

de raiz (27}.

2.16 Lesionado

Hacer heridas basales, ha sido beneficioso para el enrai-
zamiento de estacas de varias especies, como los rododendros y
juniperos, de modo especial en estacas que tienen madera vieja

en su base. Después de las lesiones, a veces la produccidn de
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callo v el desarrcllec de las raices son mucho ﬁéyores en los
margenes de las heridas. Es evidente que en.estos casos los
tejidos herideos se estimulan para entrar en divisidn celular
y a producir primordios radicales. Tal vez esto se deba a la
acumulacidn natural de auxinas y de carbohidratos en el area

lesicnada y a un incrementec en la tasa de respiracidn.

Es vrobable gue las estacas lesiohadas absorban maés agua
del medio de =2nraice gue las no lesionadas y que el lesionado
permita que los tejidos gue se encuentran en la base de la es
taca efectuen una mayor absorcidn de los reguladores de creci

miento aplicados (18}.
Otras opciones para incrementar el enraizamiento son:

1. Poner las bases de los sarmientos, ya cortados a la medida,
en agua corriente.

2. Eliminacidn de la corteza con un cuchillo en la base de la
estaca que debe ser enterrada o desgarrar la piel con un
cepillo metalico.

3. BAplastar la parte gue debe ser enterrada con un martillo de
madera o una piedra, provocando hendiduras ligeras por don

de penetrard m&s facilmente la humedad (36]).

2.17. Eleccidn y preparacidn del suelo

Bl suelo del vivero debe:
- Estar caliente y aireado, ser ligero y permeable y capaz de
conservar la frescura; no contener caliza en proporcidn de-

masiado elevada para los portainjertos cultivados. Los
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suelos siliceo—humifercs profundos son los mejores.-

- 5er sano : no coﬁtener restos de raices qué puedan trasmi-
tir la podredumbre o la degeneracidn infecciosa a las plan-—
tas jdvenes.

- Estar situado pré&ximoc a una toma de agua que facilite el

riego en caso necesario (7).

Antes dcel invierno hay que darle una labor de desfonde
hasta 50 centimetros de profundidad que a su vez se le hace
un buen abonaao de fondo con abono organicco, en especial es-

tiércol, al cual se le anaden abonos minerales (21) .

2.18,. Plantacidn de estacas

Las estacas se deben plantar tan pronto como sea posible
después ae hechas. EI1 suelo del vivero debe ser fértil, pre—
firi&ndose un migajon arenoso, con riego disponible Por lco
comun , las estacas se plantan en el surco hasta una éltura
de la segunda yema del apice y se cubren con tierra suelta,
se les coloca en linea recta apretando la tierra a su alrede—

dor.

En un suelo fértil de una regidn calida, laé egstacas se
pueden colocar tan juntas en el surco como a una distancia de
5 cm en surcos separadaos 1.2 mt. En tierras menos fértiles
O en regiones ma&s frias, se cbtienen barbados mas grandes con

una separacidn en el surco de 7 a 10 cm (34).

Terminando la plantacion es necesario regar 1o més pron-—
to posible y es recomendable dar un segundo riego 48 horas

después del primero para asegurar un perfecto contacto del

‘
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suelo nOmedo con los sarmientos (8).

Segfin un estudio realizado en Marin, N.L. se recomienda

gue la mejor fecha de plantacidn para estacas de vid (Vitis

vinifera L.} es el dia 9 de enero (1).

2.19. Manejo de las estacas después de enraizar

Los barbados (estacas cultivadas por una estacidn en el

vivero} pueden sacarse en cualquier tiempo después de la cai-

da de las hojas. Hasta usarlos, hay que guardarlos en un si-

tio fresco, enterrando sus raices en tierra hitimeda. Cuando

sea posible, los barbados se deben mover directamente del vive

ro al lugar de su plantacidn definitiva.

No es convenlente usar barbados cuyo crecimiento apical

bien maduro sea menor de 15 cm y gque no tengan, cuando menos,

una raiz de 3.3 mm de diametro gue se origine del nudo basal

h ]
de la estaca (34L.

E1l barbado que se extrae del viverc se poda para facilitar gy

manipulacidn, esto consiste en:

lt

Eliminar con una tijera de podar todas las guias excepto
la m&s vigorosa y mejor ubicada.

La guia selecionada se poda a dos yemas vistas, (estas ope
raciones se sugiere hacerlas antes de la extraccidn del vi
vero para facilitarlas).

Las raices que se desarrellan en la base del sarmiento se
cortan a una longitud de 10 a 15 cm, debiéndose eliminar

totalmente todas aquellas raices que aparecen dentro de los
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29 cm superiores del barbado ya podado.

Para el mejor manejo de los barbados se'sugiere utilizar
cajas de madera y cubrirlas con costales o lonas perfectamen-
te mojadas. o bien utilizar recipientes met&licos (latas, cu-

betas, etc.) con agua suficiente para mantener htmedas las

raices (8).



J.MATERTALES ¥ METODOS

El presente trabajo, se realizd en el Campo Experimental
de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L., situado en el muni

cipic de Marin, N.L., en la primavera de 1985.

La situacidn ceogrifica de Marin es de 25°53' Latitud nor
te y 100°03' ILongitud oeste del meridiano de Greenwich, siendo su
altura de 375 m.s.n.m. Las condiciones ambientales son las
siguientes: la temperatura media anual esta sobre 22°C y bajo
18°C, en el mes m&s frio y una temperatura media anual de

17.93°C. La precipitacidn media anual es de 400 a 500 mm.

Por lo gue respecta a las condiciones climatolbgicas que
se presentaron durante el perfcdo en que estuvieron las esta-
cas en el campo (13 de febrero al 18 de mayo), se presentan en
la Tabla 1. Estos datos fueron proporcicnados por la Estacidn

Meteorolfgica del Campo Agricola Experimental de la Facultad

de Agronomia, en Marin, N.L.

El suelo donde se efectud el experimento, tiene un pH de
8.2, clasificandose como un suelo alcalino, ademids su textura
es arcillosa. El agua utilizada para el riego es altamente sa
lina (C238l1l). Estos datos fueron tomadoé de la tesis profesio—

nal no publicada de Arredondo C. y Garza A, (1984).

Materiales.— Para la realizacidn de este trabajo se utilizaron

los siguientes materiales:

~ 200 estacas de vid silvestre (Vitis cinerea E.), provenientes

de 1as margenes del arroyo "El Abrevadero" del municipio de

Marin, N.L.
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- Productos guimicos enraizadores, como son Rootene F, Acido
Indolbutirico (AIB) y Etanocl.

- Maguinaria agricola; como tractor, rastra, surcadora, nivela
dora, etc.

- Nivel topogré&fico, estadal, cinta métrica, azadones, palas,
cadenas, tijeras de podar, vernier, navajas, etigquetas, 1li-
breta de campo, balanza analitida, vasos de precipitado de

boca ancha, etc.

Mé&étodos.~ El experimento se llevd a cabo en un terreno conti-
guo al huerto de nogal pecanero del Campo Agricola Experimen-
tal de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L., en Marin, N.L.

y se utilizd el método de plantacidn directa.

La investigacidn se realiz8f bajo un diseno de blogues al

azar, formado por 5 blogues con 8 tratamientos cada uno.

Para el analisis estadistico se utilizd el siguiente mode

los:
Yij 7A+<i +p 3 + Eij EijrYNI (0,02)
Donde:
¥ij = Es el valor obserxrvado de la variable bajo estudio en
el tratamiento i y en el bloque j.
fl = Media verdadera general.
i = Es el efeci-:o del i-€simo tratamiento.
By = Es el efecto del j-ésimec bloque.
Eij = Es el error aleatorio, asociado a la i-j-&sima unidad

experimental, surge por el efecto conjunte de todos
los factores no controlados por el disefic y que cau-

sen heterogeneidad en el experimento.
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Los tratamientos a probar fueron los siguientes:~

T1 = Testigo

T2 = Testigotlesidn

T3 = Rootone F.

Ty = Rootone F + lesibn

T, = AIB a 200 ppm/24 hs.

T, = AIB a 200 ppm/24 hs + lesién
T7 = AIB a 2000 ppm/5 seq.

Tg = AIB 2000 ppm/ 5 seg + lesién

Por su parte, los blogues fueron representados por la po-—

sicidn gue guarda la estaca en la rama y de acuerdo a su gro-

50r.
R, = Estacas de 6 a 6.5 mm de diametro.
R, = Estacas de 7 a 7.5 mm de diametro.
Ry = Estacas de 8 a 9 mm de diametro.
R4 = Estacas ae 9;5 a 11.5 mm de di&metro.
R5 = Estacas baséles Ccon mazo.

Cada unidad experimental constaba de 5 estacas con una

separacitn entre ellas de 40 cm y entre surcos de 1 m.

Las estacas se obtuvieron de las partes terminales, subter
minales, media y basal, esta Qltima acompanada de una peguena
porcidn de la madera del aho antericr llamadeo mazo; su longi-

tud fluctud entre los 35 a 40 cm y su diZmetro entre 6 y 11.5
mm.

El corte de las estacas se realizd por la manana con hume

dad relativa alta para evitar pérdidas de humedad y desecacién,
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posteriormente se trasladaron al invernadero de 1a F.A.U.A.N.L.

donde se clasificaron por su grosor.

Se preparo la solucidn de AIB a 2000 ppm de la siguiente
manera: se pesaron 0.2 gr de AIB puro y se disclvieron en 10
ml de alcohol etilico en un vaso de precipitado de celor oscu-
ro, posteriormente al momento de la plantacidn se ponen en con

tacto los 2 cm basales de las estacas por 5 segundos.

Por su parte la solucién de AIB a 200 ppm se realizd mez-
clando 0.6 gr de AIB en 10 ml de alcohol etilico, los cuales
se disuelven con agua destilada hasta 300 ml.

Para la aplicacidn de Rootone F, se requiere hacerle un
corte fresco en la base de la estaca, para impregnarla de pol-
VO.

El lesionado consistid en hacerle heridas basales con lon
gitud de 2 a 2.5 cm y se hicieron de 3 a 4 lesiones en forma ra
dial.

La preparacidn del terrxenc se inicid con el trazo de los
surcos utilizando nivel y estadal, procurando gue estos gueda-
ran en forma perpendicular a la pendiente, y asi facilitar el

riego y para mayor homogeneidad entre blogues.
En cada surco se dejaron cabeceras de 1 m, asi como entre
cada unidad experimental se dejaron 50 cm para eliminar el efec

to de corilla.

Por lo gue respecta a la plantacidén de estacas, se reali-

z0 el dia 13 de febrero excepto aguellas cuyo tratamiento in-
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cluia AIB a 200 ppm/24 hs, que fueron plantadas <uando cumplie
ron las 24 hs en remojo. La plantacidn se realizd marcandoe

con una cadena la posicidn de cada unidad experimental y de ca
da estaca v se plantd haciendo hoyos de unos 30 cm colﬁcandose

la estaca en la posicidn adecuada; las estacas se enterraron

en sus 3/4 partes basales, gquedando solo una o dos yemas en la
superficie y se hizo un leve apisonado procurando gque no gueda
ran espacios con aire.

La disposicidn de los tratamientos dentro de cada blogque,
se hizd de acuerdo a una aleatorizacidn completa, como se pre-
senta en la Figura 1.

No existid un calendario fijo de riego, sino que se proce
did a hacerlo cada vez que el suelo y el cultivo lo requertifan, .
Se utilizd riego rodado.

por lo general fué cada 8 o 10 dias.

En cuanto a problemas de malezas, en el terreno utilizado

existe gran infestacién de zacate Johnson (Sorghum halepense P.)

gue se controld satisfactoriamente en forma manual.

El ataque de plagas y enfermedades no fué de considera-
cidn, pero como en ese suelo habia indicios anteriores de ata-
gue de termita (Texmes sp.), se hizd una aplicacidn preventiva
de Clordano 42%, a razdn de 250 ml en 100 1t de agua; aplican-

dose un litro alrededor de cada estaca.

Las variables estudiadas fueron las siguientes:
X01 = Numero total de yemas por estaca.
X02 = NGmero total de yemas no-brotadas.

X03, = Nfmero total de yemas brotadas.

I
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X04
X05
X06
x07
X08

X09

las

las
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= Crecimiento total de la yema por estacs
= NOGmero promedio de hojas por estaca.

= NGmero promedio de raices por estaca.

= Crecimiento total de la raliz por estaca.
= Grosor final de la estaca.

= Porcentaje de callo.
Todas las variables mencionadas se tomaron al extraerse

estacas a 1los 90 dias de su plantacidn.

Cada semana a partir de la brotacidn se tomaron datos de

variables: ntmero total de yemas brotadas (X03), creci-

miento total de la yema (X04) y el nGmero promedio de hojas

por estaca (X05}.

Para el andlisis estadistico de las variables X01, X02,

X03, X05 y X06 se utilizé la transformacidn de raiz cuadrada

( \'Xi+I), yva que los datos tomados eran conteos, y para la va-

riable X09 se utilizd la transformacidn arcoseno, ya que los

datos eran porcentajes.

del

L.os analisis estadisticos se hicieron en la computadora

Centro de Cémputo de la F.A.U.A.N.L., en Marin, N.L. y se

utilizdé el pagquete estadistico SPSS-11.



4, RESULTADOS Y DISCUSION

La presentacidn de los resultados se hard segfin la simbo
logia descrita en el capitulo anterior.

La Tabla 2, presenta un resfGmen de los analisis de varian

za para las nueve variables estudiadas, en donde se muestran

los cuadrados medios de bloques, tratamientos y error, los gra

dos de liberxrtad, la media general y el coeficiente de varia-

cidn, asi como la significancia en cada variable con respecto

a blogues y tratamientos. Encontri@ndose que el efecto de tra
tamientos solo fu& significativo en la wvariable (X06) ntmero

promedio de raices por estaca. Tambié&n se observa gue el efec

to de grosor fué altamente significativo en las variables: cré
cimiento total de la yema (X04), nlmero promedio de hojas por

estaca (X05) y grosox final de la estaca (X08).

Para el resto de las wvarxiables no se encontrd efectes sig

nificativos, ni de tratamientos ni de grosor.

Podemos observar que el factor grosor tuvo un mayor efec-

to sobre la brotacibn, por la alta diferencia significativa en

las variables: crecimiento total de la yema (X04) y nGmero pxo

medioc de hojas por estaca (X05). Mientras que el factor trata

miento, tuvo mayor efecto sobre el enraizado, porgue s8lc se

encontrd diferencia significativa en la variable nGmero prome-—

dio de raices por estaca.

Poxr lo que respecta a los coceficientes de variacidn, los

valores mas altos se encontraron en las variables: crecimiento
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total de la yema por estaca (X04) con 52.26; nimero promedio
de hojas por estaca (X05) con 29.56; nfimero promedio de raices
por estaca (X06) con 29.62; crécimiento total de la raiz (X07)
con 105.84 y porcentaje de callo (X09) con 59.18. Para el res
to de las variables se presentaron coeficientes de variacidn
menores de 10.

En las Tablas 3 y 4, se presentan las medias de tratamien

tos y de bloques para cada variable.

Los resultados por cada variable se discuten a continua-
cidn:

Nimero de yemas totales por estaca { X01).

Todos los tratamientos presentaron en promedio 2.775 yemas
por estaca. Pero no se encontrd diferencia significativa entre
tratamientos. Tampoco existid diferencia significativa entre
grosores (Tabla 2).

Se debe aclarar, que esta variable, solo se estudié para

conocer el promedio de yemas por estaca en la vid silvestre

(vitis cinerea E.), ya gue no se habian realizado estudios si-

milares gue nos ayuden a conocer el nimero de yemas en esta-
cas de 35 cm de longitud. Es 16gico suponer, gque no existe
efecto de tratamientos, ya que el nimero de yemas esta en fun-
cidon de otrxos factores como-son longitud de la estaca, carac-

teristicas de la especie, vigor, medio ambiente, etc.

NUimerc de yemas no brotadas por estaca (X02).
No se encontrd diferencia significativa, ni entre trata-

mientos ni entre grosores. Todos los tratamientos presentaron
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un promedio de 2.01 yemas brotadas por estaca, y- el tratamien-

to con menos nGmero de yemas no brotadas fué el Rootone F

(T3), ver Tabla 3 y 4.
NGmero de yemas brotadas por estaca (X03).

Los tratamientos presentaron en promedio 0.78 yemas brota

das por estaca, pero cabe senalar gue el tratamiento gue pre-

sentd la media mayor fué el testigo con 1.08. No encontrando-

se diferencia significativa entre tratamientos (Figura 2).

Para el efecto de grosor tampoco se presentd diferencia
significativa, pero los grosores con medias m&s altas fueron
el de estaca de 7 a 7.5 mm y las de 9.5 a 11.5 mm, estas medi-

das son de la parte media de la estaca (Figura 3).

Crecimiento total de la yema por estaca (X04).

En promedio todos los tratamientos presentaron 12.58 cm

de crecimiento total de la yema. No se encontrd diferencia

significativa, pero cabe senalar que la mayor media fué obteni

da en el tratamiento con AIB a 200 ppm/24 hs con 17.4 cm. Ver

Figura 4,

El comportamiento en cuanto a los grosores mostrd diferen
cia significativa y despué&s de una comparacidn de medias, se
obtuvo que el mejor grosor fué el de 9.5 a 11.5 mm con una me-
dia de 20.32 cm de crecimientc total de la yema por estaca. En

la Tabla 5 se muestra la comparacidn de medias. Ver Figura 5.

NtGmero promedic de hojas por estaca (X05).

Para el efecto de tratamientos no se encontrd 4diferencia
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Tabla 5. Comparacidn de medias de los 5 grosores utilizados,
para la variable crecimiento total de la yema por es-
taca (X04), en el experimento de enraizamiento de esta

cas de vid silvestre { Vitis cinerea E.) en Marin, N.
L. (se utilizf el métocdo Tukey) .

Grosor X original el = .05
9.5 a 11.5 mm 20.32 a
Basales con mazo 14.99 ab
6 a 6.5 mm 9.60 ) b
8 a 9 mm 9. 25 b
7a 7.5 mm 8.74 b

significativa. Pero en promedio tcdos los tratamientos produje

ron 11.54 hojas por estaca, aunque la mejor media fué& la del

tratamiento con AIB a 200 ppmy/24 hs, con 16.56 hojas por estaca (Figura 6).

Por lo que se refiere a grosores, si se presentd diferen-
cia altamente significativa y después de una comparacidn de me

.dias, se obtuvo gue el mejor grosor fué el de 9.5 a 11.5 mm

3
con una media de 19.02 hojas (Fioura 7,Tabla 6).

Tabla 6. Comparacién de medias de los 5 grosores utilizados,
para la variable nimero promedio de hojas poxr estaca
(X05), en el experimento de enraizamiento de estacas

de vid silvestre (Vitis cinerea E.) en Marin, N.L.
(se utilizd el método Tukey).

Grosoxr X Trans. el = .05 % original
9.5 a 11.5 mm 4.37 a 12.02
Rasales con mazo 3.895 ab 15. 80
7 a 7.5 mm 3.05 ab 8.78
6 a 6.5 mm 2.71 b 7.45

8 a 9 mm 2.65 b 6.63




. /
1nh
=\

iy

YA SVAY //

Ty Ta Ta T4 Ts Tg

Figura 6 Numero promedio de hojos por estcca, en los 8
diferenles modoclidades de enraizamientoen vid

silvestre ( Vitis cinereg E)en Marin, N. L.

I
17
/

20

\

hojas

por

easfaca

NN

4
/

/ //
|7

/h >/7/

R, R, Ry R, Rg

sFigura 7 Numero promedio de hojas por estaca de los 5
diferentes grosores de estacao ulilizados en vid

silvesire {Vitis cinerea E )en MOI’I.ﬂ,N‘L.'



41.

Namero promedio de raices por estaca (X06}).

Se encontrd diferencia significativa en cuanto al factor
tratamiento, observéndose gue el mejor tratamiento fu& el AIB
a 200 ppm/24 hs, con una media de 15.88 rafces por estaca
(Tabla.7 y Figura g).

Considerando los efectos de grosores, la mejor media fué
la del gresorxr 9.5 a 11.5 mm éon 10.75 raices por estaca, pero
en promedio todas presentaron 8.82 rajces por estaca, no en-
contrdndose diferencia significativa entre grosores (Figura 3).
Tabla 7. Comparacibn de medias de los 8 tratamientos utiliza-

dos, para la variable nfimero de raices por estaca

(X06), en el experimento de enraizamiento de estacas

de vid silvestre (Vitis cinerea E.), en Marin, N.L.
(se utilizd el métoad Duncan). _

Tratamiento X Trans. o< = .05 X Original
Te 3.94 a 15.88
Te 3.87 ab 15.60
T, - | abc 9.08
T7 2.82 abc T= b2
TS 2. 82 bc 7.12
T, 2,49 c 5.44
T, 2.42 c 5.28
Ty 2.31 c 7 4.64

Crecimiento total de la raiz por estaca (X07).

Todos los tratamientos presentaron un promedio de 77.75

em de crecimiento total, No se encontrd diferencia significa-

tiva entre ellos. Pexo el tratamienteo AIB a 200 ppm/24 hs tu-

vo la media mis alta que fud de 152.74 cm de crecimiento total

(Figura 10)
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En el efecto de grosores, tampoco se halld diferencia
significativa. Las mejores medias fueron las de los grosores
9.5 a 11.5 mm y las estacas basales con mazo produjeron

98.50 cm y 97.76 cm respectivamente (Figura 11).

Grosor final de la estaca (X08).

Al final del experimento las estacas tuvieron en prome-—

dio 8.73 mm de grosor, no encontréndose diferencia significa-

tiva entre tratamientos.

Se esperaba que al aumentar los grosores de las estacas

al inicio, se tuviera efecto sobre el difmetro final de estas,

pero'no fué asi (estadisticamente).

Porcentaje de callo por unidad experimental (X09).

Todos los tratamientos presentaxcn en promedio 73.5%, pe-

r0 no se encontrd diferencia significativa entre ellos. Es

oportuno senalar, gue la media mayor fué la del testigo con le

sidn, alcanzando el 96% de las estacas con calle (Figura 12}.

Entre grosores tampoco se encontrd diferencia significa-

tiva, aungue el tipc de estacas basales con mazo presentaron

el mayor porcentaje con 75% de estacas con callo, compartiendo

esta misma media se encuentran los grosores 9.5 a 11.5 mm y el

grosor entre 6 y 6.5 mm (Figura 13).
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Para las comparaciones de medias de las wvariables: creci-
miento total de la yema por estaca y nfimero promedio de hojas
por estaca, se utilizé el método de Tukey con un nivel de sig-
nificancia del 5% («=.05). Para la variable nfimero promedio
de raices por estaca (X06), se utilizd el método de Duncan con
K=.05, se utilizd este método porgue al utilizar el de Tukey

no se encontraron diferencias entre medias de tratamientos, da

do que su precisidn es mayor.

Andlisis de correlacidn.- Al realizar el estudio de correlacidn
se busca observar el grado de asociacidn y conocer el tipo de
CQIrelacién que existe entre las variableg estudiadas. En la
Tabla 8 se muestra un resimen del andlisis de correlacidn, pro
porcionando el coeficiente de corrxelacidn y su significancia

para todos los pares de variables estudiadas.

Entre la variable: crecimiento total de la yema por esta-
, .
ca (X04) y las siguilentes variables se obtuvo un coeficiente

de correlacidn positivo y altamente significativo.

- Nimerc promedio de hojas por estaca (X05) (r= 0.9132)
- Ntmero promedio de raices por estaca (X06) (xr= 0.6862)
- Crecimiento total de la raiz por estaca(X07) {(x= 0.6600)
— Grosor final de la estaca (X08) (r= 0.4352)

- Porcentaje de callo (X09) (r= 0.4803)
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Estos resultados indican gue al aumentar el crecimiento

total de la yema se incrementan las variables anteriores y vi-

ceversa.
En forma similar a lo anterxior, la Tabla 8 muestra las co

rrelaciones para el resto de las variables estudiadas.

Por otra parte, adem&s de los datos tomados al extraerse

las estacas, se estuvieron haciendo muestrecs o tomas de datos

cada semana, a partir de la brotacidn de las estacas y se hi-

cieron de tres variables gque fuercn: nimero de yemas brotadas
por estaca (X03), crecimiento total de la yema (X04) y el ntme

ro promedio de hojas por estaca (X05). En las Figuras 14 y 15

se muestra el desarrollo de estas variables através de los di-
ferentes muestrecs y a la vez se hace una comparacién de las

variables crecimiento total de la yema (X04)} y nfimero de hojas

por estaca (X05) con lo cual se muestra la correlacidn entre

ambas variables.
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Figura 4 Numero promedio de yemas brotadas porestaca aotreves

de O muestreos, a partir de la brolacion de las estacas

de vid silvestre (Vitis cingrea E) en Marin, N.L.
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5. CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultadocs obtenidos, se concluye lo

siguiente:

1.

Se obtuve que el mejor tratamiento o modalidad de enraiza-
miento fué aguella donde se utilizd el AIB a 200 ppm/24 hs
con o sin lesidn, seguide del testigo con lesibn y del AIB

a 2000ppm/5 seg sin lesibn, para la variable nfimero prome-

dio de raices por estaca.

En cuanto al resto de las variables, no se encontraron dife
rencias significativas para tratamientos. Aungue en la ma-

yoria de ellas el tratamiento con mayores medias fu& el AIB

a 200 ppm/24 hs,.

Con respecto a los grosores utilizados, se determind gue pa

ra lograr una exitosa propagacidn de vid silvestre (Vitis

cinerea E.}, los mejores fueron los de las estacas de 9.5

a 11.5 mm y las estacas basales con mazo, para las varia-
bles crecimiento total de las yemas por estaca y nlmero pro
medio de hojas por estaca. Para el resto de las variables
no se obtuvieron diferxencias significativas, pero en casi
todas los dos grosores anteriores presentaron las medias ma

yores.

El lesionado en la base de las estacas, solo mostrd diferen
cia en el testigo, donde la modalidad testigo con lesidn tu

vo mucho mejor desarrollo que el no lesionado.



6. RECOMENDACIONES

Para una mejor propagacidn de vid silvestre (Vitis cinerea

E.), por medio de estacas se recomienda la utilizacidn del

AIB a 200 ppm/24 hs con o sin lesibn.

También se sugiere la utilizaci®n de estacas con didmetros
entre 9.5 y 11.5 mm, asi como las estacas basales con mazo,

yva que fueron las que presentaron mayor brotacidn y vigor.

Seria conveniente la realizacidn de trabajos similares pero en
otro tipo de suelos, ya que-el suelo donde se realizd este
experimento tiene un pH arriba de 8 gue no es recomendable
para la propagacidén por estacas, ademds el agua utilizada

para el riego se clasifica como altamente salina.

En futuros experimentos seria bueno hacer uso de otras con-

centraciones de AIB, asi como otros tiempos de inmersidn o

remojo.

Es necesario la utilizacidn de otros experimentos donde se

aumente el tamano de la unidad experimental para lograr ma-

yor precisidn.

Se sugiere hacer la plantacidn de las estacas en otra fecha
mas temprana a la utilizada en este trabajo que fué el 13

de febrero, ya gue por estas fechas la savia esta mas acti-
va y por lo tanto se presentaron muchas estacas gque se vacii
ron. En posteriores trabajos seria recomendable que se cor-

taran las estacas en el mes de diciembre y se almacenaran
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hasta el momento de la plantacidn, siguiendo -esta t€cnica
se han obtenido incrementos de enraizamiento en otras espe-—

cies de Vitis spp.

También seria conveniente la realizacidn de experimentos si
milares bajo condiciones de invernadero, donde ademds de te
ner mayor control de las condiciones ambientales se podrian

obtener estacas enraizadas con mayor rapidez.



RESUMEN

El presente trabajo se realiz6 en el Campo Agricola Expe-
rimental de la Facultad de Agronomia de 1la U.A.N.L.; localiza-
do en el municipio de Marin, N.L., para evaluar el efecto de
los enraizadores: Rootone F y Acido Indolbutirico (AIB), este
filtimo utilizando diferentes concentraciones, ademds del efec-—
to del lesionado, en el enraizamiento y la brotacibén de vid

silvestre (Vitis cinerea E.) de Marin, N.L.

Se emplearon 8 tratamientos © modalidades de enraizamien-
to, por medio de un diseno bleques al azar. Los tratamientos
fueron: Testigo, Testigo con lesibn, Rootone F, Roqtone F con
lesidn, AIB a 200 ppm/24 hs, AIB a 200 ppm/24 hs con lesidn,
ATB a 2000 ppm/5 seg y AIB a 2000 ppm/5 seqg con lesidn. Lés
blogues estuvieron representados por la posicifn de la estaca
en cguanto a difmetxo y ubicacibn, los utilizados fueron: 6 a
6.5 mm, 7a 7.5 mm, 8 a 9 mm, 9.5 a 11.5 mm y estacas basales

con mazeo, siendo 5 repeticicnes en total.

Los objetivos de este trabajo fueron determinar en gue me
dida afectan los enraizadores Rootone F y AIB; asf como obser-
var el efecto gue tiene el lesionado { tanto en forma aislada
como asociado con enraizadores), y localizar la mejor posicidn
de la rama (en cuanto a difmetro y ubicacién) para la extrac-—

cidn de estacas, su enraizamiento y brotacidn posterior.

La unidad experimental estuvo constituida por 5 estacas

separadas 40 cm entre ellas y con una separacidn (distancia)
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entre surcos o hileras de 1 mt, en total el experimento estuvo

constituido por 200 estacas.

Se estudiaron las variables: nGmero de yemas totales, nG-
mero de yvemas no brotadas, nlUmero de yemas brotadas, c¢recimien
s

to total de la yema, ntmero promedio de hojas, nlimerc promedio

de raices, grosor final de la estaca y porcentaje de calleo.

El mejor tratamiento o modalidad de enraizamiento utili-
zado fud el AIB a 200 ppm/24 hs con o gin lesidn, seguido del
testigo con lesidn y del AIB a 2000 ppm/5 seqg sin lesifn en la
variable ntimero promedio de rafces por estaca, gue fué& la flni-

ca variable con diferencia significativa.

Por lc que se refiere a los grosores de estacas utiliza-
das, el que presentd mejores resultados fué el de 9.5 a 11.5
mm y el de estacas basales con mazo, para la variable qreci—
miento total de la yema y nimero promedio de hojas por estaca,

3 . . . s |
que fueron las variables gque presentaron diferencias altamente

significativas entre grosores.
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