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I. INTRODUCCION

Méxjco cuenta con caracteristicas tanto climdticas como --
edaficas que permiten asegurar que a largo plazo, se convertira
en uno de los principales productores y exportadores de hortali

zas en el mundo.

En 1a actualidad en la estructura de la balanza agropecua-
ria destacan las hortalizas. Dentro de las hortalizas que se -
destinan casi en su totalidad a la exportacidn sobresale el brd
coli, siendo Norteamérica el principal mercado para éste
producto horticola. Las principales entidades productoras de -
brécoli son Buanajuato, con 2300 has y Aguascalientes, con 650-

has. En otras como Querétaro, Tamaulipas, Baja California Nor-

te, Sonora y Sinaloa se cultiva en menor escala.

E1 brécoli (Brassica oleracea var. itdlica Plenck), es una

hortaliza de 1a familia crucifera que por su aspecto y caracte-

risticas no se diferencia mucho de las coles,

E1 brdécoli posee mayor cantidad de vitaminas y minerales -
que la coliflor, horta{iza de consumo comin entre la poblacidn-
de alli que su consumo sea una alternativa para elevar nutriti-
vamente la dieta nacional, ademds de que la introduccion del --
cultivo en la regidn ampliara el nimero de cultivos que se ---

siembran en la misma.

E1 presente trabajo tiene como objetivo el de evaluar dife
rentes cultivares comerciales para observar su adaptaciony ---

cuantificar sus rendimientos en la region.



Con éste propdosito se programaron las siembras de 6 culti-
vares de brocoli en cuatro fechas diferentes a partir del 1° de
Agosto de 1986, de las cuales en el presente trabajo se investi

garan los resultados de la primera fecha.



IT. REVISION DE LITERATURA

2.1. Generalidades

2.1.1. Origen y Distribucidn

Se considera originaria del sur de Europa y de Asia Menor,
E1 cultivo de ésta hortaliza se remonta por lo menos 2500 a. de
J.C., la cual crece todavia en forma silvestre en las costas ma

ritimas de Europa Meridional.

Las formas modernas fueron seleccionadas en Italia de anti

guas formas ancestrales. Se han encontrado restos en Grecia.

Era ya conoc¢ido por los Romanos, pero en los Estados Uni--
dos se hizo popular en los ultimos 25 afios gracias al adveni---

miento de la congelacidon rapida.

Aunque se adapta mejor al clima mediterraneo, la hrdcoli -

crece desde el Artico hasta las zonas subtropicales (16,29).

2.1.2. Valor alimenticio

Esta hortaliza era desconocida hasta la 1legada de la re-
frigeracion en América. Actualmente es una importante hortali-
za enfre los productos congelados, tiene un alto contenido de-

vitamina C, al igual que otras vitaminas y minerales.

“fs de particular importancia para las areas tropicales, -

donde la dieta es baja en verduras, agregando hojas a las cabe-

zas se aumenta el contenido de caroteno".

Comparativamente con Ta cotiflor es mds rica en vitaminas-

minerales, como se indica en el Cuadro 1 (23).



2.2, Descripcion Botanica

Brocoli es una palabra italiana derivada del latin

"brachium" que significa rama o ramo.

Cuadro 1. Cantidad de elementos por ctada 100 g de materia comes
tible fresca.

Composicion

Brocoli y Coliflor Brocoli Coliflor
Promedio energético (calorfas) 23 22

Agua 90 g 91 g
Proteinas 3.6 ¥ 2.2 "
Grasa 7 3" ol 2
Azlucar total 1.6 " 2.3 "
Otros carhohidratos .4 ﬂ .9
Vitaminas

"A" 3800 40
Tiamina .11 milg .09 mlg
Riboflavina ;10 " .02 "
Niacin . 6 " 6 "
" 110 " 71 "
Minerales

Ca 78 " 30 "
Fe 1.0 " 5 »
Mg 39 " 12 n
P 74 " 45 i
K 360 " 230 "
Na 40 " 20 .




En el cultivo del brocoli lo que interesa es una gcabeza -
carnosa y vramificada que se produce sobre un tallo largo. Ade
mas de esta cabeza terminal que es larga y delgada, se produ--
cen también pequefias cabezas en las axilas de las hojas. Hay 3
clases de brdcoli, la verde tipica que es la mas popular, blan-

ca y purpura (5).

Sistematica y caracteristicas botanicas.- E1 brdcoli (Bra-

ssica oleracea var, itdlica Plenck), pertenece a la familia cru

ciferae, que comprende un pequefio nimero de plantas de importan

cia agricola.

Comprende plantas alimenticias cowo l1a col, plantas indus-

triales tales como las colzas (Brassica napus var. oleifera), -

plantas medicinales como la mostaza negra (Brassica nigra) y or

namentales como el alheli amarillo {Cheiranthus cheini) (5).

La familia cruciferae pertenece a 1a subclase archichamy--
dae y a 1a clase dicotiledonea, la familia comprende como 4000

especies de cruciferas pertenecientes a mas de 350 géneros (25).

£, . i - .
En el siguiente cuadro se da una referencia de las dife--

rentes especies de esta familia (12).

Género Especie Variedad Nombre comin
Brassica oleracea sylvestins Col espentanca
" " acephala Berza comin
s e capitata Col o repollo
" " bullata Berza de hojas arruga-
das
" v gemminifera Col de bruselas

" " botrytis Coliflor



Género Especie . Variedad Nombre comin
Brassica oleracea jtalica Brécol o brdcoli

caulorapa Colirrabano

2.2.1. Sistema radicular

La raiz es pivotante, generalmente extensa y ramificada, -
parte de] sistema radicular se presenta en la superficie del --
suelo, muchas de las raices de la hroceli se desarrollan dentro
de los primeros 5 a 7 cm del suelo, 1lega a extenderse lateral-
mente en plantas a medio desarrollo a distancias de 60 cm a ---

1.20 m (30).

2.2.2, Tallo

E1l tallo es erecto, s6lido y carnoso; su longitud depende-
de la variedad, 1legande a médir de 60 a 90 e¢m. Los tallos --
florales nacen de las axilas de las hojas 1legando a medir ca-

si 1o mismo que el tallo principal.

2.2.3. Hojas

Las hojas son Eimp]es, aTternas; grandes, bien desarrolla-
das y suvulentas de un color verde oscuro. Las que forman é]-
drgano de almacenamiento contienen grandes cantidades de almi--

don que gradualmente se convierten en azlcar (8).

2.2.4. Flores
Las flores del brocoli se presentan en un racimo terminal,

son individuales, ademds se presentan racimos laterales que na-



cen de las axilas de las hojas, después de cosechar la cabeza -

principal (15).

Sus flores son polinizadas por medio de los insectos prin-
cipalmente por abejas ya que el color amarillo de &stas las ---
atrae asi como su olor, es decir, que su polinizacidn es entomd

fila.
La formula floral es la siguiente:
(2+2)S + 4 P + (2+44) E + 2¢C

La cual nos indica que tiene dos verticilios de dos sépa-
los, cuatro pétalos, seis estambres desiguales y dos carpelos -
que se transforman en silicua. Sus Fflores se presentan en raci

mos simples (25).

2.2.5. Fruto

E1 fruto es una silicua larga y angosta, en racimos en el
extremo superior del véstago;.1a silicua es confundida muy a me
nudo con los frutos de las leguminosas, pero si se observa dete
nidamente, ésta estda dividida por un tabique central en dos par

tes.

2.2.6. Semillas

La semilla se encuentra dentro de 1a silicua, es expulsada
en una forma violenta al abrirse; Ta semilla seca es de un co-;
lor marron, tiene forma de una bola, germina en un medio favora

ble en 2 2 5 dias (24).



2.3. Floracion prematura-causas

La Ffloracidn prematura depende de un estado fisiolbgico de
la planta, causado por una serie de factores que inducen a una-
maduracion sexual. La temperatura asi como la luz tienen diver
sos efectos en la fisiologia del vegetal. La temperatura tiene
un efecto como determinante de cambios Ffisioldgicos cualitati--
vos que Tlevan a la planta a florecer, esto ocurre en las plan-

tas bianuales y en muchas frutales.

Se presenta un semilleo prematuro cuando Tas temperaturas-
son de 0°C, esto es que aparecen los tallos florales el primer-
afio en lugar del segundo como es 1o normal en plantas bianua---_

les.

Cuando las plantas estan pequefias y han estado a tempera-
turas de 10 a 13°C y su tallo es muy delgado es mas probable --
que no formen tabeza, sino que florezcan., Esto no sucede a tem

peraturas de 15 a 21°C,

Como causas determinantes para que suceda la floracion pre
matura se enumeran las siguientes: 1° 1a tendencia a2l semilleo-
prematuro es factor heredable, 2° en el taso de cabezas ya for-
madas y desarrolladas, la exposicion a 5°C por 2 meses resulta-
semilleo prematuro, 3° las temperaturas mayores que las Optimas
pueden causar un desarrollo muy rapido de los botones fiorales.

E1 fotoperiodo no afecta la floracidon (6,27).

Un suelo seco al transplante, asi como cualquier factor --
que detenga el desarrollo puede crear una condicidn Tlamada abo

tonamiento, o sea aparicion prematura de la cabeza que no crece,



con las pérdidas consiguientes (6).

Una exposicion al frio durante un tiempo prolongado, puede
inducir una produccidn temprana de semillas, especialmente si -

las plantas son grandes cuando se las expone al frio (13).

Algunas de nuestras plantas econdmicas son anuales, crecen
poco, producen semilla y mueren en la misma estacion. Otras --
son bianuales, que requieren dos afios para completar su ciclo

de vida. Algunos arboles viven mis de dos afios (10).

En 1a planta de semillero, plantas de 6 a 33 dias fueron -
expuestas a tratamientos de frio de ~3° a -5° y +1° a 2°C por -
periodos de 7 a 34 dias, después wolvieron a temperaturas altas.

Los dias para la floracion de las plantas fueron determinantes.

Plantas con 13 0 mas dias y expuestas a 14 o mas dias con-

el tratamiento frio fueron inducidas a la floracidon temprana --

que las plantas no tratadas (22).

2.4. Descripcién de variedades

Brocolis Hibridos =

Emperador. Es un tipo verde pero con color de cabeza oscuro, ca
bezas iguales y mejor rendimiento.

Green Valiant. Es una excelente variedad en todas las estacio--
nes, t;mbién es tolerante a la sequia. Después de -
cosechar la cabeza central los brotes laterales em--
piezan a formarse.

Packman. Es uno de 1os mejores tipos tempranos especialmente pa

ra las areas productoras del norte. Cortes buenos -

uni formes, fina calidad.
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Premium Crop. Excelente uniformidad, tamafio medio, cabezas apre
tadas. Buena para la cosecha mecanica. Es usada pa
ra reemplazar a Waltham 29.

Southern Comet. Una variedad normal para las areas del sur espe
cialmente Texas. Cabezas Targas, fgual muy producti-
va.

Polinizacidn abierta
Waltham 29. Puede ser usada para cosecha temprana y tardia en

las areas productoras del oeste {1,14).

2.5. Condiciones Ecoldgicas

ET brocoli es una hortaliza de clima fresco o templado, --
con bastante humedad. En cuanto a tipo de suelo no es muy exi-

gente (6).

2.5.1. Clima
Para la buena produccidn de brdocoli se requieren temperatu

ras uniformemente frescas.

Los c¢limas que reciben la influencia de grandes masas de -

agua son favorables para el cultivo del brdcoli.

En general, las temperaturas inferiores a la variacion bp-
tima durante las primeras etapas de crecimiento inducen la for-
macidon prematura de cabezas, y las extremadamente altas durante
el periodo de formacidn de 1la cabeza inducen una condicién "ahi
lada" y el desarrollo de las hojas en las cabezas. Son perjudi

ciales la escasa humedad y los vientos fuertes (8).
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E1 promedio mensual dptimo de temperatura para el brdcoli-
es de 15 a 18°C, con maximas medias de 23°C y minimas de 4°C, -

para el mejor crecimiento y calidad.

La temperatura oOoptima del suelo para la germinacidon de 1la-
semilla es de 26 a 30°C, a cuyas temperaturas normalmente germi
na y aparece la plantula sobre la tierra en tres o cuatro dias.
A temperaturas menores tarda mas tiempo. Cuando se producen --
plantulias de brécoli bajo vidrio o en condiciones de temperatu-
ra controlada, las plantulas seran de mayor textura o consisten
cia si 1as temperaturas nocturnas son de 13 a 15°C y las diur--

nas de 16 a 18°C (6).

2.5.2. Dafios por frio B

E1 brocoli resiste las heladas ﬁin presentarse dafios apre-
ciables, pero se afectan las inflorescencias, produciéndose man
chas de color marrén que desmerecen 1a calidad. En consecuen-
cia, la resistencia a las heladas dependera del estado de desa-

rrollo de la planta y del cultivar, siendo en general mas sensi

bles Tos cultivares precoces (18). -

Las plantas pueden ser dafiadas por frio aunque la tempera-

tura no alcance los 0°C.

Los dafios causados por la baja temperatura se deben, segln
Schaffnity Ludtke, a disturbios en el metabolismos causados por
la suspension de la actividad de algunos sistemas enzimaticos.
Un dafio indirecto muy comin es la marchitez, a menos de 4°C las

piantas no absorben agua pero la transpiracidon prosigue, de--
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termindndose un déficit hidrico en el vegetal.

2.5.3. Dafios por congelaciodn

Cuando l1a temperatura baja de los 0°C el agua se congela;-
en este caso las plantas sufren mucho. La causa de 1a muerte-
ha sido muy discutida, pero al parecer se¢ debe a dos factores -
principales:

a) La formacidn de cristales de hielo intracelulares que deter-
minan la plasmdlisis y coagulacion del protoplasma.

b) Dafios mecanicos al romperse la cdpsula &; secrecié; de las -
células por 1la presidén de Tos cristales de hielo intracelu-
lares, 1o que determina 1a muerte de 1a c&lula al- deshielo
(28).

2.5.4, Luz B

E1 brdcoli no es muy requisitoso en cuanto.a luz pero debe

evitarse una insolacidn fuerte sobre todo cuando la planta es

muy pequefia.

2,5.5, Humedad

Las plantas de brocoli son exigentes a la humedad, debido-
a su desarrollo foliar por 1o que el riego por aspersién es mas
favorable debido al refrescamiento que produce en Tas hojas dis

minuyendo la transpiracidn.

Investigaciones realizadas comparando plantas que crecie--
ron sombreadas, plantas con alta humedad del aire (riego por as

persion) y plantas en condiciones normales (testigo), se obser-
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v6 que cuando se regd por aspersion aumentd la cantidad de mate
ria seca acumulada en gr. por planta comparadas con las plan--
tas sombreadas y el testigo. Ademds se demostrd que bajo las -
condiciones de riego por aspersidn durante el dia, 1la temperatu
ra de las hojas disminuyd de 7-12°C siendo mds baja que la tem-

peratura del aire (17).

Misner (1925), encontrd en el Estado de New York, E.U.A. -
que existe una estrecha relacidn entre 1a precipitaci6n pluvial
sobre todo bien distribuida, con el rendimiento por ha. Aunque

puede haber excepciones a esto (31).

2.5.6. Suelos

E1 brécoli se cultiva en una amplia variedad de suelos. Se
desarrolla bien con un pH de 5.5 a2 6.8 y de 5.5 a 6.5, segin --
Thompson y- Kelly (1957), son poco tolerantes a la mucha aci--
dez y pueden crecer aiin a un pH de 7.6 si no hay deficiencia de

algin elemento esencial.

En cuanto a tipo de suelo no hay mucha exigencia. Se uti-
Hz;n desde los suelos arenosos a los orginicos, y aln hasta los
suelos pesados. En todo caso, el suelo debe retener suficien-
te humedad, y a los suelos ligeros o arenosos debe proporcionar

seles agua con mayor frecuencia.

E1 brocoli es propenso a presentar deficiencia de boro ---

cuando la reacction del suelo esta cerca del punto neutral (ph=7).

En suelos muy acidos, al contrario, pueden ocurrir sinto--

mas de deficiencia de magnesio. Deficiencia de molibdeno se-
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produce fundamentalmente en sueios con un pH menor de 5.5 (6, -

18).

Deficiencia de boro.- Se presenta necrosis en las nervadu-
ras principales de las hojas; las hojas nuevas son mids pequefias

de lo normal y a veces reducidas a una nervadura central.

En el tallo se presentan manchas himedas marrones, y lue-

go cavidades producidas por los tejidos necrdticos.

Los tallos huecos no siempre se deben a deficiencias de bo
ro ya que también pueden prodicirse por fertilizacidn en exceso,
las debidas a boro-se distinguen porque el hueco esta rodeado -

de un tejido himedo de color marrdn (18).

Deficiencia de molibdeno.- Las hojas desarrollan una apa--
rente necrosis en las areas intervenales, varias plantas pueden
no estar clordticas. Los cotiledones muchas veces pueden que--

darse verdes.

Deficiencia de nitrdgeno.- Las hojas jovenes son verde pa-
lidas; las hojas viejas son color naranja, rojo, o purpura, se-

guide por deshojamiento.
Deficiencia de fosforo.- Llas hojas son opacas, apariencia
bronce-purpura; las inferiores muestran un color pirpura, espe-

cialmente a 1o largo de las nervaduras.

Deficiencia de potasio.- Las hojas quedan verde oscuro, --
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con color café de margenes y &reas intervenales (7).

2.6. Requerimientos Tecnicos

2.6.1. Siembra y cultivo
Para 1a siembra del brdcoli son tres los métodos principal
mente los que se emplean:
a) Siembra directa en el campo
b) Siembra de la semilla en camas a la interperie
- c) Siembra de 1a semilla en los invernaderos, camas calien

tes o camas frias (8).

- Es una planta de tiempo frio, y puede sembrarse direétamqg
te al -principio de 1a primavera o en invernadero y transplantar
se después, pero generalmente se siembra en almicigo y trans---

plantarse después.

La siembra se hace en almacigos y el transplante se efec--

tta cuando 1as plantitas tienen alrededor de 6 semanas (29).

Un kilo de semilla puede producir plantas suficientes para

4 hectareas.

Al hacer 1a siembra en invernaderos, en general es para --
proporcionar un medio -ambiente mas favorable para el crecimien
to y desarrollo que el disponible en la interperie o al aire 1i

bre (8).

2.6.2. Epoca de siembra
E1 brdcoli prospera mejor en climas frescos, aunque puede-

prosperar también en regiones con climas que tienden a ser cali
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dos. Donde las heladas no son muy intensas se cultiva durante-
todo el afio. Por el contrario, en zonas ton heladas fuertes, -
pueden cultivarse durante la primavera, el verano y el otofio --

(3).

2.6.3. Densidad de siembra
Principalmente &sta depende de la distancia entre surcos,-
distancia entre plantas y del porcentaje de germinacién de la-

semilla.

Una semilla con buen porcentaje de germinacidn (mis de --
80%) se necesita 2.2 kg/ha para siembra directa y 275 gr/ha pa-

ra transplante.

Si Ta semilla se siemhra a una densidad alta, y es de bue-
na germinacidn, muchas plantas quedaran pequefias o débiles, de-

bido a 1a competencia (9).

2.6.4. Transplante
E1 transplante es el método de siembra mds emplieado, aun--

que la siembra directa ha ido paulatinamente ganando en irea.

Las plantitas al transplante deberan tener de 3-4 hojas sa

nas, tallo corto y grueso y de 15-18 cm de altura,

Las pléantulas estardn listas para transplantarse cuando --

tengan de 30 a 40 dias después de l1a siembra en almacigo (17).

A ser posible, debe escogerse para esta operacidn las pri-
meras y las Ultimas horas del dia en las que se siente menos el

calor y de preferencia un dia nublado o uno despejado.
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Formas de efectuar el transplante:

a) En seco.- Consiste en colocar la planta en el terreno defini
tivo abriendo el terreno con un plantador y que el agua ven
ga detras.

b) Con humedad.- Consiste en regar previamente el terrend ane--
gandole para facilitar l1a colocacidn de la planta. Este mé-

todo se realiza a mano (2).

2.6.5. Fertilizacién
Comparativamente eon la coliflor el brdcoli requiere mas -
nitrogeno. En cuanto a elementos menores es susceptible a las-

deficiencias de molibdeno y boro principalmente (31),.

En 1a mayoria de los casos se recomienda la incorporacion-
de estigrcol o abonos verdes al suelo, suplementadas con aplica
ciones de nitrogeno al lado del surco. Si se coloca parte del
abono en bandas laterales a 5 0 10 ¢m de las plantulas, enton--
ces la planta joven puede aprovechar bien los elementos cuando-

est@ pequefia, pero en pleno desarrollo (6).

Para obtener buenas cosechas es necesario el nitrdgeno, es
pecialmente después de l1a primera. Cuando el fertilizante se -

aplica en banda se riega para su incorporacidon (23).

E1 nitrdgeno interviene de manera determinante en 1la forma
cion de la cabeza. Cuando hay deficiencia, la cabeza es mias pe
guefia y su formacidn mas tardada. E1 fosforo es elemental para
el desarrollo de la cabeza principal. E1 potasio influye en la

consistencia de la cabeza (17).



18.

2.6.6. Recoleccidn
La brocoli siempre se cosecha manualmente porque en un mis

mo campo se dan diferentes etapas de maduracion al mismo tiem=--
po.

La planta de brocoli forma una cabeza central que tiene --
10-15 cm de diametro. Esta formada por una masa de yemas flora
les gque se implantan sobre les tallos carnosos gruesos. Se cor
ta toda la cabeza incluyendo 15 a 20 cm del pedinculo. Una vez
cortada la cabeza principal Tas pequefias tabezas miltiples se =5
denominan brotes laterales que se desarrollan a partir de =--
las axilas de T1as hojas las cuales se desarrollan mas rapido --
una vez cosechada la cabeza principal. Los campos se cosechan-

varias veces para asegurar una madurez Sptima (13).

La cabeza central como las laterales deben cosecharse cuan

do se encuentren jovenes y suaves relativamente compactas (30).

Cortar 1la cabeza central con 10 a 15 c¢m de tallo, removien
do Ta cabeza central se estimula 105 brotes laterales a desa--
rrollarse para después cosecharse. Se puede continuar cosechan

do por varias semanas (32).

2.6.7. Normas de calidad

Las cabezas de brdcoli para que sean de buena calidad de--
ben reunir ciertas caracteristicas minimas como presentar aspec
to fresco, enteras, sanas, limpias, sin humedad exterior anor--
mal, sin olor o sabor extrafio, Ta diferencia entre el didmetro-

mayor y el menor no pasa de 4 cm.
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No responden a las caracteristicas minimas: las brocolis -
atacadas por enfermedades, insectos, granizo, etc., las gque --
presentan magulladuras ni las que sean deformes o tengan muchas

hojas en 1a cabeza.

El mercado acepta cabezas de menor tamafic de brd co1i que -
de coliflor, y aun varias cabezas pequefias o los tallos latera-

les atados en un manojo, pueden ser de calidad excelente (4,6).

2.6.8. Congelamiento

La preservacidn de los frutes y los productos vegetales por
medio del congelamiento es un aspecto muy importante de la in-
dustria procesadora de alimentos. Por este medio, se preserva-
el alimento inhibiendo el crecimiento microbiano por la baja --
temperatura utilizada. E1 congelamiento, ademas de minimizar -
el crecimiento microbiano debe preservar la calidad del produE-

“to tanto como sea posible.

La temperatura de almacenamiento estd directamente relacio
nado con el tiempo durante el cual los alimentos congelados man
tienen una calidad optima. En general, cuanto menor sea 1la tem
peratyra de almacenamiento, el producto se mantendrd durante --
mas tiempo.

Normalmente los alimentos congelados se mantienen a -18°C,

0 menos.

Los almacenamientos con atmdosfera controlada utilizan no -
s6lo temperaturas frias, sino también niveles alterados de CO2

y 0, para aumentar la duracidn de almacenamiento. Disminuyen-
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do el nivel de oxTgeno de la proporcidn del 21% normal en la at
mosfera a 2 0 3% y aumentando el C02 de 1a concentracion normal
de .03% a 2 a 5%, se puede prolongar la vida en almacenamiento-
de algunos productos entre los que se encuentra el brocoli,-

sobre todo al disminuir el grado de respiracion.

ET 0, a 12 o menos inhibe lo amarillo del brﬁcoli durante-
el congelamiento almacenado a 5° 6 7.5°C y el efecto persiste -
durante 2 & 3 dias después a una aereacidn a 10°C.

Para el embarcamiento de brdocoli sobre largas distancias -
o almacenado previo al procesamiento, bajando el 02 a 1/2 6 1%-
y/o incrementando 002 2 10% ayudaria materialmente en retardar-

la deterioracidn cuando la temperatura no puede ser mantenida-

cerca de 0°C (13,19},

2.6,9. Plagas y enfermedades

Los cultivos de colifler, col o repollo y brdcoli son ata
cados por un gran numero de insectos, tanto masticadores como-
chupadores, entre las principales plagas se encuentran:

1° E1 gusano de la col (Pieris rapae Lineo), las primeras ho--

jas exteriores son acribilladas generalmente con agujeros -
grandes de ferma y tamafo regulares por gusanos verdes ater-
ciopelados de todos tamafos. Cuando ataca plantas recién
transplantadas suele dafiar el botdn o cogollo, causando el-
desarrollc de dos o mas pequefias cabezas mal formadas y sin-

valor. E1 adulto es una mariposa blanca con manchas negras-

en las alas que se ven con frecuencia en los repolilales.
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2° Gusano falso medidor de la col (Trichoplusia nii Rubner). Es

30

10

ta especie ataca a la planta de 1a misma manera que el ante-
rior. La larva se distingue por su hdbito de recoger la par
te trasera, encorvandola hacia 1a cabeza con el caracteristi
co movimiento de medir. Se alimenta de las hojas de Brassi-
cas y de varias hortalizas. El1 adulto es una palomilla de -

color café grisaceo, con 2.5 cm de largo.

Gusano trozador (Spodoptera sp.), con frecuencia cortan a ni

vel del suelo Tas plantas recién pasadas al campo y también-

en el almacigo, las larvas son Tas que causan el dafio (6,-

21}, -

Otras: -
Chinche arlequin Murgantia histrionica Hahn.
Afidos Aphis brassicae

Diabrotica Diabrotica spp. : B
Mimador de 1la hoja Liriomyza brassicae Riley
Mosca de l1a col Hylemya brassicae Bouche

Entre las principales enfermedades se encuentran:

El pie negro que es causado por el hongs Phoma 1ingam Des ,

los primeros sintomas visibles se presentan en el semillero
dos o tres semanas antes del transplante. Origina manchas -
en las hojas color gris cenizo, 1e§iones en los tallos rodea
dos de bordes plrpura y lesiones en la inflorescencia. EI-
sistema radical puede ser destruido gradualmente, 1a planta-

se marchita, no desarrolla y muere.
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Podredumbre negra, es causada por la bacteria Xanthomonas --

campestris  Pam , aparece en cualquier edad de Ta planta con

sintomas de amarillamiento de 1a planta o cabeza. Esta en-
fermedad vascular progresa de arriba hacia abajo. La lesidn
que comienza en un punto en donde desembocan Tas nervacie---
nes en el borde de las hojas, toma pronto la forma de V, y -
las bacterias avanzan a 1o largo de 1as nervaciones que van
ennegreciendo progresivamente. Puede provocar necrosis del-
sistema vascular, qpanismo, desarrollo asimétrico y caida de

hojas.

£1 amarillamiento de Fusarium, causado por el hongo Fusarium

oxysporum F. cong]dfians Snyder y Hansen. Es una enfermedad

tipicamente vascular, que causa grandes estragos cuando la -
temperatura del sug}o oscila entre los 24 y 28°C, las plan--
tas pueden no mostrar ningln signo hasta después del trans--
plante, como una decoloracidon amarillenta y se desarrolla --
mas de un lado que de otro. Las hojas afectadas caen prema
turamente y el sistema vascular se vuelve pardo amarillento.

Este hongo ataca a temperaturas altas de 28 a 32°C.

E1 ahogamiento o Damping off es ocasionada, principalmente -
por hongos del suelo pertenecientes a los géneros: Fusarium,

Phytophthora, Pythium y Rhizoctonia. Al extraer del suelo -

semillas germinadas o plantitas marchitas se observa la pu--
dricidon de las semillas, de las embriones y del cuello de -
las plantitas, presentando en esa zona un estrangulamiento-
y la pudricidn de los tejidos. E1 deficiente empleo del a--

gua de riego y a una estructura pesada del suelo, son facto-
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(6,11,20,26,33).

Otras:

Hernia de la col
Enfermedad por alpidium
Alternanosis

Mancha angular

Didium

23,

rapido desarrollo de la enfermedad

Plasmodiophora brassicola Wor.

01pidium brassicae HWor.

Alternaria brassicae Berk

Mycosphaerella  fhressicicola Lindau

Pernospora parasitica Pers.




ITI. MATERIALES Y METODOS

3.1. Descripcidon del Sitio Experimental

E1 presente trabajo se realizd durante el ciclo verano-in-
vierno de 1986 en el Campo Agricola Experimental de la Facul--
tad de Agronomia de la Universidad Autdnoma de Nuevo Ledn, ubi-
cado en el Municipio de Marin, N.L., cuyas coordenadas geogrdfi
cas son 25°53' latitud norte y 100°03' longitud ceste, con una

altitud de 367 m.s.n.m.

E1 clima predominante de 1a zona es semidrido, esto es de-
acuerdo con la clasificacidn climatica de Koppen BSy(h'}hx'{e') _
modificado por Garcia (1973). -
1 clima seco o Eridu; con régimen de 1luvias en verano, sien

do el mas seco de los BS.

h'h: Temperatura anual sobre 22°C y bajo 18°C en el mes mas --

frio.

x: E1 régimen de Tluvias se presenta como intermedios .en--
tre verano e invierno, con porcentaje de 1luvia invernal-

mayor de 18%.

e': Oscilacidon anual de las temperaturas medias mensuales ma

yor de 18°C siendo Tas mas extremas.

La temperatura promedio de la regidon es de 22.5°C, con --
una media anual maxima de 29.02°C y minima de 15.96°C. La pre-
cipitacidn pluvial es de 400 a 500 mm anuales. Los datos de --
precipitacion y temperatura durante el ciclo del cultivo se ---

~muestran en el Cuadro 1 del apéndice.
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3.2, Descripcifn del disefio experimental

E1 disefio experimental utilizado en este trabajo de inves
tigacion fué un bloques al azar, constando de 6 tratamientos -
con 4 repeticiones con 1o cual se generan 24 unidades experi--

mentales.

E1 modelo estadistico correspondiente al disefio de blo---

ques al azar es el siguiente:

Yij = M + Ti + Bj +eij

donde:

Yij = Es la variable bajo estudio

M = Es la media general

Ti = Es el efecto del i-Esimo tratamieﬁto

Bj = Es el efecto del j-~&simo tratamiento

€ij = Es el error aleatorio asociado a la i1j-&sima unidad ex-

perimental.

Los tratamientos son los que a continuacion se indican:

T,:-Emperador Hibrido
T2: Packman Hibri do
T3: Waltham 29 Polinizacidon abierta

T4: Green Valiant Hibrido
T5: Premium Crop Hibrido

Southen Comet Hibrido

3.3. Descripcitn del experimento

Cada unidad experimental estaba constituida por 4 surcos-

de 8 m de longitud espaciados a .80 m entre ellos, la distan-
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cia entre plantas fue de .40 m. De cada unidad experimental-
se alinearon 1los 2 surcos laterales que fueron los de protec--
cidn, quedando los 2 surcos centrales a los cuales se les eli-
mind 1 metro de tada cabecera y que constituyd la parcela Gtil.
Se cosecharon solamente plantas con competencia completa den-

tro de la parcela Otil.

Las dimensiones del experimento fueron las siguientes:

Area total: 46 m x 19.2 m = 883.2 m2

Area .efectiva: 32 mx 19.2 m = 614.4 m?

Area por repeticion; 8 m x 19.2 m = 153.6 m2

-Area por unidad experimental: 8 m x 3.2 m = 25.6 m2
2

Area por parcela util: 6 m x 1.6 m = 9.6 m

En este trabajo se utilizaron 6 cultivos: Emperador, Pa-
ckman, Waltham 29, Green Valiant, Premium Crop y Southern Co--
ment, de los cuales Waltham 29 es de polinizacidn abierta y --

los 5 restantes son hibridos, cuya semilla fué proporcionada

por el Proyecto Produccidon de Semillas de Hortalizas del CIA

de Ta FAUANL, ademas se utilizaron los implementos agricolas ¥

maquinaria como tractor; rastra; arado; aspersbré, azadones,
sifones, palas, etc., asi como fertilizantes, insecticidas, --
fungicidas, una regla de madera, una regla de pildstico, balan
za granataria, navaja y bolsas de papel.

L]

3.4. Desarrollo del experimento

Siembra. La siembra se realizo el dia 1 de Agosto de ---
1986 en almacigo preparado 7 dias antes de la siembra mezclan-

do arena de rio, tierra comin y estiércol intemperizado en pro
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porciones 2:2:1. Las dimensiones del almicigo fueron de 1 m -
de ancho por 6 m de largo y con 15 ¢m de espesor ocupando 1 -
m2 por cultivar. La siembra se realizd a chorillo ligero en -
pequefios surcos espaciados a 10 cm y a una profundidad aproxi-
mada de 1 cm. Para prevenir posibles ataques de plagas y hon-
gos del suelo, después de realizada l1a siembra se aplicé un --
fungicida y un insecticida, utilizando bara tal caso Promyl en
dosis de .8 g/1t de agua mis Yolatdn 500 c.c. en dosis de ---
5 cc/Mt de agua aplicados 2 un metro tuadrado de almicigo, --

./ . . 5
procediendose pasteriormente a proporcionar un riego pesado.

La emergencia de las plantulas se bresentﬁ a2 los 4 y 5 --

dias después de 1a siembra.

Se proporcionaron los riegos necesarios para mantener a-
las plantulas con una humedad adecua?a; también se hicieron a-
plicaciones de fertilizantes, una foliar el dia 19 de Agosto-
de 1986 utilizando el fertilizante con el nombre comercial --
Peters special 5-50-17 en dosis de 1 ;c/It de agua, la otra --
aplicacion se 1levd a cabo un dia después la tual se aplicéd-
al suelo siendo el fertilizante empleado UREA en dosis de 20 -

gr/1t de agua.

Como prevencidn a posihles ataques de plagas y hongos del
suelo se aplicaron fungicidas e, insecticidas los cuales se ---

muestran en el Cuadro siguiente.
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Cuadro 2. Fechas de aplicacidn producto quimico y dosis utiliza
da de los fungicidas e insecticidas que se aplicaron-
al almicigo en el experimento de brécoli. (Brassica -
oleracea var. italica Plenck) en la region de Marin,

-L. en el ciclo verano-invierno de 1986.

Fungicidas Fecha Producto quimico Dosis/1t de
utilizado agua
Agosto 1 Promyl .8 ¢
Agosto 8 Cupravit 5 g
Agosto 18 Promly .8 g
Septiembre 8 Daconil 6 ¢
Septiembre 11 PCNB 1.2 cc
Septiembre 15 PCNB 1.2 ¢cc
Septiembre 18 PCNB - 1.2 cc

Insecticidas

Agosto 1 -Volatén 500 c;e. 5 cc
Agosto 8 _Diazinon 55% c.e. 1.5 ct
‘Septiembre 8 Lannate .8 g

Septiembre 15 Lannate .8 g
Septiembre 18 Lannate .8 g-

Preparacidon del terreno. La preparacidn del terreno se rea
1iz6 con un mes de anticipacién, consistiendo en una labor de -
barbecho y una de rastreo, faltando 7 dias para el transplante-

se realizd el suréado.

Transplante. Este se realizd el dia 24 de septiembre de -
1986 a los 54 dias despuls de la siembra. La causa por la que
el transplante se realizé tarde fué debido a que ocurrid una --

1luvia torrencial el dia 6 de septiembhre destruyendo el surcado,
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por lo que fué necesario esperar a que la tierra diera punto -
para volver a preparar el terreno y surcar de nuevo. Este se-
hizo en forma manual a raiz lavada con los surcos inundados --
quedando el arreglo de las plantas segun el tratamiento respec
tivo. Se efectud solamente una labor de reposicion de fallas-

Ta cual se realizé una semana después del transplante.

Al realizar el transplante las plantas correspondientes a
los surcos de proteccidn del tratamiento 5 fueron sustitujdos-
con plantas del tratamiento 4 por falta de plantas de éste --
tratamiento, 1gua1méhte suced;G con el tratamiento 6 en el que

los surcos de proteccidn fueron del tratamiento 3, ésto se 11¢

vl a cabo en las 4 repeticiones.

Eerti]izacién.‘En esta practica se uso la férmula 160-80-
50 1a cual fué dividida en 2 ap]icaciones; en la primera de e-
11as se empled la fgrmula 80-50450 (22 dias despuBs del trans-
plante), y.en la segunda aplicacidén 1a formula 80-00-00 (51 --
dias después del transplante); usando como fuentes de elemen--
tos SFT 46% P205, Tr%p1e 17 y Urea 46% N. Se ﬂicieron los cal
culos respectivos para lograr una mejor distribucidn del ferti
lizante en los surcos aplicando 271 g por surco de la mezcla =
antes mencionada para Tla primera aplicatidn y 111 g de Urea/
surco en la segunda aplicacidn. La forma de aplicar el ferti-
lizante fué® ab;iendo ton un azaddon 10-1% em abajo del cuello -
de Ta planta y depositando el fertilizante a chorrillo, se pro

cedio a tapar con el mismo azadon seguido de un riego para el-

mejor aprovechamiento del fertilizante.
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Riegos. Los riegos dependieron de la necesidad del culti-
vo, estos fueron por gravedad utilizando agua de pozo cuya cla
sificacion es 6351 (altamente salina y baja en sodio). En to-
tal se proporcionaron 5 riegos, cuya periodicidad aparece en -
el Cuadro 2 del apéndice. En diche cuadro podemps observar --
que el periodo comprendido del segundo al tercer riego fué muy
prolongado debido a 1a incidencia de precipitaciones en ese --

periodo.

Labores—de cultive. En lo que respecta a malas hierbas su
control no fue necesario ya que 1la incidencia no fue notoria.
Se realizé solamente un aporque el dfa 10 de Noviembre de 1986

el cual se hizo con arado de rejas de traccidon animal.

Control de plagas y enfermedades. La principal plaga que-
se presentd ;n el cultivo fu€ el gusano falso medidor (Tricho-
plusia nii Rubner). E1 contrel fué a base de aplicaciones de
insecticidas, ]ogri%dose en general un buen control de ésta --

plaga, Cuadro 3 del apéndice,

En 1o que se refiere a enfermedades, no se tuvo problemas
ya que no se presentaron, pero se hicieron aplicaciones de --

fungicidas como prevencidn a &stas. Cuadro 4 del apéndice.

Cosecha. Debido a 1a desuniformidad en el desarrollo de -
las p]aktas al inicio de Ta cosecha; tanto entre las plantas-
de un mismo cultivar como entre cultivares, la cosecha se rea-
1120 en forma escalonada; el criterio que se tomd para reali-
zar el corte fué que las cabezas presentaran una buena compac-

tacidn sin que 1legaran a florearse, 1levindose a cabo dejan-

do 10-15 cm de tallo a 1a cabeza. E1 nimero de cortes varid
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entre los diferentes cultivares: 6 cortes para el cultivar --
Green Valiant; 8 cortes para los cultivares Emperador, Pack-

man, Premium Crop, Southern Comet y 9 cortes para Waltham 29,

lLas fechas y el numero de cortes realizados en cada uno-

de los cultivares se presentan en el Cuadro 5 del apéndice.

3.5. Yariables evaluadas

Para 1a obtencidn de datos se cosecharon todas las plan--
tas que tuvieron competencia completa dentro de 1la parcela ---
util, a las cuvales se les tomaron en forma individual los da--
tos siguientes:géltura dei1a planta en cm; peso de la cabeza -

principal en g y el diametro de la misma en cm. E1 criterio-

que se tomd para 1a toma de éstos datos fué el siguiente:

- Altura de la planta. Se midid desde la parte basal del cue--
110 de l1a planta hasta la maxima altura de 1a cabeza princi-
pal, utilizando un metro de madera y expresando el valor -

en cm,

- Peso de la cabeza. Se pesd en una balanza granataria a 1la ca

beza, redondeando el peso al gramo.

~ Diametro de l1a cabeza., Se midid la cabeza en dos sentidos --

(en forma cruzada), tomandose la media de las dos mediciones
)

expresado en cm.



IV. RESULTADOS Y DISCUSIQN

Para 1a evaluacidn de los resultados obtenidos en el pre
sente experimento se consideraron las variables: altura de ---
planta, peso de la cabeza, diametro de la cabeza y peso total-
de las cabezas, considerdndose solamente plantas con tompeten-
cia completa dentro de la parcela util. De Tos andlisis de va
rianza correspondientes, para las variables: altura de planta,
peso de la cabeza y peso total de las cabezas se encontrd al-
ta significancia entre los tratamientos; mientras que para el-
diametro de la cabeza no hubo significancia, comp se puede ob-

servar en los Cuadros 6;7,8, y 9 del apéndice.

_Altura de planta

Para altura de planta podemos observar sus resultados en-
el Cuadro 10 del apéndice en el que se presenta un resumen de-
las comparaciones de medias mediante Tukey; donde se puede com
probar que el cuyltivar Packman tTrat.Z) presentd la mayor altu
ra difiriendo estadisticamente de los cultivares Emperador ---
(Trat. 1), Green Valiant (Trat. 4), Southern Comet (Trat. 6) y
Waltham 29 (Trat. 3), Tos cuales son iguales estadisticamente
entre s7 pero superiores a Premium Crop (Trat. 5) que mostrd -
la mas baja altura, aunque con igualdad estadistica a los 01ti

mos tres cultivares referidos.

Diametro de la cabeza

Con respecto a esta variable el correspondiente analisis-
de varianza no reportd diferencia estadisticamente significati
va entre tratamientos como puede observarse en el Cuadro 8 del

apéndice.
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Peso de la cabeza

Para esta variable el cultivar Green Yaliant fue el que =
alcanzd los mayores valores siendo diferente estadisticamente-
a los demés; Emperador; Southern Comet, Premium Crop y Waltham
29 son iguales entre s7 pero superiores a Packman, el cual pre

sentd el menor peso de la cabeza.

Peso total de cabezas

Podemos ver en el Cuadro 10 que el cultivar Green Valiant
(Trat. 4) presentd el mas alto rendimiento superando estadisti
camente a Emperador (Trat; 1); Southern Comet (Trat. 6), Pre--
mium Crop (Trat. 5) y Waltham 29 (Trat. 3) los cuales son igua
les entre si pero superiores a Packman (Trat, 2) que mostrd e)
mas bajo rendimiento aunque estadisticamente igual a Waltham -

29,

Debido a que 3 de las 4 variables estudiadas tuvieron di-
ferencia alta significativa en el factor cultivar, se realizo-
un andlisis de correlacion para medir la relacidn funcional en

tre las variables ignorando cultivares.

En el Cuadro 11, se muestran los coeficientes de correla-
cidn entre las principales variables ignorando.Tos cultivares,
donde se puede observar que la altura de planta tiene una co-
rrelacion significativa pero negativa con el peso y con el dia
metro de la cabeza; el-peso total de cabezas por parcela util-
tiene una correlacion altamente significativa y positiva para-
las variables nﬁmerolde p]antas; pesp y diametro de 1a cabeza-

pero, una correlacidn altamente significativa y negativa para-

altura de planta.



34,

En virtud de que el numero de plantas cosechadas por par-
cela Otil fué algo variable (desde un minimo de 92 hasta un ma
ximo de 109}, se hizo necesario realizar un analisis de cova-~-
rianza donde se incluyeron todas las variables estudiadas, ---
siendo la covariable el nimero de plantas cosechadas para cada
caso. Los resultados de este anilisis arrojan valores simila-
res a los ya obtenidos con el andlisis de varianza por lo --
que no se hace necesario incluir la informacidn numérica co---

rrespondiente.



V. CONCLUSTIONES Y RECOMENDACIONES

Se encontrd diferencia altamente significativa entre los --
cultivares para tres de las variables evaluadas Tas cuales
fueron altura de planta, peso de la tabeza y peso total -

de cabezas;no significativo para didmetro de la cabeza.

Para altura de planta el cultivar Packman presentd 1a mayor
altura siendo estadisticamente superior y diferente al res-
to de los cultivares, E1 cultivar Premium Crop presentd -
Ta menor altura siendo estadisticamente diferente a los de-

mas cultivares.

Para 1a variable peso de 1la cabeza, el cultivar Green --
Valiant presentd los mayofes valores siendo estadisticamen-
te superior y diferente al resto de los cultivares. E1 cul
tivar Packman presentd los valores de cabeza mas bajos y -

estadisticamente diferentes a los demis cultivares.

Para la variable diametro de la cabeza no se encontrd dife-

rencia significativa entre los cultivares.

Para la variable peso total de cabeza, el cultivar Green Va
liant presentd el mas alto rendimiento; Emperador, Souther-
Comet, Premium Crop y Waltham 29 fueron estadisticamente --
jguales entre si superando a Packman que presentd el mds ba
jo rendimiento aunque resultd con igualdad estadistica a e}

ltimo cultivar referido.

E1 peso total de cabezas por parcela util tiene una corre-

lacion altamente significativa y positiva padra las variables
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36.

numero de plantas, peso y diametro de 1z cabeza, perc tiene
una correlacidn altamente significativa y negativa para al-

tura de planta.

En cuanto a niumero de cortes y perjodo de cosecha fué varia
ble entre los cultivares estudiados. E1 menor numero de =-
cortes se dio para el cultivar GBreen Valiant siendo &ste de
6 y en un periodo de 34 dias; Waltham 29 tuvo 9 cortes en -
un periodo de 49 dias; el resto de los cultivares tuvieron
8 cortes en un periodo de 41 dias para Southern Comet, Empe
rador y Packman con 44 dias y Premium Crop en un periodo de

49 dfias. -

De acuerdo a los resultados obtenidos bajo las condiciones
del experimento, el cultivo de brécoli puede ser una alter-
nativa rentable, pues se obtuvieron rendimientos comparables
a los obtenidos en algunas zonas productoras del pais con --

esta especie.

. De acuerdo a los resultados obtenidos y bajo las condicip.-

nes en que se desarrolld el presente experimento se reco--.

mienda utilizar para 1a regidn el cultivar Green Valiant,

Se recomienda explotrar fechas de siembra anteriores a la __
del presente experimento para ver el comportamiento de 1gps
cultivares utilizados, asi como la posibilidad de incorpo-.

rar otros con posibilidades de adaptacion a la region.

Se recomienda sembrar bajo diferentes sistemas de siembra y
evaluar el comportamiento de &stos cultivares y el de Otpqgg

que se puedan fincorporar.
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Se recomienda seguir cosechando los rebrotes que sean co--
mercialmente aceptados para evaluar en mejor medida a los-

cultivares empleados.



VI. RESUMEN

E1 trabajo fué realizado en el Campo Agricola Experimen--
tal de 1a Facultad de Agronomia de 1la U.AN,L,, en el Muni

cipio de Marin, R.L. durante el <ciclo verano-invierno de 1986.

E1 objetivo fué el de conocer la adaptacidn de seis cul-

tivares de brdcoli (Brassica aleracea var. itdlica Plenck) a -

la regidn.

_ El1 disefio experimental fu@& un bloques al azar con cuoatro-
repeticiones, con una distancia entre surcos de .80 m y en-
tre plantas de .40 m. Cada unidad experimental estaba cons-
tituida de 4 surcos de 8 m de longitud, de l1os cuales los dos-

del centro se utilizaron come parcela 0til, eliminandose un me

tro de cada cabecera, se cosecharon plantas con competencia,

cdﬁp]eta.

Las variables que se analizaron fueron las siguientes: al
tura de la planta, peso de la cabeia, diametro de la cabeza y-

peso total de las cabezas.

Para la variable altura de planta se pudo observar que el
cultivar Packman presentd la mayor altura y Premium Crop la me

nor. Para peso de la cabeza, Green Valiant presentd los mayo-

res valores y Packman los valores mas bajos.

Los rendimientos obtenidos transformados a kg/ha enh el to
tal de los cortes segun los tratamientos, fueron los siguien--
tes: Green Valiant 7883.54; Emperador 6280.72; Southern Comet-
5567.44; Premium Crop 5088.02; Waltham 29 4740.88 y Packman --
3074.47.
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E1 cultivar Green ¥Yaliant presentd los mejores valores pa
ra las variables peso de la cabeza y pesop total de las cabe--
zas; siendo Packman la que presentd los valores mis bajos para
las variables anteriores pero los mayorés para altura de plan-

ta.
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Cuadro 2. Fechas e intervalos de riego en el experimento sobre
adaptacidon de 6 cultivares de brdcoli (Brassica ole-
racea var. ttdlica Planck) en la regidon de Marin, K.
T. Ticlo verano-invierno de 1986.
Namero de riego Fecha Intervalo en dias Dias
acumulados
1 24-Sept-86 0 0
2 26-Sept-86 2 2
3 l4-Nov.-86 49 51
4 26-Nov.-86 12 63
5 5-Dic.~-86 8 B 72
Cuadro 3. Fechas de aplicacion, producto quimico y dosis wtili

zadas para el control de las plagas: que se presenta
ron en el experimento sobre adaptacidén de 6 cultiva-
res en el cultivo de brdcoli (Brassica oleraceae var.
itdlica Planck) en 1a regidn de Marin, N.L. en el c¢i
clo verano-invierno de 1986, -

Fecha de aplicacion Plagas Producto Dosis/1t
' quimico de agqua
utilizado
Octubre 8 Falso medidor Folidol 1.5 ce¢
Octubre 13 Falso medidor Lannate 0.8 g
Octubre 23 Falso medidor Badecitrina 1.5 cc
Noviembre 5 Falsp medidor Badecitrina 1.8 cc
Noviembre 12 Falso medidor Folidol 1.5 cc
Noviembre 14 Falso medidor Badecitrina 1.5 cc
Noviembre 19 Falso medidor Sevin 80 3.3 g
Diciembre 2 Falso medidor Sevin 80 3.3 g
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Cuadro 4. Fechas de aplicacidn, producto quimico y dosis utili
zadas de los fungicidas que se aplicaron en el expe
rimento sobre adaptacidn de 6 cultivares de brbécoli-
(Brassica oleracea var, italica Plenck) en la regidn
de Marin, N.L. en el ciclo-verano-invierno de 1986,

Fecha de Producto quimico Bosis/1t
aplicacion utilizado " de agua
Septiembre 26 PCNB 1.2 ¢cc
Octubre 8 Daconil 6 g
Octubre 13 Daconil b g
Octubre 23 PCNB 1.2 cc
Qctubre 30 Cupravit mix.- 5 g
Terramicina_agricola 2 g
Noviembre 5 Daconil 6 g
Noviembre 12 Cupravit oxi 5 g
Noviembre 14 PCNB 1.2 cc
Noviembre 19 Promyl 0.8 ¢

Diciembre 2 Promy]l 0.8 g
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Cuadro 6. Analisis de varianza para altura de planta en el ex-
perimento de brdcoli (Brassica oleracea var, itdlica
Plenck) efectuado en 1a region de Marin, N.L. en el-
ciclo verano-invierno de 1986,

F.Y. G.L. 5.C. C.M. P.calc. .05
Bloques 3 4.000 1.333 588 635
Tratss 5  512.000  102.400 45.177 000™"
EvRoF 15 34.000 2.267

Total 24 550.000 23.913

Cuadro 7. Analisis de varianza para peso de 1a cabeza en el ex-
perimento de brocoli (Brassica oleracea var. itdlica -
Plenck) efectuado en Ta region de Marin, N.L. en el -
ciclo verano-invierno de 1986.

F.V. G.L. S.C. C.M. F.calc. .05
Bloques 3 1183.792 394.597 .982 .429
Trats. 5 61071.000 12214.240 30.384 .000™"
Error 15 6029.957 401.997

Total 24 68284.953 2968.911

** Altamente significativo al 5% («=0.05)
* Significativo &l 5% (a«=0.05)
NS No Significativo
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Cuadro 8. Andlisis de varianza para diametro de la cabeza en -
el experimento de brocoli (Brassica oleracea var. -
jtalica Plenck) efectuado en Ta region de Marin, N.L.
en €1 ciclo verano-invierno de 1986. ‘

F. V. G.L. Sl C.M, F.calc. .05

Bloques 3 2.000 .667 .417 . 746

Trats. 5 16.000 3.200 2.000 .13/

Error 15 24,000 1.600

Total 24 42.000 1,826

Cuadro 9. Analisis de varianza para peso total en el experimen
to de brécoli(Brassica oleracea var. itdlica Plenck
efectuado en 1a region de Marin, N.L. en el ciclo --
verano-invierno de 1986,

F.V. G.L. S.C. C.M. F.calc. .05

Bloques 3 7367193.500 2455731.250 4,907 014

Trats. 5 47009304.000 9401861.000 18.786 .000

Error 15 7507160. 000 500477. 344 ’

Total 24 61883660.000 2690594,000

** Altamente significativo 2l 5% (u=0.05)
* Significativo al 5%(«=0.05)
NS No Significativo
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Cuadro 11. Coeficientes de correlacidon entre las variables ig-
norando los cultivares en el experimento sobre adap
tacidon. de 6 cultivares de brdcoli (Brassica oleran~-
ctea var, italica, Planck) Marfn, N.L. en el ciclo -
verano-invierno de 1986, ' '

Nimero de Peso de 1a Altura de  Diametro Peso total
Variable plantas cabeza la planta de 1a de las ca-
cabeza bezas

Nimero de 1.0000
Plantas
Peso de 0. 3406™° 1.000
la cabeza
NS * _
Altura de -0.3373 -0. 4664 -1.0000
la planta '
. NS *% *
Diametro 0.2983 0.5016 ~0.4079 1.0000
de la cabeza _
E 4 * ik %k *%
Peso total 0.6339 0.9220 -0.4948 0.5079 1.0000

de las cabezas

** Altamente significativo
* Significativo
NS No Significativo
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Croquis y dimensiones en metros del disefio de bloques
repeticiones en el experimento de

al azar con cuatro

brocoli

invierno de 1986.

{({Brassica oleracea var. itdlica Plenck) efec-
tuado en ta region de Marin, N.L. en el ciclo verano-
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Trotamientos

Figura 2. Respuesta de los tratamientos parz altura promedio de

) 1d planta en el experimento sobre adaptacidn de 6 --
cultivares de brbdcoli (Brassica oleracea var. itali-
ga ;;ggck) en Marin, N.L. en el ciclo verano-invierno
e .




56.

TRATAMIENTOS

1 Emperador
2 Packman
3 Waltham 29
4 Green Voliant
5 Premium Crop
6 Southern Comat
= 29550
- 285~
2657
> o45
8 o0s 229.75
£
o
[+]
o 2051
: T 197. 00
2 ]
IBSW i85.00
o
° 165
a 1651
= | 45+
129.50 |
| 2 3 4 5 6
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Tabla 3, Respuesta de 1os tratamientos para peso promedio de 1la
cabeza en el experimento sobre adaptacion de 6 culti
vares de brocoli (Brassica oleracea var. itilica ----

E]enck) en Marin, N.L. en el ciclo verano-invierno de-
386,
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Tratamientos

Figura 4. Rendimiento promedio total de cabezas por parcela Util
obtenido en los diferentes tratamientos en el experi--
mento sobre adaptacidn de 6 cultivares de brdocoli ----
(Brassica oleracea var. itdlica Plenck) en Marin, N.L.

en el ciclo verano-invierno de 1986.






