UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUZVO LECON

FACULTAD DE AGRONOMIA

EFECTOS DE LA FERTILIZACION SOBRE EL RENDIMIENTO
EN NARANJOS (Citrus sinensis L.) VALENC!A EN LA
REGION CITRICA DE TAMAULIPAS

TESTS

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
INGENIERO AGRONOMO FITOTECNISTA

PRESENTA
JORGE LUiS CONTRERAS MEZA

MORTERREY, N. L. DICIEMBRE DE 1979







AUCRAT

1080061143



UHIVERSICAD AUTONCAMA BE NUEVO LECH

FACULTAD DE AGRONOMIA

EFECTOS DE LA FERTH (ZACIDON SOBRE EL RENDIMIENTO
EN NARAN.IOS (CFrus sinansis L.) VALENC!A EN LA

EGION CITRICA DE TAMAULIPAS

ESEES
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
INGENIERC AGRONOMO FITOTECNISTA

PR ESE NI A
JORGE LUIS CONTRERAS MEZA

MONTERREY, N. L. DICIEMBRE DE 1979



SB36 9
A

Ra
o' oy
-
J‘?

FON

T [ esi FESISUGERCATURA

oy0. 637
FA3
1979



A MIS PADRES:
SR. PELEGRIN CONTRERAS GRIMALDO
SRA. FRANCISCA MEZA DE CONTRERAS

Como una pequefia recompensa,
y con mi profundo agradecimiento
por todos los esfuerzos y sacrificios

realizados para labrarme un porvenir.

A MIS HERMANOS
ELSA
CARLOS
PELEGRIN
ELIDA
JOSE FRANCISCO
EDELMIRA
FRANCISCO JAVIER



A MIS ABUELOS STEMPRE PRESENTES
FRANCISCO CONTRERAS (Q.E.P.D)
CARLOTA GRIMALDO DE CONTRERAS (Q.E.P.D)
TEODORO MEZA GONZALEZ
BRIGIDA GARCIA DE MEZA.

A MI TIA
PRUDENCIA CONTRERAS GRIMALDO

Con incomparable estimacifn.

A MIS FAMILIARES Y AMIGOS



CON ESPECIAL GRATITUD
POR SU GRAN AYUDA A MI
MABSTRO Y AMIGO:

ING. MARGARITO DE LA GARZA D.

CON TODO RESPETOQO AL HONORABLE JURADO:
ING. MARGARITO DE LA GARZA D.
ING. GILDARDO CARMONA RUIZ
INGt MARCO VINICIO GOMEZ MEZA

A MI ESCUELA.
A MIS MAESTROS.



INDI

INDICE DE TABLAS Y FIGURAS. .
INTRODUCCION, o« o oo™ o + +
LITERATURA REVISADA o o ¢ « o

Origen de los citricos. .

Produccidn de cftricos en

Elementos requeridos en la nutricidén de

plant aB L] L] L L ] L ] [ ] L] L ] L L]

Importancia de la fertilizacién. .

Pérdida de elementos fertilizantes

Trabajos afines, + « « + o
MATERTALES Y METODOS o o o o
RESULTADOS Y DISCUSION o o « &
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
RESUMEN ¢ ¢ o ¢ o ¢ o o o ¢ »
BIBLIOGRAFIA ¢ ¢ o ¢ o o o o &

México.

PAGINA

AV IR N N ]

10
19
23
32
34
%6



TABLA N®
1

INDICE DE TABLAS Y FIGURAS

Compoeicidn mineral media de la parte
vegetativa del naranjo segun Chapman y
Kelley. [ ] - L] ® [ ] ] ] [ ] [ ] » ] & ] ] L] &

Composicidr mineral media de los Frutos
denaranjaylimén. e & o & 0 o+ e s+ v

Remocidén por el cultivo y pérdidas en -
porcentaje de diferentes elementos fer-
tilizantes.-...‘..-....-.

Rendimiento en Kg/Ha. y Kg/adrbol de na-
ranjas Parson Brown, c¢on diferentes ni-
veles de N, P y K en Montemorelos, N.L.

Rendimiento en Kilogramos por arbol y ~
hectarea en un experimento realizado en
Allende, N.5L., sobre arboles Parson Bro
wn de 18 a 20 afioS, o « ¢ ¢ ¢ » o o o o

Rendimiento por tratamiento de frutos -
gigantes y medienos, y gigantes, media=-
nos y chicos, en Kilogramos/drbol de =~
naranja Valowmecia y Parson Brown de 1% -
afios en la ~egidén de Montemorelos, N.L,
sembrados a 7x7 mt, en Marco Real. . .

Efecto de faertilizacidn con nitrégeno y
r-tazio en crecimiento de arboles ¥ en
rendimiento en naranjae « o« o« ¢ ¢ ¢ o o

Rendimiento promedio de naranja Washing
ton Navel ccn aplicaciones de Nitrdgeno
en Californias o s ¢ o s o o ¢ ¢ » o e
Efectos de fertilizacidn sobre el rendi
miento en Limén, en Florida. . « « «

PAGINA

10

11

12

14

16

17

18



TABLA N¢®
10

11

12

13

14

15

16

17

18

Datos climatolégicos en el municipioc de
Guémez, Tamaulipas, 1977-1978. + + « .

Rendimiento de Naranja Valencia en Kilp
gramos por &arbol, por tratamiento y por
hectdrea, debido al Nitrdgeno, Fésforo

y Potasio aplicado, en Guémez, Tamps, .

Rendimiento de Naranja Valencia en Kilo
gramos por &rbol, por tratamiento y por
hectirea ordenados por rendimiento de--
creciente en Guémez, TamPsS. ¢ o o o » »

Analigis de varianza correspondiente al
rendimiento de naranja Valencia., Ferti-
lizada con ¥, P y K en Guémez, Tamps. .

Respuesta del Nitrégeno a la aplicacién
en Kg/érbol y Kg/Ha. en naranja Valen--
cia en Guémez, TamMpPB. o o o« o o « o o o

Respuesta a la adicidén de Fdsforo a un
mismo nivel de Nitrdgeno en Kg/arbol y
Kg/Ha. en naranjo Valencia en Guémez,

Ta}nPBOQOtooooo.tooooco

Respuesta a la adicidn de Potasio a un
mismo nivel 4e Nitrdgeno en Kilogramos
por hectirea, en naranjo Valencia en -
Guémez, TAMPTe o + o o o o o « a s & o

Interaccién litrégeno-Fésforo y Nitrd-
geno-Potasio al variar el nivel de Ni-
trégeno, en ta fertilizacién a naran--
jos Valencia en Guémez, ToampS. « « o o

Respuesta al exceso de fertilizacibén =

.sobre rendim ento en Kg/arbol y Kg/Ha.

en naranja Vilencia en Guémez, Tamps,

PAGINA

20

24

25

26

28

29

29

30



FIGURA N2
1

Distribucidn de los tratamientos sobre
fertilizacién nitrogenada, fosfdérica y
potasica para Naranjas Valencia en la
Huerta, "Vista Hermosa" de Guémez, —---
TampBe eee e0e o o o o o ¢ o o o o &

Tendencia del rendimiento a la fertili
zacidén nitrogenada, en Guémez, Tamps.

PAGINA

23

27



INTRODUCCTION

Con el nombre de agrios en Espafia, agrumes en Francia,
agrumi en Italia y eitrus en el continente americano y pai=-
ses de habla inglesa, es comunmente designado urn conjunto =

de plantas: naranjos dulce y amargo, limonero, mandarino, -

pomelo, kumquat, etc., pertenecientes a los géneros~Ciirus,

Ponecirus y'Fortuheila, de la familia de las Rutdceas, sub-=~

familia Aurancioideas. (7)

En México los citricos se han difundido por gran parte
del pais, principalmente la zona que comprende la parte —--

oriental, costeando el Golfo de México, desde el Edo. de ==

Nuevo Ledn hasta Yucatdn. (4)

lLas principales zonas productoras de citricos del pais
se encuentran en 1os‘Estados de Veracruz con una &re: sem=-
brada de 68,000 has. v una produccidén aproximada de 687,000
toneladas, Nuevo Leén (40,000 has, y 460,000 tons.), Tamau-
lipas (15,000 has. y 210,000 ) y San Iuis Potosi (20,000 -

has. y 210,000 tons.,).

La regiuvn citrica de Tamaulipas, comprende los munici--
pios de Hidalgo, Guémez, Padilla, Vietoria, Ocampo, siendo

todos ellos de riego & excepcidén de Ocampo. (3)

Los citricultores de esta regidénm acostumbran llevar a -

cabo la préctica de fertilizacidén principalmente a base de



productos gufmicos nitrogenados, pero a niveles muy bajos,-
debido quizds a los escasos o casi nulos estudios que ée -
han desarrollado sobre este tema en el estado, asi como tam
bién a la poca informacién que la mayoria de los citriculto

res tiene sobre el uso y ventajas de estos materiales.

La utilizacidn de otras fuentes de fertilizacidn es ca-
si nula debido a la poca disponibilidad de material orgéni=-
co en la zona ¥y el desconocimiento de las propiededes bené-
ficas para el suelo y la fertilidad de los abonos verdes, -
Un porcentaje muy bajo de los eitricultores de la regién --

utilizen el estiércol de vaca y cabra como fuente alterna -
de suministro.

En el presente estudio se probaron diferentes niveles =
de Nitrdgeno, Fésforo y Potasio aplicados al suelo con el -
propdsito de establecer el mejor nivel de Nitrdgeno y obser
var la tendencia del Fésforo y Potasio, estando asf{ en me--
jor posibilidad de hacer recomendaciones pricticas, que ---

puedan servir para una mayor produccidén de frutas.



LITERATURA REVISADA

Origen de los citricos.

Los citricos comprenden una gran gama de especies culti
vadas en el mundo, principalmente en las regiones tropica~=
les y subtropicalea., Su centro de origen se sitila en el --
sudeste asidtico y el més imporfante segin T. Tanaka (13) -
ocupa el sudeste del Himalaya, Assam y el norte de Birmania,
de donde proceden mas de la mitad de las quince especies —-

principales de los géneros Citrus, Poncirus y Fortunella.

Los datos més antiguos, proceden de un periodo compren-

dido entre 2,400 y el B00 ac para China y son anteriores al

800 ac para la India.
Produccidn de cftricos en México.

ILa tendencia munéial de produccidén de cftricos y en es-
pecial de naranja a ido en constante aumento, En 1963 se -
produjeron aproximads:mente 18,5 millones de toneladas métpi
cas de naranjas y mandarinas, aumentando hasta 23.5 en 1967

yi milloror en 1975, descendiendo México del sexto lugar-
mundial 2on 885 mil toneladas en 1963 al séptimo con 882 ==
mil toneladas en 1967, observidndose un estancamiento en la-
produccidén en estos :fios, sin embargo logrd recuperarse y -

aumentando a 1'700,0C0 toneladas para 1978, (13)

Elementos requeridos en la nutricidén de las plantas.
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En las raices, troncos, ramas, hojas, flores y frutos -
de los citricos son encontrados un gran nimero de elementos
quimicos, Estas substancias son necesarias para el creci--
miento, y por lo tanto deben estar presentes en cantidades-
adecuadas en el medio en que se desarrolla el &rbol, Si es

tdn ausentes o en cantidades insuficientes, éstas deben ser

aplicadas. (8)

Uno de los factores de la produccién al que el fruticul
tor debe dar la maxima importancia, es la rutricidén del 4r-
bol que modifica y regula a la vez crecimiento y frutifica-

cidn determinando el éxito o fracasec de 1la rentabilidad de-

la vlantacién,

En numerosas investigaciones se ha demostrado gque 108 «
elementos que se encuentrean en la totalidad de la planta ==
son gquince: carbono, oxigeno, hidrégeno, nitrégeno, calcio,
fésforo, potesio, magnesio, hierro, azufre, boro, zinc, mo-
libdeno, cobre y manganeso, (onstituyendo el carbono, oxf-
geno e hidrdégeno el 0% del peso del frutal y toméndoios de
la atmésfera el primero y del agua los otros dos, para cu--
brir sus necrsidades, Todos estos elementos son indispensa
b.es, la ausencia o insuiiciencia de cualquiera de ellos es
peligrosa, existiendc algunos que se reguieren en grandes -
cantidades, en relacidn a otros, por lo que reciben el nom-
bre’ de macroelementos o elementos mayores, Estos son el ni

trégeno, fésforo, calcio, magnesio, potasio y azufre.



5.

El nitrégeno es el elemento gue entra en la constitu---

cién de los mads importantes compuestos que se encuentran en

la materia seca del protoplasma. Por esta razdn las exigen

cias del frutal respecto a este elemento son grandes desde-

gue comienza la vegeilacidn en primavera y si las disponibi=

lidades que se encuentran en el suelo no son las adecuadas

el desarrollo se ve reducido y pronto aparecen los sintomas

de carencia.

El féaforo como. ¢l nitrégeno, estid intimamente relacio-
nado con los procesos de crecimiento puestc que forma parte
de los nucleidos, que siempre se encuentrar en las partes -
esenciales de las células, asimismo estd relacionado con el
funcionamiento eficas de la asimilacién ¥, en particular, -

de la mejor utilizacidn del nitrdégeno y su funcidn dentro -

de la fotosintesis.

El potasio, al ccatrario de los otros elementos mayo--—-
res, no entra en ninguna composicién que sea constituyente~
principal de los tejiios, pero que sBe localiza con mayor -—-
abundancia en las hojas y puntos de crecimiento y es guiza-
el clemenio cue prese1ta mayor mobilidad y 3o0lubilidad en -
lcs tejidos, funcionaido a la vez como regulador de los dias

tintos procesos de la3y plantas (funcidn enercgética). (12)

Un adecuade suminigtro de nitrdgeno esti asociado con -
vigorosos crecimientos vegetativos y un intenso color ver--

de. Cantidades exces.vas de nitrdgeno pueden, bajo ciertas
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condiciones, prolongar el periodo de crecimiento y retrasar
el de madurez. El efecto del nitrdgeno retrasando la madu-

rez se disminuye al suministrar fésforo y potasio. {(19)

El suminigstro en exceso de cualquier sustancia inorgini
ca puede causar una lepresién del crecimiento, pudiendo te-
ner, en casos extrem)s, consecuencias tdéxicas. Asociada ==
con otras sustancias inorganicas puede resultar benéfica o-
indispensable gi con:ribuye a obtener el efecto total balan
ceado de los restant:s elementos y a producir a la vez el -

equilibrio nutritivo, necesario para el sano desarrollo de-

la planta. (9)
Importancia de la festilizacidn.

La fertilizasciédn es una prédctica que s¢ ha extendido en
el medio agricola, ﬁero dado que se presenta una gran varia
cién en los suelos airicolas, esta se vuelve muy complica--
da, y cuando hay que dar alguna recomendacidn para hacer la
aplicacidn de fertilizantes, los caminos a seguir segin ---
Carmona (2), son mediante el andlisis de suelo y el método -

directo de pruebs de campo. Este dltimo es el mis recomen-

dado y representative,

Es importante qu¢ al fertilizar, los nutrieates aplica=-
dos deben guardar un: 6ptima proporcidn y desecnar la idea-
de.que entre mds fer-.ilizante, mayor es el incremenio en el

rendimiento. Sobre @sto existe la ley de Los iacrerentos -
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decrecientes, llamada también de los retornocs disminuyentes,
que fué establecida por Mitcherlich y expresa que, conforme
se va aumentando la cantidad de un factor esencial, para el
desarrollo de la planta el rendimisnto va aumentando, pero

la respuesta a cada incremento igual del factor va siendo -

progresivamente menor, hasta llegar a cero, (17)

Para su eficiencia funcional, las raices necesitan aire,
(oxfgeno) y agua; para la sintesis de la sustancia vegetal
requieren eiementos nutritivos, @ De estas afirmaciones se
deduce la interaccidén existente entre la fertilizacidn, las
labores y los riegos. El abonado aumenta su eficiencia con

labores y riegos y reciprocamente.

Las tablas sigui:ntes dan una jidea esobre ecifras de con-
tenido de nutrientes de la parte vegetativa de 1los citficos
Yy de sus diversos fritos, gue combinada con los valores re
presentativos de los rendimientos, proporcionan un cuadro -

general de la extrac:idén por las cosechas,

Se han encontrad> los niveles 6ptimos en porcentaje de
los diferentes elemeqatos fertilizantes en las hojas, siendo
para el nitrdgeno de 2.20-2,70, para el fésforo entre 0,12-
0.18, el potasio entre 1,00-1,70, el calcio con 3.,00-6,00,
el magnesio con 0,30-0.60 y el aziufre de 0.20-0,30. {(18)
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Tabla N2 1.~ Composicidn mineral media de la parte vegeta-

tiva del naranjo segin Chapman y Kelley.

Porcentaje de contenido en la materia seca

Organo del

Naranjo N B K Ca Me
Hojas 2.22 0.18 1.31 4,20 0.25
Ramas 1.02 0.17 0.75 1.82 0.28
Troncos 0.40 0.07 0.21 0.51 0,27
Raices 0.82 - 0.28 .70 0.25

Tabla N2 2,- Composicidén mineral media de los Frutos Qe

naranja y limén.

Porcaentaje sohbhre materia seca

Frutos N T K Ce M;:
Naranjas 0.112 1025 0.202 0,082 0.016
Limones 0.,16% 1,040 0.174 0.122 0,019

Smith (16)en 1966 encuentra que el nivel Sptimo e =-

nitrégeno en las hojas es del 2,50-2.70%, mientras que

Reese y Koo en 1975 1> establecen de 2.40-2,70%,
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En les tablas anteriores wvemos que en las partes vege-
tativas, el calcio e3 el elemento mineral dominante (35.55%
de la ceniza vegetal), siguiéndole el nitrégeno y el pota--
sio; éste Ultimo representa alrededor del 10.16% de las ce-

nizas y domina su contenido en los frutos.

Los ci{tricos al ser arboles perennes, absorben durante
todo el aflo ciertas cantidades de elementos nutritivos aun~
que en ciertos perfodos el -consumo de nutrientes es mds in-
tenso. Generalmente, tienen dos periodos criticos en el =--
afio: en le primavera, cuando el arbol debe alimentar con =
rapidez sus flores y su nueva brotacidn y en el verano-oto-
filo, cuando se requieren importantes cantidsdes de nutrien--

tes para el crecimiento de los frutos y la Ultima brota-—--

cién. (18)
Perdida de elementos fertilizantes.

Es indudable que casi dos terceras partes de los macro
elementos aplicados al suelo, no son aprovechados por.las -
plantas cultivadas, debido a gue se pierden por lixiviacién,
fijacidn, escorrentia, erosidén y algunos como el nitrégeno
también por evaporacidn, por lo que respecta a los microele
mentos se pierden principalmente por lixiviacidn y £ijacién;
por estos conceptos 1las pérdidas llegan a variar descé un 60

hasta un 98% del elem>nto aplicado como se observa er la ta-

bvla siguiente:
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Tabla N? 3,- Remocidn por el cultivo y pérdidas en porcen-
taje de diferentes elementos fertilizantes,

Porcentaje de elementos aplicados

Nitrogeno  Acido fos- Potasio Magnesio
férico

10 3 10 3
Remocidn por el 25-40 20-30 25-50 4-10
cultivo
Lixiviacidén 30=60 1 A0-60 60-90
Fijacidén 0 50-95 4-25  25-50
Escorrentia 2-10 0-1 : 1=6 1=5
Erosién 1-10 1-8 1-8 1-8
Evaporacidn 0-5 0 o 0

Bryan y Johnson citados por Cadena Serrato (1) llega-=
ron a concluir que las pérdidas por evaporacidn son mayores
en suelos alcalinos; las pérdidas por erosién y escorrentia
son maximas en terrenos hiimedos y laderas de colina, espe--
cialmente en suelos arcillosos ¥y pesados. Las pérdidas por
lixiviacidén son mayores en suelos arenosos, especialmente -
en los profundos; la fijacién es mayor en suelos arcillosos
himedos y en general la disponibilidad de ..os nutrientes -~

fijados, varia en los diferertes tipos de suelos.

Trabajos ai.nes,

En una misma regidn las necesidades de fertilizacién -
pueden ser diferentes, pudiéndose deber a factores tales --
‘como: suelo, topograffa, clime, edad de los arboles, patro-

nes, variedades, etc.
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Muchos investigadores han encontrado dosis muy varia--

bles de fertilizantes guimicos en aplicaciones al naranjo.

Cadena Serrato en un experimento de fertilizacidn so--
bre naranjos, Parson Brown de seisa afios realizado en Monte~

morelos, N, L., encontrd que hubo diferencias significati=--
vas en los diferentes niveles de nitrdgeno y fésforo, obser
véandose que el nivel de 1,000 gr. de nitrdgeno por &rbol y

500 gr. de fésforo produjeron los mas altos rendimientos de

naranja. Los resultados se estiman en la siguiente tabla.

Tabla N24.- Rendimiento en Kg/Ha. y Kg/drbol de narasnjas -
Parson Brown, con diferentes nivelesa de N, P y

K en Montemorelos, N.L,

Tratamientos en gramos/arbol Kgs/Ha(l) Kgs /arbol
1,= 0 - 0 -0 9,432 . 76.4
2~ 0 -500 =~ 0O 10,396 84.2
e 500 = 500 - O 8, 498 68.8
4.~ 1000 - 500 - O 11,143 90,2
5e 1500 - 500 - O 9,631 78.0
6.- 1000 - 0 = 0O 10,499 85,0
7.-= 1000 -1000 - O 9,212 74,6
8.~ 1000 - 500 -250 11,274 91.3
9.~ 1000 - 500 - 0 Cu 10,095 81.7
1o.-~ 1000 - 500 - O Fe ijo,752 87.0
11.-~ 1000 = 500 = 0 Zn 10,152 82.0

(1) Para hacer el cdlculo anterior se tomdé como base 123 --
arboles por hectarea, sembrados a Sx9 mt. en Marco Real.
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Pruneda de los Santoeg (14) en el municipio de Allen-

de, N.L., encontrd que la fertilizacién tuvo una respuesta

significativa al incrementar el nivel de 500 gr.

geno por arbol del Tratamiento 0=500-0 al 500-500-0,

de nitrd-

Fn -

cuanto a fésforo no hubo diferencia significantiva, encon-

trandose el méximo rendimiento al nivel de 1000-500-0,

Tabla N2 §,~

Rendimiento en kilogramos por &rbol y hectd-
rea en un experimento realizado en Allende,
N.DL., £0bre arboles Parson Brown de 18 a 20

afios.

Tratamientos en gramos/arbol Kg/arbol Kg/Ha(J:‘T'T
i,- 0 - 0 - 0 165.0 25,740.0
2.~ 0 =-500- 0 183.0 28,548,0
3.,= 500 - 500 - O 235,8 36,784.8
4,- 1000 - 500 - O 238.6 37,221.6
5.~ 1500 -~ 500 - O 215.3 33,586,8
6.-— 1000 = 0 -~ O 227 .5 35,490.0
7.= 1000 =1000 - O 169.8 26,490.8
8.- 50 Kg. de Gallinaza 185.3 28,906.8
9.~ 100 Xg. de Gallinaza 241.3 37,642.8

10.- 1000 - 500 = 0 50 Kg

de CGallinaza/arbol 21%,6 33,3%2.6
1l.- 1000 = 500 = O 100 Kg
de Gallinaza/&rbol 200.8 31,324.8
D.M.S., al 5% 2€.7
(1) Para hacer el calculoc anterior se tomaron como base

156 arboles,

sembrados a 8x8 mt en Marco Real,
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De 1la Fuente 1959 en un trabajo realizado en el munici-
pio de Montemorelos, N.L., sobre diferentes niveles de Ni-=-
trégeno, Fésforo y Potasio, en variedades Parson Brown y Va
lencia de 15 afios de edad, encontrd que en la variedad Va--
lencia el nivel de Nitrdégeno cuarenta (N-40) Kg/Ha, fué el
que mostrdé tendencia a la mds alta produccidn, siendo. tam--
bién con éste, cuando se aplicaba solo, con el que se obtu-
vo el rendimiento méds alto de frutos gigantes. Se observsd
asimismo que al aumentarse el nivel de nitrdgeno a setenta
(N-70) Kg/Ha, con 20 Kg. de fésforo se alcanzé el rendimien
to mds alto de frutos medianos, Fué notorio que se obte-—- .
nfan rendimientos mas altos cuando se aplicaba el potasio -
ascciado al nitrdgeno (N=55 y N=70) Kg/Ha. gue cuando se -=-
aplicaba solo (K-40) Kg/Ha. E1 fésforo tuvo una influencia

poco decisiva sobre el rendimiento.,

En la variedad Parson Brown hubo una tendencia general
a rendimiento relativamente mas bajos que los encontrados =
en la Valencia. Se encontré también que el fésforo, solo o
con nitrégeno, tuvo rendimientos mids bajos gue los de pota-

- » s P
51c mas nitrogeno.

Los resultados del experimento pueden analizarse en la

tabla siguiente:
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Tabla N2 6,- Rendimientos por tratamiento de frutos gigan=-
tes y medianos, y gigantes, medianos y chicos,
en Kilogramos/irbol de naranja Valencia y Par
son Brown de 15 afios en la regidén de Montemo-
relos, N.L., sembrados a 7x7 mt. en Marco Re-
al,

Ne Tratamiento Valencia (1) Parson Brown (1)

N P K
T M. G M CH G M G M CH

l.~ 00-00-00 50,250 63,375 23,250 29,000

Le= 00-00-40 87.000 102.000 111,849 11€,032

D= 00=20=00 54,750 68,250 42,625 483,505

4,= 00=20«00 100.000 121.000 119,125 149,125

5.~ 40=-00-00 130.999 154.915 89,000 g% ,.000

6.- 40=-00-00 91.8%3 119.749 76,000 9,750

Te~ 40=-20-00 64,250 80,000 101,500 102.750

B,= 40=20~40 140,875 150.125 115.37% 117,375

9.~ 55-00-00 58.176 T3.842 63,000 64,000

10,- 55=00=40 63,000 82.000 105,760 110.260

11,- 55-20~-00 51.916 65,416 90,250 11%.500

12.-  55=20-40 72.250 83,500 101.875 126,875

13,~- TC=-00-00 62,000 62,000 59.625 26300

14,.- T70-00-40 76.750 93,416 73,500 86,750

15.- T0-20-00 124,925 153,675 83.125 97.650

16,- T0-20-40 106.449 123,949 109,500 116,750

(1) E1 Tamafio promedio de la fruta para ambas variedades
fueron: En Gigante (G) fué de 82 mm,, en medianos(M) de

74 mm y en chicos (CH) de 68 mm,
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Embleton (6) en California encontrdé en un experimento

de fertilizacidén durante cinco afios que al aplicar Urea al

suelo, se aumentd el contenide de nitrégeno en las hojas -
de 2.54 a 2,71%, reduciendo el arrugamiento, tamafioc ie fru

ta y aumentd el color verde de la fruta cosechada.

Por aplicaciones de sulfato de potasio (K2804) al sue

lo, el potasio en hojas fué incrementado de 0.47 a 0.67% y

a 0.65 por aplicaciones foliares de nitrato de potasio ---

(KNO3); ambas aplicaciones incrementaron la producciin, ta

mafio y color verde de la fruta, reduciendo el arruganiento.

Aumentos de fésforo en hojas de 0.132 a 0,.,139% hubo poca -

influencia sobre el valor de la cosecha de fruta fresca.

Reese y Koo (15) en un experimento de cinco afios, en-

Florida, usando naranja 'Hamlin', 'Pineapple' y 'Valencia'

sobre patrones de 1imén (fitrus jambhiri Iush) encontraron

que el mids alto nivel de nitrdgeno incrementd la produccidn
de fruta y de sélidos solubles, mientras que aplicaciones-
mas altas de potasio disminuyeron los sélidos solubles. La
méxima produccidn con nitrégeno en los tres cultivares fué

alcanzada a 202 Kg/Ha/afio, La naranja 'Hamlin' mostrd la

mixima produccidn debida a potasio a niveles de 167 Kg/Ha/
afio mientras que 'Pineapple' y 'Valencia' fuvieron la méxi

ma produccidn a niveles de 112 Kg/Ha/afio., (Ver Tablas 7)

Andlisis en hojas mostraron que incrementos en las =--

00%1C8
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aplicaciones de nitrdgeno resultaron en mis alto contenido-
de nitrdgenc y magnesio en hojas pero mis bajo en fésforo y
potasio, Incrementos en las aplicaciones de potasio mostra

ron mas altos niveles de fésforo y potasio pero mids bajos-

en calcio y magnesio,

Lee (11), llevd a cabo un trabajo durante cinco afios -
sobre fertilizacidn a base de nitrégeno en naranjos Washing
ton Navel en una huerta al sur de Cglifornia sobre un suelo
de tipo Migajén areno-limoso, encontriandose que los mejores
rendimientos se obtuvieron con los tratamientos de 908 gr.
de N/&rbol en tres aplicaciones y de 1,716 gr N/arbol en =--

una com¢ puede observarse en la tabla siguiente:

Tabla N¢ 8,- Rendimiento promedio de naranja Washington --

Navel con aplicaciones de Nitrégeno, en Calil-

fornia.
Gramos de N/4rbol Nimerc de cajas/érbol(l)
Testigo 7.86
277 8.37
454 8.43
o B.88
1716 9.37
908¢2) 9.43

(1) Cada caja tenia un peso aproximado de 35 Kg,
(2) Este tratamiento se divididé en tres aplicaciones/afio
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En un experimento realizado por la Comisién Nacional -
de Fruticultura (Conafrut) durante el afio de 1978 en &rbo--
les de limén mexicano de 8-9 afios de edad se encontrd que -
la dosis Optime fisioldgica estaba a un nivel de 1,000 gr.

de nitrégeno, 500 de fésforo y 800 g. de potasio/drbol. (3)

Koo, R.C.J. et al (10) en un experimento de fertiliza-
cidn en Limén realizado en Florida, encontraron gue el me--
jor rendimiento de fruta estaba en el nivel de 935 gr.N/ar-

bol/afio como puede observarse en la siguiente Tabla.

Tabla N2 8,- Efectos de fertilizacidn sobre el rendimiento

en Limén, en Florida,

Afio Dosis de Nitrédgeno (gr/4rbol/afio)
365 650 935

Rendimiento 70 41.8 v . 56.7 b 58.5 b
Kg/arbol 71 104.0 106.2 107.1

72 59,0 a 72.6 b Tded D




MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizd en una huerta de naran-
jos8 Valencia de 20 afios, localizada en el municipio de Gué-
mez, Tamaulipas. El1 lugar se encuentra ubicado a los 239 -
56' de latitud norte y a los 99°01"' de longitud oceste y a =

una altura de 200 metros sobre el nivel del mar.

La temperatura maxima durante el experimento fué de -=-
44°C en el mes de Mayo y la minima de -5°C en Diciembre, ==
La temperatura media minima se observdé en Febrero con 14,3°

C ¥ la mdxima de 31.1°C en Julio como puede observarse en -

la tabla 10,

El disefio experimental utilizado en el presente estudio
fué bloques al azar, con guince Tratamientos y seis répeti-
ciones. Cada unidad experimental consté de un 4rbol. Se -
seleccionaron agquéllos gque reunian las mejores condiciones

de uniformidad (follaje, tamafio y sanidad), logréndolo en =

forma wvisual.

Se probaron‘cinco niveles de nitrégeno (0, 100, 150, -
200 y 250 Kg/Ha), ¥y las interacciones nitrégeno-fésforo, =-
nitrégeno-potasio y nitrégeno-fésforo-potasio., Se utiliza-
ron dosgis altas de fertilizante para observar la respuesta

a la toxicidad y remdimiento.
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Se tomaron tres muestras de suelo de O a 100 cms., mez

cléndose pars formar una, ¥ ‘se analizé en el Laboratorio -

de Suelos de la Facultad de Agronomfa, de la U,A.N.L. ©n -

contrandose pobre en materia orgdnica y nitrégeno, rico en

féaforo y mediano en potasioc, con un pH de 7.6, de textura

arcillosa -y no salino.

Como fuente de nitrdgeno se utilizé el nitrato de amp

nio (33.5% de nitrégeno), de fésforo el superfosfato triple
(46% de fdsforo como P205) y de potasio el cloruro de pota
sio (60% en forma de K,0).

La fertilizacidn se dividié en dos aplicaciones. 1la

primera se efectud el dfa 15 de Noviembre de 1877 y la se-
gunda el 20 de Febrero de 1978, usando la mitad del ferti-
lizante para cada fecha, a excepcién del fdsforo gue se --

utilizé todo en la primera aplicacién,

Los fertilizantes (N, P y K) fueron distribuidos en -

el terreno y aplicados en bandas alrededor del 4rbol a una

distancia de un metro aproximadamente, fuera de la zona de

goteo, Para cada caso se hizo una pequefia zanja circular

de 15 centimetros de profunidad y 40 cma, de ancho, deposi

tdndose uniformemente el fertilizante y cubriéndolo en se-
guida.
Se aplicé un riego al dia siguiente de cada fertiliza

cidén y los restantes ¢ intervalos de 30-40 d¢ias, dependien
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do éstos de las temperaturas prevaelecientes y lluvias. Se
presentaron dos precipitaciones importantes: el dfia 10 de
Abril y el 8 de Junio de 1978. Sumarocn finalmente cinco -

riegos con dos lluvias fuertes a partir de la primera apli

cacidn,

Se desarrollaron también algunas labores culturales,
tales como deshierbes (cinco rastreoa), encalado y una as-

persidn contra el arador o negrilla (Phylloceptruta oleivo

xa) con dos litros y medio de Thritidén por hectérea.

Los tratamientos de fertilizacidn utilizados en el ex
perimento fueron los siguientes: expresados en Kilogramocs
de elemento por hectérea y considerando que una hectdrea =~

cuenta con 156 arboles, sembrados a 8x8 mt en Marco Real.

Ne N ‘P205 K50
l.=- o - 0 - 0
2,- 100 - 0 - 0
o= 150 - 0 - 0
4,- 200 = 0 - 0
Se= 250 - O - 0
6,- 150 - 100 - o
Te— 200 - 100 - O
8.- 250 - 100 - 0
9= 150 - 100 - 100
10,= 200 = 0 - 50
11.=- 200 - 0 - 100
12 .- 250 - ¢ - 50
13.- 250 -~ 0 - 100
14.~- 150 - 50 - 100

15,4~ 200 - 5Q - 100
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La distribucidén de los tratamientos en la huerta se =

presenta en la figura siguiente:

FIGURA 1.- Distribucidén de los tratamientos sobre fertili
zacién nitrogenada, fosférica y potésica para
Naranjas Valencia en la Huerta, "Vista Hermosa"

de Guémez, Tamaulipas,

BLOQUES TRATAMIENTOS
Rep. I.|. + + + + -+ + -+ + + + 4+ o+ + +
6 9 15 12 14 2 3 T 1 13 10 4 11 8 5
Rep. II+ %+ ()1_,_+  + o+ o+ P R R
8 1 2 0O 2715 3% 913 4 14 5 11 10 6
Rep.,1II
L I * 4 o+ +- + th & + 3 o+ + + +
213 8159 1 0O 6104 14 % 11 7 12 15
Rep. IV T T . T 4+ g ¥
9 8 7 %30 1 121450 106 15 2 13 11 4
Rep. ¥ + + + + o+ o+t o+ + o+ + + *
4 8 2 7 1191410150121 &€ 0 5 13 3
Regs NI + + + o+ 4+ + o+ o ¢ k4 ok
1 7 138 4 514 2 9 6 10 12 3 11

(1) Arboles gque fueron exclufdos del experimento por-

no reunir las condiciones de homogeneidad.

La cosecha de 1la naranja se realizd a log 210 dias --
después del inicio de la fertilizacidn, corténdose todos =
los frutos de cada A&rbol y pesandolos inmediatamente parag

cada unidad experimental,



RESULTADOS Y DISCUSION

Se obtuvieron los rendimientos por Arbol, por trata--
miento y por hectarea expresados en Kilogramos, analizéndg
se estadisticamente para determinar el grado de Bignifican

cia y confiabilidad del experimento,

A continuacidén pueden cbservarse loa resultados obte-
nidos en el experimento.

Tabla 1l.- Rendimiento de Naranja Valencia en Kilogramos
por 4rbol, por tratamiento y por hectirea, de-

bido al Nitrdgeno, Fésforo y Potasio aplicado,

en Guémez, Tamaulipas.

Tratamigntos gn Kgéﬂa. Kg/drbol Kg/Trat. Kg/Ha.(l)
- 0 - 0 -0 164,000 984,00 25,584,0
2. 100 - 0 =0 206,250 1,237.50 32,175.0
2= 150 = 0 =~ 0 226,850 1,%61.10 35,389.6
4.- 200 - 0 =0 250,400  1,502.40 39,062.4
5= 250 - 0 =0 304.166 1,825.00 47,450,0
6.~ 200 - 100 - O 234,233  1,405.40 36,540.4
7.= 200 - 100 - O 286,633  1,719.80 44,714.8
8,- 250 - 100 - 0 225.533 1,353.20 35,183.7
9.~ 150 =« 0O =100 245,916 1,475.50 38,362,8

10.~ 200 - O -~ 5n 228,783 1,372.70 35,590.2
11.- 200 - 0O =100 224.783 1,348.70  35,066.2
12.- 250 « 0 =100 193,000 1,158.,00 30,108,0
13.~ 250 = 0 =100 221,533 1,329.,20 34,559,2
14, - 150 - 50 =10 237,016 1,422.10 36,974.6
15.,- 200 - 50 -109 964.866  1,589.20 41,319.2

() Para hacer

el cilculo anterior se tomiron como base
156 arboles/Ha, sembrados a 8x8 mt en Marco Real,



Tabla N? 12,~
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Rendimiento de Naranja Valencia en Kilogra-
mos por Arbol, por tratamiento y por hecté-
rea ordenados por rendimiento decreciente,

en Guémez, Tamaulipas.

Ne Tratﬁmiento; en Kﬁ/Ha Kg/arbol Kg/Trat. Kg/Ha.(I7
Be= 250 - 0 - O 304.166 1,825.00 47,450,0
T~ 200 - 100 = O 286,633 1,719.80 44,714.8
15,=- 200 - 50 - 100 264,866  1,589.20 41,319.2
4,- 200 - 0 - 0O 250.400 1,502.40 739,062.4
Q- 150 =~ - 100 245.916 1,475.50 38,3%62,8
14,- 150 =~ 50 = 100 237.016 1,422,10 3%6,974.6
6.~ 150 - 100 -~ O 234.233 1,405.40 36,540.4
10.- 200 - -~ 50 228.783 1,372.70 35,590,2
D= 150 - 0 - O 226.850 1,361.10 35,388.6
8, 250 « 100 = O 225,533 1,353.,20 35,183.2
1l.- 200 - 0 - 100 224,783 1,348.70. 35,066.2
13, - 250 - 0 = 100 221.533 1,329.20 34,559.2
2a- 100 - 0 - O 206.250 1,2%37.50 32,375.0
12~ 2560 = O = 50 193,000 1,158.00 30,108.0
Tere 0O - 0 - 0 164,000 984,00 25,584.,0
(1) Para hacer el cdlculo anterior se toraron como base --

156 arboles/Ha, sembrados a 8x8 mt en Mareo Real,
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Tabla Ne 13,~ Andlisis de varianza correspondiente al rendimien
to de naranja Valencia, Fertilizada con N, Py K
en Guémez, Tamps.

Puente Grados Suma Cuadrado F. teoric,
de de de medio P, cal, 0,05 0,01

Variacidn libertad cuadrados

Tratamientos 14 108488,316 7749.165 6,766%% 1.84 2,35

Bloques 5 T2028.141 14405.628 12.568%*% 2,35 3,29

Error 70 80234.961 1146.214

Total 89 260751.418 2929,791

¥¥ Diferencia altamente significativa
0.v.=14. 38%

Se observa en el andlisis que hubo diferencias altamente sis
nificativas entre los tratamientos en estudio y que el coeficien-—
te de variacidn estuvo dentro de los limites establecidos para -=-

confiar en los resultados del experimento,

Al observar los efectos de la adicién de nitrégeno se encon-
tréd que €l mejor rendimiento se obtuvo con la mas alta dosis pro-
bada en el experimento (250-0-0), ¥ que al ir aumentando el nivel
de este elemento, aumentaba el rendimiento obtenido de fruta; co-

mo se puede observar en la tabla N2 14 y figurg N2 2,

Se encontré gque cuando se le agregaba fésforo a un mismo ni
vel de nitrdgeno aumentuba el rendimiento solamente hasta el ni--
vel de 200 Kg. de nitrégeno/Ha. cuando se probd el de 250 Kg., de
N/Ha. se redujo drédsticamente la produccidén como se puede obser-—

var en la tabla N® 15, debido probablemente a el efecto téxico --

del exceso de fertilizante,.
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Tabla N2 14,~- Respuesta del Nitrdgeno a la aplicacidén en
Kg/Arbol y Kg/Ha. en naranja Valencia en --

Guémez, Tamaulipas,

Tratamiento Kg/4rbol Kg/Ha.
N P K
1.“ 0 [ 0 - 0 164.000 25,584.0
Se= 150 « O = O 226.850 35,388.6
A,~ 200 - 0O - O 250.400 39,062,4

Estos resultados pueden apreciarse mejor en la figura

giguiente:
4Q |
30
Tons-Na- 20 . o :
ranj a/Ha a c; ~t
[ op] )
- 3
" -
10‘15 5
[ ]
0 100 150 200 250

KgNit/Ha.
FPIGURA Ne 2,- Tendencia del rendimiento a la fertiliza-—-—-

cidn nitrogenada, en Guémez, Tamps,
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Tabla N2 15.,- Respuesta a la adicidn de Fosforo a un mis-
mo nivel de Nitrdégeno en Kg/arboel y Kg/Ha,
en naranjo Valencia en Guémez, Tamps.

Tratamiento : Kg/4drbol - Kg/Ha.

N P K

150 - 0 - O 226,850 35,388.6
150 = 100 - O 224,233 36,540.4
200 - O - O 250.400 39,062.4
200 = 100 - O 286,633 44,714.8
250 = 0 = O 304,166 47,450.0
250 - 100 - O 225.533 35,183,2

En cuanto al potasio tuvo también respuesta pero sélo
al nivel de 150 Kg. de N/Ha. disminuyendo el rendimiento -

al combinadrsele con niveles mas altos de nitrégeno.

Tabla N2 16.- Respuesta a la adicidn de Potasioc a un mis=-
mo nivel de Nitrdgeno en Kilogramos por hec
t4area, en naranjo Valencia :n Guémez, Tamps.

-E?atami%nto X Kg/drbol Kg/Ha.

150 - 0 = O 226.850 35,388,6
150 - 0O =~ 100 245.916 38,362,8
200 = 0 - O 250,400 39,062.4
200 - 0O =~ 100 224,783 35,066,2
250 - 0 - O© 304,166 47,450,0
250 = 0 =100 221,533 34,559.2

Se encontrd que cuando se aplicaba ni :régeno solamen-
te, al aumentar la dcsis, siempre aumentab:. el rendimiento;

sin embargo no ocurria esto cuando se le a:ociaba el pota-
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sio con el fésforo, lo que demuestra que el nitrdégeno in-
teractia mejor con el féaforo que con el potasio. Esto pue

de notarse en los siguientes datos:

Tabla N2 17.- Interaccidn Nitrégeno-Fésforo y Nitrégeno-Po
tasio al variar el nivel de Nitrdgeno, en la

fertilizacidén a naranjos Valencia en Guémez,

TampB.
Tratamiento Kg/4arbol Kg/Ha.

N P K

Nitrdgeno-Fdéaforo
150 - 100 - O 234,233 36,540,4
200 = 100 - O 286.633 44,714.8

Nitrdgeno-Potasio
150 - 0 - 100 245,916 38,3%62.8
200 - 0 = 100 224,783 35,066,2
250 =~ 0 - 100 221,533 54,559.2

Tomando en consideracidn el efecto gue tiene los altos
niveles de fertilizacidn se encontrdé que la produccién se -
redujo con niveles arriba de 300 Kg. cuando intervenia el -
nitrdgeno y fésforo, arriba de 250 Kg. con nitrdgeno y pota
sio y sobre los 350 Kg. cuando intervenfan los tres, demos-
trando gue tuvo efectos mas téxicos o hubo menos interaccidn
con nitrégeno-potasio, reduciéndose la tox: cidad cuando es-

taban presentes los tres elementos.



Tabla N2 18.-

Z0:,

Respuesta al exceso de fertilizacibén sobre -

rendimiento en Kg/drbol y Kg/Ha. en ﬁaranja

Valencia en Guémez, Tamps.

Tratamiento Kgs.elem.fert/Ha. XKg/arbol Kg/Ha.

N 7 K Interac, Nitrogeno-FOGSZoro0

150 = 0 -0 150 226,.,8 35, 388.6

200 - 0 -0 200 250.4 39,062.4

200 - 100- O 200 286.6 44,714.8

Interaccidén Nitrdgeno-Potasio

150 = 0 = O 150 226.8 25, 388.6

200 - 0 - 50 250 228,7 35,590,2

250 - 0 =100 350 221.5 34,559.2
Interacecidén Nitrégeno-Fésforo-Potasio

150 - 50 - 100 300 245,9 38,362.8

200 - 50 - 100 350 264.9 41,319.2

250 =100 - O 350 225.5 35,183,2

250 - 0 = 100 350 221.5 34,559,2

Se hizo una

comoaracidén de medias por el método de

Puncan, no encontrind)se tratamientos iguale:ss entre si.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se pueden concluir del presente experimento cinco pun-

principales, los cudles se enumeran & continuacidn:

Se obtuvo una respuesta altamente significativa a la -
fertilizacidn,

Fué el nitrdgeno el elemento gue logrd una influencia
decisiva en el experimento al obtener el mejor rendi--
miento con la dosis mas =21ta (250-0-0),

Siempre se aumentd el rendimiento con la adicién de =--
nitrdégeno.

La inclusidén de fésforo y potasio junto al nitrdgenoc -
tuvo, una influencia poco decisiva,

Se observd gue con altos niveles de fertilizacidn ——--
(arriba de 250 lg/Ha., con N y K; arriba de 300 Kg/Ha.
de N y P; arribs: de 350 Kg/Ha. cuando intervienen N, P

y K) se reducia dristicamente la produccién,

En cuanto a las recomendaciones se pueden hacer las ==

siguientes para futuros experimentos.

1.-'

Agregar uno o verios tratamientos con niveles de Nitrg
geno mas alto.

Aumentar a dos zrboles por unidad experimental cuando
se usen seis rereticiones.

Incluir los efectos de 1la fertilizacicn en cuanto a --

"desarrollo de follaje, calidad (Grado: Brix, % de Aci-
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do cftrico etc.).
Seguir la investigacidén por tres afios cuando menos, --

para tomar los resultados como una base para hacer res-
comendaciones y que asi sean més representativas de --
las condiciones imperantes en la zona.

Se pueden tomar los resultados del presente experimen-
to como una recomendacidn previa a mayor nimero de =e-—

afios para los citricultores en cuanto a la decisidén de

fertilizantes.

Es menester realizar estudios experimentales para de--
terminar la distancia del tronco, la profundiﬁd de ==
aplicacién del fésforo y lograr tal vez una respuesta
més réapida y eficiente del mismo.

También experimentar con muestreos radiculares en huer

tas citricolas y definir la zona ¢ sitio preciso donde

deben aplicarse los fertilizantes.



RESUMEN

Con la finalidad de evaluar la respuesta de los naran=-
jos Valencia edad de 20 afios a la fertilizecidén sobre una -
huerta de regadio, ge realizé el presente estudio cerca del

poblado de Santa Engracia, en el municipio de Guémez, Tamau

1i pas,

El experimento estuvo bajo disefio en Ploques al azar,

con seis repeticiones y quince tratamientos.

Se probaron cinco niveles de nitrégenc (0, 100, 150, =~
200 y 250 Kg/Ha), y las interacciones nitrégeno-fésforo, Q-
nitrdgeno~potasio y nitrdgeno-fésforo-potario, asimismo se

utilizaron dosis altas de fertilizante par: observar la res

puesta a la toxicidad y rendimiento.

La fertilizacién se fraceciond en doa : plicaciones, us-
ando la mitad para cada una a excepcidn de. fésforo gque se

agregsd todo al inicio de la fertilizaciédn.

Se realizé un riego al dia siguiente ce cada fertiliza
cién y los tres restantes a intervalos de ' 0-40 dias, suman

do finalmente cinco riegos con dos lluvias fuertes.

La cosecha de naranja se realizd a lo: 210 dias desS—--
pués del inicio de la fertilizsascidn, encon rédndose la mejor

regspuesta en los siguientes Tratamientos:
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N2 Tratamiento en XKg/Ha. Kg/drbol Kg/PTrat. Kg/Ha.

5. 250 = O - O 304.1 1825,0 47,450.0
To= 200 - 100 = © 286.6 1719.8 44,714.8
15,- 200 = 50 = 100 264.8 1589.2 41,319.2
4,- 200 - 0 - O 250, 4 1502.4 39,062. 4

Los tratamientos que mostraron los mas bajos rendimi-

entos fueron los siguientes:

Ne Tratamientos en Kg/Ha. Kg/drbol Kg/Trat. Kg/Ha.

2.- 100- 0 - O 206.2 1,237.5 32,175.0
12,- 250 - 0 - 50 193.0 1,158.0 30,108,0.
y 0- 0 - 0 164.0 984,0 25,584.0

Segin el andlisis de Varianza se obtuvieron diferen—-

cias altamente significativas tanto para tratamientos como

para blogues.

Los resultados del experimento indican que hubo res--
puesta principalmente a las aplicaciones de nitrdgeno, tan

to gque se logré aumentar la produccidén de 25,584 Kg/Ha. a-—

47,450 Kg/Ha,
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