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INTRODUCCION

La propagacidn de plantas desde la antiguedad, ha sido
reconocida cémo una préctica fundamental en los campos de -
\la ciencia. Varios procesos especiales son efectuados en -
la produccién de plantas y por esta razdn su propagacidn --

presenta ciertos problemas peculiares.

Sin duda alguna, el instinto de superacién, al cual es
tamos ligados, ha marcado profundamente algunos rasgos visi
bles en toda evolucidn, y ésto es lo que nos hace ir en bus
ca de nuevos materiales, implementos, sistemas de produc---
cidn métodos de investigacidn, etc, los cuales se han enfo-
cado y se enfocarin a resolver planteamientos, a dar res--
puestas a preguntas para todos aquellos problemas que han -

permanecido sin un desarrollo favorable.

En México, al igual que en otros pafses, se ha dado —-
gran importancia a los sistemas de produccidn de pl&ntulas
en alm&cigo, debido a gue una gran mayorfa de agricultores
se han encontrado con una serie de problemas que de tener -
una solucibn, &stos podrfan no solo incrementar la produc—--
cibn de cosechas, sino también mejorar la calidad de las --

mismas.

Desde tiempo inmemoriable se han llevado a cabo traba-

jos de investigacidn con respecto a los problemas presenta-



dos para la produccién de pl&ntulas en almicigeo. Entre es-
tos se pueden considerar los siguientes: Tipos de almacigos
suelos, climas, variedades de plantas, etc., y todo é&sto --
relacionado con las diferentes estaciones del ato, vieneﬁ a
" dar como resultado una serie de inc8gnitas que indiscutible
mente ameritan de su investigacidn, en lo cual este trabajo

toma parte.

Tomando en cuenta la necesidad de nuevos sistemas de -
produccibn de plantulas en nuestro pafs, asi como la produc
ci6n de diferentes variedades de cultivos, los cuales, si -
no se consideran esenciales 6 indispensables, si vienen a -
formar parte en la alimentacién usual de nuestro pais, vy da
do el aumento demogr&fico actual, se llega a la conclusidn
de que es indispensable incrementar la produccién de los --

cultivos esenciales, en la alimentacidn.

Para &sto, conociendo que el chile picante (Capsium ==
Anuum. L.) como producto horticola tiene una gran demanda,
en el mercado de nuestro pais, did lugar a que se iniciara
el presente trabajo, haciendo uso de esta planta. La prue-
ba consistié tanto en la mejora del sistema en el almicigo,

asi como la produccién de pl&ntulas con mejores caracteris-

ticas en el mismo.

En base a lo anteriormente especificado, se plantea la

Prueba experimental, con la finalidad de formular, por me--



dio de los resultados, conclusiones y recomendaciones al --
respecto, lo cual viene a constitufr el principal objetivo

del trabajo.



REVISION DE LITERATURA

A nadie escapa la importancia que, en el régimen ali—-
menticio de los pueblos, tiene el consumo de hortalizas vy,

en consecuencia, la significacifn que representa.

Afortunadamente, en la actualidad, en varios palses se
apunta ya la tendencia de prescindir del empirismo en los -
cultivos; sin embargo, las primeras actuaciones para lograr
la distan mucho de estar adecuadamente encaminados: los pro
cedimientos no tienen con frecuencia, sino una base pr4cti-

ca.

Esa forma de explotacién se traduce, necesariamen£e, -
en menor aprovechamiento alimenticio de los productos horti
colas y en un reducido beneficio de guienes se dedican a su
cultivo y a su comercio. Y si &sto es notorio considerado
desde el punto de vista profesional, en el aspecto domésti-
co los vicios se acentfian, y los hortelanos improvisados, -
por aficifn o habituales, pero sin finalidades comerciales,
8ino solo de utilizacifn en el &mbito familiar, con frecuen
cia sufren pérdidas que no solo actfian en detrimento de su
economia personal y hogarefia, sino en defecto de la dieta —
alimenticia, con los inherentes perjuicios para la salud 6,
en todo caso, sin que el consumo aporte un provecho sustan-

cial. Existen en forma general dos m&todos de propagacién



de plantas: 1).- Por semilla; 2).- Por partes vegetativas.

Aqul trataremos solamente lo referente al primer método.

Por semilla.- En la multiplicacifn por semillas, &s--
tas se confian al terreno en el momento en gue se presentan
condiciones Sptimas, como la temperatura y la humedad nece-
sarias para la germinacifn, es decir, para el nacimiento de
su embrifn, que ripido emitird raices y partes aéreas pro--
pias para alcanzar el desarrollo de una individuélidad botd

nicamente completa.

El Horticultor deberi disponer de semillas gue llenen
todos los requisitos necesarios para lograr una r&pida y --
elevada germinacidén y para el desarrollo de.plantas sanas a

salvo de yerbas extranas al cultivo. (8)

Para darse cuenta de la calidad de las semillas, debe-
rin controlar algunas caracterfisticas fundamentales, como -
la pureza, la germinabilidad y el peso especifico del cono-

cimiento de las cuales se podrd recabar su valor real.

Diversas especies de hortalizas deben ser sembradas en
semilleros especiales y adecuados, en camas calientes, en -
cajones, en vasos o bloques, para despuss ser transplanta--
das a "plena tierra", debido al lento desarrollo de la plan
ta durante su primera etapa, en la cual le es diffcil adap-

tarse al terreno frio, ya sea porque la mfnima estructura -



de sus semillas sea muy poco préctica, racional y convenien
te para la siembra directa, o bien, porque soportando per--
fectamente el transplante, su desarrollo inicial tenga la -
ventaja de una aceleracién que permita la madufacidn antici

pada del producto.

Puede decirse, en general, que la siembra directa de -
hortalizas por medic de semillas, en la prictica se reserva
tinicamente a las cucurbitdceas (sandfa, melén pepino, cala-
bazas), a las legumbres (chicharo, alubia, haba), a las que
nopodidceas (rémolacha y espinaca), a algunas cruciferas -—-
(nabo, réd&bano, etc.), a unas umbeliferas (zanahoria, pere--
jil, etc.) mientras gque para las otras especies se prefiere
recurrir a la siembra en semilleros adecuados o camas ca---

lientes.

Los semilleros deben estar preparados al aire libre. -
Se selecciona una pequehna superficie de terreno, en posi---
cidn abrigada del viento,-.especialmente en los lugares mis
frios se bﬁsca 15 presencia de muros, de realzados de calles
o de ferrocarril, de diques de contencién de rfos, de-estos
vivos o muertos, expuestos al oriente, al sur, o al suroes-
te; se les trabaja finalmente con pala o con azada y des--—-
pués de liberarlos de raifices de yerbas infestantes, se mez-

clan con una buena cantidad de estiércol bien descompuesto.

El terreno que se utilizard siembre deber& estar de me



diana textura, lo cual se lograr& con oportunas intervencio
nes correctivas, procurando dejar el suelo provisto de sus-
tancias orgédnicas. Este deberid ser mantenido en estado hi-
giénico apropiado, interviniendo desde su preparacién y con
tinuando, en seguida, con productos idbneos, a su desinfes-
tacibn sistemdtica contra los insectos y animales terricolas
en general y contra las esporas de criptbfgamas y de semi--—-

llas de hierbas par&sitas.

En caso de necesidad el horticultor usarid productos ~--
apropiados: insecticidas, herbicidas, nematicidas y fungici

das. (8)



TIPOS DE ALMACIGOS

Segin el lugar, la época o las plantas gqgue deban produ

cirse, los almicigos se podrin preparar de las siguientes -

formas:

a).-

b} .-

c).-

De Bancales, haciendo un plantfo elevado, de unos 30

a 45 cms. por 1.20 m, de largo, aproximadamente, y de
1 m. de ancho; que se constituye con zanjas coladoras
laterales, con secciones y pendientes capaces de dar -

salida a las aguas r&pidamente para utilizarse en las

siembras de otonio 6 en las del inicio de la primavera.

De Eras, ahondando ligeramente el plantfo, del mismo -
tamafio por medio de diques perimetrales de tierra de -
10 a 15 cms. de alto, y que se utilizari en las siem--

bras de fin de primavera o en las estivales.

En Costaneras, disponiendo la superficie del plantfo,

del mismo tamafio, sobre un planoc inclinade al sur de -
modo que el agua fluya fScilmente hacia la mitad de —--
las zanjas colocadas perimetralmente y bien protegidas
de los vientos del norte, por medio de setos vivos, —--
muertos o, mejor aprovechando los muros existentes —--—-
eventualmente. Este semillero podf& ser utilizado pa-

ra las siembras de fin de otofioc y fin de invierno., =--—-

(8)



Existe un equipo especial que es usado para el cultivo
de muchas plantas horticolas; también es usado para empezar
a plantar en temporadas cuando las condiciones exteriores -
son desfavorables, para cultivar plantas hasta su madurez,
habiendo terminado la temporada del aﬁo,Ay para la propaga-
cién, por medio de semillas o métodos vegetativos, de plan-

tas que requieren tratamientos especiales.

Tipos de equipo especial. Hay varios tipos. diferentes

de clases de equipo especial. Factores como la clase 6 es-
pecie de planta que ser& cultivada, la cantidad de tiempo -
que se necesita el equipo durante una temporada, costos ini
ciales, gastos de operaciétn y otros factores similares son

considerados al decidir sobre qu& equipo debe usarse.

-El uso de un buen equipo no nos asegura siempfe un éxi
to. Las operaciones con &xito tambié&n dependen de una bue-
na administracifn. Esto se aplica equivalentemente a las -
camas calientes, camas frfas, invernaderos, semisombras, --
etc. En la administracién se toman en cuenta los problemas
primarios como el calentamiento, riego, ventilacibn y el con

trol de insectos y enfermedades contagiosas.

Intervienen también el uso de tierra buena y la practi
ca de ciertas té&cnicas con respecto a los detalles actuales

de operacidn. (1)
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M&todos para el calentamiento de camas calientes. El
calentamiento de camas calientes es llevado a cabo en cua--

tro formas principales:

Agua caliente o vépor.- Donde las camas calientés lin
dan con un invernaderc que es calentado por vapor o agua ca
liente, los tubos del calentamiento puden ser extendidos --
también dentro de las camas. Otros abastecimieﬁtos son.al—
guﬁas veces hechos para vapor y agua caliente. Los tubos -
por lo general son colocados abajo de la superficie del se-
millero donde se desea proteger a las plantas de heladas --
ocasionales y donde es deseable calentar el aire, pero no =
necesariamente calentar el suelo, los tubos pueden ser sus-
pendidos a través de las paredes de adentro cerca del nivel
del semillero. Las camas calientes calentadas con vapor o -
agua caliente, son muy satisfactorias porque la temperatura

puede ser regulada con exactitud. -

Materia org8nica.- El calor liberado con la descompo-
sicién de la materia org&nica puede ser usado como una fuen

te de calor para las camas calientes.

El estiércol animal es usado cominmente y el estiércol
fresco de caballo alimentados de grano es considerado el me
jor. El heno, la paja y tallos de mafz son también usados,
aunque el calor producido por éstos es mis bajo. ILa cama -
caliente es excavada de 45 a 76 cm. de profundidad (18 a 30

pulgadas). El estiércol u otro material org&nico es emplea-
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do bien, dentro de este recipiente especialmente alrededor

de las orillas y en las esquinas.

Cuando la cantidad requerida se ha agregado, una capa
de suelo bueno de 10 a 15 c¢m. de profundidad (4 a 6 pulga--.
das), es extendida suavemente sobre la superficie. Esto --
constituye el semillero y su superficie debe de ser un poco
mis alta gue €l nivel del suelo gque la rodea. Cuando se le
agrega humedad, se produce calof debido al material org8ni-
co ¥y el semillero de arriba absorbe algo de calor. El mejor
efecto de calentamiento es el principio del perfodo y la =--

temperatura disminuye gradualmente.

Por consiguiente este tipo de cama caliente es mis sa-
tisfactoria para usarse en la primavera que en el otono. Si
el estiércol, o ya sea otro material orgdnico que se encuen
tre disponible, el gasto mayor para proveer calor es el tra

bajo necesario para poner en operacifn la cama.

Tubos de presifn.- Por otro m&todo,las camas calien--
tes son calentadas por medio de tubos de escape. En la ---
construccién de tales camas, es colocado un exfinguidor pa-
sando a lo largo de la cama, hasta un escape en el extremo
opuesto. Dos lfneas de tubos de escape, adecuadamente espa
ciados dan una distribucidn del calor m&s uniforme, que si

solo se usara una linea.
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Se coloca tierra sobre los tubos de escape para pro---
veer al semillero de gas caliente y el humo del extinguidor,
pasando bajo la cama crean el efecto del calentamiento. E1
combustible barato es esencial para la operacidén prictica -

de una cama caliente calentada por medio de un tubo de esca

pe.

Electricidad.- A medida que la electricidad se vuelve
mis accesible, se ha estado incrementando su uso en el ca--
lentamiento de las camas calientes. Los focos, montados en
paneles apropiados y suspendidos en el aire dentro de la ca
ma caliente, pueden mantenerse prendidos para mantener la -
temperatura del aire, arriba del punto de peligro durante -
cortos perfodos de frfo. Varios focos de bajo voltaje dis-.
tribufdos sobre el 4rea entera para ser calentados, son pre
- feridos a un niimero menor de focés de alto.voltaje, afadién
dose al efecto del calentamiento, los focos proveen luz su-

plementaria gue es ventajosa en algunos casos.

Camés de Propagacifn.- Las camas del exterior son muy
itiles en ciertos tipos de propagacién. Tales camas pueden
ser construfdas f4cilmente usando blogques de concreto embal
samados para los bordes. 1.80 Mts. aprox. (6 pies), es un -
ancho conveniente para ellos y pueden hacerse de cualguier
longitud gue se desee. Cuando se llenan de tierra de molde

arenosa, tales camas son apropiadas para el cultivo de plan



tas de semilla que se utiliza para alinear los semilleros o
para otros propSsitos; el enraizado de ciertos tipos de po-
das, principalmente madera dura, y para el cultivo de plan-

tas gue han sido injertadas dentro de un local. (1)

Materiales y Mezclas usados en los diferentes tipos de Alma

cigos.

Una mezcla de compuestos, arena, y tierra de moldeo —--
dan por resultado una tierra ideal para su uso en semille--

ros o para plantfos.

Tierra de Moldeo.- El uso apropiado del tipo de tie--
rra es uno de los factores ma&s importantes de una buena ad-
ministracifn. Arena y tierra de molde arenosa son provelfdos
frecuentemente para las camas donde las podas han de crecer
También se utilizan otros materiales para los cultivos de -
plantas con semillas gue han de ser transplantadas; es muy
importante gue se utilice tierra buena en el semillero. La
tierra determina si las plantas seré&n de cepa o enrredadas,
vigorosas o achaparradas, con desarrollo normal o excesiva-
mente frondosas. La tierra tambié&n influye directamente en
el vigor de las plantas que han de llegar a su madurez en -

una estructura forzada.

Debe ser m&s o menos fértil, de buena textura fisica,
bien drenadas y relativamente libre de insectos y organis--

mos patdgenos.



T

Los terrenos destinados a la plantacién de semilleros

deben de ser preparados con anterioridad con la finalidad -

de obtener un suelo con condiciones Sptimas a los trabajos

gue en &l se efectlien, para lo cual se puede empleaf lo si-

guiente:

a).-

b) .=

~

c).-

d) .-

e).-

Estiércol de cuadra, con mucha paja, en abundantes do-
sis.

Paja triturada, aserrfn o viruta, a lo cual se le pue-

de agregar nitrato de amonio con la finalidad de acele

rar la descomposicidn producida por microorganismos --

particulares.

Abundante abono vegetal de cultivos herbdceos, como le
guminosas y cereales menores (sorgo o zahfna, trigo sa’

rraceno, avena, etcétera).

Cal hidratada o en otraslformas.

Arena fina, en las proporciones requeridas por la par-
ticular compactibilidad del terreno que hay que modifi

car.

Dichos elementos y mejoras deberdn ser enterrados y --

mezclados Intimamente en el terreno por medio de convenien-

tes elaboraciones del mismo.

En el caso de los terrenos excesivamente ligeros y —=--
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sueltos, se podré&n remediar con suministros continuos, has-
ta conseguir el lfimite adecuado de densidad de:

a).- Esti&ércol con paja.

b) .- Tierra humffera fina y suelta.

Que tambi&n en este caso deber&n mezclarse bien con el
terreno que hay que modificar con oportunas elaboraciones.

(1)

Diferentes tipos de Estiércol.

El estiércol es sin lugar a dudas el abono m&s impor--
tante. En horticultura juega un papel fundamental e insus-
titufble, por 1o cual, el hortelano deberd organizar adecua
damente las cosas, para poder asf, en todas formas, dispo--~

ner de este preciosisimo factor de la produccién.

El estiércol contiene los mismos elementos fertilizan-
tes que los abonos complejos ternarios, es decir, nitrfge—-
no, fésforo y potasio, con diferente grado segtn la especie,
la edad, de los animales que lo han producido, la cantidad
y hasta la calidad misma de la capa usada, la calidad de --

alimento ingerido, etcétera.

A continuacidn se dan los valores porcentuales de ni--
tr6geno, anhidrido fosférico, y 6xido de potasio, conteni--

dos en algunas sustancias org&nicas determinadas por estu--



dios de Wolf y otros:

Sustancias

analizadas N PZ 05 K20 Su accidn
Estiércol- bovino 3.40 1.60 4.00 semirrdpida
fresco equino 5.80 2.80 5.30 semirrépida

ovejuno 8.30 2.30 6.70 semirrédpida
Gallinaza 16.30 15.40. 8.50 r&pida (8)

El estiércol contiene, ademés,‘cantidadeé pegueinas de
minerales como .el fierro, magnesio, cobre, zinc, etc, reque
ridos como sabemos, para los cultivos, y tiene, ademis ----
grandes recursos de materias orgénicas que generan gran can
tidad de 4cidos, los cuales, a su vez, vuelven solubles a «
los minerales contenidos en el terreno, especialmente en --
los fosfatos tricdlcicos que, en otra forma, permanecerdn -

insolubles.

Ademds, los mismos organismos que descomponen la mate-
ria orgfnica producen, al mismo tiempo, muchas vitaminas ¥y
hormonas cuya accifén catalizante estimula el desarrollo de

las plantas. (8)

Manera de emplear el Estiércol

Las distintas necesidades de las plantas, los variados

grados de fertilidad y las diferencias en las clases de te-



rrenos, ademis de las . diferentes fases de maduracifn del es
tiércol, tienen como consecuencia, diversas maneras de sumi

nistrarlo al terreno.

El estiércol recogido en el establo, no esta listo pa-
ra ser usado en los campos cuando alin est8 fresco, por lo -
que deberi ser dejado a madurar en estercoleros o en los --
campos, hasta que.su estructura de paja se vuelva oscura, ¥y

después de un tiempo mantecosa.

El estiércol fresco también se debe prohibir en los --
cultivos hortenses por las semillas de yefbas infestantes =~
gque el mismo contiene, las cuales, al germinar, provocarian

un enyerbamiento del terreno destinado a los cultivos.

Donde no se disponga de otro esti&rcol, &ste podrd ser:
a) suministrado al cultivo de renuevo preparatorio del te--
rreno; o b) distribuido sobre el terreno y enterrado profun

damente en otoifo.

Igualmente es necesarip tener presente que el estiér--
col fresco o con demasiada paja, dafiaria la estructura fisi
ca de los terrenos ligeros, sueltos o arenosos, volviéndo--
los muy porosos; mientras que dosis determinadas de estiér-
col grasosoO pueden ser empleadas con ventajas sobre los mis

mos terrenos.

Al contrario, el estifrcol alin con paja, podri ser em-
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pleado con toda tranguilidad en terrenos. tenaces, fuertes y
arcillosos los cuales serfan danados con cantidades atn in-

feriores de esti&rcol maduro, grasoso o mantecoso.

El esti&rcol bien descompuesto es m&s ligero que el --
fresco, resulta exento de semillas de yerbas, se adapta a to
do tipo de terreno y es el que debe ser empleado en los cul
tivos de hortalizas. Este es enterrado en primavera con —--

una labor profunda.

Muchas condiciones de granja no permiten el diario aca
rreo de estiércol directamente al campo; en consecuencia de

be almacenarse, y al tratarlo asi, sufre cambios notables. -

Debido a la naturaleza heterogénea de los componentes
tanto orgdnicos como inorgfnicos, asi como a las numerosas
clases de microorganismos gue habitan en el estiércol, y --
las condiciones ambientales tan variables en gue se almace-

na, tiene lugar toda una gama de cambios quimicos. (8)

¥ Cambios producidos en compuestos nitrogenados.

La fraccibén s6lida de estiércol fresco, como sale del
establo, consiste de materiales vegetales descompuestos to-
tal o parcialmente, tal vez con pequehas cantidades de teji
do animal desintegrado, y cé&lulas bacterianas. Generalmen-
te todo &sto va acompanado de basura, y toda la masa va hume

decida con orina; ofrece una oportunidad excelente para que
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funcionen muchos microorganismos. El ritmo y naturaleza de
los cambios afectados por estos organismos son determina-—--
dos, en alto grado, por la magnitud de la aeracidén que tie-

ne el montdén de estiércol.

Cuando reproduce estiércol, é&ste gqueda expuesto al ai-
re, y una répida descomposicibén, aerdbica ocurre, acompafia-
da de la liberacibén de bastante calor y . gas de biéxido de -
carbono, y numerosos cambios en los componentes nitrogena--
dos. Al volverse.el estiércol m&s compacto, si se mantiene
hiimedo, el oxigeno queda exclufdo, y la.descomposicidn se -
vuelve anaerobia,,el-ritmo-de-descomposicién.ée abate, la -
temperatura desciende, y la naturaleza.de.les productos de

descomposicifn .es materialmente diferente.

La fraccifn orina es relativamente alta en nitré&geno,
existiendo principalmente en forma de urea. Al descomponer
sége la urea se combina con agua y forma carbonato de amo--
nio, que a su vez, se combina con &cido carbfnico para dar

bicarbonato de amonio,.

- Estos compuestos carbonatados son inestables y tienden
a perder gas amoniaco y bidxido de carbono en la atmésfera.
El olor de gas amoniaco en las caballerizas es indice de 1la
naturaleza volatil de estos compuestos amoniacales. La ten
dencia se vuelve mis pronunciada cuando la temperatura, la

alcalinidad, y la sequié aumentan. Las descomposiciones de



la urea se reducen materialmente si la reaccibn se mantiene
abajo de pH de 7.0. Bajo condiciones favorables el cambio
de urea a carbonato de amonio se efectda muy répidamente, y

puede quedar asf terminada en 3 o 4 dias.

Los compuestos orgénicos nitrogenados que no sean urea,
ocurren principalmente en la proteina no digerida y en la -
proteina microbiana sintetizada, en la porcifn s&élida del -
excremento. Ambas son m&s o menos resistentes a la descom-
posicién biolSgica aunque algunos cambios ocurren bajo con-
diciones aérobias y anaercbias. Conforme avanza la descom-
posicién, parte.del nitrégeno es liberado comoc amoniaco, --
mientras que otra parte es utilizado en.la sintesis de pro-
teina microbiana, con una pérdida neta en el nitr6geno orgéd
nico total. Compuestos malolientes, escatol, indol, &cido
sulfhidrico y aminas con productos de la descomposicidn pro

t&ica.

La nitrificacidn del estiércol es por regla general --
probablemente, un proceso'de poca importancia. Para la ni-
trificacibén activa es esencial una buena provisién de oxiIge
no; aungque los montones de estifrcol que tienen buena aera-
cién con frecuencia desarrollan una temperatura elevada que
resulta fatal para los organismos nitrificantes. Por 16 tan
to, los nitratos son los gque seguramente se producen en las
capas externaé del mont6n, que estdn mas sueltas, razonable

mente secas y relativamente frias.
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La nitrificacién presentd la oportunidad para denitri-
ficacién, la formacién de gas nitrSgeno de nitritos y nitra
tos, por microorganismos. Se ha sugerido que, cuando se --
forman nitratos en las porciones exteriores de la pila de -
estiércol de donde pasan al interior por percolacién, y =---
alli son reducidos a gas nitrbgeno bajo cohdiciones anaero-

bias.

La fraccién sflida del esti&rcol contiene cantidades -
considerables de celulosa, hemicelulosa, lignina, y otros -
compuestos que escaparon a la digestidn, y por lo tanto re-
presentan las fracciones mé&s resistentes a la descomposi--—-—
cién bioldgica. E1 material para lecho, como paja o forra-
je de plantés de mafz, comunmente utilizado comoc cama, con-—
tiene buenas cantidades de celulosa y de hemicelulosa, y —-
cantidades mis pequenas de aiﬁcares, almidones y proteinas,

todos los cuales son descompuestos con facilidad.

El ritmo de descomposiciftn y la naturaleza de los pro-
ductos formados de los carbohidratos dependen esencialmente
en el grado de aeracién. La descomposicién ocurre a méxima
rapidez a una temperatura mi&s o menos alta, una buena provi
sién de aire, bastante humedad, y cuando la pila de estiér-
col esti suelta y expuesta al aire libre. Bajo estas con--
diciones la descomposicidén de los hidratos de carbono prin-

cipia inmediatamente, a no ser gue se retrase algo por alta
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alcalinidad, motivada por la descomposicién de urea a carbo
nato de amonio. El1 cambio principal en los hidratos de car
bono est& inducido por la oxidacidn biolbgica, siendo los -

principales productos finales el bidxido de carbono y agua.

Al principio, cuando los hidratos de carbono wrds suscep
tibles a descomponerse son atacados, gran cantidad de ener-
gia es liberada en forma de calor, que puede elevar la tem-
peratura de la pila de estiércol considerablemente. Como -
el bidxido de carbono, un gas vol&til, es uno de los princi
pales productos de descomposicibén hidrocarbonada, es evi--
dente que conforme ocurre la descomposicién hay una disminu

cién en la materia seca total.

Esta disminucidén es r&pida, pero se vuelve lenta con--
forme se va agotando el contenido de carbohidrato de facil

descomposicién.

La descomposicién anaerobia de los hidratos de carbono
es mucho mis lenta que la aerobia, con la formacién de di--
versas clases de productos intermedios y finales. Se cono-
ce como una fermentacién de tipo 4cido, con la formacifn de
bidéxido de carbono, metano, e hidrdégeno, como productos fi-
nales, y de varios &dcidos org&nicos como acético y butiri--
co, como productos intermedios. Estos &cidos tienden a —--
combinarse con amoniaco, y abatir el pH del estiércol, y ~-

asi, reduce las pérdidas de amoniaco. La descomposicién --—



anaerobia va acompahada de ligeros aumentos de temperatura

y de insignificantes pérdidas de materia seca.

El f6sforo es excretado en su mayor parte en las he---
ces, y existe tanto en combinaciones org&nicas como inorg&-
nicas. Durante la descomposicibn biolSgica se desdoblan y
dan origen a fosfatos inorgédnicos, que son considerados més

aprovechables,

La descomposicidn afecta los compuestos de fosforo del
estiércol, principalmente de un modo favorable, y muy rara
vez hay, si acaso, peligro de perderlo por los procesos de

descomposicién.

Una gran parte del potasio de las heces se excreta en
la orina, y casi todo del que estd presente en el estié&rcol
mixto es socluble en agua, © por lo menos estd en una forma
-que pronto se vuelve aprovechable para las plantas. El po-
tasio que existe en la porcién ligquida generalmente se con-
vierte en carbonato de potasio, y puede tomar parte activa
en la neutralizacién de &cidos que se forman por la descom- -
posicién de hidratos de carbono. Los compuestos insolubles
de potasio, calcio y magnesio, aunque ocurre solo en peque-
flas cantidades en el estiércol, son cambiados durante la --
descomposicién a formas mis ficilmente aprovechables., Es-—-—
tos compuestos no se pierden por los cambios de la descompo

sicidn.



Durante la descomposicién las porciones fibrosas del -
estiércol, se desintegran formando una masa café obscuro 6
negro de fino y suave material de humus, con la desapari---

cidn eventual de toda huella de la estructura original.

Este cambio se verifica por una pérdida de carbono e =-
hidr6geno, en forma de compuestos gaseosos. La mitad de la
materia seca original del estiércol puede perderse de esta
manera. Esto explica el encogimiento del estiércol global

durante su descomposicién.

Las sustancias obscuras orginicas coloidales del sue--
lo, que comunmente se designan como humus, son probablemen-
te compuestos esencialmente de lignina y proteina, &sta dl-
tima siendo sintetizada principalmente por accidn microbia-~
na. Como ya se indic6, la mitad de la materia org&nica de
las heces puede existir en una forma semejante al humus del
" suelo. Como antidades considerables de lignina estédn conte
nidas tanto en las heces como en el material que sirve de -
acolchonado, y como la materia proteica microbiana puede --
sintetizarse en el proceso de pudricibn, es de esperarse —

que el contenido del humus aumente en el estiércol.

Al hablar de estiércol podrido, casi siempre se infie-
re que la estructura original de los materiales ha desapare

cido, m&s o menos totalmente,



A este respecto, si suponemos que el estiércol fresco
es una mezcla normal de materias fecales y orina, y que las
condiciones han sido controladas, el estiércol fresco y el

podrido difieren en composicibén como sigue:

1.- El1 abono podrido es més rico en componentes fito--
alimenticios. Esta concentracién de nutrientes vegetales -
se debe al abatimiento en el peso seco, que automdticamente
elevarfa el nivel del alimentoc vegetal. Una tonelada de es
tiércol fresco puede perder la mitad de su peso en el proce
so de putrefaccidn. La pérdida ocurre principalmente en --
los componentes orgdnicos libres de nitrfgeno, que no con—--—

tienen elementos minerales alimenticios para las plantas.

2.— El nitré6geno es soluble en el esti&rcol fresco., -
La disminucién en nitrégeno socluble se realiza por microor-
ganismos al sintetizar sus tejidos organicos, durante la --
descomposicifn activa de los componentes orgénicos del es--
tiércol. Se utiliza mucho nitrégeno de la orina en la for-
macibén de proteina complejas durante la descomposicién del
estiércol. Solamente que las condiciones de putrefaccién -
sean cuidadosamente controladas, se perder&n considerables

cantidades de nitrégeno por volatilizaci&n.

3.- La solubilidad del f6sforo es mayor en esti&rcol -
va descompuesto. Si no ocurre lixiviacién, no habri cam—---

bios en las cantidades totales de fdsforo y potasio.



Hasta ahora no ha sido totalmente reconocido que el au
mento en concentraciédn de nutrientes vegetales es logrado a
expensas de fuertes pérdidas de materia organica y otras no
menos considerables de nitrSgeno aprovechable. En general,
puede decirse que los beneficios que se derivan de los proce
sos de pudricidn son bien rebasados por las pérdidas. Si -
el estiércol puede aplicarse diariamente, no hay razdfn para

dejarlo podrir, a no ser, para usos muy especiales.



DESINFECCION DE ALMACIGOS: PRODUCTOS Y SU MODO DE ACCION.

Esterilizacidén de la tierra.- Los insectos y enferme-
dades que frecuentemente se presentan en la tierra del semi
llero, pueden causar pérdidas en varias formas. Las plantas
de semilla pueden ser eliminadas mientras afin estin en cama,
o pueden ser afectadas ahi, aunque el problema no se presen

ta hasta que las plantas alcanzan su madurez en las labores.

El semillero puede ser una fuente de infestacibn de --
donde insectos y enfermedades son acarreados a las labores

en las raices o en la tierra que se le agrega a la planta.

Tales plagas, una vez introducidas, pueden llegar a es '.
tablecerse permanentemente y abatir el crecimiento de las -

cosechas en los anos siguientes.

Calor.- El calor se usd para esterilizar la tierra —---
afnos atrés, y aln es un tratamiento muy popular. Formalmen
te se prendia fuego sobre el area de los semilleros para ma
tar toda la vida orgédnica de la capa superior de la tierra.’
Se utiliza al vapor comunmente como una fuente de calor pa-

ra esterilizar la tierra en recipientes cerrados.

Cajas con paredes de aislamiento, son construidas para-

retener una cantidad dada de tierra, generalmente 1 M3. Se

le permite penetrar al vapor a través de tubos perforados o



por un cauce abierto hasta gue la tierra que se encuentra -

en toda la caja alcanza una temperatura de 80°C.

A la tierra, por lo general, se le permite permanecer
en reposo de 2 a 4 horas, después de que se le ha apagado -

el vapor.

Esto aumenta la efectibilidad del calor para destruir
a los organismos que se producen. Las camas del exterior -
también se esterilizan con vapof, con el uso de charolas de
metal que se utilizan como cobertores para retener el ca---

lor.

La esterjlidad se utiliza efectivamente en el calenta-
miento de la tierra, por un proceso llamado: Pasteurizacidn

de la Tierra.

La tierra que se encuentra en un recipiente cerrado, -
equipado con equipos eléctricos, es calentada a una tempera
tura de unos 65-71°C, y se mantiene a temperatura durante -

tres o cuatro horas.

Mejor crecimiento se obtendréd en las plantas, si la --
tierra, esterilizada con calor, se guarda tres o cuatro se-
manas antes de ser usada; ésto es con el fin de que se res-

——
tablezcan los organismos benéficos en la tierra, para que -

el abastecimiento de nitratos pueda ser rebastecido. Mien-

tras tanto, debe ser protegido contra la contaminacidén o la
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reinfestacidn de organismos perjudiciales.

Productos Quimicos.- Ciertos productos quimicos son -
también efectivos cuando se utilizan para esterilizar la --
tierra. El Polvo de Formaldehido es efectivo para el con--
trol de la mayoria de las enfermedades fungosas, cuando se
mezcla en una proporcidn de 226.80 gr. de 6% de polvo a la
pala de tierra. Los nemdtodos son eliminados usando 453.6

gr. (16 onzas) de polvo por cada pala de tierra.

La solucidn liguida de formaldehido, gue se prepara -
agregando una mezcla de 40% de Forﬁalina a 114 Lts. de agua,
-aplicada a la proporcién de 18.8 lts. por .0929 M2, y una -
solucién dilufda de cloruro de mercurio (0.1%) son también

efectivos desinfectantes de tierra.

Fl éxido de zinc extendido sobre la superficie del se-

millero previene el extendimiento de ciertas enfermedades.

Un 6xido rojo rociado de cobre, es efectivo en el con-
trol de los hongos scbre la superficie en los surcos, y a -
medida que se va remojando la tierra, la enfermedad se inhi

be por debajo de la superficie., (1)

Otros productos guimicos usados para la esterilizacidn
del suelo son: El Bromuro de Metilo, la Cloropicrina, y el
Vapam, los cuales son presentados a continuacidn con sus --

respectivos detalles.



BROMURO DE METILO

La eficiencia del bromuro de metilo como fumigante pa-
ra destruir insectos, fue descubierta en 1932 por un fran--
cés llamado Le Goupil, quien lo estaba usando como un retar
dador de fuego en mezclas de 6xido de etileno; mids tarde, en
1941, fue introducido para destrufr insectos y hongos del -
suelo. (11) El uso de este producto, elimind algunos de los
problemas que %e tenfian con la aplicacién de la cloropicri?
na, ya que no es téxico a las plantas Yy se puede usar a pro
fundidades de 30 a 60 cms. en la mayoria de las plantas cul
tivadas; no es desagradable trabajar con &l, siendo relati-
vamente inodoro, pero es muy peligroso para el operador y -
requiere que se tomen en cuenta todas las precauciones des-
critas para la cloropicrina. (17) El suelo tratado con bro
muro de metilo, deberi permanecer cubierto por 72 horas y -
aerearse por un periodo de 72 horas antes de plantar o sem-

brar, segln el caso.

Este producto se distribuye comprimido en latas de ae-
rosol de .4536 Kg. o en cilindros hasta de 68 Kg. de capaci
dad; también puede obtenerse en una solucidn que contiene -
varios porcentajes de bromuro de metilo. La formulacidn --
mis usada es el Dowfume MC-2 que contiene 2% de cloropicrina
como indicador para advertir a los operadores de su presen-.
cia. (17) Tambié&n hay otras presentaciones como son Dowfu-

me G, Dowfume MC-33, Brozone, lsobrome, etc.
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El bromuro de metilo es un gas incoloro e inodoro a la
temperatura y presidn ordinarias, no es inflamable, y por -
lo tanto no hay peligro de explosibn; es fécilmente licuado
y almacenado en cilindros de metal; el liguido cambia r&pida
mente al estado gaseosoc al escapar del recipiente que lo con
tiene y como este gas es 3.3 veces mas pesado que el aire,
debe tenerse cuidado de hacer la aplicacibn en la parte més

alta del espacio donde va a ser fumigado. (11)

El bromuro de metilo puede ser usado para fumigar en -
presiembra en camas de suelo no compacto, cubriendo el &rea
que se va a tratar con una cubierta de pléstico o algGn ---
otro material a prueba de gas, e inyectando bajo la cubier-
ta .91 kg. de gas comprimido por cada 9.29 M2; el suelo que
tenga un alto contenido de turba o algfin otro tipo de mate-
ria org&nica requeriri una dosis doblg (1.82 Kg./9.29 Mz) -
para la eliminacién de los hongos del suelo. Las soluciones
de bromuro de metilo, pueden ser inyectadas de la misma ma
nera que la cloropicrina; usando un inyector de mano. Cuan
do se esti tratando suelo suelto con soluciones de bromuro’
de metilo, debe usarse una dosis de 56.70 g. (2 onzas) fluil

das de bromuro de metilo al 26% (Dowfume-G) aplicado al sue

lo. (17)

Segin las diversas formulaciones gque se usan, el radio

o espectro de accién serd diferente, pero la presentacién -
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mds potente es el Dowfume MC-2 gque extermina hongos del sue
lo causantes del Damping-off, pudriciones de raices, nemato
dos, insectos del suelo y malezas. Para su uso en inverna-
deros se aplican 4 ml. en hoyos o en centros de 25 cms.; pa

ra aplicaciones de campo se utilizan cantidades mayores.

Otra presentacidén es el Dowfume MC-33 (mezcla liquida
de 67% de bromuro de metilo y 33% de cloropicrina), que con
trola nem&todos, insectos y malezas en almicigos, cultivos
de cama y aéreas de gran cultivo. Algunas de las tipicas -
pestes que controla son nemitodos tales como: Meloidogyne,
Pratylenchus, Xiphinema, Tylenchorhynchus, Trichodorus, He-
licotylenchus, Heterodera, Hoplolaimus, Berlonolaimus; en -
enfermedades del Damping- off causadas por ciertas especies
de Rhizoctonia, Pynthium, Fusarium y algunos otros. Insec
tos tales como gusanos de alambre (familia Ekaterdae) y ga-
llina ciega, presentes en el suelo al tiempo del tratamien-
to, tambi&n son eliminados; asi mismo es efectivo contra ma
lezas y zacates. Dowfume MC-33 dard un resultado excelente
en &rboles de bosque, plantas ornamentales y almicigos; en
plantas florales anuales y perennes, tomate, tabaco y fre--

sa. (4)

Tambi&n se han obtenido buenos resultados en tratamien
tos hechos con semilla de cebolla, para el contreol de Di—---

tylenchus dipsaci manteniendo la semilla en una atmbésfera -
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de bromuro de metilo por 24 horas a 23°C.

Se usaron 85.05 gr. del compuesto por cada 9.29 M2. En

tomate se probaron 7 diferentes compuestos para contrel de
Verticilijum Wilt (V. alboatrum) y el nem&todo de la agalla
de la rafz (meloidogyne sp), v se encontrd que las parcelas
tratadas con bromuro de metilo resultaron las menos dafa--

das y por lo tanto con mayor rendimiento. (9)

Una ventaja del bromuro de metilo es su efectividad a
bajas temperaturas relativas en el suelo, la temperatura mi
nima del suelo a la cual el tratamiento puede ser hecho, es
de 10°C siendo a la vez la temperatﬁra m&s alta a la que se
alcanza la mixima penetracidn de profundidad del gas y el -

tratamiento mis efectivo. (17)

El costo del tratamiento no es un factor de extremada
importancia al seleccionar un material cuando se trata de -
un cultivo con alto valor remunerativo, pero el bromuro de
metilo asi como el D-D son lo bastante baratos como para --
permitir su uso en otros cultivos menos remunerativos. Es-
te producto al igual que el dicloruro de etileno, son los -
menos corrosivos en los metales, por lo que pueden aplicar-
se a ciertos aparatos que resulten privativos de otros fumi

gantes. (18)

Es t6xico en forma oral a los mamiferos, las exposicio
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nes al producto son aditivos causando severas irritaciones

a los pulmones y danos al sistema gervioso y a los rifhones;
el contacto con la piel causa severas quemaduras por lo que
se debe manipular con extremo cuidado y usar miscara de ga-

sSes.

En suelos con alto contenido de arcilla o materia orgéd
nica se pueden inducir fallas en la germinacidn de ciertas
plantas ornamentales como el aster, la salvia, la viola, --
etc., si son tratadas con bromuro de metilo. Este produc-
to nunca debe ser aplicadao a suelos en donde se van a sem-

brar claveles, ajos o cebollas. (17)

La fumigacién algunas veces puede elevar temporalmente
el nivel de nitrdgeno amoniacal, asf como las sales solu—---
bles en el suelo; &sto ocurre generalmente cuando se apli--
‘can dosis fuertes de fertilizantes y fumigantes en suelos -
que son frios, hfimedos, &cidos o con alto contenido de mate
ria org&nica. Para evitar dafio a las plantas se debe ferti
lizar coﬁo lo indiquén pruebas de ﬁutrientes hechas después
de la fumigacidén. Para evitar dafio por amoniaco o carencia
de nitratos o ambos, se evitard usar fertilizantes que con-
tengan sales de amonio y se usarin solamente fertilizantes
que contengan nitrfgeno nitrico hasta que el cultivo esté -

bien establecido y la temperatura esté& a mis de 18°C.
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TOLERANCIA RESIDUAL

0 sobre frutas.

berenjenas, cebolla y tomate.

frijol, mafiz, chicharo, arroz y trigo.

papa.



CLOROPICRINA

CLOROPICRINA: (Conocido comercialmente como Larvicidas y --
Picfume), es un lfiquido incoloro, inflamable y tbxico cuya

molécula contiene nitrocloroformo y triclorometano.

FORMULA QUIMICA: Ccl

gl Cc NO

Cl

Este compuesto es recomendado en el control de un gran
nGdmero de plagas del suelo, incluyendo aquellos hongos cau-
santes del "Dawping-off", marchitamientos y pudriciones. Su
poder insecticida y herbicida es satisfactorio, y como nema

ticida es tambi&n reconocido.

La cloropicrina debe aplicarse antes de la siembra por
su fitotoxicidad, teniendo la precaucidn de removerlo del -
suelo y aerearlo por dos semanas o mis. Esta sustancia quil
mica tiene efectos lacrim8genos alin en concentraciones ba--
jas; comercialmente-se encuentra en el mercado como gas li-
cuado en cilindros de aceré o en formulaciones de aerosol.

(16)

MODO DE USARLO Y EQUIPO.

Algunos tipos de equipo ordinario de inyeccidn se pue-

den utilizar para tratar el suelo con cloropicrina; Para --
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dreas pequefias es suficiente utilizar un inyector manual de
positando 3 milfimetros en pequenas perforaciones de 12.7 cm.
de profundidad; inmediatamente después de terminar la apli-
qacién se debe efectuar un riego en toda el &rea tratada, -
con el objeto de que actfie como "sellador", evitando asf la
fuga del voldtil gas del suelo. En caso de tratarse de un

4rea pequefia puede cubrirse con pléstico, con lo cual la do
sis puede reducirse a 1/3 de la original. Se recomienda --
depositar arena o cualquier material similar sobre los bor-
des de las cajas de pléstico, para mantenerlas adheridas al
suelo. El grueso de dichas cajas debe ser arriba de 2 mm.

y el tiempo de esta operacidn de 24 a 48 horas.

Cuando se van a tratar &4reas grandes, se utiliza un --
equipo de inyeccién adaptado al tractor; la calibracidn de-
be ser tal, que tres litros del producto se empleen por ca-
da 3,000 M2 del suelo, inyectado en hileras de 25.4 a 30.4
cm2 de separacidén y de 14.8 cm. de profundidad. Antes de la
aplicacién, la tierra removida y rastreada e inmediatamente

después se voltea. (16)

La textﬁra, humedad y temperatura del suelo al tiempo
de la aplicacidn, tienen gran importancia y efecto. En ge-
neral los suelos arenosos son méis favorables gque los arci-
llosos o pesados, o con gran cantidad de materia organica.

Es importante afiadir acondicionadores al suelo antes de la
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aplicacidén, tales como arena, turba, abono orgénico, aunque
en ciertos casos favorezcan a hongos, nem&todos e insectos,

(15)

Se obtienen resultados m&s benéficos cuando la tempera
tura del suelo se encuentre con 15.6-29.44°C. No se reco--
mienda la aplicacién cuando la temperatura del suelo es me-

nor de 18.3°C.

TOXICIDAD.

La cloropicrina es t&xica a todas las plantas, por lo
cual el suelo debe de estar libre de este compuesto en el -
momento de la siembra. El periodo de aereacidn del suelo -
. varfa con la humedad, temperatura y tipo de suelo, bajo con
diciones ideales 10 a 14 dias después del tratamiento, es -
necesario. En &pocas himedas y frias el periodo se alarga
asi como para suelos arcillosos con grandes cantidades de -

materia orgéanica.

Toxicidad:

Oral: a mamiferos.

Crbnica Causa anemia, pulso cardiaco irregular y dé&bil, se
culas asmiticas recurrentes.

Dérmica: 2,400 mg/m3 de aire inhalado en un minuto es consi

derada letal.
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Efecto lacrim&geno: Irritacién severa en partes superiores
del aparato respiratorio o en cualquier superficie
del cuerpo.

Sintomas: Lagrimeo, n&useas, vémitos, cblicos y diarreas.

CUIDADOS EN EL MANEJO.

Este compuesto posee una notable accidn lacrimfgena, -
por lo que su manejo debe de ser cuidadoso. En forma liqui
da, la exposicidén a la piel y mucosas ain en periodos cor--
tos de tiempo ocasionan dafios severos. Puede ser absorbida
por via cuténea o ser evaporada por el propio calor corpo--

ral, llegando a sex tal la cantidad, que puede provocar ce-

gueras temporales. (15)

En este estado de vapor, causa irritaciones a los ojos,
nariz y 6rganos respiratorios, el tiempo de la exposicidn -

esti en razdn directa con la severidad de los danos.,

Por lo anterior y en razén a su precio elevado, su uso
se encuentra restringido para la agricultura bien estableci

da. (16)

ANTIDOTO Y LOS AUXILIOS.

1.- Cambiarlo a un lugar libre del compuesto.

2,- Si la respiracién cesa, aplicar respiracidn artificial.
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3.- Mantenerlo abrigado y en reposo.
4.- Administrarle estimulantes ligeros.
5.- Enjuagar las partes expuestas a la cloropicrina, con --—

solucidn alcoh8lica de sulfato de sodio.



VAPAM

El Vapam es un producto formulado por la Stauffer Che-
mical Co. Sharvelle (1960), a continuacidn mencionaremos —--—
las caracteristicas principales de este producto que inicial

mente fue propuesto como fumigante.

Nombre com(n: Vapam
Nombre quimico: Dihidrato de Sodio N Metil Dithicarbamato
(32.7%) |
Férmula empirica: C, H, NS, Na. 2H20
Nombres registrados: Vapam., VPM. Ademds Farm cal Hand book
(1969) .

Da los siguientes sindnimos: SMDC, METAM, METHAM, TRIMATON.

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS.

Peso molecular: 165.2

Grado de hidrélisis: alto en soluciones diluidas.

Estado fisico: sdlido cristalino.

Color: blanco

Olor: fuerte olor a bisulfuroc de carbono.

Acci®bn corrosiva: corrosivo al cobre y al latdn

Solubilidad: 72.2 gr./100ml, en H20 a 20°C; moderadamente -
soluble en alcohol; escasamente soluble en —--=-

otros vehiculos.
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Estabilidad: Estable en soluciones acuosas concentradas, pe
ro se descompone en soluciones diluidas y en -
presencia de &acidos y metales pesados.

Inestable en suelo htmedo

Método analitico: Macro: el establecido por el U.S.D.A.

Toxicidad: oral para mamiferos.

Toxicidad aguda: DL50 (dermal para conejos) *)):820 mg/Kg.

Sintomas: Irritacidn en la piel.

Antidoto y primef auxilio: Lavar con agua- Tratar cualquier

lesidn como una gquemada.

Precauciones de uso: Mantenerse retirado de los ojos y boca
evitar el contacto con la piel; no inha
lar los polvos vapores o gases. Quitar
se la ropa contaminada inmediatamente,
Usar guantes de plastico y cubrir los
zapatos con pl&stico o usar botas; asf
como ponerse un respirador apropiado.

Tolerancia de residuos (F.D.A.): no establecido.

GENERALIDADES.

Nettles, (14) et. al. (1964) indica gue el Vapam es un
producto quimico soluble en agua y actla como un esterilizan
te temporal del suelo; accién que es mencionada por otros =

autores. Estd disponible en forma lIquida. Puede ser apli
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cada como una aspersién en la superficie del suelo, en la -

dosis que indica el fabricante.

Farm Chemicals Handbook (1969) menciona que este fumi-
gante es altamente efectivo en el control de plantas y semi
l1las de hierbas, nem&todos del suelo y hongos; mostrando --
ser prometedor en el control de algunas especieé de artrdpo
dos que infestan el suelo: gusano de alambre, Phyllokera de

la vid cienpiés del jardin, acaros de los bulbos, etc.

Hickey (1970) (9) indica que Vapan es una solucidn con
centrada de Netyl-dithiocarbamato de Sodio, que tiene una -
conveniente accidn fumigante como isothiocarbamato de meti-
lo(gas) después de ser aplicado al suelo. Este producto es
empleado principalmente en semilleros, de tabaco, tomate, -

chile.

Ssharvelle (1960) (16) reporta que Vapam es fitotdxico
a plantas; no debe ser aplicado cerca de drboles y plantas
de cultivo. Hine et al. {(1970) (10) menciona tambi&n este

efecto.

Farm Chemicale Handbook (1969) indica que la accibn --
herbicida de este fumigante no es especifico y no es siste-

matico.

Chupp y Sherf (1960) (6) mencionan la conveniencia de

usar Vapam para el control de nemdtodos; ya que se evapora
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muy lentamente y tiene mejor accibn sobre los nemdtodos que

se localizan cerca de la superficie del suelo.

DOSIS Y METODO DE TRATAMIENTO.

El Vapam se recomienda en dosis de 1.4-1.9 1/10m2. i

aprox. en suelos arcillosos; dé 0.950 1/10 M2 en suelos lige
ros a medios. Para que la aspercién sea uniforme en el sue
lo, se aplica diluido en 4:12 1. de agua/10 m2. >Se debe =--
aplicar agua suficiente para gque el tratamiento baje una pul
gada en el suelo. Es necesario remover el suelo (ararlo) -

2 a 3 semanas antes de efectuar la siembra (Sharvelle, 1960)

Nettles (1964) (14), menciona que el quimico puede no
ser efectivo a menos que sea cuidadosamente incorporado den
tro del suelo y sellado por la humedad. Su efectividad pue
de ser incrementada mas cubriendo el &rea tratada (después
de humedecer con agua) con un pléastico o algo similar; una
cubierta vieja, afn cuando tenga agujeros es suficiente. IlLa
cubierta no necesita ser sellada a todo lo largo de las ori
llas, como se requiere con Bromuro de Metilo. Este mismo au
tor indiea, no usar Captan o Phaltan en combinacidn con Va-
pam, al tratar el suelo de semilleros de tomate. Recomien-
da dejar por lo menos 3 semanas entre el uso de este fumigan
_te y la plantacidn. Escarde el suelo rompiendo la superfi-

cie, al menos 7 dias antes de plantar la semilla para permi
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tir que los gases escapen. Permita mis de 6 semanas si lo

sellado estd frio y hGmedo.

Taxonomfa y Caracteristicas Bot&nicas del Chile.

El chile pertenece a la familia Solanacea y al género
Capsicum. Fue instituido por Tournefort en 1700 y més tar-
de, en 1742, confirmado por Linneo en su "Genera Plantarum".
El tomate rojo, la papa, el tomate verde o de c&scara y la
berenjena, son plantas que pertenecen a la misma familia --

del chile. (13)

Condiciones Ecoldgicas.

Las variedades de chiles picantes prosperan bien en tem
peraturas de 21 a 24°C; sin embargo, esto varia, ya que hay
variedades adaptadas tanto a zonas frescas como a zonas ca-

lientes. (5)

El chile se puede producir en suelos livianos o pesa--
dos pero deben tener buen drenaje y deben estar bien prepa-
rados antes de la siembra. Al igual que el tomate, el chi-
le es tolerante a la acidez del suelo, creciendo bien con -

un pH de 5.5 a 6.8.



MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se llevé a cabo en el campo agrico
la experimental de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L.,

durante la primavera de 1972.

Dicho campo se encuentra ubicado en la Ex-Hacienda El
Canadd, Municipio de General Escobedo, N.L., sobre la Carre
tera México-Laredo, a una altura sobre el nive1~del mar de
427 mts., siendo sus coordenadas geogréficas 25° 49' lati--

tud norte y 99° 10' longitud oeste.

El clima de la regién es semi-&rido. Con un ciclo de
lluvias muy irregular, teniendo una precipitacién pluvial -
que oscila de 360 a 720 mm. anuales, con una temperatura me

dia anual de 21° a 24° C.
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Materiales:

10-

Para el presente trabajo se utilizd semilla de chi
le picante, de la variedad serrano, debidamente --
tratada con araz&n, a razdn de 22.5 g. por 45 =-

Kgs. dicha semilla tenfa 80% de germinacién,

Se utiliz6 estifrcol de diferentes tipos:
a) .— Estiércol de caballo.

" " cabra.

" " waca.

" " gallina.
Se utilizd arena de rio y tierra de la regién.

Se usd bromuro de metilo, con su respectivo aplica

dor especial.

Se usd plastico de polietileno para cubrir las --
&reas destinadas para la aplicaciédn del bromuro de

metilo.

Se usaron sombreaderos, construidos con materig---

les de la regibn.

Ademés se utilizaron también los implementos y equipos

mecinicos necesarios para efectuar la preparacidn del terre

no y las

labores culturales correspondientes, usando, asf -



mismo, azadones, rastrillos, cordones, estacas, regadoras -
de mano, bolsas, cribas, vasos de wvidrio, nivel de mano, --

cintas y material fotografico.
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Se usd el diseho de bloques al azar con parcelas divi-

didas.

Fueron 10 tratamientos con 4 repeticiones.

El experimento const6 de una &rea de 40 mts..2 la cual

estuvo ocupada de la siguiente forma:

a) Fueron 10 tratamientos con 4 repeticiones, cada uno

de &stos constd de una parcela de un metro cuadrado.

Los tratamientos fueron los siguientes:

Mezcla de arena, tierra y esti&rcol de

aplicaciédn de bromuro de metilo.

Mezcla

cacidn

Mezcla

cacidn
Mezcla
cacidn

Mezcla

de
de

de
de

de
de

de

arena, tierra y esti&rcol de

bromuro de metilo.

arena, tierra y esti&rcol de

bromuro de metilo.

arena, tierra y estiércol de

bromuro de metilo.

arena, tierra y estiércol de

aplicacidén de bromuro de metilo.

caballo con ——-

caballo sin apli

cabra con apli-

cabra sin apli-

gallina con ———
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Mezcla de arena, tierra y estiércol de gallina sin apli

cacidn de bromuro de metilo.

Mezcla de arena, tierra y estiércol de vaca con apli--

cacidn de bromuro de metilo.

Mezcla de arena, tierra y estiércol de vaca sin aplica

cidn de bromuro de metilo.

Mezcla de arena y tierra (testigos) con aplicacidn de

bromuro de metilo.

Mezcla de arena y tierra (testigos) sin aplicacidn de

bromuro de metilo.

b) Cada lote de 10 mts.2 estuvo constitufdo por dos.--
parcelas de cada tratamiento gue son 5 por lo cual ocupd -—-
R it i
los 10 mts.z. Asf mismo, cada lote estuvo constituido de -

igual forma.

Cada parcela quedd constituida por las diferentes mez-
clas de arena, tierra y estiércol, con excepcidn de 1o§ tes
tigos, los cuales solo llevaron arena y tierra. (Tanto la -
arena, tierra y los diferentes tipos de estiércol, fueron

debidamente cribados.



Ay B, D, 8,
Ax ax. Dy By i
B, A E, Cx
B, A, E, c,
Syl .| Sy B Ax
Cx Cx By Ay
Dx Ey cx EX |
D £ C E, | -
Y x " X A > vacalestiercol)
B? ¢cabral
&> galtinal - )
E D A D D> caballal -~ )
Y x Y Y E» testigo
X> con .bromuro
£ D A D de met)le
x Y x % Y? ain _Wromuro
de meatilo

EsqGi: i+ : Oistribucion de Tratm-
mientos Con y Sin Aplicacion de

Bromuro de Metilo
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Se abrid un cajete de 20 cms. donde se coloct la mez--
cla, la cual constd de 3 partes iguales de arena, tierra y
estiércol, en total la capa aplicada fue de 15 cms. de altu

ra en cada metro cuadrado.

De las 40 parcelas de 1 Mt.2, fueron sorteadas en su -
totalidad para designar las 20 parcelas, en las cuales se -

aplicd bromuro de metilo.

Se aplicé bromuro de metilo a razdén de 453 Kg. por 10

mts.z, es decir, en este caso .906 Kg. para los 20 mts.z.

Cada parcela constd de 6 surcos, los cuales llevaron -
50 semillas cada uno, las cuales estuvieron a 2 cms. de dis
tancia, para dar un total de 300 semillas por parcela, y —-

siendo 40 parcelas se hace un total de 12,000 semillas.

Se efectud un anélisis del suelo para conocer su P.H.,

y asi ver su influencia en el experimento. Esto se hizo en

cada uno de los tratamientos.

Se llevaron a cabo conteos: Primeramente de la germina
ci6bn 6 emergencia. Después de las alturas de las plantas y
por Gltimo, se efectud un contec final. Los conteos se lle

varon a cabo de la siguiente manera:

a) Conteo de germinacidn 6 emergencia. Se tomd en cuen

ta la cantidad total de plantas por parcela.



- 54 -

b) Conteo de alturas: Se tomd en cuenta la altura prome

dio de cada lote.

c) Conteo final: Este se efectubé de la parcela Gtil, -
la cual constaba de los siguientes datos: Se elimi
narfan los surcos de los extremos y asi mismo 5 cms.

de cada cabecera de las parcelas.



DESARROLLO DEIL EXPERIMENTO

Después de haberse determinado el tipo de materiales y
métodos que habria de utilizarse para dicho trabajo, se did
principio al experimento, siendo &sto el dia 3 de abril de
1972. Llevando a cabo primeramente la seleccidn del terre-
no, quedando finalmente ubicado de tél forma que no presentd

problema alguno para su acceso.

Primeramente se procedib a limpiar el terreno, para lo
cual se optd por dirsele un paso de rastra, y asi mismo, se
niveld el terreno, como siguiente paso y ya dando principio
‘a la formacidn de los almécigos, la cual se llevd a cabo a

mano para lo que se emplearon dos personas.

Cada repeticién de los almicigos tenia aproximadamente
un metro de ancho por 15 metroé de largo sin tomar en cuen-—
ta-20 cm. de los bordos, los tratamientos se sortearon al -
azar, de tal forma que quedaron los 10 tratamientos con sus
4 repeticiones, en el luga; que les correspondid, dando un
total de 40 mts. cudrados, lo que comprendid las diferentes
mezclas de estiércoles (gallina, cabra, caballo, vaca) con
arena de rfo y tierra y los testigos, los cuales constaron

solo de arena y tierra.

Todos estos materiales, tanto los estiércoles como la
arena de rfo y la tierra, fueron debidamente tamizados (cri

bados) con la finalidad de dar la mejor textura posible a -
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las mezclas para un mejor desarrollo del experimento.

Las mezclas se llevaron a cabo de la siguiente forma:
Se tomaron 3 partes iguales de estiércol, arena de rio y -
tierra en todas las mezclas con excepcidn de los testigos,
los cuales gquedarian constituidos solo por una parte de are

na de rio y otra de tierra.

Estas mezclas tenian una altura de 15 cm. por un metro
cuadrado. El dia 31 de marzo se llevd a cabo la formacidn
del almacigo,|tomando 2 dias para después de esta fecha, =--
darse riegos diarios con la finalidad de provocar la germi-
nacién de las semillas de malas hierbas u otras plantas que
se pudieran encontrar en las parcelas,\ con mira a que al --
efectuarse la aplicacién de bromuro de metilo, fuera mé&s --
efectivo, ya que se encontrafian germinando las semillas, -
el cual era un control recomendado, dejdndose por un perio-
do de 4 dias, para que al gquinto dia (6 de abril de 1972) -
se efectuara la aplicacién del bromuro de metilo en las par
celas destinadas para esta aplicacifn, la cual se efectu§,
-pfimeramente instalando los plasticos debidamente de tal -~
forma que quedaran completamente bien cerrados para evitar

alguna posible fuga.

Habiendo asegurado lo anterior, se efectud la aplica~-
cidén del bromuro de metilo por medio de un aplicador espe--—

cial, y teniendo las latas conteniendo el bromuro de metilo



se aplicd en unos vasos de vidrio de donde al gasificar el
bromuro de metilo quedé ocupando todo el volumen interior -

cubierto por los plisticos de polietileno.

Para que permanecieran los plésticos por un periodo de
72 horas, tiempo en el cual deberia hacer su efecto el bro-
muro de metilo sobre las mezclas en las que habia sido apli
cado, después de las 72 horas fueron levantados los plasti-
cos y se dejb6 aerear el terreno por otro periodo de 72 ho--

ras.

En este tiempo se llevd a cabo la nivelacidn de las par
celas, con la finalidad de proporcionar un mejor drenaje al
igual que para evitar encharcamientos posibles debidos a --

desniveles del terreno.

El dia 12 de abril después de haber transcurrido el pe
rfodo de reposo y habiéndose hecho con anterioridad el plan
para efectuarse la siembra, se hizo el rayado del terreno,
lo que vendria a ser las lineas donde se habria de efectuar
la siembra, y habiendo dividido cada parcela en 6 surcos, -
se procedid a sembrar, colocando 50 semillas por surco suman
do un total de 300 semillas por parcela, quedando cada semi
1lla en las lineas a cada 2 cm. una de otra y la distancia

entre linea y linea fue de 15 cm.

El mismo dia de la siembra, se did un riego de asien~
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to, el cual se hizo por medic de una regadera de mano y al
mismo se hizo el arreglo de los andadores y se reforzaron -

los bordos.

En los dias siguientes a la siembra, se tratd de man—-
tener el terreno con la mayor humedad posible con el objeto
de proporcionar al suelo un medio propicio para el buen de-

sarrollo 6 germinacifén de las semillas.

Para &sto se estuvo dando dos riegos diarios, uno por
la mafiana y otro por la tarde. El dia de la siembra la tem
peratura era aproximadamente de 34°C, lo cual era algo ele-
vado, peroc a la vez podria contribuir con la rapida germina
cidn de las semillas. Los dias siguientes se presentaron -
algo soledados y despué&s bajo la teﬁperatura favorablemente,
y tomando en cuenta que el chile prospera a una temperatura

'de 21° a 27°C.

Se considera que este descenso en la temperatura vino
a contribuir en el cultivo, lo cual, se pudo verificar des-
pués dado a las caracteristicas presentadas en el almicigo,
‘los siguientes dias se presentaron lluvias moderadas y la -
temperatura oscild entre 20° y 27°C aproximadamente, lo --—

cual fue aceptable para el cultivo.
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Los dias siguientes se estuvo observando sin notar cam
bio aparente de importancia. No fue hasta el 20 de abril de
1972, cuando di8 principio la emergencia de las plantas, la
cual fue parcial, es decir, no se presentd en igual forma en
todas las parcelas, pues cuando ya se podia observar alguna
‘emergencia en las parcelas tratadas con estiércol de cabra
y vaca asi como los testigos en otras. Esto era més defi--
ciente, como en las parcelas. tratadas con estiércol de caba
llo, y afin m&s en las parcelas tratadas con estiércol de ga
1lina, en las cuales en esta fecha no presentaban indicio -
alguno de germinacibn y estos suelos presentaban un aspecto
seco y &spero, afin regidndose al igual que los demis, estas

presentaron otras caracteristicas un tanto diferentes.

En los siguientes dfias se siguid haciendo algunas ob--
servaciones de lo cual se pudo ver que la mayoria de las --
parcelas. presentaban un considerable nimero de plantas, con
excepcidn de las parcelas tratadas con estiércol de gallina,

las cuales no presentabah planta alguna.

El dfa lo. de mayo se procedi a hacer conteo de germi
nacién para &sto ya casi todas las parcelas mostraban una -
buena cantidad de plantas germinadas, menos las parcelas --

tratadas con estiércol de gallina.

Después de la fecha del conteo, habiendo tenido algu--

nos dias lluviosos, se presentd el dia 3 de mayo una grani-



zada, la cual al parecer causaria dahos, m&s sin embargo, -
no fue asi, pues se pudo observar a la mafiana siguiente, --
dfia en el cual se rehabiiité algunas plantas estropeadas, Yy
algunas otras que se encontraron fuera de la tierra sobre -
la superficie del almicigo pues unido al granizo se presen-
" t6 un fuerte viento, el cual fue el causante de lo anteriox
mente descrito. Asf pues, se llev6 a cabo las labores nece
sarias para rehabilitar el almicigo en gener?l para lo cual
se arreglaron'los bordos, .los andadores y en general todas

las parcelas.

En los siguientes.dias se le sigui6 dando las labores
necesarias al alm&cigd y pudo notarse un cambio positivo, -
pues la mayoria de las plantas afectadas por el granizo se
habfan recuperado casi en su totalidad; en estos dias no se
presentaron dias soleados sino por el contrario la tempera-

tura fue agradable y los dfas estuvieron nublados.

El dfa 10 de mayo se hizo una observacidn, con la fina
lidad de obtener datos notables presentes, y habiendo encon
trado algunas diferencias se pudieron obtener los siguien--
tes datos: Se encontrbd que en cada una de las repeticiones
tenfa un par de parcelas un tanto clorbfticas (con un color
amarillo p&lido), ésto correspondia a las plantas encontra-
das en las parcelas tratadas con esti&rcol de vaca, las cua
les tanto en su morfologia como su apariencia fisica tenfan

un aspecto débil con respecto a las plantas de las otras =--



parcelas, y asi mismo, la altura de estas plantas era menor
al resto de las plantas de los otros lotes, pues mientras -
que en las parcelas tratadas con estiércol de caballo asi -
como los testigos presentaban plantas con una altura de 10
cm, éstas solo tenfian las méds desarrolladas 5 cm. habié&ndo-
gse encontrado casi en su mayoria plantas con una altﬁra de
3y 4 cm. y esta caracteristica se pudo notar en todas las

parcelas tratadas con estiércol de vaca.

Fn el transcurso del mes se estuvo trabajando en las -
labores diarias, como riegos, deshierbes, ésto en las parce
las que lo presentaban, que en su mayoria eran las parcelas
sin aplicaciones de bromuro de metilo, asi mismo, se refor-
zaron los bordes y en estas fechas no se presentaron dias -
soleados, por lo cual no fue necesario poner las sombras. -
Tambi&n se hicieron observaciones para ver la posible pre--
sencia de plagas 6 enfermedades, sin haberse encontrado da-

to alguno con relacidn a &stas.

Después de &sto, se decidié hacer un conteo de las ---
plantas existentes por parcela y ésto fue hecho el lo. de -
Junio de 1972. Para &sto, el conteo seria de la parcela —-
fitil, la cual constarfia de los siguientes datos: Se supri-
mirfan las lineas de los extremos y 5 cm. de cada extremo -

de las cabeceras de cada una de las 4 lineas restantes,

Fl dia 3 de junio habiendo obhservado el desarrollo pre
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sentado en el transcurso del experimento, se optd por hacer
el conteo de alturas, el cual fué el promedio de altura en-
tre las plantas de cada tratamiento, al obtene; estos datos
se llegd a la conclusidén de que algunas plantas habian al--
canzado madurez y altura para el trasplahte, vy siendo el --
dfa 8 de junio se efectud &ste, tomando en cuenta las plan-

tas que reunieron los requisitos para el trasplante.

[Después de esta fecha se siguieron haciendo observa--
ciones con la finalidad de ver las alturas y caracteristicas

en general de las plantas restantesLJ

Después de haberse efectuado el trasplante, se observd
un ataque muy leve del picudo del chile, sin presentarse a
tal grado que ameritara su control, asi mismo, se observd -

la presencia muy leve del gusano de cuerno.

Habiendo observado anteriormente algunos problemas, --
principalmente en las parcelas tratadas con estiércol de va
ca, todo 8sto hacia pensar en la presencia de nem&todos en -
el cultivo, por lo cual se decidid tomar muestras del sue—;
lo de cada una de las 10 mezclas, para analizarlo con la fi
nalidad de hacer identificacidén de nem&todos, lo cual su---
puestamente se encontraria; después de anilisis, se pudo --
ver una respuesta contraria a la esperada, pues no se encon
traron nemitodos en cantidad suficiente como para ser los -

responsables causantes del problema.



RESULTADOS

El t6pico mds importante en el desarrollo de todo tra-

bajo experimental, es precisamente el resultado que se ob=--

tenga sea &ste positivo o negativo, esperando siempre que -

contribuya a mejorar las condiciones de una linea de inves-

tigacidén determinada.

Para el presente trabajo podemos anotar que los resul-

tados son satisfactorios, pues'partiendo de que la semilla

que se utilizd estaba reportada por la casa comercial con -

un 80% de germinacidn y como podemos observar en el cuadro

# 1 la nacencia fue mayor que la esperada.

Por parcela se

sembraron 300 semillas y contando con que su porcentaje de

germinacidn era de 80%, se esperaba obtener 240 plantas por

parcela, sin embargo este porcentaje fue mayor, como lo ---

muestra el cuadro siguiente.

CUADRO lo. 1

Conteo inicial de germinacidén de las semillas
de chile.

Estudio preliminar de almécigos.

Estiércol
de Cabra.

Testigos

Estiércol
de Vaca

Estiércol
de Caballo

CON
SIN

CON
SIN

CON
SIN

CON
SIN

No. de Plantas por Lote

B.de
B.de

M.

==

273
252
525

260
265
525

240
231

471

247
241
488

277
275
552

265
269

537

258
262
520

283
250
503

270 269
268 260
538 529
265 260
273 270
.538 530
269 263
254 256
523 519
250 249
241 248
491 497

nn

nu

Plant. Tot.
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Se hizo un anilisis estadistico para el conteo inicial

de plantas, el cual se describe enseguida.

El tratamiento representado con el
na no se tomd en cuenta en las gr&ficas

gue no hubo germinacién.

El anilisis de varianza {(TABLA No.

guiente:

TABLA No. 1 Cohteo Inicial. (Andlisis

estiércol de galli-

y andlisis debido a

1) nos indica lo si

de Varianza)

P.V. G.L. s.C. C.M. F.CAL. F.

TEORICA -05.01

Bloques . 3(r-1) 708.21 236.07

Estidrcol 3(r-1) 2296.645 265.548 20.267F 3.07 4.87

Con y sin

bromuro il 87.79 87.79
Interaccién 3 284.035 94.678
. Error 21 793.55 37.78

T. Corregida 31

2.33 N.S. 4.30 7.95
2.51 N.S. 3,07 4.87

Fl anilisis de varianza nos reporta, diferencias alta-

mente significativas entre esti@rcoles y no significativas

para la aplicacién de bromuro de metilo, de manera que al -

aplicar la prueba de comparacidén de medias (TABLA No. 2) og'

tenemos los siguientes resultados:
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TABLA No. 2 Prueba de Comparacién de Medias del Conteo Ini .

.cial.
268 — B 265 = 3 = D.M.S. = 6.14
268 - C 254 = 14 #
268 - D 247 = 21 #
265 - C 254 = 11 #
265 -~ D 247 = 18 #
254 - D 247 = 7 #

= Tratamiento con esti&rcol de cabra
= Tratamiento Testigo
= Tratamiento con estiércol de vaca

g owi» OO OB P

=_Tratamiento con estiércol de caballo.

Como se observd en la prueba de media se encuentra que
el tratamiénto de estiércol de caba, asi como los testigos,
fueroﬂ diferentes y superiores a los demés; el tratamiento
con estiércol de vaca, fue menor que el de cabra y el testi
go, pero superior al de caballo, este Gltimo-fue el que més

baja poblacidén de plantas presentd.

El conteo inicial se llevd a cabo el lo. de Mayo de --
1972 y en la grafica No. 3 se puede observar el resultado -

presentado por cada uno de los tratamientos.

Resultados con respecto a el conteo de altura:

El conteo se llevd a cabo el dia 26 de Mayo de 1972, -

obteniendo los resultados que se pueden observar en la gr&-
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fica No. 4 ia cual nos muestra los promedios de altura ob--
servados en el experimento: Teniendo que el tratamiento, ==
testigos sin aplicaciones de bromurc de metilo fueron las -
més altas. Seguido este tratamiento tuvimos que los testi-
gos con aplicaciones de bromuro de metilo fueron los segun-
dos. Después de éste, siquieron los tratamientos con es---
tiércol de caballo, cabra, vaca, respectivamente siendo en
todos ellos los que més alto porcentaje de altura presenta-
ron los tratados con bromuro de metilo a excepcidn de los -

testigos.

El tratamiento representado con el estiércol de galli-
na no se tomé en cuenta en las gré&ficas y anilisis debido a

que no hubo germinacidn.

El cuadro siguiente se pueden observar los promedios

de alturas obtenidas de cada uno de los tratamientos.

CUADRO No. 2 Conteo Promedio de Alturas del Estudio Preli-
minar de AlmAcigos.

Testigo CON B.de M. 19 22 23 22 = 86

SIN B.de M. 20 24 23 24 = 91

39 Y3 46 16 177

Estiércol CON B.de M. 21 21 20 22 = 84

de Caballo SIN B.de M. 20 18 19 21 = 78
41 - 39 39 i3 162

Estiércol CON B.de M. 17 17 18 16 = 68

de Cabra SIN B.de M. li 15 ;g 15 = 60
31 32 34 31 128

Estiércol CON B.de M. 7 9 9 7 - 32

de Vaca SIN B.de M. 4 7 6 6 = 23

1T 16 is 13 55
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Se hizo un anilisis estadistico para el conteo de al--

turas promedio de las plantas el cual se describe enseguida.

El anfilisis de wvarianza (TABLA No. 3))nos indica lo si

guiente:

TABLA No. 3 Conteo Alturas. (Andlisis de Varianza)

F.TEO-

P.V. G.L. s.C. C.M. F.CAL. .=2297 .05 :01
Bloques 3 12.125 4.0416

Estiércol 3 1107.625 369.208 283,135t 3,07  4.87
Con v sin #

Bromuro 1 10.125 10.125 7.764 4.30 7.95
Interaccidn 3 15.625 5.208 3.99 3.07 4.87
Exror 21 27.375 1.30

T, Corregida 31

Como podemos observar en el andlisis de varianza, nos
reporta una diferencia altamente significativa con respecto
a los tratamientos de estiércol, de tal forma que al aplicar
la pruéba de comparacidn de medias, Tabla No. 4, obtenemos

los siguientes resultados.
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TABLA No. 4 Tabla de Comparacidn de Medias de Alturas.

22,1 - B 20.2 = 1.9 = )
22,1 - C 16,0 = 6.1 #
22,1 - D 6.8 = 14.3 #
20.2 - C 16.0 = 4.2 =
20.2 - D 6.8 = 13.4 #
16.0 - D 6.8 = 9.2 #

= Tratamiento Testigo.

Tratamiento con estiércol de caballo.

Tratamiento con esti&rccl de cabra.

g 0O W M O W W » P

= Tratamiento con esti&rcol de vaca.

Como podemos observar la tabla de comparacifén de me=---
dias: Se encuentra que los testigos son iguales a los trata
mientos con estiércol de caballo y diferentes a los demés.
Asf mismo, el tratamiento de esti&rcol de caballo es igual
al de cabra y al testigo y diferente al de vaca, y por Glti
mo obtenemos que el tratamiento de vaca es diferente a to--

dos.

Tomando en cuenta la diferencia significativa presenta
da en el andlisis de varianza por la aplicacidn de bromuro
de metilo se di a continuacidn una tabla especificando di~--

chos datos.

El efecto simple de aplicar y no aplicar bromuro de me
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tilo se trata en la siguiente tabla.

X
Tratamientos con aplicacibén de bromuro de metilo = 16.7
Tratamientos sin aplicacién de bromuro de metilo = 15.7
D.M.S. = ,.8924

Tenemos como resultado de lo anterior gue son diferen-
tes al .05 de probabilidad los tratados con bromuro de meti

lo a los no tratados.

El anilisis de varianza nos reporta una diferencia en
los resultados obtenidos, de los efectos combinados entre -
los estiércoles y las aplicaciones de bromuro de metilo de
lo cual a continuacién”damos una Tabla, mostrando la compa-

racién de los efectos combinados entre &stos.

TABLA No. 5

Testigo sin B.de M.  22.75 {7 D.M.S. = 1.6
I:estigo sin B.de M. =~ 21.50 é V

Caballo con B.de M. 21.00 " ?’

Caballo sin B.de M. 19.50 ﬁé-

Cabra con B.de M. 17.00
Cabra sin B.de M. 15.00
Vaca con B.de M. 8.00

Vaca sin B.de M, 5.75
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RESULTADOS :

Los tratamientos testigos sin aplicac;ones de bromuro
de metilo son iguales a los testigos con aplicaciones de --
‘bromuro de metilo; pero diferentes a todos los demfs. Los
tratamientos testigos con aplicacién de bromurb de metilo -
son iguales a los tratamientos de estiércol de caballo con
aplicacién de bromuro de metilo pero diferentes a todos los

deméas.

ILos tratamientos con estiércol de caballo con aplica--
ciones de bromuro de metilo son iguales a los del caballo -
sin aplicaciones de bromuro de metilo pero diferentes a to-

dos los deméas.

Los tratamientos con estiércol .de cabra con aplicacio-
nes de bromuro de metilo, resultaron diferentes a todos los

demas tratamientos.

Los tratamientos con estiércol de vaca con aplicacio~--
nes de bromuro de metilo, resultaron diferentes a todos los

dem&s tratamientos.

Los tratamientos con estiércol de vaca sin aplicacio--
nes de bromuro de metilo resultaron diferentes a todos los

demés.

Los tratamientos fueron ordenados de menor a mayor, --

con respecto a los resultados obtenidos de ellos, tomando -
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en cuenta sus caracteristicas.
RESULTADOS CON RESPECTO AL CONTEQO FINAL (PARCELA UTIL)

La grifica No. 5, nos muestra que el tratamiento testi
go sin aplicaciones de bromuro de metilo tuvieron el mayor
nimero de plantas; siguiéndole a &ste el tratamiento de tes
tigos con aplicaciones de bromuro de metilo y despu&s encon
tramos en la grédfica; que siguieron los tratamientos de es-
tiércol de caballo cabra y vaca respectivamente, siendo en
cada uno de elleos los de mayor nfimero de plantas los trata-
mientos con aplicaciones de bromuro de metilo, a excepcidn

de los testigos.

En el siguiente cuadro se puede observar las cantida--
des de plantas en cada uno de los tratamientos, con respec-

to al conteo final.

CUADRO No. 3 Conteo final de la parcela fitil del estudio -
preliminar de almicigos.

Testigos CON B.de M. 160 166 170 168
SIN B.de M. 178 171 176 170
338 337 346 338 1359

Estidrcol CON B.de M. 166 158 168 163
de Caballo SIN B.de M, 159 149 16l 154
325 359 339 317 1278

nn
)
o
i

Estiéxcol CON B.de M. 150 158 142 138 = 588
de Cabra SIN B.de M. 139 146 140 130 = 555

289 304 282 268 1143
Estiércol CON B.de M., 132 138 120 114 = 504
de Vaca SIN B.de M. 110 124 117 119 = 470

242 262 237 233 974
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El tratamiento representado con el estiércol de galli-
na no se tomd® en cuenta en las gr&ficas y an8lisis debido a

que no hubo germinacidn.

Se hizo un anflisis estadistico para el conteo final -

el cual se describe enseguida.

TABLA No. 6 AnAlisis de Varianza. Conteo final.

f

P.V. G.L. s.C. C.M. F. Cal Tedrica'os .01
Bloques 3 197.4 65.8
Estiércol 3 10645.1 3548.3 85.21++ 3.07 4.87
Con y sin |
bromuro 1 144.5 144.5 3.47 4,30 7.95
Interaccidn 3 384.3 128.1 3.07 3.07 4.87
Erxor 21 874.6 41.64

T. Corregida 31

La tabla No. 6 nos indica diferencias muy significati-
vas en los tratamientos, con respecto a los esti&rcoles de
tal manera que al aplicar la prueba comparativa de medias,

tabla No. 7, obtenemos los siguientes resultados.

TABLA No. 7 Tabla Comparativa de Medias del Conteo Final.

A 169 - B 159 = 10 =
A 169 - C 142 = 27 =
A 169 - D 121 = 48 #
B 159 - C 142 = 17 =
C 142 - D 121 = 21 =
B 159 - D 121 = 38 #
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Se encontrS que los tratamientos testigos fueron igua-
les a los de estidrcol de caballo y cabra y diferentes a los

de vaca.

El tratamiento de estiércol de caballo es igual al de
cabra al testigo y diferente al de vaca, el de cabra es --

igual a todos los demds tratamientos.

En el desarrollo del trabajo se observa en general, que
el comportamiento de las plantas fue bueno con respecto a
los tratamientos testigos, asi como los tratamientos con es
tiércol de caballo: Medio, en los tratamientos con estiér--
col de cabra y Bajo en los tratamientos con esti&rcol de va

ca.

Con lo anterior se di a continuacidn las anotaciones -
correspondientes al periodo de tiempo desde la siembra has-

ta el trasplante.

CUADRO No. 4 Periodo de tiempo desde la siembra hasta el
trasplante.

Fecha de Fecha de trag Diferenc. Tiempo

Tratamien Siembra plante.+ de dias. total
tos.

Testigos 12 de Abril 26 de Mayo 44 dias
Egtiércol de
Caballo 12 de Abril 26 de Mayo 44 dias
Estiércol de
Cabra 12 de Abril 2 de Junio 7 51 dias

Estidércol de
vaca 12 de Abril 12 y 23 de J. 21-28 65-72 dias
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+ Se tomd como fecha de trasplante, el dia en que las plan
tas reunieron las caracteristicas 6ptimas de altura, vi-
gor, color, etc. requeridas para el trasplante.



DISCUSION

Desde el punto de vista del cultivo empleado en el tra
bajo, se puede considerar que su adaptacién a la regibn es
buena, pues los rendimientos asi lo indican y los datos ob-

tenidos en diferentes pruebas anteriores lo confirman.

Como se observa en los andlisis estadisticos ya pre---
sentados existen notables diferencias entre tratamientos, y
a &sto, se le pueden dar varias explicaciones, las cuales -

consisten en lo siguiente:

Desde el punto de vista de los tipos de estiércol, se
puede discutir, que en algunos de &stos se desconocid la --
fecha en que fué adquirido, por lo mismo, se desconocia su
grado de descomposicién, como lo fue con respecto al estiér
col de vaca; la gallinaza fue adquirida cribada y mezclada
con arena y tierra al igual que . las demds sin embargo, se -
considerd que estaba demasiado fresco, lo cual vino a influ
ir grandemente en el cultivo, pues en su totalidad las semi
llas fueron quemadas posiblemente por el grado constante y
elevado de temperatura, lo cual fue determinante en la ger-
minacién de la semilla, se tratd de verificar &ste tiempo -
después de la siembra cuando ya todas las plantas de los -
diferentes tratamientos en el alm&Acigo habian emergido, en-
contrando semillas quemadas, siendo &sto uniforme y.similar
en la totalidad de las parcelas tratadas con estiércol de -

gallina, con respecto a las parcelas tratadas con estiércol



- F8 =

de wvaca.

Podemos referir que existieron diferencias muy nota---
bles, siendoc estas plantas las que presentaron cambios mas
significativos en el transcurso de la prueba, pues su desa-
rrollo fue muy irregular, a tal grado que en algunas parce-
las se pensd en la posible existencia de nemitodos, para lo
cual se llevd a cabo un muestreo.de .cada uno de los trata--
mientos con la finalidad de obtener diferencias, para contes
tar a esta duda, mds sin embargo, no se obtuvieron resulta-
dos favorables, pues no se logrd extraer nemitodos en las

muestras de suelo, de cualquier manera estas plantas fueron

- las m&s tardadas y dieron varias fechas para su trasplante.

El comportamiento de las plantas en las parcelas trata
das con estiBrcol de cabra, fue bueno, solo un tanto irregu
_lares, sin llegar a extremos, pudiendo considerarse estas -

plantas como normales.

Las parcelas testigos, asi.como las tratadas con es---
tiércol de caballo; presentaron las mejores caracteristicas,
este estidrcol, se pudo observar .claramente su descomposi--
cién, lo que puede considerarse .como una influencia positiva
dados los resultados, mejor afin fueron los ;esultados de --
los testigos, los cuales presentaron plantas superiores en
varios aspectos, a las plantas restantes. Todo &sto puede

haber sido por la mala descomposicién de los esti&rcoles --



usados en la prueba.

Con lo que respecta a las aplicaciones de bromuro de -
metilo, se puede decir que influyd .en el control de malas -
hierbas y enfermedades, pues no se presentaron en los rendi
mientos fueron mejores las plantas casi en su totalidad en

los tratamientos con bromuro de metilo.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De los resultados obtenidos en el trabajo pueden for--

mularse las siguientes conclusiones y recomendaciones:

1.~

Con lo que respecta al conteo inicial podemos concluir

lo siguiente: en primer término, tenemos el tratamiento
con estiércol de cabra sobresaliendo con el mayor nfime-
ro de plantas, seguido a este los t?atamientos testigos
obtuvieron el segundo lugar, el tratamiento con estiér-
col de vaca ocupd el tercer. lugar, quedando el tratamien
to con estidrcol de caballo en Gltimo término en dicho

conteo.

Con lo que respecta a el conteo de alturas promedio, te
nemos las siguientes conclusiones: se observd una in---
fluencia notable dada por los esti&rcoles asi como las

aplicaciones de bromuro de metilo, gue dif por resulta-
do: Que el tratamiento testigo sobresalid con el nfimero
mis alto del promedio de alturas, siguiendo a este tra-
tamiento el de estié&rcol de caballo, y en tercer térmi-
no queds el tratamiento con esti&rcol de cabra, y por -
Gltimo se obtuvo que el tratamiento con esti&rcol de va

ca, fue el més bajo.

Con lo que respecta a el conteo final de la parcela ---
itil tenemos las siguientes conclusiones: los tratamien

tos testigos presentaron el mayor nlmero de plantas, se
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guido a este al tratamiento con esti&rcol de caballo --
ocupd el segundo término, y tercero, fue el tratamiento
con estidrcol de cabra; por fltimo el menor nlmero de -
plantas presentadas en este conteo, fue paéa el trata--

miento de estiércol de vaca.

Respecto a la utilizacién del estiércol, se puede lle--
gar a la conclusifn: De que .el uso de &ste puede ser --
favorable, cuando reune las .caracteristicas necesarias
para su aprovechamiento, de lo cual concluimos que en -
el presente trabajo el esti&rcol de caballo se considerd
el mejor; el de cabra obtuvo un nivel intermedio, que -
puede considerarse bueno, el de vaca ocupd un nivel in-
ferior a los anteriores el cual se sugiere no utilizarlo
hasta no hacer nuevos trabajos gque verifique este resul
tado, asf mismo en lo que corresponde al estiércol de -
gallina, que en este trabajo-tuvo un resultado nulo, da
do que no germindé planta alguna, se sugiere seguir tra-
pajando con este estiércol, .con la debida preparacibn -

que &ste requiere para su utilizacidn.

Respecto al bromuro de metilo se considera que los re--
sultados fueron buenos, pues casi en la totalidad de --
los tratamientos se obtuvo una respuesta positiva a la
aplicacidn de éste;‘la cual se recomienda hacer, con la

precaucién de sellar los plésticos, para evitar algin es



cape del gas; asi como tambié&n se recomienda dosis mayo
res, en caso de nemdtodos o .gran infestacidn de malas -
hierbas, para lo cual se recomienda mayor periodo de --

aereacidn del suelo.

Se recomiendan pruebas similares o de no hacer uso .de -
estidrcoles, se recomienda la aplicacidn de fertilizan-
tes, dichas pruebas se .pueden.llevar a cabo en las dife

rentes estaciones del ahno.



RESUMEN

FEl presente trabajo pretendid encontrar métodos conve-
nientes, tanto en la utilizacibdn de mezclas de estiércoles,
como lo es el de caballo, gallina, vaca, cabra, etc. con =--
arena de rio y tierra, como el uso de Bromurc de Metilo y -
su influencia en el almicigo para la produccidn de plantu--

las de chile picante (serrano).

Todo lo anterior se llevd a cabo utilizando como culti
vo de chile serrano. Dicho experimento se desarrolld en el
Campo Experimental de la Facultad de Agronomia de la Univer
sidad de Nuevo Ledn, ubicado en la Ex-Hacienda El Canada, -

Municipio de General Fscobedo, Nuevo Ledn.

El disefio utilizado fue el de bloques al azar, con par
celas divididas. El experimento se inicid el 3 de Abril de
1972, considerdndose la terminacidn de éste el 10 de Junio

de 1972.

El suelo fue esterilizado con Bromuro de Metilo, apli-

cdndose una dosis de 453 g. por cada 10 mz.

La siembra fue hecha el 12 de Abril. El ntGmero de se-
millas por parcela fue de 300; el nGmero de parcelas fué de

40.

En lo gue concierne a plagas, se puede considerar que

la presencia de &stas fué de nula importancia, y que solo -



w BB

se llegd a observar en una cantidad muy leve la presencia -
del picudo del chile, asi como del gusano de cuerno. M&s -

sin embargo, no fué& necesario llevar a cabo su control.

El trasplante se inicib el dfa 8 de junio de 1972, ha-
biendo presentado el experimento diferentes fechas de tras-

plante.

Por los resultados obtenidos se puede decir que hubo -
diferencias notorias en los tratamientos y que &stas fueron

aceptables.

El mejor tratamiento fué; las mezclas testigos; y casi
en igual forma se presentd el tratamiento con esti&rcol de
caballo, al que le siguid el de cabra y a éste el de vaca;
el tratamiento con estiércol de gallina, desde el principio
de la prueba mostrd caracteristicas nulas pues no se desa--
rrolld planta alguna, y asi fue durante el transcurso del -

trabajo.

Se llevaron a cabo tres conteos los cuales consistie--
ron en lo siguiente; conteo de germinacidén o emergencia, --
conteo de alturas promedio y conteo final de plantas en la

parcela Gtil.

Se tomaron muestras de suelo de cada tratamiento para
hacer la extraccitdn de posibles nematodos, sin haberse en--

contrado &stos.



En general los puntos gue en el presente trabajo fue--
ron objeto de estudio, se consideraron aceptables pero des-
de luego es necesario ahondar en la investigacién, con la -

finalidad de obtenciftn de mejores resultados.
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