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l. INTRODUCCION

Uno de los sectores principales de la economia en Méxicq.
tanto por su importancia econémica, como por la gran cantidad
de territorio en que se desarrolla es la ganaderia, siendo es-
te segtor el que por su responsabilidad en la alimentacidn de
la pdblacién debe siempre tratar de aumentar su eficiencia en
aprovechaﬁiento de los recursos disponibles (21). Por lo tan-
to es necesario que la produccién de alimentos basicos aumen--
te, dado que las demandas de la poblacidn rebasan los estandar
de produccidn, trayehdé esto como consecuenci&zun aéficit ali-
menticio. Un alimento de primordial importancia en la dieta --
humana es la carne, dado gue contiene los aminodcidos esencia-.
les para un desarrollo fisico e ihtelectual normaleé. Los bovi
nog, entre otras especies domésticas, han sido a través de la

historia del hombre una fuente importante de proteina.

En el_caso de los agostaderos del Centro y Norte de Méxi-
co la produccidén de carne bovina en condiciones de pastoreo, -
no puede ser incrementada sustancialmente aumentando el namero
de animales por unidad de irea, debido a los graves disturbios
ecolégicos que han sido causados a la vegetacidn, suelo y mi--
croclima por parte del hombre. Queda por lo tanto, solo la op-

cidén de incrementar la produccién de carne bovina a través de



la "eficiencia de produccién". El adecuado manejo de un hato -
de bovinos de carne, asi como su mejoramiento genético en el -
aspecto productivo son medios por los cuales la produccidn ~-

puede ser mejorada sin detrimento de los recursos naturales.

Los objetivos de este trabajo fueron evalgar la influen--
cia de la edad al primer parto de las vaguillas sobre su repro
duccidén y produccidn subsecuentes y evaluar la eficiencia re--
productiva y productiva del ganado Charolais bajo condiciones
semidridas, a través del peéo al nacer, pesoc al destete e intexr
valo entre partos, esto con el fin de generar herramientas pa-
ra el manejo eficiente en la crianza de ganado de carne en las

condiciones de agostadero del Noreste de México,



2. LITERATURA REVISADA

2.1. Eficiencia Reproductiva.

Las caracteristicas reproductivas han mostrado ser influen
ciadas por efectos ambientales, y se ha encontrado sustancial -
varianza genética no aditiva asociada a ellas. Generalmente, --
las estimaciones de log indices de heredabilidad reportadas pa-

ra caracteristicas de reproduccidn son bajas (18, 22, 23, 41, -

71) .

Investigaciones realizadas desde 1954 hasta 1979 reveian
gque tanto los indices de heredabilidad como los indices de re-
petibilidad para intervalo entrehpartos (caracteristica por la
cual la eficiencia reproductiva puede ser medida), oscilan al-
rededor de cero (49, 53, 55) como se puede ver en la tabla 1l A.
Esto pone en evidencia el escaso progresc genético que seria -
logrado gi la seleccidén en el ganado fuera enfocada a mejorar

la eficiencia reproductiva.

La eficiencia reproductiva del ganado de carne en el trd-
pico de América Latina es baja (46, 51, 68). Y obstaculiza el
mejoramiento genético causando pérdidas econdmicas directas. -
El empadre continuo es practicado en la mayoria de los hatos Y
bajo éstas condiciones el intervalo entre partos parece ser --

una medida apropiada de la eficiencia reproductiva de las va--



cas y el comportamiento del hato (55).

-2.1.1. Intervalo entre partos:

El intervalo entre partos es considerado como una medida
para evaluar una raza, y se puede definir como: "El periodo --
del tiempo‘que t£anscurre de parto a parto'. Cpnstituye el.ca-
racter de mayém importancia ~ desde el puntorde vista de pro-;
ductividad — en ganado de carne, es también el mejor indice =~

para evaluar, bajo condiciones de campo; la eficiencia reprodug

tiva de un rebafio y en gran parte su productividad total (26).

Los promedios de intervalo entre partos en general son ma-
yores para razas cebuinas comparados con los promedios reporta-
dos para razas europeas (18). En el Noreste de Brasil la media
del intervalo entre partos para vacas Indobrasil con 284 dbséi-
vaciones fué 530.08110.23 dias; con un coeficiente de variacién
de 32.50% (56). En la raza Brahman se obtuvo un promedioc de -~ -
456.7%2.9 dias calculando de 5564 cobservaciones provenientes de
10 hatos de Venezuela (55). Si se comparan estos promedios con.
los valores para intervalo entre partés reportados como normas
para juzgar la eficiencia reproductiva de un hato de bovinos de

carne se deduce una eficiencia reproductiva mala (18),

Para las razas europeas los promedios de intervalo entre -



partos son mias bajos. En Coahuila, México el promedio general
para esta caracteristica con 268 cbservaciones en vacas Charo-
laia fué 395%7.7 aias y para esta misma raza en Micﬁoacén. Mé~
Xico el intervalo entre partos estimado de 32 observaciones ~-
fué 389%6.7 dias (21). En la zona hiimeda de la meseta central
de Guatemala se encontrd un promedio de 422.4#6.4 estimado de
260 observaciones para la raza Angus Negro (40). Otro trabajo
en el Noreste de México con ganado encastado de Charolais no -
revela efectos significativos.del nivel de encaste sobre el in

tervalo entre partos cuyo promedio fué 428.0%135.3 afas (13).

En Costa Rica, trabajando con cruzas absorbentes de Bra-
hman y Charolais se encontrd que el primer intervalo entre pax
tos fué mayor que los subsecuentes y el cuarto de los interva-
los representd los minimos valores. Los resultados indican que
conforme la vaca va alcanzando una mayor madurez sus interva--
los entre partos se van acortando (63) . Promedios de interva--
lo entre partos de 370.9%7.5 b4 449.6117.8 fueron encontrados -
para vaguillas Brahman y Hereford, pariendo a los 3 y 2 aﬁos.—

respectivamente en Texas (62).

2.1.2. Edad al primer parto y su relacidn con la produccién y
reproduccidén subsecuentes.

Existen diferencias entre razas en cuanto a la edad al -



primer parto de las vacas (4, 51). Varios estudios efectuados
en el trdpico muestran edades al primer parto de 42 a 52 me-—
ses para razas cebuinas en comparacidn con 27 a 37 meses para
- razas europeas (67). En el Noreste Brasilefio la edad al pri--
mer parto en vacas Indobrasil analizando 65 observaciones fué
49.33%1.14 meses con un coeficiente de variacidén de 18.72% --

(56).

Pafa las razas Hariana y Deshi analizandor3616 y 1405 da
tos se obtuvieron promedios de 52.1 y 46.3 meses respectiﬁa--
mente en Haringhata India (34). En contraste.péra la raza eu-
ropea Angus Negro se obtuvo un promedio de 33.73Q.77 meses con
un total de 122 cbservaciones (40) . En Coahuila, México la —
edad al primer parto promedio para vacas Charolais fué de - -
31.3i0.66 meses:; mientras que en Michoacan, México el promedio

fué 28.8 meses para la misma raza (21).

En lo que respecta a la relacidn existente entre la edad
al primer parto de las vaguillas con su produccidén y reproduc
cién subsecuentes, se han realizado varias investigaciones so
bre todo en ganado‘europeo; en este tipo de ganado, aparear va
gquillas a los 15 meses para parir a los 2 afios de edad, ha si

do una inovacidn importante de manejo en la industria de gana

do de carne. Generalmente las investigaciones se han canaliza



do a comparar la produccidén de vaquillas empadradas a los 15 -
meses contra la produccidn obtenida de aquellas empadradés a -
los 27 meses de edad; es decir vaguillas cuyo primer parto se
registra a los 2 afios de edad contra vaquillas cuyo primer par
to se registra a los 3 afios de edad. Los resultados de dichas
.investigaciones varian dependiendo del tipo de explotacidén - -
(ya sea extenéivo o intensivo)}, de la raza, de la regidén geo--
grdfica y del nimero de afios analizados. Sin embargo, en la ma
yoria dé las invesfigaciones realizadas desde.1967 hasta 1981
se apoya la practica de apareamiento a los 15 meses de edad -
(6, 14, 32, 35, 58, 64); se ha encontrado que la producfividad
de vaguillas pariendo a los 2 afios, cuando se consideran el --
-porciento de partos, porciento de destete y peso al destete, -
fué superior a la productividad obtenida por vagquillas parien-
do a los 3 afios de edad (6, 14, 58): la reproduccidén tampoco -
fué afectada debido al parto "temprano" (32, 58, 64), ni él peso
a la madurei.de las vacas (32, 58). Respecto al porciento de -
mortalidad de becerros del nacimiento al destete en algunos ég
sos fué mayor en vaguillas pariendo a los 2 afios (58) y en - -

otros no hubo diferencias significativas entre grupos (6, 35).

Sin embargo, un anilisis econdémico hecho para evaluar la
productividad de vacas de la raza Salers en Francia, pariendo

a los 2 afios contra vacas pariendo por primera vez a los 3 - -



afios de edad, revela gue el sistema productivo en el gque }as -
vagquillas empezaron a parir a los 2 afios de edad, produjo 5.4%
'ﬁenos por vaca (36). Un estudio reciente revela que el iﬁtervg
lo entre partos, dias abiertos y peso al destete si fueron - -
afectados por la edad al primer parto cuando fueron comparadas
vagquillas Brahman pariendo a 2 y 3 afios de edad, resultando --

afectadas las vaquillas de 2 afios de edad (62).

Otras investigaciones se han realizado para estimar los -
efectos que se presentan en la vida productiva y reproductiva,
de vaquillas que empiezan a parir a los dog afios de edad — com
parando los primeros 2 6 3 partos — y se ha encontrado que el
parto "precoz" ha afectado negativamente la tasa de concepcién,
el intervalo entre partos., el porciento de destete y el peso -
al destete cuando se compara la produccidn del primer parto —-
con la del segundo, esto es-atribuido principalmente a 108 =~ =~
efectos producidos por la distocia la cual casi es el doble en

el primer parto comparado con el segundo (10, 33, 41).

2.2. Eficiencia Productiva.

La velocidad de crecimiento en diferentes etapas de wvida
de los bovinos de carne es uno de los caracteres de mayor im-
portancia para la productividad (59, 6l1). El gigno mas indica

tivo de la estimacidén del crecimiento de los animales es)el -



peso, el cual es el resultado de un complejo genético ambiental
y sus interacciones (29). E1l aspecto genético es importante deg

de el punto de vista del mejoramiento y la herencia.

Las altas relaciones entre las diferentes medidas de cre-
cimiento tales como el peso al nacer v el peso al destete. in-
dican que muchos genes son comunes para estas caracteristicas

(61).

2.2.1. Peso al nacer y factores que lo afectan.

Hay varios aspectos econdmicos que hacen valioso el estu-
dio del peso al nacer. Es la primera medida post-parto tomada
con seguridad, es un cardcter con alto indice de herencia - -
(0.40) y estd correlacionado con el peso al destete (1l1). Un
bajo peso al nacimiento estd asociado con un menor estimulo -
para mamar y terneros demasiado pesados al nacer aumentaﬂ ia
probabilidad de partos distdsicos afectando asi el siguiente -
intervalo entre partos, por lo gue un aumento ilimitado de és-

te es indeseable (10, 63).

Los promedios de peso al nacer, en general son mayores --
para razas europeas comparados con los promedios reportados pa
ra razas cebuinas. La media calculada para peso al nacer en da

nado Gyr y Cebil Venezolano con 2822 observaciones fué 22.1%0.1
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Kg. (37). En la raza Brahman en Venezuela, se obtuvo una media

para la misma caracteristica de 26.2%0.8 Kg. calculada con - -

2133 observaciones (2).

Para las razas europeas los promedios de peso al nacer --
son mas altos. En Michoacan, México los promedios obtenidos con
21 machos y 19 hembras Charolais fueron de 36.311.4 4 33.5%1 .38
respectivamente (21). En Tamaulipas, México con ganado encasta-
do de Charolais se calculd un promedio de 35.37%1.87 Kg. con‘431
observacioneg (13). En un estudio de el peso al nacer en ganado
Pardo Suizo, se reportd un promedio de 36.25 Kg. calculado con

309 observaciones (9).

Algunos estudios (7, 31, 52) revelan que el peso al nacer
se vé influenciado por el afic y mes de nacimiento, edad de 15 -
madre, sexo, padre del ternero y largo de la gestacidén (30). Nu
merosos estudios revelan que el peso al nacimiento es una cuali
dad altamente heredable en gando de carne. Se reportan valores
de heredabilidad que van desde 0.00 hasta 1.00 (6l) siendo el -

valor de 0.40 el mads frecuente (ver cuadro 2A4).

2.2.2. Peso al destete y factores que lo afectan.
El peso al destete en ganado de carne es un rasgo comple--

_jo vya que refleja no solamente la capacidad de crecimiento del
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ternero, sino también la habilidad de la madre para producir -

leche y cuidar a sus terneros (65).

Al igual gque para el peso al nacer, los promedios de pe-
80 al destete, en general son mayores para razas europeas com-
parados con los pesos reportados para razas cebuinas. La media
calculada para peso al destete ajustado en ganado Bos Indicus
con 1700 observaciones fué 183.5%1.28 Kg. (54). En la raza - -
Brahman se obtuvo una media de la misma éaracteristica de - -
249%0.5 Kg calculada con 1135 datos (58). En Coahuila, México
el promedio obtenido con 176 machos y 183 hembras en terneros
Charolais fué 245'y 225 respectivamente y para la misma raza-
en Michoacan, México el peso al destete reportado fué 226 y -
212.6 para machos y hembras respectivamente, calculados con -
20 observaciones para machos y 20 para hembras (21). Con gana
do encastado de Charolais se obtuvo un promedio de 199%1.53 -
Kg. para la misma caracteristica, calculado con 431 observa-~
cicones (13),., El peso al destete es afectado por el afic y mes
de nacimiento, edad de la madre, sexo, padre del ternero, pe-
so al nacer y edad al destete (13, 21, 26, 35, 38, 43, 44, 52).
Al igual que para el peso al nacer, los valores de heredabili
dad del peso al destete son muy variados (61) siendo 0.30 el

valor mas comin (Ver tabla 3A ).
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2.2.3. Correlacidn fenotipica entre el peso al nacer Y el peso
al destete.

Las variaciones fenotipicas de cualquier caricter polige-
no puden dividirse entre componentes genéticos y ambientales.
De la misma forma, las relaciones entre caracteres (correlacio
nes fenotipicas} tienen partes genéticés y ambientales, aungue
la Gltima incluye también algunos efectos genéticos no aditi--

vos (61).

Los valores reportados por”varios autores para correlacio
nes entre dos caracteristicas en ocasiones varian debido a que
dichos valores, al igual que los indices de herencia y de repe
tibilidad, son especificos para la poblacidn en la que fueron
calculados. En ganado Hereford, Vasely y Rovison (69) dan un -
valor de correlacidén fenotipica entre el peso al nacer y el pe
so al destete de 0.42. Martinez v Catwrighﬁ (38) también estu~
diaron esta correlacidn en ganado Gyr, obteniendo un valor de

0.15, calculado con datos de 457 crias.

Muellexr-Haye y Plasse (50) con datos de 166 becerros crio
llos, Brahman y Fi (Brahman - Criollo) calcularon la correla—-
cidén fenotipica entre el peso al nacer y peso al destete, obte
niendo un valor de 0.354]1 para los machos y 0.4435 para 1a§ -

hembras.
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Berruecos y Robison (8) en un estudio con ganado Brahman
obtuvieron una correlacidén fenotipica entre el pesoc al nacer y
peso al destete de 0.32. En otro estudio trabéjando con la mig
ma raza, Ocanto y Plasse (52) reportan un valor de 0.39 para -

la misma correlacion.

Castillo (13) con ganado encastado de Charolais obtuvo -
una correlacién fenotipica entre el peso al nacer y peso al --

destete de 0.28.



3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Localizacién del lugar de estudio.

La informacidn para este trabajo proviene del Rancho "El
Fortin" localizado en el Municipio de San Buenaventura, Coa--
huila, cuyas coordenadas geograficas son: 27°38' latitud nor-
te, 101°32' longitud oeste y una altitud de 1500 metros sobre

el nivel del mar.

El rancho cuenta con una superficie de 14,000 Has, en la
cual pastorean un promedio de 300 vacas; La vegetacidn del --
rancho es nativa y basicamente es del tipo chaparral espino--—
so. La extensidén del rancho es una faja ubicada en un valle -
formado por las Sierras Obayos y Santa Rosa y los pastos mas
abundantes son: Aristida spp.~ Sporobolus spp.., Bouteloua spp.
Tridens spp. Las especies arbustivas mids abundantes son: - -
Acacia farnesiana, Prosopis spp., Dasylirion texanum, Yucca -

filifera, Yucca carnerosana, Agave lechequilla, Opuntia spp.

y otras herbiceas.

El suelo es de origen aluvial y su relieve es lomerio con
una pendiente aproximada del 20%; su profundidad es menor de -
10 cm, la superficie del suelo cuenta con una cobertura consi-
derable de piedra calcarea con fracturamiento intenso. La pro-

fundidad aproximada del manto acuifero es de 300 metros, y el
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agua de estos mantos es de buena calidad.

En esta region la temperatura promedio es de 21.8°C con -~
un rango de 40.3°C como miaxima y -9°C como minima, las heladas
se 'presentan generalmente de noviembre a marzo; la precipita--
cidén promedio %nual es de 454.67 mm distribuidas en forma fluc

tuante durante todo el afio, siendo los meses de mayof precipi-

tacidén: julio, agosto y septiembre principalmente.

3.2, Material experimental y manejo del ganado.

Los datos analizados provienen de los registros de 229 va
cas Charolais criadas en el rancho, cuyos ancestros son semen-—
tales y vacas Franceses y Norteaméricanos. La explotacidn que
tiene como principal objetivo el vender animales mejorados ge~
néticamente, se inicid aproximadamente en 1964 y los datos ana
lizados en este trabajo incluyen los registros tomados en el -
periodo de 1967 a 1978. Desde el inicio de la explotacién, los
animales seleccionados como reproductores fueron los que tuvie
ron pesos al nacer de medianos a bajos, combinados con pesos =~
al destete satisfactorios; gracias a ésta medida de manejo, la
pérdida de becerros por dificultad al parto pudo ser reducida,
asi como por la adaptacidén de las vacas a caminar por terrenos
abruptos con lo cual sus misculos abdominales son mias fuertes

¥y facilitan el parto.
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El irea pastoreable total (14,000 Has.) del rancho esti -
dividida en 15 potreros y en cada potrero pastan de 15 a 30 va
cas segin la condicidén y tamafio de cada potrero, pero en gene-
ral se tiene un coeficiente de agostadero de 40 Has/U.A. (cua-
renta hectareas por unidad animal) el cual ha permitido que la

explotacidn se mantenga y el recurso pastizal se vea mejorado.

En el periodo de empadre (del 20 de mayo al 20 de noviem-
bre) a cada potrero se le asigna un toro, y para la observa- -
¢ién diaria del ganado se destinan dos vagueros para 80-100 va
cae. Al nacer los becerros, se pesan y son identificados sin -
darles otro manejo accesorio. El destete de las crias se reali

za en promedio a los 7 meses de edad.

Durante todo el afio se suplementa al ganado con sal y cal
cio; en la época invernal se le suminigtra vitaminas A, D y E
inyectables. E1 control de enfermedades varid a través de los
12 afios de cria analizados; por ejemplo, del afic 1967 al 1972
se realizaron las pruebas de Bangs v T,.B. encontriandose negati
vas por lo que después de 1972 ya no se realizaron. Sin embar-
go, el programa de sanidad general se presgsenta en el siguiente

cuadro.
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CUADRO 1.~ Programa de sanidad en el Rancho "El Fortin”

Periodo Control Sanitario
Al destete (7 meses promedio) Vac. BVD/IBR, TRIBAC, Vit.
A, D, E.
Al primer empadre (1 afio 8 me 10 cc. Neguvon, Vibriosis
ses promedio) scc. Vita., A, D, E, bafio,

polvo en orejas.

Un mes antes o después del -- Vac BVD/IBR, H. Sept. 10 cc.
primer parto Neguvon, Va¢., Vibriosis.
Tres meses después del primer Vac. Leptospirosis.

parto

Despuéstla vacunacidn depende del comportamiento de cada

vaca durante su vida productiva.

3.3. Aniligis de los datos.

Los datos fueron analizados usdndose los paquetes estadis
ticos SAS (Statistical Analysis System) y SPSS (Statistical -~
Package for the Social Sience) el primero, cuando se analizd -
el.efecto de la edad al primer parto scbre el peso al nacer de
las crias y sobre el intervalo entre partos; el segundo, para
el resto de los andlisis efectuados. E1 formato usado para los

datos se presenta en el cuadro 43 del Apéndice.
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3.3.1. Efecto de la edad al primer parto (EIP) sobre el inter-
valo entre partos (IEP) peso al nacer (PN) y peso al --
destete (PD).

Para analizar el efecto de la edad al primer parto sobre
el intervalo entre partos, peso al nacer y peso al destete, --
las-vacas fueron clasificadas en seis grupos dependiendo de su

edad al primer parto tal ccmo se muestra en el cuadro 2.

CUADRO 2.- Grupos de vacas de acuerdo a su edad al primer par-

to.

Grupo Edad a% Primer Parto Edad al Primer Parto
x meses) _(afio:mes)
I 16-26 1:04-2:02
II 27-29 2:03-2:05
IIT 30-32 2:06-2:08
IV 33-35 2:09-2:11
v 36-38 3:00-3:02
VI 39-49 3:03-4:01

La distribucidén del niimero de observaciones para interva-
lo entre partos, peso al nacer y peso al destete de acuerdo a
los grupos de edad al primer parto, se muestran en el cuadro -

3. La razén por la cual varia el namero de observaciones en --
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cada parto para las diferentes caracteristicas, es que en los
registros de produccidn habia vacas desde uno hasta doce par-
tos; pero solamente se utilizd la informacidén de ocho partos
debido a que eran pocas las vacas que tenian mayor informa- -

cién.

El cuadro 3 muestra el nimero de observaciones con el =~
cual se efectuaron los andlisis de varianza en cada parto ya
gque el propdsito de analizar asi la informacidn fué el de de-
terminar el efecto de la edad al primer parto sobre el peso -
al nacer en cada parto, sobre el peso al destete en cada uno
de los partos y scbre cada uno de los intervalos entre partos,

del uno al séptimo.

El efecto de la edad al primer parto de las vagquillas so
bre el peso al nacer de las crias e intervalo entre partos —
f?é determinado utilizapdo un andlisis de varianza completa--
ménte allazar con arreglo factorial, siendo los factores: gru
PO, sexé y mes de nacimiento de las crias. Se supuso que las
interacciones entre estos factores no existen o son desprecia
bles. Estos anilisis se efectuaron para cada parto con el cb-
jetivo de detectar el efecto de la edad al primer parto de las

vaguillas sobre el peso al nacer de cada parto~-desde el pri- -

mero hasta el octavo- y sobre el intervalo entre partos desde
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CUADRO 3.- Nimero de observaciones para peso al nacer, peso al
destete e intervalo entre partos por grupo y por —=-

parto.
PESO AL NACER
NUMERO DE PARTO
GRUPO 1 2 3 A 5 6 7 3 TOTAL
I 29 25 26 24 15 11 6 3 139
II 50 45 40 30 20 15 8 6 214
I11 31 30 29 25 20 15 10 7 167
1V 45 37 33 31 25 21 13 9 214
v 40 26 18 15 9 7 5 3 123
VI 27 19 7 6 4 3 2 1 69
Total 222 182 153 131 93 72 44 29 926
Ji
PESO AL D§§TETE
NUMERQO DE PARTO
GRUPO . 5 3 F h 6 5 8 TOTAL
1 20 24 24 21 14 10 5 2 120
11 47 42 37 24 19 14 8 | 6 197
111 27 27 28 27 20 15 10 7 161
VI 38 36 30 27 25 21 13 8 198
v 36 25 18 16 10 7 5 5 122
VI 23 19 5 6 4 3 2 1 64
Total 191 173 143 121 92 70 43 29 862
INTERVALO ENTRE PARTOS
NUMERO DE PARTO
GRUPO 1 5 3 5 2 6 , TOTAL
1 27 26 25 16 11 6 3 114
11 44 40 30 22 14 8 6 164
111 29 29 25 20 15 10 7 135
IV 36 33 31 26 21 13 9 169
v 27 18 15 9 7 6 5 87
VI 19 7 6 4 3 2 1 42
Total 182 153 132 97 71 45 31 711
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el primero hasta el séptimo intervalo. Para dichos analisis -

se utilizd el siguiente modelo estadistico:

Yijk1=/ +ai+Bj+ck+ Eijkl

i =1'.o...lg
j =1l..‘--'n
k =1'o---t0m

g=6; n=2; m=12

Donde:

Yj4kl : El valor de la caracteristica bajo estudio en el -

k-ésimo mes, j-€simo sexo e i-ésimo grupo.

/Ul

Medida general.

Ai : Efecto del grupo i
Bj : Efecto del sexo j
Ck : Efecto del mes k
Eijkl : Efecto del error experimental

El cuadro 4 muestra las fuentes de variacidon incluidas -
para analizar el efecto de la edad al primer parto, sexo y —

mes de nacimiento sobre PN e IEP.

Para analizar el efecto de la edad al primer parto de --—
las vaquillas sobre el peso al destete de las crias, los pe--
sos al destete reales fueron ajustédos a una edad al destete
de 205 dias. Se efectud un andlisis de varianza para cada par

to ~desde el primero hasta el octavo- usando un disefio comple
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tamente al azar cuyas fuentes de variacidén fueron grupos y den
tro de grupos. En los ocho andlisis efectuados se usd el si- -

guiente modelo estadistico:

¥ij =M+ ci + Eij EijN NI (0,0 2)

1,2...-' g g=6
112'...' ni

i
J

Donde:

Valor de la caracteristica bajo estudio en el i-ési

Yij
mo grupo y en la j-ésima repeticidn.

‘/*: Media general.

@
-

Efecto del grupo i

Efecto del error experimental

=
e
.

El cuadro 5 muestra la tabla de analisis de varianza de -~

los pesos al destete de acuerdo a las fuentes de variacidén ~ -

grupecs y dentro de grupos.
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CURDRO 4.- Egquema del anilisis de varianza para peso al nacer

(PN) e intervalo entre partos (IEP).

F.V. G.L. S. C. )
2
Grupo (g-1) é( g‘f: Y"i") Y1 iy
n iY..'.‘ 2
Sexo (n-1) %( gr—v 9") 3o
{ - iY-: P
Mes (m-1) ‘F'( i ’k) &
Error Por Dif. Por Dif.
s ™ m L2
Total N-1 % EE Yd 3K — (Y.. °)Z/N

CUADRQ 5.- Esquema del andlisis de varianza para peso al des-

tete (PD) de acuerdo a la edad al primer parto - -
(E1P) de las vacas.

F.V. G.L. S. C.
r 3
Entre Grupos (g-1) ‘_, J" Y")/ _ (Y)
Dentro Grupos (ni-1) Por Dif.
Total N-1

SENG - (L)Y,
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.3.3.2. Efecto de la edad al primer parto sobre el porciento de
mortalidad de becerros.l/

El cuadro 6 muestra el nimero de becerros vivos Yy muertos
por cada grupo de edad al primer parto, primero considerando -
seis grupos y posteriormente tres grupos. La organizacién en -
tres grupos tuvo como finalidad aumentar el nimero de observa-
ciones por grupo y por consiguiente la confiabilidad de la - -
prueba.

CUADRO 6.- Relacidn de becerros vivos y muertos en los grupos
de edad al primer parto.

GRUPO DE EDADES AL PRIMER PARTO (MESES)
BECERROS I Il I11 1V Y VI TOTAL

(16-26) (27-29) (30-32) (33-35) {36-38) (34-49)

Vivos 142 281 185 294 135 70 1107
Muertos 12 18 11 16 3 3 63
GRUPO DE EDADES AL PRIMER PARTO (MESES)
I II ITI TOTAL
(16-29) . (30-35) {36-49)
Vivos 423 479 205 1107
Muertog 30 27 6 63

1/ El porciento de mortalidad incluyé becerros nacidos muertos

y muertes del nacimiento al destete.
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La cantidad de becerros muertos en cada uno de los seis -
grupos de edad al priger parto fué analizada por medio de la ~
prueba de X2 para Bondad de Ajuste. Posteriormente, estos - -
seis grupos s; redujeron a treg grupos, juntando las vacas del
grupo 1 con las del grupo 2, las del grupo 3 con las del grupo
4 vy las del grupo 5 con las vacas del grupo 6. Los datogs fue--
ron analizados en base a la prueba mencionada, con el obijetivo

de probar las siguientes hipodtesis:

Ho ¢+ F (x) = F* (x)  Vs. Ha : F (x) # F* (x)

Donde:

F (x) : Ez la distribucidn desconocida de las cbservacio-
nes.

F* (x) : Es una distribucidn hipotética completamente espe

cificada (en este caso que el porcentaje de morta
lidad entre los grupos sea el mismo).

El modelo estadistico de prueba usado es:

. . 2
e = f0i-EZ _ 0i _ .,

Ei Ei

Dado que la distribucidén T es dificil, se usa una aproxi-

macién:
T N X2
(k-1)

Entonces, se rechaza Ho Bi:

2
T > X2,

s (k-1)
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3.3.3. Estimacidn de la correlacidn fenotipica ("r") entre peso
al nacer (PN) y peso al destete (PD). Y entre edad al -
primer parto y las siguientes caracteristicas: peso ai
nacer de las crias, peso al destete de las crias, inter-
valo entre partos de las vacas. (IEP).

Estas correlaciones fueron estimadas en base a un analisis
de correlacidén simple, donde la variable X para el primexr caso,

es el valor de la caracteristica PN y la variable Y es el valor

de la caracteristica PD.

Para el segundo caso, la variable X est& representada por
el valor de la caracteristica edad al primer parto (EIP) y la

variable Y es el valor promedio de cualquiera de las caracterig

ticas: PN, PD e IEP.

Los coeficientes de correlacidén fueron estimados por:

r, donde:

(X =X) (Yo -Y)

\ 2 (x-xF 2067
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3.3.4. Estimacién del indice de heredabilidad (h2) para peso -
al nacer (PN), peso al destete (PD), edad al prime; par
to (EIP) e intervalo entre partos (IEP)

Para la estimacidén del indice de heredabilidad de peso al
nacer y peso al destete, para cada parto, se analizd la proge-

nie de 40 y 38 toros respectivamente.

La estimacidon de los indices de heredabilidad para EIP e

IEP se efectud a partir de la progenie de 40 y 34 toros respeg

tivamente.

El cuadro 7 muestra el nimero de observaciones por toro
empleados en la estimacidn de la heredabilidad de las cuatrxo -

caracteristicas mencionadas (PN, PD, EIP, IEP),

La estimacién del indice de heredabilidad para EIP, IEP,
PN y PD, se realizari por el método de correlacidn intraclase,
con descomposicién de los componentes de varianza para un dise

fio completamente al azar utilizando el siguiente modelo esta--

distico (5):

Y. =/'4+ Pi + Eij Eij JNI (0, q2)
i = 1'2: .-uP
j = 1'2' ..-'ni

p = 40
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EIP, IEP,

PD,

CUADRO 7.~ Namero de observaciones por toro para la estimacidn
del indice de heredabilidad de PN,

PESO__AL__ DESTETE

PESO AL NACER

IEP

EIP

de Parto

e

Numero
1 2 3 45 6 7 8

. Namero de Parto
1 2 3 4 5 6 7 8
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Observacién j del padre i de la variable bajo estu-

Media general de lasg cbservaciones.

Donde:
Y.. 3
i
4 dio.
Pi : Efecto del padre i
Eij : Efecto del error experimental

En el cuadro 8 se presenta el esquema del anilisis de va

rianza para la estimacidén de la heredabilidad de PN, PD, EIP e

IEP.

CUADRO 8,- Esquema del anidlisis de varianza para la estima- -
cién de heredabilidad (h2) de peso al nacer (PN),
peso al destete (PD), edad al primer parto (EIP) e
intervalo entre partos (IEP). ,

F.V. G.L. S5.C. C.M.E,
[ % 1 2
Entre toros (p-1) §, (;., Y";l) - (Y) G +K, 02
g -»
Dentro toros (ni-1) Por Dif. T2

Total
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La constante kj es calculada de la siguiente forma:

N =

¢
k1= SilltN__l—-(Zni'z)]
Donde :

ky Coeficiente del componente de varianza de toros de-
terminado por el nimero de observacionesgs por toro.

8 :. Numero de toros

=

Namero total de ocbservaciones

ni : Nimero de cbservaciones por toro

Obteniendo los componentes de varianza se estimara el in-

de heredabilidad para cada una de las caracteristicas en

a la siguiente formula:

n2 = 4'?;1
%+ R
Donde:
he

Indice de heredabilidad

0;2

Componente de varianza debido a toros

2 .
Ue : Componente de varianza del error
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El error estandar (E.S.) de la estimacidén del indice de -

heredabilidad sera calculado en base a la siguiente férmula (5)

E.S. (h2)=4 2(n.-1) (1-t)2 [1 + (k1 -1) t]2
k§ (n.-s) (s-1)

Donde:
n. : Namero total de observaciones

Correlacidn intraclase

'+

o

Coeficiente del componente de varianza de toros de--
terminado por el nimero de cbservaciones por toro.

8 : Namero de toros.

3.3.5. Estimacidén del indice de repetibilidad (R) para el in--
tervalo entre partos. |

La repetibilidad de intervalo entre partos, fué estimada

a partir de la irformacidn de vacas que tenian al menos dos --

partos, sumando un total de 186 vacas.

Esta estimacién se efectud por el método de correlacién -
intraclase con descomposicién de los componentes de varianza -
para un disefio completamente al azar, utilizando el siguiente
modelo estadistico (5):

Ej5UNI (0. 0;2)
1,2,....,v

1:2;...;1'1.'1
= 186

[

<o
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Donde:

ij ¢ Observacidn j de la vaca i de la caracteristica ba-
jo estudio.

>

Media general de las observaciones

vi : Efecto de la vaca i
Eij : Efecto del error experimental
En el

cuadro 9 se presenta el esgquema del apnialisis de va

rianza para la estimacidén de la repetibilidad (R) de intervalo

entre partos (IEP),.

CUADRO 9 .~ Tabla de analisis de varianza para la estimacién -
de la repetibilidad (R) de intervalo entre partos

(IEP).
F.V. G.L. S.C. C.M.E.
’ L EYGP (Y
Entre vacas (v-1) = V3= *‘i) (Y..) Q—:_,, K g3
Ne Y
Dentro vacas (ni-1) Por Dif. a
Jde
L X (y.)*
N -1 gl
Total § - \(da, N
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La constante k; es calculada de la siguiente forma:

o 1 1l i 22
ky —— N = (:&;.m..)‘

Donde:

kj : Coeficiente del componente de varianza de vacas de-
terminado por el nimero de intervalos por vaca.

Nimero de vacas

0

Namero total de intervalos entre partos

2

ni Namero de intervalos por vaca

»

El error estandar (E.S.) para la estimacién del indice -

de repetibilidad, sera calculado en base a la siguiente £6rmu

la (5):
e g 2(m.-2) @-R)2 _1+(2-1)r 2
k% (m.-N) (N-1)
Donde:
m. : Namero total de intervalos
R : Indice de repetibilidad estimado

ky ¢ Coeficiente del cqmponénte de varianza de vacas de-
terminado por el namero de intervalos.

N : NGmero de vacas



4. RESULTADOS ¥ DISCUSION

4.1, Efecto de la edad al primer parto de las vacas scbre su

]

reproduccién y produccidn subsecuentes.

4,.1.1. Efecto sobre el intervalo entre partos.

Analizando los intervalos entre partog de 186 vacas se -
obtuvo un promedio de 390.82%9,.67 dfas de un total de 711 cb-
servaciones (Cuadro 53A). De acuerdo a las normas para juzgar
la eficiencia reproductiva de un hato de bovinos de carne (18)
el promedio calculado para intervalo entre partos de la infor

macidon utilizada en este trabajo es bueno.

En la figura 22 del Apéndice se puede cbservar los pro-
medios de los intervalos entre partos de acuerdo al mes dé -
parto de las vacas. Aungque hubo partos durante todo el afio,en
‘la gfafica solo se encuentran los meses en los que se concen-
traron la mayoria de los partos. Se puede cbservar gue el ma-
yor de los promedios se obtuvoc cuando las vacas parieron en —
Febrero, para luego disminuir hasta Junio y aumentar ligera--
mente en Julioc. Los menores promedios de intervalo entre par-
tog fueron alcanzados cuando las vacas parieron en los mes.es
de Mayo y Junio; esto puede ser debido al hecho de que la - -
época de empadre se inicia el 20 de Mayo y las vacas cuyos =--

partos ocurren en Mayo y Junio tienen oportunidad de aparearse ~-
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mas pronto que vacas cuyos partos son en los primeros meses —-
del afio y tienen que esperar hasta que inicie el periodo de --
empadre gquedando fuera de la oportunidad de mostrar si su in--

tervalo entre partos es también similar a los promedios mini--

mos.

Considerando los grupos de vacas de acuerdo a su edad al
primer parto, se obtuvieron los promedios de intervalo entre -
partos que se muestran en el cuadro 10, también se muestra el

namero de observaciones con el cual se calcularon los prome~ -

dios.

CUADRO 10.- Promedios de intervalo entre partos (dias) de
acuerdo a la edad al primer parto.

Grupo I 1 11X v \' VI
Media 387.42 392.70 398.39 391.80 384.16 378.32
N 114 164 135 169 87 42

Como se puede observar en el cuadro 10, los promedios de
intervalo entre partos son muy semejantes para todos los gru--
pos de edad al primer parto, dando una diferencia méxima de --—

20.38 dias entre los grupos III y VI; sin embargo, una diferepn

cia de mavor confiabilidad es la existente entre los grupos -
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III y V debido al mayor nimero de observaciones del grupo V -

con respecto al grupo VI, esta diferencia es de solo 14.23 --

dias.

Como se puede observar en la figura 1, los promedios de -
intervalo entre partos de los grupos I y V (387.42 y 384.16 —-
dias) son muy similares, es decir, no existen diferencias con-
siderables entre los promedios de intervalo entre partos de va
guillas de dos y tres afios al primer parto. Esto concuerda con

los resultados encontrados por Larsen, et al (32) en Dinamarca

con ganﬁdo Charolais empadrando a 18 y 30 meses de edad. Resul
tados similares fueron encontrados por Pittaluga, et al (58)

y Schwark y Lippmann (64) en las razas Hereford y German Black
respectivamente. Sin embargo, no concuerda con lo reportado =-
por Randel (62) que trabajando en Texas con vagquillas Brahman
programadas a parir a dos y tres afios de edad, encontrd que va

guillas de 3 afiogs de edad al primer parto tuvieron un promedio

de intervalo entre partos menor gue las de 2 afios de edad al -

primer parto.

Flores (21) encontré que el intervalo entre el primer y
segundo parto de vagquillas Charolais gue se cubren a los dos
afios de edad es mayor lo cual no concuerda con lo encontrado
en este trabajo, segiin se puede ver en el cuadro 6 A del Apén

dice.
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Al efectuar los anilisis de varianza para comparar los --
grupos de edades al primer parto en su primer intervalo entre
partos, su segundo intervalo y asi sucesivamente hasta compa--
rar los grupos en el séptimo intervalo, no se encontraron dife
rencias significativas entre los grupos excepto en el séptimo
inpervalo; sin embargo, en este intervalo el namero de observa
ciones con el cual se efectud el anilisis de varianza fué muy
pequefio. E1 resumen de los siete andlisis de varianza se pre--
senta en el cuadro 62 del Apéndice donde se puede observar --
gue la edad al primer parto no afecta significativamente la --
eficiencia rep{oductiva de las vacas cuando e€sta es medida a -
través del intervalo entre partos. E1l sexo de la cria no tuvo
influencia sobre el intervalo entre partos en ninguno de los -

siete intervalos analizados.

4.1.2. Efecto sobre el peso al nacer de las crias.

En el andlisis de los pesos al nacer de todas las crias -
sin considerar los grupos de vacas organizados de acuerdo a la
edad al primer parto, se obtuvo un promedio de 38.874 y 36.914
Kg. de un total de 455 y 471 observaciones para machos y hem--
bras respectivamente. Los promedios parciales de peso al nacer-

~

de acuerdo al niamero de parto y edad al primer parto se pueden

cbservar en el cuadro 7A del Apéndice. Sin considerar el sexo
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de la cria se obtuvo un promedio de 37.87410.48 Kg de un total
de 926 observaciones. Este promedio es inferior al reportado
para ésta misma raza en Francia, el cual es de 43.6 Kg (41);
sin embargo, coincide con los promedios reportados por Teixeira
y De Alba citado por De Alba (18) en Costa Rica para la misma
raza los cuales son de 39.4 y 36.7 Kg. para machos y hembras
respectivamente. Es conveniente aclarar gue en el rancho, 1la
seleccidn se dirigid a obtener pesos al nacer no muy altos, -

para evitar en cierto grado problemas al parto.

En la figura 2A del Apéndice se pueden observar los pro-
medios de peso al nacer, de acuerdo al mes de nacimiento de -
las crias. En general, no hubo grandes diferencias, siendo la
mayor de 1.73 Kg. entre los becerros nacidos en Mayo y los na-

cidos en Julio.

Considerando los grupos de vacas de acuerdo a su edad al
primer parto, se obtuvieron los promediog de peso al nacer que
se muestran en el cuadro 1ll; se muestra ademas el nimero de ~-

cbservaciones empleado para la estimacidén de dichos promedios.
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CUADRO 11 .- Promedios de peso al nacer (kg) de acuerdo a la -

edad al primex parto.

Grupo I II III IV A4 VI
Media 37.128 37.831 38.065 38.154 37.728 38.3290
N 139 214 167 214 123 69

Como se puede observar en el cuadro ll, los promedios de

peso al nacer son muy semejantes para todos los grupos de - -

edades al primer parto, dando una diferencia maxima de 1.262

Kg entre los grupos I y VI; es decir entre los promedios de -

pesos al nacer obtenidos de crias cuyas madres parieron por -

primera ocasién a menos de 2 afios 2 meses y a mas de 3 afios -

3 meses de edad respectivamente.

Estos resultados no concuexdan con los reportados en - =

otro trabajo (58) gque analizando registros de ganado Hereford

en Uruguay del afio 1963 al 1967 encontraron que las vaquillas

que parieron por primera vez a los dos afios de edad produje—-—

ron crias con pesos al nacex a.051 .1 Kg. mas bajos que crias

de vagquillas cuyo primexr parto ocurrid a los tres afios de - -

edad. Sin embargo, concuerdan con los reéultados obtenidosg --

por Bernard, et al (6) quienes trabajando con vacas Shorthorn
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en Canada no encontraron diferencias significativas entre los
pesos al nacer de las crias de vacas cuyo primer parto se re-
gistrd a los dos afios contra log pesos al nacer de crias de -

vacas de tres afios al primer parto.

Aungue las diferencias en los promedios de pesos al nacer
entre los grupos de vacas no son considerables, existe la ten-
dencia a aumentar los pesos al nacer conforme aumenta la edad

a2l primer parto; este efecto se puede apreciar en la figura 2.

El hecho de que las diferencias entre los grupos, en cuan
to al peso al nacer de las crias, sean muy pequefias puede ser
debido principalmente al efecto de la seleccidn gue se llevd a
cabo en el transcurso de los afios para elegir los animales gue
servirian como reproductores en el hato, ya que se selecciona-
ban para reproductores agquellos animales cuyo peso al destete
era satisfactorio y su peso al nacer de mediano a bajo; esto -

ccn el dbjetivo de facilitar los bartos de las vacas.

Al comparar los pesos al nacer entre los grupos de vacas
en cada parto —de;de el primero hasta el octavo- no se encon--
traron diferencias significativas entre los grupos excepto en
ios pesos de laé:cfias de vacas de tercer y sexto partos como
se puede ver en el cuadro 12, El hecho de gue solo en las - -

crias del tercexr y sexto partos aparecieran diferencias signi
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ficativas entre los grupos de vacas puede ser atribuido a fac-
tores tales como: efecto del padre de la cria, el cual no fué

incluido en el modelo, diferente tasa de consumo de forraje en
tre los grupos de vacas y por lo tanto, estados fisioldogicos -

diferentes entre dichos grupos de vacas.

CUADRO 12.- Andlisis de varianza para el caréicter peso al na--

cer.
NUMERO DE PARTO

F.V,

1 2 3 4 5 6 7 8
Grupo NS NS * NS NS *k NS NS
Mesg NS NS NS NS NS NS NS NS
Media (kg) 37.50 37.29 38.55 37.79 38.59 38.15 36.84 39.74
C.V. (%) 14.35 13.84 11.94 14.17 11.14 11.45 .13.54 12.80
N 222 182 153 131 94 72 44 31
* : P <0.05
*%* : P <0.01

4.1.3. Efecto sobre el peso al destete de las crias.

En el andlisis del peso al destete de las crias (corregi-
do aA205 dias) se obtuvo un promedio general de 249.13%3.62 Ké
de un total de 862 observaciones. Los promedios parciales de -

reso al destete de acuerdo al numero de parto y edad al primer
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parto, se pueden observar en el cuadro 8A del Apéndice.

Los promedios de peso al destete a través de la vida pro-
ductiva de las vagas (ver figura 3) revelan que la maxima pro-
duccidn la:alcanzaron en el cuarto parto, siendo su edad al --
primer parto de 32.45%0.39 meses (promedio general) . En los si
guientes partos los pesos al destete fluctuaron alrededor de -
255.0 Kg. pero ningGn promedio excedid el de 262.76 Kg. calcu-
lado para el cuarto parto ni bajd drasticamente, ésto quiza -
debido al efecto de la seleccidn para peso al destete que se -

lleva a cabo en el rancho.

Estos resultados no concuerdan con los reportados por - =
Minyard y Dinkel (44) guienes en las razas Hereford y Angus --
pariendo a los dos afios de edad, encontraron que la maxima pro
duccidon fué alcanzada a 1;s ocho afios de edad cuando analizaron
un total de 11 partos. Sin embargo, Burgess, et al 1954 ; - -
Nelms and Borgart 1956 y McCormick, et al 1956 reportados
por Minyard y Dinkel (44) encontraron que la maxima produccidn

fué alcanzada entre los 6 y 10 afios de edad.

En la figura 2A del Apéndice se pueden observar los pro-
medios de peso al destete de acuerdo al mes de nacimiento de -

las crias, los promedios mayores fueron alcanzados cuando las
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vacas parieron en los meses de Marzo y Abril, esto puede ser -
atribuido a la buena disponibilidad de nutrientes en el agosta
dero para las vacas que lactan en primavera y verano asi como:
para sus becerros. Los menores pesos al destete fueron obteni-
dos cuando las vacas périeron en los meses de Julio y Agosto -
siendo la razdén principal la baja disponibilidad de nutrientes

en el agostaderoc tanto para las vacas como para los becerros.

Considerando los grupos de vécas de acuerdo a su edad al
primer parto, ée obtuvieron los promedios de peso al destete =
gue se muestran en el cuadro 13, se puede observar también en
dicho cuadro el nimero de cobservaciones con el cual se calcula

ron los promedios.

CUADRO 13.- Promedios de peso al destete (Kg.) de acuerdo a la
edad al primer parto.

Grupo I IT IXI Iv v VI

Media 239.98 237.96 252.91 257.67 254.26 255.44

N 120 197 16l 198 122 64
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La diferencia maxima cobtenida entre los promedios de peso
al destete fué de 19.71 Kg. (257.67 vs. 237.96 Kg) y fué en-
contrada entre los grupos II y IV, es decir, entre los prome-~-
dios de pesos al destete obtenidos de crias cuyas madres parie
ron por primera vez a los[? afios 3 meses - 2 afios 5 meses|y a

103[2 afios 9 meses - 2 afios 11 meses|de edad respectivamente.

La diferencia en kilogramos al destete entre crias que =~
provienen del grupo I y crias que provienen del grupo IV, es -
decir, de crias cuyas madres parieron a los dos y tres afios ~-

por primera vez respectivamente fué‘de 16.46 Kg. a favor de -~

los de los que parieron a los 3 afios.

Estos resultados concuerdan con los encontrados por Cun--
diff, et al (15) que trabajando con vacas Hereford, Angus y -
Shorthorn encontraron gue vaguillas de dos afios al parto deste
taron becerros 15.1 Kg. mids livianos -en las crias del primer
parto— gque becerros de vaquillas de tres afios de edad al --

primer parto (176.3 wvs. 191.4 Kg).

Como se puede cbservar en el cuadro 13 los promedios de -~
Pesco al destete son muy semejantes entre los grupos I}I, v, Vv
Y VI lo cual indica que no existen diferencias considerables -
en cuanto a produccién de kilogramos de carne al destete de --

vacas cuyo primer parto se registra de 2 afios y medio a 3 afios
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o mas de edad. Igualmente entre los grupos I y II la diferen-
cia entre los promedios de pesos al destete no fué considera-
ble, lo cual sugiere que la produccidn de kilogramos de carne
al destete de vacas cuyo primer parto se registra a los dos -
afios o menos de dos afios no difiere mucho de la produccidn ob
tenida por vaquillas cuyo primer parto se registra entre 2 --
afios 3 meses y 2 afios 5 meses. Al graficar la produccidén de -
cada uno de los grupos de vacas se puede observar con mayor -—
claridad el efecto de la edad al primer parto de las vaquillas
scbre su produccidén subsecuente f-medida a través de los pesos

al destete de sus crias— tal como se muestra en la figura 4.

Al analizar los pesos al destete de los grupos de vacas -
en cada parto, desde el primer parto hasta el octavo, solo se
encontraron diferencias significativas entre ellos en el primer
parto y el segundo (Ver cuadros 14 y 9A) cobservandose que los
pesos al destete entre los grupos en ambos partos, se distriby
yeron de una manera similar (Vexr figura 1 3) a cuando se consi-
deraron todos los partos en la comparacidn de los promedios de
peso al destete segiin se muestra en el cuadro 14 y la figura
4, es decir, al analizar los pesos al destete entre los grupos
en el primer y segundo partos se encontrd que la produccidn en
kilogramos al destete entre los grupos I y II no difiere signi

ficativamente; y la produccion entre los grupos III, IV, V y =
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VI no es estadisticamente diferenFe. pero la produccidén de ca
* : , i
da uno de los grupos del II al VI difiere significativamente

de la de los grupos I y II como se puede observar en el cua--

dro 10A y la figura 1A.

CUADRO 14.- Anilisis de varianza para el caracter peso al des

tete.
Namero de Parto
1 2 3 4 5 _6 7 8
Grupo X L NS NS NS NS NS NS
Media 235.89 242.44 253.30 259.30 252.10 259.30 252.93 259.31

C.V. (%) 13.1 12.7 14.4 17.4 16.1 16.2 14.8 14.8
N 191 173 143 119 92 70 43 29

*% = P< 0.01
N.S. = No significativo.

Como se puede observar en el cuadro 14 al realizar los --
anadlisis de varianza de los pesos al destete en los grupos de
vacas en cada parto (desde el primero hasta el octavo) se de-
tectaron diferencias significativas entre los grupos solamen-
te en el primero y sequndo partos. Lo anterior sugiere que a
edades tempranas al parto, las vacas aln estin en crecimiento
¥ el desarrollo de la ubre no es completo por lo tanto su ca-
pacidad para producir leche es menor gque la de vacas de mayor

edad al primer parto. Este efecto no se observa en el tercer
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parto y los subsecuentes puesto gque los animales ya tienen un
desarrollo pleno de la glandula mamaria. El efecto en la redug
cidn de la produccidn lictea en vaquillas que paren a temprana
edad ha sido bien determinado por Bonnet, 1973 citado por - -

Menissier (41) y también por éste Ultimo autor en vacas Charo-

lais de Francia cuyo parto se registrd a los dos afios de edad.

La produccidn lactea como uno de los factores principales
gue podrian explicar la diferencia entre los grupos de vacas -
en lo gque respecﬁa al peso al destete de sus crias, se ve co--
rroborado al encontrar que las diferencias entre los mismos --
grupos de vacas no existen en lo que respecta al peso al nacer
de sus crias en el primer y segundo partos como se puede ver -

en el cuadyo 12 reportado en padginas anteriores.

E1l hecho de no encontrar diferencias fuertes entre log --
grupos de vacas, en lo referente al peso al destete de sus - -
crias, en-los partos siguientes al segundo puede ser debido a
la estricta seleccidn que se realiza en el rancho para mejorar
el peso al destete. En un sistema de seleccidén asi, los anima-
les no permanecen en el hato mucho tiempo, no dando lugar a --

que afecten los niveles productivos futuros.
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4.1.4. Efecto sobre el porciento de mortalidad de becerrosl/

La prueba de x2 para bondad de ajuste demostrd que exis-
ten diferencias altamente significativas entre los grupos de
vacas en lo que respecta al porciento de mortalidad de bece~-

rros. El resultado de la prueba se muestran en el cuadro - -

15,

CUADRO 15.- Prueba de X2 para porciento de mortalidad de bece

rYrros.
i o5 By (05-E5)  (0;-E;)2  (0;~E3)2/E;
I 12 10.5 1.5 2.25 0.21428
II 18 10.5 7.5 56.25 5.35714
i 11 10.5 0.5 0.25 0.02381
v 16 10.5 5.5 30.25 2 .88095
' 3 10.5 -7.5 56.25 5.35714
VI 3 10.5 ~7.5 56 .25 5.35714
= 63 0 Xecal.= 19.19**%

** = P< 0.0L -

1/ Se considerd a los becerros nacidos muertos y a los que mu-

rieron entre el nacimiento y el destete.



53,

Los resultados del cuadro 16 indican que el porciento de
mortalidad de becerros en vaquillas del grupo I (< 2 afios 2 -
meses al parto) es cuatro veces superior al porciento de mor-
talidad de vaguillas del grupo V (3 afios — 3 afios 2 meses de
edad al parto). Estos resultados concuerdan con los obtenidos

por Pittaluga, et al (58) en vacas Hereford programadas a pa-

rir a dos y tres afios de edad, donde se reporta gue comparacio
nes de vaguillas de primer parto revelan un 19%8% de mortali-

dad de becerros mas grande para vaquillas de 2 afios al primer

parto.

CUADRO 16.- Prueba de x2 para diferencias en porciento-de moxr
talidad de becexrros en seis grupos de vacas.

Grupo 1 I1 I1iI Iv \' VI

Relacién VMY 142/12 281,18 285/11 294/16 135/3 70/3
Mortalidad (%)  8.45 6.41  5.95  5.44 2.22 4.28

a a a a
b b

1/= Relacidén vivos/muertos

Promedios con letras iguales no difieren significativamente
{(p=0.01) -

Agrupando las edades al primer parto en tres grupos se -

obtuvieron los resultados que se muestran en el cuadro 17,
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CUADRO 17.- Prueba de X2 para diferencias en porciento de mor
talidad de becerros en tres grupos de vacas.

Grupos I IT IIX
Edad al primer 1:04 - 2:05 2:06 -~ 2:11 3:00 - 4:01
parto (afio:mes) '
Relacién v/ 423/30 479/27 205/6
Mortalidad (%) 7.09 5.63 2.92

a a b

1/ Relacidn vivos/muertos

Promedios con letras iguales no difieren significativamente.
(P<0.01)

Los resultados del cuadro 17 indican que el porciento de
mortalidad de becerros en las vagquillas del grup6 I (vagquillas
cuya edad al primer parto fué de 1 afio 4 meses a 2 afios 5 me-
ses) fué mis del doble que el encontrado en el grupo III (va--

quillas cuyo primer parto fué de 3 afios a 4 afios 1 mes).

La figura 5 muestra como el porcentaje de mortalidad Qe
las crias tiende a disminuir conforme aumenta la madurgz de -
las vacas al primer parto; este efecto se ve mis claroc en la
curva inferior de la grédfica (la cual se obtuvo con mayor nim
ro de observaciones) que presentd una tendencia casi lineal.
Los porcentajes de mortalidad menores en vacas maduras al pri-

mer parto se atribuyen principalmente a menores problemas al -

parto.
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PIGURA 5.- Porciento de mortalidad de becerros (% M) de acuer-
do a la edad al primer parto (EIP).
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Los resultados obtenidos referentes al efecto de la edad
al primer parto sobre: Intervalo entre partos (IEP), pesoc al -
nacer de las crias (PN), peso al destete de las crias (PD) Yy -
porciento de mortalidad de becerros, sugieren que la practica
de empadrar las vaquillas para parir a los dos afios de edad se
justifica cuando se consideran el IEP, PN y PD, ya gue no hubo
diferencias significativas entre los grupos de vacas (organiza
dos de acuerdo a la edad al primer parto) en los intervalos -~—
analizados; tampoco hubo diferencias significativas entre gru-
pos, en los partos en los que se analizd el peso al nacer de -
las crias (excepto en el tercer y sexo partos), y solo hubo di
ferencias significativas entre grupos en los primeros dos par-
tos cuando se analizd el peso al destete de las crias. Porcien
tos de mortalidad de becerros de 8.45 y 2.22 fueron encontrados
para vaquillas cuya edad al primer parto fué de dos y tres afics
respectivamente. Considerando Ginicamente €sta caracteristica la
edad mas apropiada para que parieran las vaguillas por primera
vez seria a los tres afios de edad; sin embargo, cuando se consi
deran las otras tres caracteristicas (intervalo entre partos, -
peso al nacer y peso al destete) no se justifica desde el punto
de vista practico, esperar un afio mads para que las vaquillas -~
tengan su primer cria, va gue por el hecho de no perder 6.23% -

de becerros de una cosecha, al parir las vacas a los tres afios
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de edad, se perderia toda una cosecha de becerros.

Los registros analizados del rancho no reportan porcenta-
'je de mortalidad de vacas debido a problemas distdcicos, dato
con el cual se podria ver reforzado el concepto de edad al --
primer parto en la raza Charolais criada en un tipo de explo-

tacién extensiva bajo condiciones semiidridas.

4.2. Estimacién de la correlacidn fenotipica (r) entre la --
edad al primer parto de las vacas y su reproduccién y --

produccidén subsecuente.

4.2.1, Correlacién entre la edad al primer parto de las vacas

Yy su intervalo entre partos.

En el cuadro 18 se pueden observar los coeficientes de -
correlacidén entre la edad al primer parto y los primeros tres
intervalos, no se reportan los coeficientes de correlacidn en
los intervalos sucesivos debido al pequefio nimero de observa-
ciones con el cual fueron calculados. Misma razdn por la gque
se excluyen las correlaciones a partir del cuarto parto para

las demd@s caracteristicas estudiadas.



58.

CUADRO 18.~ Correlacidn entre edad al primer parto e intervalo
entre partos.

Intervalo Correlacidn (r ) N2 Obsgervaciones
2 - 0.06 N.S. 153
3 0.01 N.S. 131

N.S. = No significativo.

Los valores de la correlacidn (r) denotan que no existe
correlacidn entre la edad al primer parto e intervalo entre —-
partos, reéultados similares fueron encontrados por algunos au
tores (32, 58, 64). Sin embargo, los vélores negativos de (r)in
dican que las vacas que tienen su primer parto a mayor edad --
tienen promedios de intervalo entre partos menores que los de
vacas que paren a edad temprana (£ 2 afios) aungque la diferen--

cia sea no significativa.

El pequefio valor de "r"én logs diferentes intervalos con--
firma la falta de significancia encontrada en los analisis de
varianza reportados en el cuadro 6 A, donde se muestra que la
edad al primer parto (grupo) de las vacas no tiene efecto sig-
nificativo sobre el intervalo entre partos, coincidiendo con -

los resultados de otras investigaciones (32, 58, 64).
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4.2.2. Correlacidn entre edad al primer parto de las vacas y -
el peso al nacer de sus crias.
La correlacidén entre estas dos caracteristicas en cuatro

partos sucesivos, puede observarse en el cuadro 19.

CUADRO 19.~ Correlacidn entre edad al primer parto y peso al -
nacer de las crias.

Parto Correlacién (r) N2 Observaciones
i | 0.06 N.S. 221
2 0.06 N.S. 181
3 0;10 N.S. 131
4 -0.09 N.S. 130
N.S. = No significativo.

Como se puede observar en el cuadro anterior, los valores
de "r" oscilan alrededor de cero, lo cual indica gue estas ca-—-
racteristicas no estan correlacionadas significativamente en -
el hato en que se realizd el estudio. Hallazgos similares re-—-
portan Bernard, et al. {6)y Lesmeister, et al. (35) para las -

razas Shorthorn y Hereford respectivamente.
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4.2.3. Correlacién entre la edad al primer parto de las vacas ¥y
el peso al destete de sus crias.
Los indices de correlacidon ( r) para éstas caracteristi--

cas en cuatro partos sucesivos pueden observarse en el cua--

dro 20.

CUADRO 20.- Correlacién entre edad al primer parto y peso al -
destete de las crias.

Parto Correlacidén (r ) N2 Observaciones
- 1 | 0.37 ** 192
2 0.34 ** 173
3 0.17 N.S. 142
4 0.11 N.S. 119
** = P < 0.0

N.S. = No significativo.

Los resultados del cuadro 20 indican que la edad al pri--
mer parto de las yacas estd correlacionada significativamente
con los pesos al destete de sus crias sdlo durante el primer -
Y segundo partos. Los valores positivos de"r"indican que con--
forme aumenta la edad al primer parto, el peso al. destete de --—
las crias también se ve incrementado; pero este efecto solo se

cumple en las primeras dos crias destetadas. Después del cuar-
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to parto la correlacidn entre estas dos caracteristicas conti-
nué disminuyendo progresivamente hasta llegar a un valor de ——
0.05 en el séptimo parto calculado a partir de 43 cbservacio—-—

nes.

Los valores de los coeficientes de correlacidén (r) que -
se muestran en el cuadro 20 confirman la significancia encon--
trada solo en los dos primeros anadlisis de varianza de un to--
tal de ocho anialisis que se pueden cbservar en el cuadro 14 el
cual resume el efecto de la edad al primer parto de las vacas

sobre el peso al destete de sus criasl/

4.2.4. Correlacidn entre el peso al nacer y el peso al deste--
te.
Valores de 0.18, 0.11, 0.16 y 0.18 fueron calculados para
la correlacidn entre estas caracteristicas, para los primeros

cuatro partos, como se puede ocbservar en el cuadro 21.

1/ Ver discusién del efecto de la edad al primer parto de las

vacas scbre el peso al destete de sus crias de las paginas
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CUADRO 21.- Correlacién entre peso al nacer y peso al destete,
de las crias.

Parto Correlacidén (r) N2 (Observaciones
1 0.18 ** 191
2 0.11 N.S. 173
3 0.l¢ * 143
4 0.18 * 119
*% = P < 0.01
* = P < 0.05
N.S. = No significativo.

Los valores del coeficiente de correlacidon (¥ ) reporta-
dos arriba, indican gque estas caracteristicas estan correlacio
nadas, y que entre mas pesados nazcan los becerros, mas pesa--
dos se destetaran. §in embargo, estos valores son inferioreg -
a los reportados por algunos autores (8, 13, 50, 52, 69), es—-
tos bajos valores pueden deberse a gque en el rancho la selec--
cién esta orientada a obtener terneros con un peso al nacer no

muy alto pero con alto peso al destete.

4.3. Estimacidén de indices de heredabilidad (h?) y repetibili-

dad (R)
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4.3.1. Heredabilidad para edad al primer parto.
En el cuadro 22 se observan los componentes de varianhza
de donde fué estimado el indice de heredabilidad para edad al
primer parto de las vacas usandose un total de 228 observacio

nes.

CUADRO 22.~ Analisis de varianza para la estimacién de hereda-
bilidad (h®) de edad al primer parto de las vacas.

F.V. G.L. S.C. C.M, C.M.E.
Entre toros 39  1859.893 47.69 J2e + Ky Ot2
Dentro toros 188 6002.892 31,93 (r2e
Total 227  7862.785

Para la constante Kj se obtuvo ﬁn valor K = 5.53 y el -~
indice de heredabilidad (h?2) para edad al primer parto fué: -
0.14%0.20. 1La magnitud de este valor expresa como ésta carac-
teristica estd influenciada ampliamente por efectos ambienta--
les sdﬁre todo el régimen alimenticio al cual son sometidas —-
las vagquillas del destete al primer servicio. Stobbs, 1966 ci~
tado por Preston y Willis (6l) reporta un valor de heredabili-

dad de -0.03 a partir de 88 cbservaciones de vaquillas Cebd.
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4.3.2. Heredabilidad para intervalo entre partos.
En el cuadro 23 se observan los componenteg de varianza -~
de donde fué estimado el indice de heredabilidad para interva-

lo entre partos empleando un total de 185 observaciones.

CUADRO 23.- Anilisis de varianza para la estimacién de la here
dabilidad (h?) de intervalo entre partos.

F.V. G.L. s.cC. c.M. E.M.E.
Entre toros 33 66083.293  2002.524  (J2 + K; g2t
Dentro toros 151 583043.851 3861.218 <yae
Total 124 649127.144

Para la constante Ky se obtuvo un valor K1= 3.97 y el va-
lor del indice de heredabilidad (h2) fué -0.23%0.27, valor que
no concuerda con la mayoria de las estimaciones realizadas ya
gue los valores para heredabilidad van de 0.00 a 0.34 como se
puede ver en la tabla 1A. Sin embargo, Mahadevan y Marples,
1961 (Tab 1 A) obtuvieron una estimacién de -0.10%0.20 para hereda
bilidad de intervalo entre partos. Martinez (39) obtuvo un va
lor de heredabilidad de -0.18%0.20 para el intervalo entre par

tos en ganado Pardo Suizo de E1 Salvador.
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El valor negativo encontrado de la heredabilidad es debi-
do a que el componente de varianza dentro de toros supera el
componente encontrado entre los toros como se puede ver en el
cuadro 23, ésto indica que el error experimental fué muy alto
en la estimacién de la heredabilidad, ¢uizd debido a gue el ni
mero de observaciones por toro varié ampliamente (de 1 a 23) -
como se puede cbservar en el cuadro 1l reportado en el capitu-
lo de Materiales y Métodos, asi como a la poco variacidn encon
trada dentro de la progenie de un determinado toro con rela- -

cién a la encontrada en la descendencia entre los toros.

El valor del indice de heredabilidad de intervalo entre -
partos (-0,23%¥0.27) indica que los esfuerzos hechos para selec
cionar y mejorar esta caracteristica no se ven compensados ya
gue el ambiente juega un éapel muy importante en la expresién
de este caricter. Por lo tanto, para reducir el valor de éste
parametro es necesario modificar las practicas de manejo, y —-

alimentacidn principalmente.

4.3.3. Heredabilidad para peso al nacer.

En el cuadro 1l A delApéndice se observan los indices de
heredabilidad (hz) del peso al nacer calculados para cada par-
to, asi como la ponderacidén realizada con la cual se obtuvo un

valor de heredabilidad de 0.28%0.33 de un total de 926 observa
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ciones, este valor concuerda con las estimaciones reportadas -
por otros autores (7, 11, 12), sin embargo, es mayor dque 193 -
calculados en otros trabajos (11, 37) e inferior a las estima-
ciones encontradas por otros investigadores (2, 11, 31, 37, --

65) .

Indices de heredabilidad de 0.24 y 0.l1 para peso al nacer
en ganado Charolais han sido encontrados por Auriol, et al. y
Vianna, et al. citados por Preston y Willis (6l) calculados --

con 548 y 459 observaciones en Francia y Brasil respectivamen-—

te.

El indice de heredabilidad calculado en éste trabajo jus-
tifica la posibilidad de seleccionar para peso al nacer, sea -

para aumentarlo o disminuirlo, del promedio de la raza.

4.3.4. Heredabilidad para peso al destete.

Los Indices de heredabilidad (h2?) calculados para el peso
4l destete, para cada parto asi como la ponderacidén realizada
se muestran en el cuadro 33 del Apéndice. Se obtuvo un valor
de 0.51%0.37, de un total de 860 dbservaciones, siendo este va
lor superior a la mayoria de las estimaciones reportadas; las
cuales oscilan alrededor de 0.30 (31, 43, 44, 60, 61, 63, 66),

sin embargo, se han reportado tanto valores inferiores (16, --
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25, 59, 61) como similares (61, 70) y superiores (1, 61). Es-
ta gran variacidén en los indices de herencia es debida, entre
- otras causas, a gue estos indices (h2) al igual gue los de re
petibilidad (R) y los coeficientes de correlacién (r ) son eg

pecificos para la poblacién en que fueron calculados.

El indice de heredabilidad para peso al destete calcula-~
do en este trabajo justifica ampliamente el uso de la selec—-

cidén para lograr progreso genético en esta caracteristica.

4.3.5. Repetibilidad (R) para intervalo entre partos.
En el cuadro 24 se observan los componentes de varianza
con los que fué calculado el indice de repetibilidad para in-

tervalo entre partos, usandose un total de 740 observaciones.

CUADRO 24.- Anilisis de varianza para la estimacidn de la re-
petibilidad (R) del intervalo entre partos.

F.V. G.L. 5.C. C.M. C.M.E.
2
Entre vacas 185 1598164.2 8638.725 Te +K, U‘;“
Dentro vacas 554 5193498.7 9374.546 q_z
e

Total 739 6791662.9
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El indice de repetibilidad (R) estimado para intervaloc -
entre partos fué -0.02%0.03, esta estimacidén concuerda con la
reportada por Br;)wn. et al. 1954 citado por Morris (59) en la
tabla 1 A; pero en general éste valor no concuerda con la ma-
yoria de las estimaciones realizadas las cuales aungque son cer

canas a cero son positivas (ver tabla 1 a).



5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo con los objetivos planteados inicialmente y. —-
opoyandose en los resultados obtenidos en el presente estudio,

se derivan las conclusiones y recomendaciones siguientes:

CONCLUSIONES :
1) La edad al primer parto de las vaquillas no afectd su
eficiencia reproductiva subsecuente (medida a través del inter

valo entre partos).

2) La edad al primer parto no afectd el peso al nacer de

las crias.

3) La edad al primer parto tuvo un efecto altamente signi
ficativo sobre ¢l peso al destete soclo durante los dos prime--

ros partos de las vacas.

4) La seleccidn enfocada a mejorar las caracteristicas re
productivas (IEP, EIP) no se justifica, dada la gran influen--
cia ambiental que las afecta. Sin embargo, los esfuerzos he- -
chos para mejorar las caracteristicas prqductivas (PN, PD) se
justifican, debido a que los valores de los indices de hereda-

bilidad son altos._

5) Se concluye que se puede criar ganado Charolais con -—-

"buena" eficiencia productiva y reproductiva bajo las condicio
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nes semiaridas del Noreste de México, si el manejo del ganado

Y el recurso pastizal también son eficientes.

RECOMENDACIONES =
1) En base a las caracteristicas estudiadas (PN, PD, IEP
Yy % mortalidad de becerros) se recomienda una edad al primer -

parto de 24 3 26 meses.

2) Se recomienda que en trabajos posteriores se estudie -
el efecto de la edad al primer parto sobre la presencia de par
tos distbcicos y sobre la mortalidad de las vacas debido a - -

ellos.

3) En la raza Charolais principalmente, se recomienda - -
usar el criterio de seleccidén de progenitoras empleado en el -~
rancho "El Fortin", buscando la combinacidén de pesos al nacerx

no muay altos con pesos al destete altos.



6. RESUMEN

Los datos de 229 vacas Charolais y su prodenie fuerqn ang.
lizados en lo gue respecta a: Intervalo entre partos (IEP), --
edad al primer parto (EIP), peso al nacer (PN) y peso al deste
te (PD), fueron analizados mediante el disefio completamente al

azar.

El estudio se realizdé con datos del rancho "El Fortin" --
ubicado en el Municipio de San Buenaventura, Coahuila, cuyas -
coordenadas geograficas son 27°38' latitud norte y 101°32° lqﬁ
gitud oeste, se encuentra a una altitud de 1,500 metros scbre
el nivel del mar y su precipitacidn promedio anual es de 454.67

mm.

Los objetivos del presente trabajo fueron: analizar el --
efecto de la edad al primer parto de las vacas sobre su repro-
duccidén y produccidén subsecuentes, y evaluar bajo las condicio
nes semiaridas del Noreste de México el comportamiento produc-

tivo y reproductivo del ganado Charolais.

Los valores promedio para IEP, EIP, PN y PD (205) fueron:
390.82%9.67 afas, 32.45%0.39 meses, 37.87%0.48 Kg. y 249.13%

3.62 Kg. respectivamente.

La edad al primer parto de las vacas, en general no mos--
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trd efecto significativo (P 0.05) sobre IEP y PN, pero afect6
significativamente (P< 0.0l1) PD solo en el primer y segundo --
partos. El porcentaje de mortalidad de las crias se vid afec--
tado significativamente (P<0.0l) por EIP mostrando una tenden
cia a disminuir (de 8.45 a 2.22%) conforme aumenta la edad al

primer parto.

Las correlaciones entre las ¢aracteristicas estudiadas se
estimaron para los primeros cuatro partos. La correlacidén feno
tipica entre EIP e IEP en generai mostrd una tendencia negati-
va v los valores de "r" fueron cercanos a cero (-0.09, -0.06,
0.01). La correlacidn entre EIP y PN en general mostrd una ten
dencia positiva y también los valores de "r" fueron cercanos a
cero (0.06, 0.06, 0.10, -0.09), EIPyPD tuvieron uwna correla--
cidén mias alta que las anteriores (0.37, 0.34, 0.17, 0.l1l1l) sien
do altamente significativa para el primer y segundo parto. La
correlacién fenotipica entre PN y PD en general fué significa-

tiva y los valores encontrados fueron: 0.18, 0.l11], 0.16 y 0.18,

Los indices e heredabilidad (h2) calculados para IEP, --
EIP, PN y PD fueron: -0.23%¥0.27, 0.14%0.20, 0.2840.33 y - -
0.51%0.37 respectivamente. La repetibilidad (R) estimada de IEP

fué -0.02%0.03.

En base a las caracteristicas estudiadas (PN, PD, IEP y --
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% mortaiidad de becerros), se concluye que la edad al primer -
partoégé tuvo efecto significativo sobre el peso al nacer de -
las crias y sobre la eficiencia reproductiva subsecuente de --
las vacas (medida a través de IEP) . Pero si afectd significati

vamente el peso al destete de las crias solo durante el primer

Y segundo partos.

En base a los indices de heredabilidad calculados se con-
cluye que las caracteristicas reproductivas (IEP, EIP) no pue-
den ser mejoradas mediante seleccidn, pero si las caracteristi

cas productivas (PN, PD)}.

Basandose en las conclusiones anteriores se recomienda --
una edad al primer parto de 24-26 meses y usar el criterio de
seleccidn para progenitores de peso al nacer no muy altos com-

binados con pesos al destete altos.
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CUADRO 1 A.-
. parto

881

Repetib}lidad vy heredabilidad de intervalo entre ~

AUTOR REPETIBILIDAD HEREDABILIDAD OBSERVACIONES
Brown, et al. {1954) 0.02 0.01 3 reg/vaca Pariendo duran
- ve 0.01 5 reg/vaca te todo el afo
Burris and Priode (1958) 0.33 Tres razas
0.5

Mahadevan y Marples (1961) 0.21 -0.10%0.20

Galukande, et al. (1962) 0.18, 0.9, 0.0%0.19 Tres hatos

Mahadevan, et al. (1962) g:gé 0.06%0.22

Lueker, et al. (1963) 0.01 Pariento durante

Kushwaha (1964) 0.20 0.34 ko =l Wi

Harwin, et al. (1967) 0.14 _

Schalles and Marlowe (1967) 0.02%0.01  0.03%0.20

Plasse, et al. (1968) 0.08 Todos 1os regis-
tros.

Plasse, et al. (1968) 0.03 Exluyendo inter-
valos laroos

Singh and Prasad (1968) 0.2520.05

Singh, et al. (1968) 0.29%0.16 . 0.29%0.04 Primer intervalo
entre partos.

Dedleni, et al. (1969) 0.20 0.34

Singh and Sundaresan 0.27%0.15 Primer intervalo

(1969)
Leismester, et al. (1973) 0.09, 0.11
Pattie and Osborre (1878) 0.03%0,02
Oka, L., et al, (1978)  9.19%0.095
Borsotti, et al. (1979) 0.24

entre partos
Dos hatos
Dos hatos
115 datos

10 rangos estima-
dos de Q.05 a 0.50.
Pariendo durante -
todo el afio.

1/ De Morris, C.A, 1980. Anim. Breed. Abst. Vol. 48(11):753-763..



CUADRO 2A.- Heredabilidad del peso al nacer.

89.

Autor N Raza h2

Manrique, et al. Gyr 0.08

Cebd Venezolano 0.55

Brown y Galvez 932 Angus 0.24

780 Hereford 0.45

Hereford 0.36

Angus 0.17

Berruecos y Bando Brahman 0.20
Burfening, et al. Simmental 0.32%0.04

Kumazaki y Matsuo 657 Negro Japones 0,36

Singh y Acharya Hariana 0.40
Bastardo, et al, 2133 Brahman 0.42%0.09

Auriol, et al. 548 Charolais 0.24

Vianna, et al. 459 Charolais 0.11
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CUADRO 3A.- Heredabilidad del pesoc al destete.
Autor N Raza h2
Plasse 1135  Brahman 0.28 ¥ 0.10
Santa Gertrudis 0.063t0.067
Cundif, et al. 915  Angus-Herefor 0.14%0.10
Herndndez Cruzas R, C ¥ Ch—/ 0.17
Kumazaki y Matsuo 657 Negro Japones 0.31
Minyard y Dinkel 1915  Hereford 0.33%0.08
436.  Angus 0.32%0.16
Andrade, et al. Guzeart 0.6821
0.64%
0.60Y
Willson, et al. Cruzados 0.55%0.21

1/ R = Romosinuanos
C = Cebi
Ch = Charolais

2/ Con datos ajustados a una edad de la vaca y sexo del becerro.
3/ Con datos ajustados para sexo del becerro,
4/ Con datos sin ajustar.

5/ Becerros hijos de vacas F1 de la cruza Angus-Holstein y padres Hereford,
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CUADRO 4A.- Formato para la codificacidén de los datos pro
ductivos del rancho"El Fortin'

Columnas
N2 privado de l1a vaca 1 - 5
N2 privado del padre de 1a vaca 6 - 9
N2 privado de 1a madre de la vaca 10 - 13
Edad al destete de la vaca 14 - 16
Peso al destete de la vaca 17 - 19
Peso al nacer de la vaca 20 - 21
Edad al primer parto 22 -~ 24
Nimero de parto 25 .- 26
Feﬁha de parto 27 - 32
Sexo : 33
NGmero privado de la cria 34 - 37
Namero privado del padre de la cria 38 - 41
Edad al destete de 1a cria 42 - 44
Peso al destete de la cria 45 - 47
Peso al nacer 43 - 49
Peso de 1a vaca al destetar la cria 50 - 52

La informacifin de las columnas 53 - 80 es 1a misma que 1a contenida de las
columnas 25 - 52. Esta informacifn se repite sucesivamente para cada par-

to.
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CUADRO 6A’§¥WAnélisis de varianza para el caracter interva-

lo entre partos.

NUMERO DE INTERVALO
1 2 3 4 5 6 7

Grupos NS NS NS NS NS NS *
Sexo NS NS NS NS NS NS NS
Mes i NS hek NS NS % NS
Media 404.01 .396.34 367,87 392.80 382.87 384.33 405.51
C.V. (%) 23.03 26.73 20.49 25.21 22.70 26.03 23.18
N 182 153 132 97 71 45 31

* = P=< (.05

** = p< (0,01

NS = No significativo.
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CUADRO 9A.- Anilisis de varianza para pesos al destete del -
primer y segundo partos.

PRIMER PARTO

Fiu¥. G.L. - 8 G C.M. F. Cal

Entre Grupos 5 43635.420 8727.084 9,088%*
Dentro Grupos 185 177653,986 960,319
Total 190 221294 .406

** = (P<0.01)

SEGUNDO PARTO

F.V. G.L. S.C. C.M. F. Cal.

Entre Grupos 5 14793,367 2958,673 3,104**
Dentro Grupos 167 159573.412 953,134
Total 173966,779

** = (P<0.,01)
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CUADRO 10A.~ Prueba de D.M.S. para diferencias en pesos al -

destete (Kg.) del primer y segundo partos.

PRIMER PARTO

Grupo 1 II III IV v VI
Media 216.78 215.02 245.78 250.14 247.05 242.56
N 20 47 27 38 36 23

a a a a
b b

SEGUNDO PARTO

Grupo I II IIT v v VI
Hedia 236,08 229,09 244,77 243,79 251,16 254,66
N 24 42 27 36 25 19

da a a a
b b

a, b = Promedios con letras iguales no difieren significativamente
(P£0.05)



98.

e——— SEGUNDO PARTO
——= PRIMER PARTO

260 +

240 4

L
L)

PD 2%
(KeS)

220

20 -+

T

| | I in v \ V!
(1I6-268) (27-29) (30-32) {33-35) (36-38) (39-49)

GRUPOS DE (EIP) EN MESES

FIGURA 1 A.- Edad al primer parto (EIP) socbre pesos al deste-
te (PD) de primer y segundo partos.
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CUADRO 11 A.- Indices de heredabilidad (h2) del peso al nacer -
(PN) y peso al destete (PD) por parto.

PARTO PESO AL NACER PESQO AL DESTETE
n h2 nh? n h2 nh2
1 222 -.03290717 -7.3053917 191  .46509193 88.832559
2 182 .34079254 62.024242 173  ,086621384 14,985499
3 153 .17335387 26.523142 143 .1703768 24,363882
4 131 1.2445927 163.04164 119 .62018771 73,802337
5 93 .35394079 32.916493 92 1.1423443 105.09568
6 72 -.5476595 -39,431434 70 1,2420201 86.941407
7 43 .91641971  39.406048 43  ,11554611 4,9684827
8 30 -.36634519 -10.990356 29 1,5504942 44 ,964332
926 266.18434 860 443,95418
266.18434 443.95418
926 ‘860
he (Ponderada) = h2 (ponderada) =

0.2874561 0.5162258
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FEB MAR, ABR. MAY. JUN. JUL
MES DE PARTO

FIGURA 2A.- Peso al nacer (PN), peso al destete (PD) e inter-
valo entre parto (IEP) de acuerdo al mes de parto.




Si vamos por naturaleza todos los hombres
en guienes habia ignorancia de Dios
Y no fueron capaces de conocer por las -
cosas buenas que se ven a Aquel gque es,
Ni, aﬁendiendo a las obras, reconocieron
el Artifice.
Pues si llegaron a adquirir tanta ciencia
que les capacitd para indagar el mundo,
2Cémo no llegaron primero a descubrir

a su Sefior?
Trabajosamente conjeturamos lo que hay
sobre la tierra
Y con fatiga hallamos lo gue esta a

nuestro alcance:;

ZQuién, entonces, ha rastreado lo gque estd

en los cielos?

Sb 9:16; 13:1,9



e

s

T

R

= P

g

T

= SRS SR

T

3

LT e T e

PR

Rty s MY




