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1. INTRODUCCION

La evaluacibn del comportamiento productivo de las dis--
tintas razas de bovinos productofes de carne en un medio ﬁeteg
minado, es de vital importancia para la ganaderfa, ya que per-—
mite determinar cual de ellas debe ser incorporada al rebafio -
comercial, pues como lo sefialan Willis y Preston (1968) son ne
cesarias cinco razas al menos, para realizar un programa de --—
cruzamientos en cualquier pais. La evaluacidn de estas razas
tiene por tanto, que recibir especial inter&s por parte del --
criador, pues en sus manos descansa la responsabilidad de con-
servar y mejorar las mismas, ya gque SQn‘fuenteé de sementales
qué se apareardn con la poblacidn mestiza, en los programas de

hibridacifn para la produccibén de ganado comercial.

En México, de las razas europeas de ganado de carne, la
Charclais es una de las mds populares, dada la amplia gama de
condiciones bajo las cuales se desarrolla y ademés por el im-~
pulso gue ha recibido por parte de la asociacif&n de criadores
de la misma, que ha organizado incluso, asambleas mundiales so
bre este ganado en nuestro pais. Por otro lado, los reglamen-
tos de la asociacidn permiten al criador llegar a la pureza de
raza a partir de vacas de fundacidn criollas o mestizas, me-=--
diante la cruza por absorcifn o encaste. Este método dg cria
no ha sido evaluado en México en bovinos y solo ha sido estu--

diado en cabras lecheras por JuSrez et al. (1975). La impor--—



tancia de su estudio radica en el hecho de poder utilizar va--
cas encastadas o clasificadas por la Asocliacibn de Criadores -
de Ganado Charolais, para la evaluacifn de sementales en cuan-
to a caracteristicas importantes en esta raza, como son el pe-

so al nacer, al destete, ganancia diaria al destete, etc.

Por estas razones, el presente estudio tuvo los siguien-

tes objetivos:

1l.- Ver el efecto del nivel de encaste sobre el peso -
al nacer, peso al destete, ganancia diaria al deste-
te, intervalo entre partos, edad al primer parto v -

nGmero de servicios por prefiez.

2.- Estudiar el efecto de la edad de la madre, sexo de -
la cria, afio de nacimiento y semental, sobre el peso

al nacer,.

3.- Ver el efecto gue tienen la edad de la madre, sexo -
de la cria, aho de destete, edad de la cria al deste
te y semental, sobre el peso y ganancia diaria al --

destete.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1. La raza Charcolais, su origen

La raza Charolais se formS6 en el siglo XVII en la comar~
ca de Charolais, Francia y actualmente se encuentra muy difun-
dida en todo el mundo. Es una raza de gran tamano, el color -
de su pelo es blanco o amarillento con un ligerc tinte rosado.
El desarrollc de la raza en Francia, se llev® a cabo en una zo
na extremosa, donde los inviernos son crudos y los veranos ca-
lurosos, de ello se deriva quizd la adaptabilidad que posee &s
ta raza a diversas condiciones ambientales, ademis, este gana-
do tiene la habilidad de contraer la piel, lo cual lo libera -
en algunas zonas, de insectos, pudiendo evitar esto, inocula--
ciones perniciosas. Debido al vigor hibrido gue poseen sus --
cruzas con Cebfi, se ha utilizado en varios programas de cruza-
mientos que han tenido como fin el c¢rear un ganado gue reuna -
las caracteristicas de peso vivo del Charolais y las de resis-
tencia al clima tropical y enfermedades de dicha zona, del ga-
nado Cebti. El frutc dedichos trabajos ha sido la creacidn de
la raza Charbray en Texas, E.U.A., que posee 13/16 de sangre -
Charolais y 3/16 de sangre Cebfi, y la del ganado Canchim gque -
posee 5/8 de sangre Charolais y 3/8 de sangre Ceb(i, en Sao Pau

lo, Brasil (Williams, 1965).

En 1930 ¥y 1937 se realizaron las primeras importaciones



de ganado Charolais a México, por el Sr. Juan Pugibet, Yy a pe-
sar de ser una raza de reciente introduccidn, se ha difundido
en el pafs con rapidez y se exporta & diversos lugares del con

tinente americano (An&nimo, 1973).

2.2. La Cruza por absorcidn o encaste

El encaste {(grading) o cruza por absorcibfn, consiste en
el apareamiento continuo de machos de raza pura con hembras de
raza distinta o indefinida por varias generaciones. Este méto
do fue muy utilizado en los E.U.A. cuando las razas puras exan
nuevas y relativamente escasas en ese pais, con el fin de mejo
rar los rebanos comerciales (Lush, 1965), y algunas asociacio-
nes. de razas puras lo estdn utilizando en nuestro pais con el
fin de incrementar el nfimero de cabezas de ganado "puro por =--

cruza”.

Este sistema de mejora genética, es muy valioso cuando -
se lleva a cabo en una 4rea con clima y potencialidad forraje-
ra acorde a la raza que se esti introduciendo. Este punto es
de vital importancia ya que la mejora de ganado criollo en zo-
na tropical mediante este sistema, es enganosa al utilizar ga-
nado no adaptado al medio, pues se pueden confundir los efec-~-
tos de la heterosis de la primera y segunda cruza con el méri-
to de la raza supuestamente mejoradora {(De Alba, 1970; Vieira,

1965).



2.3. Factores que afectan el peso al nacer en ganado

El peso al nacer se considera importante debido a su re-
lacidén con las dificultades al parto, vigor del becerro recié&n
nacido (Pena et al., 1974) y por el hecho de gue hay una corre
lacién positiva entre &ste y los aumentos de peso post-destete
(De alba, 1970). Aunque la ventaja de seleccionar por &sta me
dida lleva implicitos los riesgos de un aumento en los proble-

mas al parto (vVelazceo, 1970).

Ahora bien, la raza aqui estudiada, tiene como caracte--
risticas el ser muy pesada y presentar adem&s un mayor Indice
de problemas al parto, tanto cuando se aparean animales dentro
de la raza como cuando se utiliza &sta en sistemas de cruza--—-
mientos entre razas. Un ejemplo nos lo dan Sagebiel et al. -
(1969) los cuales al estudiar la frecuencia de distocias en --
cruces reciprocos de las razas Angus, Charolais y Hereford, en
contraron gue cuando el padre era Angus y la madre Charolais -
no ocurrid un solo probklema de partos dificiles, en cambio en
el reciproco ocurrieron 29.6% cuando la cria_era macho y 15.9%
cuando hembra (P < .0l1), concluyendo gque mas importante que el
peso absoluto del becerro al nacer, es la relacidn entre el pe
so del becerro y el pesoc de su madre. Lo anterior, a pesar de
gque no se estudia este trabajo, es importante en vista de la -
repercusién econfmica qgue pudiese tener en una explotacidén co-

mercial o de raza.



En cuanto al efecto del gradeo o nivel de encaste sobre -
el peso al nacer no existen muchas referencias, pero es eviden
te que el genotipo de la cria no tenga una influencia muy mar-
cada sobre esta medida. Parece ser que estd8 mis influencia --
por efectos maternos (Sagebiel et al., 1973), expresados &stos
por el tamafio y nutricifn de la madre, lo cual representa una
influencia ambiental sobre el ternero en gestacifn (De Alba, -
19270). Estos efectos, pueden a su vez estar determinados por
la raza o tipo de cruza de la madre. Lo anterior es confirma-
do con los estudios realizados en Argentina por Bidart et al.
(1971), los cuales al analizar los efectos gque tenfan la raza
del padre, raza o tipo de c¢ruza de la madre, sexo, lugar, mes
vy ano de nacimiento sobre 2233 pesos al nacer de becerros hi--
jos de sementales de 16 razas europeas y vacas de las razas An
gus, Hereford, Shorthorn, Charclais, media sangre Angus~-Charo-
lais, encontraron que todas las variables contribuian en forma
significativa (P < .05) a la varianza total, y las siguientes
medias de peso al nacer para cada uno de los grupos de vacas:
Charolais, 39.4; Angus-Charolais, 38.6; Hereford, 38.3; Shor--

thorn, 36.8 y Angus 34.2.

Por otra parte, Rodriguez et al. (1971), en Colombia, --
han encontrado un efecto significativo (P < .01l) del cruzamien
to, sexo del becerro y edad de la madre sobre el peso al nacer,
al estudiar dichos efectos en ganado Blanco Orejinegro y cru--

zas de &sta raza con Cebf y Charolais. Otro estudio llevado a



cabo en Argentina por Joandet y Bidart (1968}, sobre los pesos
al nacer de 132 becerros hijos de vacas media sangre Angus-Cha
rolais y 123 hijos de vacas Angus, han encontrado que el 58% -
de la varianza para- dicha caracterfstica estaba explicada por
efectos maternos, representados &stos por el peso de la madre

al parto y el largo de gestacidn.

Una evidencia ain mayor que las anteriores en cuanto al
efecto materno, representado por la raza de madre, sobre el pe
so al nacer del becerro, lo constituye el comportamiento de --
las vacas de razas cebuinas cuando son utilizadas en cruzamien
tos. Mieller-Haye et E£° (1968) , en Venezuela, estudiando el
efecto que tenian el sexo del becerro, raza del éadre y raza -
de ia madre, .sobre el peso al nacer de 180 becerros Criocllos y
Brahman y becerros Fl producto de cruces reciprocos entre es--
tas dos razas, encontraron que las variables citadas influian
significativamente (P < .01) sobre la medida en estudio y gque
las vacas Brahman, invariablemente, daban lcs becerros mencs -
pesados al nacer (2 kg. menos que las Criollas), an en el ca-
so de los becerros hfbridos, concluyende que habia una interac
cifén entre el genotipo del becerro y el ambiente uterino con -
relaci6n a la heterosis para pesc al nacer, gue impedia a &sta
manifestarse en el caso de la cruza de vacas Brahman con toros

Criolles, ocurriendo lo contrario en el reciproco.

Ahora bien, la importancia del efecto ya citado (raza de

la madre) scobre el peso al nacer, da lugar a preguntarse si el



grado © nivel de encaste, cuando se utiliza la raza Charolais

como absorbente, pudiése ser significativo sobre el peso al na
cer. Los datos de Texeira Vianna (1962), de Brasil, citados -
por De Alba (1970) y presentados en el cuadro 1, demuestran --
que asi ocurre y que a medida gque aumenta el nivel de encaste

aumenta el peso al nacer, lo cual es l6gico, dado gque la hete~
r6sis para esta medida es baja (Sagabiel, et al, 1967) y el =~
promedio de peso al nacer al irse incrementando los porcenta--
jes de sangre Charolais tiende a alcanzar el promedio de la ra

za pura.

Cuadro 1. Peso al nacer {kg) de becerros Charolais puras y --
cruzas con diferentes niveles de encaste de Charo--
lais en Brasil (seglin Texeira Vianna, 1962; citado
por De Alba, 1970).

RAZA O CRUZA MACHOS HEMBRAS
1/2 Charolais - 1/2 Cebd 30.3 30.5
3/4 Charolais ~ 1/4 Cebd 37.5 351
5/8 Charolais ~ 3/8 Cebf 34.4 33.3
5/8 Charolais - 3/8 Cebfi (inter-se) Canchim 36 .8 34.2
Charolais 39.3 36.7

2.4, Factores que afectan el peso al destete en ganado

Como lo seifalan Carrera y Trevifio (1969), el peso al des

tete del becerrc, es un reflejo de la habilidad materna, y los



principales factores que lo afectan son la produccitn de leche
de la madre, la edad y genotipo de &sta y otros factores, tan
importantes como lo es el nivel nutricional durante la lactan-
cia, De estos factores, la produccidn lictea de la madre jue-
ga un papel primordial, ya que, como han encontrado algunos in
vestigadores (Pereda, 1968; Mélton, Cartwright y Nelson, 1967;
Rutledge et al. 1971), el peso al destete depende en un 60% de

la produccifn l4ctea de la madre.

Ahora bien, la produccién lictea de las madres depende -
mis del genotipo (raza o cruza) de las mismas. Asf lo demues-
tran los trabajos llevados a cabo en Texas, U.S.A., por Klett
(1963) y Todd (1967) (citados por Joandet y Cartwright, 1%69),
Y los realizados en Louisiana, U.S.A., por Reynolds, De Rouen
y Meyerhoeffer (1967) cuyos resultados son resumidos en el cua
dro 2. En este cuadro los resultados indican que la mayor pro
duccidn de leche es obtenida de las vacas media sangre Bos in-

dicus x Bos Taurus, en tanto gue agquellas gque tienen un porcen

taje mayor de sangre de una u otra raza de las empleadas en --
los cruzamientos, han tenido una produccifn menor, disminuyen-
do aCin en las vacas puras. Lo primero se debe en parte al he-
cho de gque el Indice de herencia para produccifn de leche es -
0.20, el cual se considera bajo (De Alba y Carrera, 1958}, y -
segfin Joandet (1974), las caracteristicas con indices de heren
cia bajos son mis susceptibles de presentar vigor hfbridc o he

terosis, en tanto que lo segundo solo puede explicarse en té&r-



Cuadro 2.

10

Produccidn de leche (kg) de vacas de varias razas =~

de carne y vacas producto de cruzas entre ellas.

1/ PRODUCCION
BAdk @ TIED = DIARIA PROMEDIO FUENTE
DE CRUZA
(kg)
H 3.36 Klett (1963) y Todd --
(1967)
1/4 B - 3/4 H 4.72
3/8 B - 5/8 H 3.623
1/2 B - 1/2 H 6.08
1/2 B - 1/2 H (F2) 5.44
3/4 B - 1/4 H 4,72
A 3.1 Reynolds, De Rouen y -
Meyverhoeffer (1967), -
vaquillas 3 anos.
B 2.8
Br 3.4
1/2 Af- 1/2 A 2.9
i/2 B - 1/2 A 4.3
A 3.8 Reynolds, De Rouen y -
Meyerhoceffer {(i967), -~
vacas adultas.
B 3.2
Br 3.8
1/2 aAf- 1/2 A 3.6
1/2 B - 1/2 A 5.0
1/: H = Hereford, B.= Brahman, A = Angus, Br = Brangus,
- Af = Afrikander.
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minos de pérdida de heterosis de las vacas producto de un = -
"backcrossing"” o regresi&n hacia una de las razas progenitoras.
Los resultados obtenidos en Florida, E.U.A.,, por Botero, Fran-
ke y Crockett (1974), al estudiar la produccibén (peso al deste
te del becerro) de las razas Angus, Brahman y Hereford en cru-
zamientos alterncos son presentados en el cuadre 3, y confirman

la anterior explicacidn.

Como se observa en dicho cuadro, los porcentajes mis al-
tos de heterosis, a excepcifin del media sangre Angus—-Hereford,
son mas altos y disminuyen conforme el tipo de cruza se acerca
m&s a una 0o a otra raza (Brahman o Angus). Lc anterior tam-——
bién ha sido encontrado por Chapman, Clyburn y MeCormick - - -
(1970), al estudiar el encaste y las cruzas rotacionales de —-
dos y tres razas como sistemas de produccifén de becerros al -
destete y concluyen que la baja produccifn de una generacién a
otra en el ganado encastado se debe a la desaparicitn de algo

le heterosis residual,

Ahora bien, en el tropico la produccidn depende, ademis
del genotipo, de la resistencia que el ganado tenga a las en—-
fermedades y clima de dicha zona. Gomes da Silva (1973) y - -
Wagland (1975), afirman que el ganado bovino de origen europeo
es menos resistente al calor y enfermedades que los animales -
media sangre CebG-Europeo y a animales adaptados al clima tro-

pical como el Criollce Lechero (Bos taurus) y el Cebl (Bos in—-

dicus), por lo cual es de ésPerarse, si no se llevan a cabo me
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Cuadro 3. Kilogramos de becerro destetadeo por vaca expuesta a
toro en las razas Angus, Brahman y Hereford y por--
centajes de heterosis para esta medida en vacas pro

ducto de .cruces alternos entre é&sgtas.

e =

RAZA 1/ PRODUCCION PORCENTAJE
O TIPO DE CRUZA = POR VACA (KG) DE HETEROSIS

A 140.2

116.4

H 143,3
1/2 a3 - 1/2 B : 33.4
3/4 A~ 1/4 B 24.7
5/8 A - 3/8 B 15:5
l/2 A - 1/2 H 4.2
3/4 A-1/4 H 174
5/8 A - 3/8 H 19.2
1/2 B - 1/2 H 34.1
3/4B-1/4 H 25.5
5/8 B -~ 3/8 H 16.6
2/: A = Angus, B = Brahman, H = Hereford.
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didas profildcticas en contra de las enfermedades prevalecien-
tes en dicha zona, gque al perderse la heterosis, mediante el -
encaste, redunde esto en una baja productividad del ganado al-

tamente encastado, en dicho c¢lima.

Por otro lado, varios investigadores han encontrado di--
versos factores que afectan el peso al destete del becerro. -
Asi, Rios et al. (1974), en Honduras han encontado un efecto -
significativo del ano, raza del padre, s$exo del becerro y edad
de la madre al analizar 589 pesos al destete de becerros hijos
de vacas cruzadas (B. indicus x B, taurus) vy toros de las ra--
zas Angus, Brahman, Charolais y Holstein, Plasse et El' - -
(1974a), en Venezuela, han encontrado un efecto significativo
(P < .01) del afio, mes de nacimiento y edad de la vaca al des-
tete en ganado Criolloc, Brahman y Criollo~-Brahman. Estos mis-
mos efectos han sido encontrados en México para ganado Charo--

lais por Maltos et al. (1971),

2.5. Factores qgue afectan la eficiencia reproductiva en gana-
do.

Se puede afirmar, que ia eficiencia reproductiva es el -
principal factor que afecta la economia en cualquier explota--
cifn pecuaria. Se sabe que &sta caracteristica esti en gran -
parte determinada por efectos no aditivos de los genes, es de-
cir hay una. influencia ambiental marcada sobre ella, por lo --
cual es susceptible de ser mejorada mediante el cruzamiento --

(Joandet, 1974).
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En el trbpico, el ganadco europeo, bajo condiciones de ma
nejo adecuadas mantiene una produccifn relativamente alta, aun
que frecuentemente presenta desbérdenes reproductivos, los cua-
les son causados por falta de adaptacifin al medio (Marpless y
Trail, 1962) . Estudios realizados, han mostrado que hay una -
disminucién de la eficiencia feproductiva de los ganados prove
nientes de climas templados a climas c&lidos. Carmona y Muhoz
(1966) , estudiando el intervalo entre partos y nfimerao de servi
cios por prenez de vacas Criollas, Jersey y animales con media
sangre o mis de Pardo Suizo, en un hato en clima tropical htme
do, encontraron que el intervalo entre partos era de 386, 384
y 413 dias para Cricllas, Jersey y Pardo Suizo respectivamente,

(cuadro 4).

El promedio de nfimero de servicios por prenez fue de - -
1.52, 1.55 y 1.63 para Criollas, Jersey y Pardo Suizo respecti
vamente. La aparicifn de intervalos entre parto de mis de --
400 dias es comln en el ganado europeo en el trfpico, y se con
sidera como un indicador de baja eficiencia reproductiva (De -
Alba, 1970). Especificamente, en ganado Charolais, Willis - -
(1971) , ha encontrado, en Cuba, un promedio de intervalo entre
partos de 491 dias, al estudiar el comportamientoc reproductivo

de 974 hembras, durante los afios 1967, 1968, 1969 y 1970.

Con lo anterior, podria decirse que el factor predominan
te que afecta la eficiencia reproduc iva, es la raza, es decir

si estd o no adaptada al medio. Esto en realidad no es comple
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Cuadro 4. Intervalo entre partos de vacas de varias razas en

el trépico.

R A 2 A ) F U E N T E
Costefio con cuernos 396 Lemka et al., 1973
Blanco Orejinegro 382 Lemka et al.,, 1973
Criollo Costa Rica 386 Carmona y Muifioz, 1966
Romosinuana 374 Hern&ndez et al.,, 1971
Brahman 437 Wilson y Willis, 1974
Brahman 457 Plasse et gl., 1971
Brahman 467 Cortez y Cuevas, 1972
Indobrasil 610 Cortes y Cuevas, 1972
Hariana 479 Lemka et gi., 1973
Neshi 418 Lemka et al., 1973
Sta. Gertrudis 206 Wilson y Willis, 1974
Sta. Gertrudis 662 Cortez y Cuevas, 1972
Charbray 551 Cortez y Cuevas, 1972
Pardo Suizo "B" 449 Cevallos et al., 1968
Pardo Suizo "C" 455 Cevallos et al., 1968
Pardo Suizo "D" 457 Cevallos et al., 1968
Pardo Suizo 428 Bodisco et al., 1971
Pardo Suizo 559 Cortez y Cuevas, 1972
Charolais 459 De La Parra, 1974

Charolais 491 Willis, 1971
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tamente cierto, pues una raza, la Cebfi, a pesar de su compelta
adaptacién al medio tropical, presenta promedios altos de in--
tervalo entre partos como de nfimero de servicios por concep---

cién (Preston y Willis, 1974).

Por otro lado, hay factores que afectan en forma general
al intervalo entre partos, como es el hecho de que la paricién
sea seguida por un perfodo seco (Hernindez, Kock y Dickerson,
1971a). La edad de la vaca también influye sobre &ste parame-
tro, pues en un estudio realizado por Plasse et al. (1971), ==
con ganado Brahman en Venezuela, al estudiar 5,564 intervalos
entre partos, encontraron que las vacas jovenes y de edad avan
zada tuvieron los intervalos entre partos méé altegs, en tanto
que el valor minimo para éste se estimd cuando las vacas prome
diaron 91 meses de edad. Otro factor importante es el estado
de lactancia, el cual influye sobre los porcentajes de prefez
después de la &poca de empadre. Asi Linares et al. (1974), --
han encontrado un 89.2% y un 54.3% para vacas no lactantes y -
laétantes respectivamente, en ganado Criollo f Brahman de Vene

zuela.

Ahora, si tomamos en cuenta los bajos valores del indice
de herencia que presentan €l intervalo entre partos, nfimero de
serviclios por prenez y porcentajes de prefiez (Preston y Willis,
1974), es posible entonces esperar, en ganado encastado, que -
la eficiencia reproductiva disminuya al perderse la heterosis

mediante el encaste.



3. MATERIALES Y METODOS

3.1, Caractqzisticas climéticas de la zona

Los registros de reproduccifn y produccifn con los cua--
les se llevd a cabo este estudio, provienen de una explotacidn
ganadera situada aprbSximadamente a 30 km al norte de Cd. Victo
ria, Tamaulipas., La empresa posee dos fincas, las cuales es——
tan situadas en la misma zona climdtica. Esta es una regifn -
semi—-seca, con una elevacibn de 300 metros sobre el nivel me--
dio del mar. La precipitacifdn pluvial es de 800 a %00 mm anua
les, siendo la temperatura media mensual de 23 grados centigra
dos, con temperatyuras maximas de 43 y minimas d; 4. La regidn
estd libre de heladas de 9 a 11 meses. Es por lo tanto un cli

ma AWo de acuerdo a la clasificacibén clim&tica de Koeppen (Ta-

mayo, 1962).

3.2, Manejo de ganado

Los animales estudiados, pastan durante todo el afo en -

praderas artificiales formadas por los pastos Estrella de Afri

ca (Cynodon plectostachyus), Bermuda de la Costa (Cynodon dac-

tylon), Pangola (Digitaria decumbens) y Buffel (Cenchrus cilia

re), que totalizan 312 hect8reas en uno de los ranchos. En el
otro, hay un total de 126 hectireas, de las cuales 15 estin --

sembradas con pastco Bermuda de la Costa (Cynodon dactylon) y -

las restantes con pasto Buffel (Cenchrus ciliare). Todas las




18

vacas reciben melaza con 3.5% de Urea, como suplemento en el -
potrero, durante la &poca seca, gque comprende de Diciembre a -

Mayo.

La prevencifin de las enfermedades comunes de la zZona, se

lleva a cabo en la siguiente forma:

i. Aplicacién de Bacterina Triple a los animales mayo--
res de dos meses y menores de siete.

2, BAplicacitn de Bacterina Doble a todo el ganado Adul-
to cada ano.

3. - Vacunacitn contra Brucelosis a los_siete meses de -~
edad y no se revacuna.

4. Control de garrapata (Boophilus sp) mediante bano de

imersifn cada guince dfas.

3.3. Anilisis de los datos

Los registros de produccidén con los gue se trabajd, com-
prendieron originalmente la informacién colectada en los dos -
ranchos para peso al nacer (PN) y peso al destete (PD), de la
progenie de 16 sementales gue habian servido a 172 vacas clasi
ficadas segfin sus caracteres fenotipicos, de acuerdo a las nor
mas de la Asociaci®n de Criadores de Ganado Charolais Mexicano,
como 1/2, 3/4..... Puras. Debido a que el nfinero de observa—-~
ciones se consider insuficiente para hacer comparaciones en--
tre las dos fincas y adem&s porque e una de ellas existian re

gistros de produccidn para todas las clasificaciones y en la -
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otra no, se procedif a llevar el andlisis en forma conjunta.

Por otro lado, se elimind un semental que contaba con po
cas observaciones para PN y PD, dejindose aquellas gue eran in
dispensables, pues elevaban el nGmero de observaciones para el
nivel de encaste (N) que tenia pocas, en este caso 31/32 y pu-
ras., En el cuadro 5 se presenta la distribucifn de observacio
nes por semental y por ano, en tanto que en el cuadro 6 se en-

cuentran estas distribuidas por nivel de encaste y por sexo.

Los registros de produccién comprendieron los anos (A),
de 1967 a 1972, e incluyeron la siguiente informacién: fecha y
PN del becerro, fecha y PD del becerrc, edad al parto, al des-
tete y N de la vaca madre del becerro, sexo (8) y padre (P) —-=-
del mismo. Se contd con el registro de inseminaci6n artifi---
cial de los anos 1971, 1972 y 1973. El empadre, se ha llevado
a cabo durante los meses de Octubre, Noviembre y Diciembre a -

partir del afio 1970.

La informacifn proporcionada por los datos, ha permitido
el estudio de diversos factores que afectan la variabilidad de
las siguientes medidas: peso al nacer (PN), peso al destete --
(PD) , ganancia diaria al destete (GDD), intervalo entre partos
(IEP), edad al primer parto (EPP) y nfimero de servicios por -—-
prenez (NSP). A continuacifn se describe la forma e&n que se -

llevd a cabo el andlisis estadistico para cada una de ellas.
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Cuadro 5. Nimero de observaciones por semental y por ano para
peso al nacer, peso al destete y ganancia diaria al
destete de ganado encastado de Charolais en un cli-
ma AWo.

o 5 8 o
SEMENTAL — TOTAL
1567 1968 1969 1970 1971 1972

1 29 30 59

2 9 9

3 11 5 16

4 12 23 5 2 42

6 9 5 6 20

7 15 6 4 1 26

8 6 4 12 1 23

9 11 40 23 27 101

10 6 6 5 L7
11 1 2 1 4
12 4 34 31 69
14 5 5
19 8 20
U2 15 15
Uus 5 5
TOTAL 61 67 48 77 87 81 431
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Cuadro 6. NUmero de observaciones por nivel de encaste y por
sexo para peso al nacer, peso al destete y ganancia
diaria al destete de ganado encastado de Charolais

en un clima AWo.

NIVEL DE | ¥ B R W N —
ENCASTE MACHOS HEMBRAS

VACAS DE FUNDACION 29 28 57
1/2 CHAROLAIS 53 55 108
3/4 CHAROLAIS 55 57 112
7/8 CHAROLAIS 58 54 112
15/16 CHAROLAIS 12 13 25
CHARCLAIS 10 7 17
TOTAL 217 214 431

3.3.1. Peso al nacer, peso al destete y ganancia diaria
al destete.

Con el objeto de determinar el efecto del nivel de encas
te vy de otros féctores de importancia sobre el PN, PD y GDD, -
se usd un andlisis de regresidn mGltiple, utilizindose el mode
lo que mejor'explicara las variables estudiadas. Los modelos

utilizados fueron:

Peso al nacer:

Yijklm = M + Bl {(E) + Bll (Ez) + 8i + Aj + Nk + Pe + Eijklm
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donde:
vijklm = Valor del peso al nacer del becerro "m" de sexo "Si"
nacido en el ano "A7j" hijo de una vaca con nivel de
encaste "Nk" y del semental "Pe".
M = Media tebrica de la poblacidn.
1 = Coeficiente de regresibn para edad de la vaca (en me
ses}).
Byq = Coeficiente de regresidn para edad de la vaca al cua
drado.
Si = Efecto del sexo del becerro i = 1,2,
Aj = Efecto del ano de nacimiento de becerreo j = 1,2,...6.
Nk = Efecto del nivel de encaste de la madre del becerro
k=1,2,+44.6.
Pe = Efecto del padre del becerro e = 1,2,.....15,
Eijklm = Error aleatorio.
Peso y ganancia diaria al destete:
Yijklm = M + By (EB) + B, (E) + 1322 (E2) + 8Si + Aj + Nk + P1 +
Eiijklm.
donde:
¥Yijklm = Valor del peso al destete o de la ganancia diaria al
destete correspondiente al becerro "m" de sexo "Si"
destetado en el ano "Aj" hijo de una wvaca con nivel
de encaste ' k" y del sement:1 "P1l".
M =

Media tebrica de la poblacid .
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B = Coeficiente de regresidn para edad del becerro al --
destete (en dias).

B = Coeficiente de regresidn para edad de la vaca al des
tetar el becerro (en meses).

B, = Coeficiente de regresidn para edad de la vaca ai cua

drado al destetar él becerrc (en meses).

si = Efecto del sexo del becerro i = 1,2.

Aj = Efecto del ano de destete del becerro j = 1,2,...6.

Nk = Efecto del nivel de encaste de la madre del becerro
k=1,2,...6.

Pl = Efecto del padre del becerro I = 1,2,....15.

Eijklm = Errcor aleatorio.

Para la realizacitn del anilisis se contd con un total =~
de 431 observaciones, llevindose a cabo mediante el mé&todo de
minimos cuadrados para diferente nGmero de observaciones por
sub-clase (Harvey, 1960), comparindose las medias con el méto-

do de diferencia minima significativa.

3.3.2. Eficiencia reproductiva

La eficiencia reproductiva del ganadeo estudiado, se evalud
utilizando el intervalo entre partos (IEP), edad al primer par
to (EPP) y el ntimero de servicios por prefnez (NSP). Con el -
objeto de ver el efecto del N de la vaca sobre el IEP y EPP,
se llevd a cabo un anilisis de varianza para nlmero distinto -

de repeticiones por sub-clase y con un solo criterio de clasi-
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ficacidn de acuerdo a lo descrito ﬁor Snedecor y Cochran

(1967), utilizandose el siguiente modelo:

=M + Ni + Eij

Yij =
donde:
¥Yij = Valor del IEP o EPP correspondiente a la vaca “J" en
el N Olill .
IEP 1ij = 235
EPP 1ij = 96
M = Me&gdia de la poblacidn.
Ni = Efecto del N "4i" i=1, 2, 3, 4, 5, 6,
Eij = Resgidual.

Para analizar el NSP, se obtuvieron los promedios para -
cada N y se compararon &stos con las normas gue para eficien-

cia reproductiva da De Alba (1970), con el objeto de ver como

fluctuaba &sta medida al pasar de un N a otro.



4. RESULTADCS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos en el anidlisis de varianza para
PN, PD v GDD se presentan en el cuadro 7. Con €l objeto de --
simplificar la discusidn de cada uno de los factores estudia--
dos, &sta serd llevada a cabo por secciones, utilizandose para
tal fin los resultados del cuadro citado y los de los cuadros
8, 9 y 10 que muestran los valores del coeficiente de regre-—-
sibén, las medias de mIinimos cuadrados y la comparacifn entre -
medias para cada variable independiente sobxe PN, PD y GDD res
pectivamente. En cuanto a ER, el cuadro 1l presenta el anidli-
sis de varianza para IEP y EPP, en tanto-que el cuadro 12 mues
tra los promedios de IEP y EPP para cada N y la comparacidn en
tre medias. El cuadro 13 contiene los promedios de NSP para -

cada N asf como su clasificacién.

Cuadro 7. AnSlisis de varianza para los factores que afectan
el peso al nacer, peso al destete y ganancia diaria
al destete de ganado encastado de Charolais en un -
clima AWo.

FUENTE DE G.L CUADRADOS MEDIOS
VARLACION PN (R® =.30) PD (R® =.34) GDD (R® =.49)
E 1 484 .91 ** 6859.43 *»* 0.13 **
E2 i 14.82 NS 376.59 NS 0.03 NS
5 1 1681.59 ** 39570.36 ** 0.65 **
A 5 188.85 *w 9427.31 = 0.24 **
N 5 33.38 NS 6612.08 ** 0.21 **
P 14 190.93 *= 1055.03 NS 0.03 *
EB 1 19102.40 ** 4,20 **
ERROR 102 34.36 762.85 0.019

NS = No significativo
* = Significativo al nivel de P < ,05
** = gignificativo al nivel de P < .01
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4.1. Peso al nacer

El rango de valores para PN fue desde 20 hasta 58 kg, =--
con una media de 35.37, desviacién estindar de + 5.86 y el - -
error estdndar de la media de + 1.87. A continuacién se discu

te cada uno d&¢ los efectos estudiados sobre el PN.

4.1.1. Edad de la wvaca

El rango de valores para E fue de 24 hasta 157 meses, --—
con uné media de 67, desviacifn estindar de + 26.32 y un —-—-
error estindar de + 1.24. El andlisis de varianza mostrd un -
efecto lineal altamente significative (P < .0l1) de E sobre PN,
siendo el valorx de Bq de 0.06, también éltamente significativo
e indica un aumento de .06 kg en el PN por cada mes de aumento
en E. Por el contrario, tanto el efecto cuadritico como el va

lor de B no resultaron significativos.

11

Este efecto lineal de E sobre PN concuerda en general --
con lo reportado en la literatura. Dawson et al (1947), men--
ciona incrementos de .1 kg por cada mes de aumento en la edad
de la madre. Por otra parte Villarreal (1975) menciona incre-
mentos del PN hasta una edad de 8 afios en ganado Brahman de ME&

Xxico.

Por esta raz6n, se hace necesario que cuando se comparen
sementales en cuanto al PN de sus hijos, se efectien las co---

rrecciones pertinentes a una E constante, que en este caso se-
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ria agregar o restar del PN real, el nfimero de meses multipli-

cado por Bl' siendo la E constante igual a 67.
4.1.2. Sexo

Este factor ha mostrado tener efecto altamente significa
tivo (P < .0l1) sobre PN. Las medias de minimos cuadrados indi
can una diferencia altamente significativa entre machos y hem-
bras, indicando que los primeros pesan 3.8 kg mds que los Glti
mos, Esta diferencia debido al sexo ha sido reportada en to--
dos los estudics sobre la varianza del PN (Arias y Joandet, --
1974; Mieller-Haye et al. 1968; Pefia et al., 1974). Las me---
dias para PN agui encontradas son menores a las reportadas por
De La Parra (1974) en Charolais puro del Ndrte de Mé&xico, sien
do éstas de 40.1 v 37.8 para machos y hembras, indicando que -
los primeros pesan 2.3 kg mds que las Gltimas. Aunque la-dife
rencia entre sexcs es menor a la obtenida en el presente traba
jo, ninguna coincide con la afirmacifn de Joubert y Bonsma =- =-
(1959), que indican que la diferencia entre sexos reportada --
por la literatura es de alrededor del 3%. Diferencias simila-
res a las aquf encontradas han sido reportadas para Charolais

puro en Francia, por Bellic y Menissier (1968), siendo de 5.0

kg.
4'1.3. Aﬁo

El A ha mostrado tener un efecto altamente significati--

vo sobre el PN (P < .01), indicando las medias un aumente pro-
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Cuadro 8. Coeficientes de redresidn para la edad de la vaca -
lineal y cuadritica, medias de minimos cuadrados +
error estindar y comparacifin entre medias para los
diversos factores gue afectan el peso al nacer en -
ganado encastado de Charolais en un clima AWo.

FUENTE DE NUMERO DE *
VARIACION OBSERVACIONES | CRIA O B % ERROR ESTANDAR
E 431 0.06 + 0D.11 =*=*
E2 431 0.00007 E 0.00005
SEXO:
Machos 217 35.37 + 1.87 a
Hembras 214 31.57 + 0.58 b
ANO:

1967 61 31.05 + 2.34 a

1968 67 31.16 ¥ 2.14 a

1969 48 36.13 + 1.39 b

1970 77 34,89 + 1.12 b

1971 97 35.68 ¥ 1,02 b

1972 81 35.37 + 1,87 b
NIVEL DE ENCASTE:
Vacas de fundacidén 57 36.60 + 1.88

1/2 Charolais 108 35.28 + 1.61

3/4 Charolais 112 36.46 + 1.56

7/8 Charolais 112 34.90 + 1.48

15/16 Charolais 25 35.37 + 1.87
Charolais 17 35.39 +  2.02
SEMENTAL:

1 59 39.53 + 2.27 a

2 9 40.29 + 3.03 ab

3 16 39.13 + 2.53 ab

4 42 38.11 + 1.95 abc

6 20 38.72 ¥ 1.75 ab

7 26 31.31 T+ 1.44 d

8 23 30.18% ¥ 1.42 d

9 161 35.37 E 1.87 bc e
i0 17 29.86 + 1.6l d

11 4 25.80 ¥ 3.32 a

12 69 29,96 + 1.13 da £
14 5 31.16 F 2.95 cdef
/9 20 33.93 + 1.48 de g
U2 15 28.65 ¥ 2.02 da f
us 5 29.07 + 3.04 defg

* Medias con igual literal son iguales =ntre si (P < .01).
** Altamente signifi ativo (P < .01).
NS ©No significativo
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gresivo a través de los afios. Este aumento puede explicarse -
mediante las causas siguientes: Primerc a la utilizacidn pro--
gresiva de toros que mejoren &sta caracteristica, lo cual es -
vilido si se toma en cuenta que el indice de herencia para PN

es alto y adem&s el PN tiene poca tendencia a mostrar vigor hi
brido, esto Gltimo en debido a gque las vacas estudiadas eran -
1/2, 3/4, etc. de sangre Charclais. Segundo, reposicidn de va
cas viejas por cotras mis jOvenes, esto si se toma en cuenta —-
que la media de edad al parto obtenida aqui ha sido baja (67 -
meses), pudiendo indicar un mejoramiento debido a la utiliza--
cidn de vacas maAs j&venes, lo cual concuerda con las afirmacig‘
nes de Joubert y Bonsma (1959) y los resultados de Pefia et al.

(1974) de Venezuela con ganado Criollo y Brahman.

4.1.4. Nivel de encaste

Este efecto no fue significativo, lo cual rechaza la hi-
pbtesis planteada de que al aumentar el N el PN aumentaria con
forme el ganado encastado alcanza el promedio de la raza pura.
Esto es explicable si tomamos en cuenta que la heterosis para
PN es baja (Miueller-Haye, 1968), por lo cual es de esperarse -

gque influyan mis la edad de la vaca o0 el semental.
4.1.5. Semental

De los factores estudiados P fue el gue més influyd so--
bre la varianza de PN, explicando &sta en un 13.49%. Las dife

rencias enire sementales van desde 14.5 kg entre el 2 y 11 has
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ta .76 kg entre el ? yell. Lo anterior no concuerda con las

afirmaciones de Ellis, Cartwright y Kruse. (1965) los cuales in

dican que las diferencias entre sementales tienden a ser de mo
derada magnitud para PN. Un estudio preliminar de estos mis=-

mos datos, indict una correlacibdn fenotipica significativa - -

(P < .01) entre PN y PD siendo el wvalor de esta de .28. No -~

obstante el seleccionar sementales que'mejoren el PN puede ser

riesgoso por los problemas al parto que implicarfa, por lo - -

cual deben de preferirse toros cuyas crfas est&n lo m&s cerca

de la media de PN en la explotacifn.

4.2. Peso al destete

La media general de PD fue de 199.84 kg con una desvia--
cidn estdndar de + 27.62 y un error estfndar de + 1.53. Los
valores para esta caracterfistica fueron desde 114 hasta 331 kg,
A continuaci6n se discuten cada uno de los factores incluidos

en el modelo de estudio.

4.2.1. Edad del becerro

La media encontrada para EB fue de 200 dias, con una des
viacibén estindar de + 35.46 y un error estindar de + 1.67. EL
efecto de EB sobre PD fu& altamente significativo (P < .01), -
obtenié&ndose un coeficiente de regresifin de .19 + .05 el cual
indica un aumento lineal en el PD al aumentar EB. Este resul-
tado concuerda con lo reportado por la literatura, por lo cual

e3 necesario ajustar los PD a una edad constante si se quieren
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comparar los animales en cuanto a diferencias genéticas (Joan-

det et al., 1971; Perozo et al., 1971; Villarreal, 1975).

4.2.2. Edad de la waca

Tanto la edad media como la desviacién estindar -y el - -
error estidndar son los mismos que los de PN (seccién 4.2.1.).
El efecto lineal de E sobre PD ha sido altamente significativo
(P < .01), en tanto que el efecto cuadrdtico no lo fue. El co
eficiente de regresifn para E lineal fue de .23 + .07, lo cual
indica que por cada mes de aumentoc en E el PD se incrementa en
.23 kg. Estos resultados, estan de acuerdo a lo reportado por
Maltos et al. (1971) para ganado Charolais puro en el Norte de
Mé&xico.” Este efecto de E sobre PD se debe gquizd a cambios en
el desarrcolloc de la ubre, capacidad lechera y a la habilidad -
de la vaca para soportar los rigores del cambio de calidad nu-
tritiva de la pradera (Kock, 1951). En este caso al igual gque
en EB es imprescindible ajustar los PD a una edad constante si
se van a comparar las vacas o los sementales para obtener esti

maciones de su valor reproductivo (Falconer, 1970).

4.2.3. Sexo

El efecto de &sta variable fue altamente significativo -
sobre PD. Las medias de minimos cuadrados presentan una dife-
rencia de 19.78 kg en favor de los machos, lo cual concuerda -
con los resultados reportados en la literatura (Plasse et al.

1974a) . Esta diferencia es debida a una mayor velocidad de --
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crecimiento de los machos (Villarreal, 1975) y tambi&n puede -
ser consecuencia de un PN mayor de los mismos si tomamos en =--
cuenta que los an8lisis preliminares de estos datos se encon--
trd una correlacidn positiva altamente significativa (P < .01)
de .69 entre PN y GDD. En la prictica, es conveniente conver-
tir los PD de hembras a machos (correccidn por sexo) si se —--
quiere evaluar la capacidad productiva de diferentes grupos de
vacas y/o sementales en sistemas de cruzamientoc (Perczo et al.,

1971) .

La influencia de A ha sido altamente significativa sobre
PD, si observamos los promedios, estos muestran un incremento
a través de los afios, lo cual puede estar determinado por un -
mejoramiento en el manejo de la explotacién, ya que es 1l6gico
suponer una mayor influencia del medio en ganade que pastorea,
alin practicdndcose la suplementacifn, especialmente en zonas -~
donde se alternan perfodos de lluvia y sequia, lo cual es el -
caso del ganado estudiado. Segfin Villarreal (1975) no es prac
tico estimar factores de correccibn para A, ya que &stos no —-
volverdn a presentarse, pero indica que la inclusidn de &sta -
warishle en cualquier estudio, debe llevarse a cabo, pues pue-

:¥r una fuente de variacién importante.

4.2.5. Nivel de encaste

La influencia de esta variable fue altamente significati
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cuadro 9. Coeficientes de regresifn para edad del becerro — -
edad de la vaca lineal y cuadrdtica, medias de mini
mos cuadrados + error estdndar y comparacifn entre
medias para diversos factores que afectan el peso -
al destete en ganado encastado de Charolais en un -
clima AWo.

FUENTE DE NUMERO DE %
VARIACION OBSERVACIONES TEPDIA O B + ERROR ESTANDAR
EB 431 0.19 + 0,05 #**
E 431 0.23 ¥ 0.07 **
E2 431 -0.6003 + 0.0002 NS
SEXOQ:
Machos 217 199 .84 + 12.34 a
Hembras 214 180.0¢6 + 2.77 b
ANO:

1967 61 176.55 + 11.23 a
1968 67 174,10 + 10.15 a
1969 48 180,60 * 6.91 a
1970 77 5 202.97 + 5.37 b
1971 97 172,26 * 4.95 a
1972 81 199.84 + 12.34 b
NIVEL DE ENCASTE:
Vacas de fundacibn 57 204.08 + 8.85 a
1/2 Charolais 108 185 .59 + 7.58 b
3/4 charolais 112 207.57 + 7.36 a
7/8 Charolais 112 206.11 + 7.00 a
15/16 Charolais 25 199 .84 + 12.34 a
Charolais 17 210.30 + 9.55 a
SEMENTAL:

1 59 218,23 + 10.72

2 9 224,40 F 14.31

5 16 202.06 ¥ 11.94

4 42 215.93 + 9.18

6 20 213.17 + 8.24

7 26 198.00 ¥+ 6.81

8 23 193.92 ¥ 6.71

9 101 199 .84 ¥ 12.34

10 17 196 .55 ¥ 7.57
11 4 202.80 + 15.67

12 69 201.44 + 5.33

14 5 230.25 ¥ 13.90
/9 20 203.27 + 6,98
U2 15 186.96 + 09.62
Us 5 198,48 ¥ 14.37

* Medias con igual literal son iguales entre si (P < .01).
** Altamente significativo (P < .01 .
NS No significativo.
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va (P < .01). No obstante, las medias de miInimos cuadrados no
muestran la tendencia esperada, lo cual contradice lo asentado
en la revisidén de literatura (Chapman, Clyburn y McCormick, -—
1970). Esto puede ser consecuencia de un mejor manejo recibi-
do por los grupos de vacas con N m&s alto (15/16, puras). Por
otra parte la baija producdidn aquf obtenida para las 1/2 Charo
lais contradice los reportes de la literatura, que indican en

la mayoria de los casos PD mayores de las vacas F., sobre los -

1
demds grupos de cruza (Peacock et al. 1977; Crockett, 1977). -
Lo anterijior puede deberse a la forma especial de clasificacién
por "sangre" que tiene la Asociacifin de Criadores de Ganado --
Charolais, la cual en algunos casos rechaza el registro de va-
cas 1/2 sangre si estas no llenan los requisitos de tipo esta-~
blecidos. Esta afirmacidn, es valida si observamos que la me-
dia para las vacas clasificadas como vacas de fundacién es su-
perior en 18.49 kg a la media de aquellas clasificadas como --
1/2 Charolais, lo cual parece indicar un mayor porcentaje de -
heterosis en el grupo de vacas de fundacidn, A pesar de estos
resultados, puede afirmarse que en condiciones de manejo simi-
lares, el sistema de cruza absorbente dard PD menores gue sis-

temas de cruza alternante o rotacional, debido a la pé&rdida --

paulatina de heterosis en el primer sistema (Koger, 1977).
4.2.6. Semental

Esta variable no tuvo un efecto significativo sobre PD,

siendo su contribuci®fn a la variabilidad total de solo 3%.
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Hernadndez, Koch y Dickerson (1971 b), han reportado que un 5%
de la variabilidad total estaba representada por el semental,
en ganado Romo-Sinuano de Cclombia, siendo el efecto significa
tivo cuando los nacimientos se distribuyen durante todo el ano,
en tanto que cuando el perfodo de nacimientos estuvo restringi
do a 4 meses no hubo efecto. Estos resultados y los aguf obte
nidos dan pie para afirmar que la variabilidad del PD esta mas
asociada con efectos ambientales, representados &stos por la -

habilidad y produccidén de leche maternas.

4.3, Ganancia diaria gl destete

El rango de valores para GDD fue de .51 hasta 1.31 con -
una media de .84, desviaci®n estdndar de + .06. Los diversos

factores sobre esta variable de discuten a continuacidn.

4.3.1, Edad del becerro

La influencia de EB fue altamente significativa (P < .01).
El coeficiénte de regresidén tuvo un valor de -.003 indicando -
gque por cada dfa de aumento en EB la GDD disminuye en 3 gr. -
Este resultado concuerda con lo reportado por Marlowe et al. -
(1965), los cuales indican gue al aumentar la edad del becerro,

sus ganancias disminuyen, mostrando ademas un efecto lineal.

4.3.2. Edad de la vaca

Tanto el efecto lineal como el coeficiente de regresidn

respectivo fueron altamente significatives (P < .01). El va--
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lor del Gltimo fue de .001, e indica gue por cada mes de aumen
to en E 1la GDD se incrementa en un gramo. Estos resultados =--
concuerdan con lo reportado en la literatura demostrando que -
el efecto de E es constante para todas las razas en cuanto a =
GDD (Plasse et al., 1974a; Plasse et al., 1974b) aunque de di-

ferente magnitud.

4,3.3. Sexo

Al igual que para PN y PD el efecto de S ha sido altamen
te significativo (P < .01). Las medias de minimos cuadrados -
muestran una diferencia altamente significativa (P < .01) en -
favor de los machos de 80 gr. Plasse et al. (1974a) encontra-
ron una diferencia media de 36 gr a favor de los machos en be-

cerros Fl producto de cruzas entre Bos indicus y toros de va--

rias razas Bos taurus, siendo &sta altamente significativa - -

(P < .01). Villarreal (1975), tambi&n ha encontrado este efec

to en ganado Brahman de M&xico, siendo la diferencia de 58 gr.
4.3.4. Ao

Esta variable tuvo influencia altamente significativa so
bre GDD, contribuyendo a la varianza total en un 8%, siendo la
segunda en importancia, Aqui, su importancia radica en saber

si ha ocurrido un mejoramiento en GDD al paso de los anos, —-
asl como incluirla en este tipo de estudios como una fuente de
variacidn, pues la mayoria de los trabajos realizados asi lo -
indican (Plasse et al. 1974a; Medina, Muiioz y Deaton, 1974; Vi

llarreal, 1975).
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Cuadro 10. Coeficientes de regresifin para edad del becerroc =-
edad de la vaca lineal y cuadr&tica, medias de mi-
nimos cuadrados + error estindar y comparacién en-
tre medias para diversos factores que afectan la -
ganancia diaria al destete en ganado encastado de
Charolais en un clima AWo.

FUENTE DE NUMERC DE *

VARIACION OBSERVACIONES MEDIAS O B + ERROR ESTANDAR

EB 431 -0.003 + 0.0002 *=*

E 431 0.001 F 0.0003 **

E2 431 0.000001 E 0.900001 N5

SEXO:

Machos 217 .837 + 062 a

Hembras 214 .754 + .014 b

ARNO:

1967 61 .720 + .058 a

1968 67 .709 E .051 a

1969 48 .723 + .035 a

1970 77 .840 F .027 b

1371 97 .688 + .025 a

1972 81 .837 F .062

NIVEL DE ENCASTE:

vacas de fundacién 57 .865 + .045 a

1/2 cCharolais 108 .758 + .038 b

3/4 Charolais 112 .881 ¥ .037 a

7/8 Charolais 112 .876 + .035 a

15/16 Charolais 25 .B37 + .062 a

Charolais 17 .918 + .048 a

SEMENTAL

1 59 L911 + .054
2 9 .929 ¥ .072
3 16 .823 E .D&0
4 42 .905 + .046
6 20 .890 ¥ .042
7 26 .856 ¥ .034
8 23 «B21 T .034
9 101 .837 ¥ .062

10 17 .853 ¥ .038

11 4 .B83 + .079

12 69 .849 ¥ 027

14 5 1.008 ¥ .070

/9 20 .865 + .035

U2 15 .732 ¥  .049

us 5 .847 ¥ .073

* Medias con igual literal son iguales entre si (P <
**  Altamente sign: icativo (P <

N5 No significati .

.01).

.01) .
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4.3.5, Nivel de encaste

El efecto de N sobre GDD fue altamente significativo — -
(P < .01), contribuyendo en un 7% a la varianza totai y fué la
tercera en importancia. La tendencia de los resultados no con
cuerda con la hipStesis injicialmente planteada, en la que se -
afirmaba que el PD y/o GDD serfan mayores a nivel de media san
gre y disminuirdn al acercarse mis a la raza '‘absorbente. Esto
puede deberse, al igual que en PD, a un mejor manejo de las va
cas con N mayores, puesto gque sus crias tienen un mayor valor
de venta. Por otro lado, es importante hacer notar que las va
cas 1/2 Charolais tuvieron las GDD menores, lo cual contradice
a lo reportado por 1la literatura (Botero,'Franke y Crocktt, --
1974; Plasse et al., 1974a; Reynolds, De Rouen y Meyerhoeffer,
1967) . Lo anterior es ;onsecuencia del sistema de "clasifica-
cibén por sangre" de la Asociacidn de Criadores de Ganado Charo
lais el cual impide que algunas vacas Fl no se claéifiquen de-
bido a no poseer el tipo deseado para ese nivel, de ahi que -—-
las vacas de fundacién presentan GDD mayores que la 1/2 Charo-
lais. Otro factor que punede influir sobre las GDD de las 1/2
Charolais es el ano, ya gque se encontrd que la mayoria de és—-
tas se presentd en los dos primeros (1967 y 1968) cuando era -

evidente un nivel de manejo menor que en los Gltimos (1969-72).
4.3.6. Semental

El efecto de P fué gignificativo (P < .05). Su contribu
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ci®dn a la variabilidad #otal fué de solo 3%. En contraste con
PD, aqui si se detectd la influencia de P, lo cual es debido a
que al calcular GDD se resta el PN del becerro, el cual es una
influencia ambiental sobre el PD, esto si se toma en cuenta --
que en anfilisis preliminares de estos mismos datos se encontrd
una correlacidén positiva y altamente significativa (P < .01) -
de .28 entre PN y PD. Estos resultados indican que el P tiene

un influencia moderada sobre la GDD.

4.4, Eficiencia rgg:oductiva

Como medidas de ER del ganado estudiado, se tomaron el -
IEP, EPP y NSP. A continuacién se discute el efecto de N so--

bre cada una de ellas.

4.4.1. Intervalo entre partos

El andlisis de varianza no reveld un efecto significati-
vo de N sobre IEP (cuadro 11). La media general encontrada -=-
fué de 428.6 con una desviacidn esténdar de + 135.3. Al ocbser
var las medias obtenidas para cada N (cuadro 12), se encuentra
una ligera tendencia de éstas a aumentar hasta 15/16, disminu-
yendo en las puras. Esta disminucifn puede deberse al reduci-
do nimero de observaciones involucradas y probablemente a un -
mejor nivel de manejo recibido por estas vacas de parte del --
criador. Los valores para la desviacibn estindar son altos y
nos permiten pensar que el comportamiento para IEP depende de

la capacidad reproductiva de cada vaca. Las medias aqui obte-
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nidas son indicadores de una baja ER del ganado estudiado (De
Alba, 1970). Estos resultados concuerdan con los reportados -

en la literatura para razas europeas (Bos taurus) y cebuinas -

Bos indicus) del trdpico, pero son menores a los reportados pa

ra razas criollas del trbpico latincamericano (Bos taurus), =--

(cuadro 4).

Cuadro 11. Andlisis de varianza para el efecto del nivel de -
encaste sobre el intervalo entre partos y edad al
primer parto de wvacas encastadas de Charolais en -
un clima AWo.

e Seeararcn

CUADRADOS MEDIOS

FUENTE DE G.L

VARIACION e IEP EPP
Nivel de encaste 4 23249 NS 546,87 **
Error * 230 (91) 17936 65.54

* Son 230 G.L. para IEP y 91 G.L. para EPP en el error.
** Altamente significativo (P < .01).
NS No significativo.

4.4.2. Edad al primer parto

El estudio de esta medida es importante ya qgue determina
en gran parte la capacidad de produccitn por vida de una vaca
y afecta el intervalo entre generaciones lo cual tiene como --
consecuencia un mayor o menor ritmo de mejoramiento genético -
(Wilcox y Thatcher, 1977). El efecto de N sobre EPP fue alta-
mente significative (P < .01), siendo las vaquillas 3/4 las —=-

que mejor se comportaron, en tanto gque las peores fueron las
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1/2 que no difirieron (P <..01) de las 15/16 y puras (cuadro -
11). Esto fltimo no concuerda con lo reportado en la literatu
ra, pues la mayoria de los trabajos presentan un mejor compor-
tamiento de wvaquillas Fl. Asi Torres, Deaton y Munoz (1974),

al analizar la ER de vaquillas lecheras en el tropice hGmedo,

encontraron que la EPP de i/Z Criollo -~ 1/2 Ayrshire fue infe-
rior a todos los grupos estudiados, los cuales inclufan vaqui-
llas Criollas y Jersey puras, siendo la media para las F1 de ~
29.9 meses. Las medias aquf encontradas muestran que la ER --
del ganado estudiado fu& mala, si se compara con los valores -

para EPP de razas lecheras en Florida, E.U.A., los cuales son
de 19 meses, lo cual es reflejo del nivel nutritivo bajo el --
cual se crian estas iltimas. No obstante estas medias no di--

fieren mucho de agquellas reportadas para razas Bos tauros en =-

el tr8pico. Asi, Verde y Bodisco (1974) presentan valores de
36 meses para Criollos de Venezuela.. Torres, Deaton y Munoz

(1974), ya citados, presentan una media de 42 meses para Jer--
sey. Por otro ladce, se debe mencionar gue existe una asocia--
cién entre EPP y IEP, la cual indica que vagquillas con EPP - -
avanzada tienden a presentar IEP mds largos asf como un mayor
nfimero de dias vacias (Da Silva, 1977, citado por Wilcox y =--—-

Thatcher, 1977).
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Cuadro 12. Media + desviacibn estfindar de cada nivel de encas
te para el intervalo entre partos y edad al primer
parto de vacas encastadas de Charolais en un clima

AWo.
FUENTE DE NUMERO DE MEDIA + DESVIACION ESTANDAR**
VARIACION OBSERVACIONES IEP EPP
1/2 Charolais 71 (25)* 412.5 + 138.2 40.0 + 9.7 a
3/4 Charcolais 53 (21) 419.6 + 144.2 26.8 + 5.3 b
7/8 Charolais 76 (25) 449.9 + 136.7 32.6 + 6.2 b
15/16 Charolais 18 (12) 459.7 + 134.1 34.1 + 11.2 Dbc
Charolais 17 (13) 395.8 + 87.1 37.5+ 8.0 ac

* Entre paréntesis el nGmero de observaciones para EPP.
** Medias con igual literal son iguales entre si (P < .01).

4.4.3. Nfimero de servicios por prernez

Los resultados obtenidos se presentan en el siguiente --

cuadro:

Cuadro 13. Media de nfimero de servicios por prenez para cada
nivel de encaste, asi como su clasificacibn seqln
De Alba (1970).

FUENTE DE NUMERO DE

VARIACION OBSERVACIONEg MEDIA EN NSP CLASIFICACION
1/2 Charolais 53 1.15 Excelente
3/4 Charolais 62 1.35 Excelente
7/8 Charolais 76 1.24 Excelente

15/16 Charolais 38 1.24 Excelente

Puro 27 1.22 Excelente
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1.as medias obtenidas son en todos los casos inferiores a

las reportadas para ganado Bos taurus en el trfpico. Carmona

y Mufhoz (1966) reportan para las razas lecheras Criolla, Jer--—
sey y Pardo Suizo medias de 1.58, 1.55 y 163 respectivamente,

Torres, Deaton y Mufioz (1974), presentan medias de 1.4, 1.8 y

2.2 para 3/4 Jersey - 1/4 Criolleo, 3/4 Criollo-1/4 Jersey y —--
Jersey respectivamente, en Turrialba, Costa Rica. Lo anterior
es Importante, pues si se tomara en-cuenta solo el NSP como me
dida de ER del ganado estudilddo encontrariamos que ésta es ex-
celente, lo cual no es £l caso. Si tomamos en cuenta que el -~
largo de gestacibn es de 287 dias para Charolais (De Alba, - -
1970), nos encontraremos que el periodo parto-concepcidn es de
125 difias (de acuerdo a la media de IEP aqul encontrada) en el

cual la vaca puede aceptar hasta 4 servicios si no se insemina
en el primer calor postAPar£o. Es evidente que lo anterior no
concuerda con los resultados de JIEP y NSP agqui obtenidos. Es-
to puede adjudicarse a dos causas: Primero, fallas en la obser
vacidn de calores durante el empadre. Segundo el nivel nutri-
cional durante el empadre, Pittaluga (1970), senala que las va
cas gue mantienen su peso o lo ganan durante el mismo muestran
una fertilidad superior a aguellas que estan expuestas a pérdi
das durante &ste. Con estas filtimas sucede que no presentan -
calores o no conciben pues su estado no pueden sostener la pre
fiez. Es probable que las causas citadas estédn influyendo so-

bre la correcta expresifn de la medida aqui estudiada (NSP).



5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se concluye gue hay un efecto altamente significative - -
(P <« .01) de edad de la vaca lineal, sexo, ajfo y semental

sobre el peso al nacer.

Se recomienda la utilizacidédn de sementales cuyoc peso al na
cer de sus crias este cercano al promedio para evitar difi

cultades de las vacas al parto.

Se concluye que existe efecto altamente significativo - -
(P < .01), de la edad del becerro, edad de la vaca lineal,

sexo, afio y nivel de encaste scbre el peso al destete,

Se recomienda que para el ajuste de los pesos al destete -
se utilicen los valores medios de edad del becerro (200 --
dias) y edad de la vaca (67 meses), empleando los valores

del coeficiente de regresifn encontrados.

Se recomienda gue se prosiga con el estudic de poblaciones
encastadas con el fin de derivar factores para ajustar ca-
da nivel de encaste a vacas Charolais puras y asi eliminar
el efecto de heterosis residual, para probar sementales y

determinar indices de herencia para peso al destete.

Se concluye que hay efecto altamente significativo (P < .01)
de edad del becerro, edad de la vaca lineal, sexo, anho y -
nivel de encaste y un efecto significativo (P < .05) del -

semental sobre la ganancia diaria al destete.
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7.- Se recomienda gque se deben estudiar las correlaciones en——
tre peso al nacer y al destete y ganancia diaria al deste-
te y estudiar mids a fondo &sta dltima cuanda se disponga -
de datos pues parece ser gue estd menos influida por efec-

tos ambientales, reflejando asi mis efectos genéticos.

8.- Se concluyd que la eficiencia reproductiva del ganado estu
diado fue mala, de acuerdo a las altas medias encontradas

para intervalo entre partos y edad al primer parto.

9.~ Se recomienda una estricta vigilancia de calores y dotar a
las vacas de um adecuado nivel nutricional durante el empa

dre para mejorar la eficiencia reproductiva.



6. RESUMEN

Se analizaron 431 observaciones de peso al nacer (PN), -

peso al destete (PD) y ganancia diaria al destete (GDD), por =

el método de regresibn mGltiple, producto &stas de vacas -
i/2, 3/4, 1/8, 15/16 y Charclais puras y 15 sementales. =
Asi mismo, se estudid mediante andlisis de varianza el efecto
del nivel de encaste (N) sobre intérvalo entre partos (IEP) y
edad al primer parto {EPP) con 235 y 96 observacjones respecti
vamente, calculindose también las medias de nimero de servi-—-
cios por prefiez {(NSP) para cada N, conténdpse con 296 observa-
ciones. El ganado pertenece a una explotacidn ubicada en Cd.
Victoria, Tamps. con un clima AWo. El modelo de estudio para
PN incluy® efectos de edad de la vaca lineal (E), cuadrftica -
(E2), sexo (8), ano de nacimiento (A), N y semental (P). Los
modelos para PD y GDD fueron iguales al de PN mis el efecto de
la edad del becerro (EB). Los modelos para IEP y EPP incluye-

ron solamente el efecto de N.

Para PN se encontré un efecto altamente significativo -
(P < ,01) de todas las variables a excepcidn de E2 y N, siendo
la media general de 35.37 + 1.87. El coeficiente de regresidn
para E fué de .06 + ,01, las medias de minimos cuadrados fue--
ron: 8, 35.37 (machos), 31.57 {(hembras); A, 31.05 (1967), - -
31.16 (1968), 36.13 (1969), 34.89 ( 970), 35.68 (1971); 35.37

¢1972), P, 39.53 (1), 40.29 (2), 39..3 (3), 38.11 (4), 38.72 -
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(6), 31.31 (7), 30.19 (8), 35.37 (9), 29.86 (10), 25.80 (11),

29.96 (12}, 31.16 (14), 33.93 (/9), 28.65 (U2}, 29.07 (U5). -
Para PD no hubo efecto de E2 v P, la media general fué de - -
199.84 + 1.53. Los coeficientes de regresidn para EB y E fue-
ron .19 + .05 y .23 + .07v;espectivamente, siendo las medias -
de mfnimo cuadrado: 5, 199.84 (machos), 180.06 (hembras); A, -
i76.55 (1967), 174.1 (1968), 180.6 (1969), 202.97 (1%70), - -
172.26 (1971), 199.84 (1972); N, 204.08 (vacas de fundacidén),

185.59 {(i/2 Charolais), 207.57 (3/4 Charolais), 206.1l1] (7/8 --
Charolais), 199.84 (15/16 Charolais), 210.3 (Charolais). Para
GDD no se encontrd efecto de E2, siendo P significativo al ni-
vel (P < .05), la media general fué de .84 + .06. Los valores
para el coeficiente de regresifn de EB y E fueron -.003 + -
.0002 y .001 + .0003, siendo las medias de minimos cuadrados:

S, .84 (machos), .75 (hembras); A, .72 (1967), .71 (1968), .72
{1969), .84 (1970), 69 (1971), .84 (1972); N, .86 (vacas de --
fundacidn), .76 (1/2 charolais), .88 (3/4 Charolais), .88 (7/8

Charolais), .84 (15/16 Chalorais), .92 (Charolais).

Para IEP no se encontrd efecto significativo de N, sien-
do las medias: 412 (1/2 Charolais), 420 (3/4 Charolais), 450 -
(7/8 Charolais), 460 (15/1¢ Chareolais), 396 (Charolais), pre--
sentando una media general de 429 + 135 dfas. Para EPP el and
lisis de varianza mostrd un efecto altamente significativo - -~
(P < .01) de N, siendo la media general de 24 + 8.1 meses. -~

Las medias de cada N fueron: 40 (1/2 charolais), 27 (3/4 Charo
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lais), 27 (3/4 Charolais), 33 (7/8 Charolais), 34 (15/16 Charo
lais), 37 (Charolais). No se encontrd diferencias en cuanto a

NSP por N, resultando en todos los casos excelente.

Se concluye gue hubo efectos altamente signifcativos ~ -
(P <« .01) de las variables incluidas en los modelos de estudio,
a excepcidn de N para PN, E2 y P para PD y GDD y N para 1EP, -
concluyéndose ademis que la eficiencia reproductiva del ganado

estudiado fue "mala".

Se recomienda la utilizacién de los coeficientes de re--
gresién y medias para EB y E agui encontrados para el ajuste a
edades constantes, recomendidndose ademis gque se prosiga el es-
tudio de ganado encastado con el fin de obtener factores para
ajustar por heterosis residual a puro, para despu&s evaluar se

mentales en cuanto a PD y GDD.
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